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Sammanfattning

Gotland har &terkommande problem med ravattentillgdng och dricksvattenbrist som
resulterar i bevattningsférbud och andra restriktioner p& anvandningen av dricksvatten.
Samtidigt ar tillgangen till vatten av god kvalitet en av de viktigaste forutsattningarna for att
bostader och verksamheter ska kunna etableras och fortsatta bedrivas pa on.
Befolkningstillvaxt och turism bidrar till ett 6kande vattenbehov, medan klimatférandringar
hotar att minska tillgngen och forsamra kvaliteten pa ravatten.

Sweco har, tillsammans med Region Gotland, genomfért en beslutsstbédsanalys
(multikriterieanalys) for att identifiera den basta ravattenresursen for att sékra Visbys
framtida dricksvattenforsorjning. Metoden involverar en beddmning och viktning av kriterier
som avgor vilken kompletterande ravattenkélla som ar mest lamplig for en omfattande och
balanserad beddémning av varje alternativs styrkor och svagheter.

Kriterierna har delats in i sju huvudkategorier, med 18 underliggande delkriterier, se Figur A.

Beskrivning av alternativen
Fem alternativ for ravattenforsorjning har identifierats och analyserats, se Figur B:

1. Ytvattenlagring i sjo och kalkbrott: Kréaver en omfattande infrastruktur for att
transportera vattnet fran sjon till kalkbrottet samt vidare till Visby. Foérdelen ar stor
lagringskapacitet, men nackdelarna inkluderar hég klimatpaverkan, stora
investerings- och arskostnader. Risken for forandrad ravattenkapacitet pa grund av
klimatférandringar ar liten, och det finns ingen konkurrens om vattnet. Alternativet
har flera risker bade for genomférande och drift.

2. Ytvattenlagring i dammar: Kraver stora dammar konstruerade for andamalet. Detta
alternativ har manga nackdelar. Det ger bland annat en stor paverkan pa natur- och
kulturmiljon och kan medféra konflikter kopplade till markanvandningen. Vattnet i
dammarna férvantas medfora hog temperatur sommartid, vilket ar negativt for
vattenproduktionen. Alternativet har manga risker kopplat bade till genomforande
och drift.

3. Grundvatten: Alternativet innebar uttag av grundvatten fran idag outnyttjade
grundvattenférekomster. Det rdder osdkerheter kring kapaciteten i undersokta
grundvattenférekomster och alternativet forutséatter att tre grundvattenférekomster
anvands. Fordelar inkluderar stabil kvalitet i ett forandrat klimat, lagre risker kopplat
till sabotage samt lag vattentemperatur som ar gynnsam for dricksvattenproduktion.
Nackdelarna ar potentiell konflikt med annan markanvandning, konkurrerande
vattenuttag och kapacitetspaverkan fran klimatférandringar. Det férvantas dven vara
svart att skala upp pa grund av oséaker tillgang.

4. Avsaltning av havsvatten: Erbjuder en séker och konstant vattenkélla oavsett
klimatférandringar. Det finns ingen konkurrens om vattnet eller marken, och det ar
latt att skala upp vid behov. Ravattenuttaget och anlaggningarna ligger nara Visby,
och ravattnets laga temperatur ar fordelaktig. Nackdelarna inkluderar stora effekter
av beredningsfel och hdg risk for sabotage eller antagonistiska hot.

5. Recirkulation av avloppsvatten: Renat avloppsvatten ateranvands som ravatten
till ett recirkulationsvattenverk. Alternativet har lag paverkan pa natur- och
kulturmiljon samt relativ Iag klimatpaverkan. Det finns ingen konkurrens om vattnet
eller marken. Projektriskerna inkluderar lag allmén acceptans och osakerhet kring
godkannande fran tillsynsmyndigheter. Fel i beredningen forvantas leda till att vatten
inte kan distribueras.
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Figur B Utvarderade alternativ i multikriterieanalysen.

Slutsatser
Utvarderingen har resulterat i féljande slutsatser:

«  Alternativ 4 (Avsaltning) framstar som det mest fordelaktiga alternativet att
komplettera Visbys framtida dricksvattenférsorjning.

o Det presterar bast for merparten av utvarderade kriterier och uppfyller
uppsatta mal fullt ut (10 poang) for 7 av 18 kriterier.

= Det ar enskilt mest fordelaktigt (h6gst poang relativt andra alternativ)
for 8 av 18 kriterier.

o Det forvantas dock vara mer sarbart an alternativ 1-3 om beredningssteg
faller bort (Effekter av beredningsfel), samt a&ven vara mer exponerat for
Sabotage/Antagonistiska hot, an alternativ 3 (Grundvatten).

« Kanslighetsanalyser indikerar att resultatet ar robust i forhallande till saval
annorlunda viktning av kriterier som osakerheter i bedémning.

» Alternativ 3 (Grundvatten) ar det alternativ som presterar bast i de kriterier som ar
mer ogynnsamma for alternativ 4 (Avsaltning).

*  Motiv for att valja ett annat alternativ &n avsaltning (som komplement for Visbys
dricksvattenforsorjning) forvantas framst bero pa om alternativens sarbarheter ska
varderas i (betydligt) storre utstrackning an utférda viktningar av Region Gotlands
tjanstepersoner respektive Tekniska ndmnd.
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Figur C Sammantagen poang och bedémning for respektive alternativ vid Region Gotlands tjanstepersoners
viktning av huvudkriterier och delkriterier. Resultatet bygger pa bedémningen av hur alternativen presterar med
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Figur D Sammantagen beddmning for respektive alternativ vid Tekniska namndens viktning av huvudkriterier och
tjanstepersonernas viktning av delkriterier. Resultatet bygger pa bedémningen av hur alternativen presterar med
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Gotland har aterkommande problem med ravattentillgang och dricksvattenbrist
som resulterar i bevattningsférbud och andra restriktioner pa anvéndningen av
dricksvatten. Under borjan av 2025 |ag t.ex. nivaerna i bade grund- och
ytvattentakter under det normala pga lag nederbérd. Darfor har det varit
bevattningsforbud och under delar av hégsasongen fick VA-avdelningen aven
arbeta med trycksankningar for att kunna klara férsorjningen.

Gotland har under senare delen av 1800-talet och under stor del av 1900-talet
genomgatt en omfattande utdikning, vilket gor att den nederb6érd som kommer
till stor del rinner ut i Ostersjon. Det &r korta transportvagar fran nederbord till
hav. Stora arealer vatmarker har forsvunnit till forman for livsmedelsproduktion
pa ny akermark. Vatmarkerna kan ha bidragit till grundvattenbildningen, men
framfor allt har vatmarkerna damt grundvattenmagasinen och fordrojt
grundvattenavrinningen. Utdikningen medfoér dessutom att utlackande
grundvatten tar sig snabbare till havet &n tidigare.

Ons séarpréaglade geologi och hydrologi skapar sarskilda forutsattningar och
utmaningar gallande tillgangen till vatten av god kvalitet. On har generellt tunna
jordlager och sprickig berggrund vilket medfor snabb transport av ytvatten ner
till grundvattenmagasin i kalkstensberggrunden, vilket gor att kvaliteten varierar
mycket Gver arstiderna och gor grundvattnet sarbart for fororeningar.
Kalkberggrunden har en lag formaga att halla vatten vilket gor tillgangen
begransad pa vissa stéllen.

Gotland har stor dragningskraft bade for turister och for fritidsboende. Behovet
av och intresset for att bygga bostader ar fortsatt stort. Samtidigt ar tillgangen till
vatten av godtagbar kvalitet en av de viktigaste forutsattningarna for att
bostader och verksamheter ska kunna etableras och bedrivas.

Situationen som beskrivs ovan géller aven for Visby och for att kunna tillgodose
Visby med dricksvattenférsorjning till 2100 samt skapa ytterligare redundans
behover befintligt system, som &r hart pressat under hogsasong, kompletteras
med en ytterligare ravattentakt.

1.2 Syfte

Denna utredning avser identifiera den mest lampliga ravattenkallan for att skapa
Okad resiliens och 6kad mojlighet att hantera oférutsedda handelser och
mojliggora fortsatt utveckling av Visbyomradet fram till &r 2100.

Utredningen har efterstravat att klarlagga, och strukturerat utvardera och
jamféra olika alternativ for Visbys framtida dricksvattenférsorjning.
Utvarderingen har gjorts med hjalp av en multikriterieanalys (MKA) utifran hur
val alternativen presterar med avseende pad uppsatta kriterier samt deras
relativa betydelse. Det sisthamnda har bestamts av tjanstepersoner respektive
politiker i Region Gotland.

Sweco | Visby framtida dricksvattenforsérjning Multikriterieanalys éver mojliga ravattenalternativ
Uppdragsnummer 30085811
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2 Genomfbrande

Region Gotland inledde arbetet med att ta fram sex typalternativ av
ravattenkallor for den framtida vattenforsorjningen utifrdn befintliga vattentakter,
tidigare utredningar och inkomna medborgarférslag. Dessa alternativ har
undersokts dversiktligt for att beddma om de uppfyller skallkraven (se
skallkraven i kap 3). Detta resulterade i att nagra alternativ justerades och ett
togs bort. Sweco har darefter, tillsammans med projektgruppen pa Region
Gotland, utformat fem alternativ. Varje alternativ bestar av potentiell
ravattentakt, ravattenintag, overféringsledningar (inklusive tryckstegring vid
behov) och beredningsprocesser utifrdn ovanstaende typalternativ. Ytterligare
ett alternativ var i bérjan av projektet framtaget, men har strukits under arbetets
gang. Alternativen beskrivs kortfattat i kapitel 5 och mer utforligt i Bilaga 1
Beskrivning av alternativen

Alternativen har darefter utvarderats i en multikriterieanalys (MKA) for att se
vilket av dem som férvantas vara det mest fordelaktiga komplementet for Visbys
framtida vattenforsorjning. Arbetsstegen beskrivs i kapitel 2.2 och i Figur 2-1
nedan. Observera att fokus har legat pa ravattenforsorjningen, varfér manga
férenklingar och antaganden har gjorts, vilka ar beskrivna i mer detalj i kapitel 4.

Framtagande av Framtagande av Utvardering av
alternativ kriterier alternativen

Viktning av kriterierna Viktning av kriterierna >

Inriktningsbeslut ny
(tjanstepersoner) (Tekniska namnden) Rapport —

ravattenkalla

Figur 2-1 Arbetsprocess for framtagande beslutsunderlag for Visby framtida vattenfoérsérjning.

2.1 Avgransningar

Denna analys ar genomford utifran befintligt material och redan framtagna
rapporter. Bedémningarna ar gjorda pa& uppskattningar och erfarenheter fran
liknande projekt.

Foljande avgransningar har gjorts:

e Inga faltundersodkningar har gjorts.

e Kostnadsuppskattningarna som har gjorts (Bilaga 2) &r pa en oversiktlig
niva.

e Alla vattenverk placeras pa samma plats i Visby. Detta for att férenkla
analysen i det hér tidiga skedet. N&r ett alternativ valjs for att utredas
mer kommer ocksa placering av vattenverk att ses over.

e Distribution efter vattenverket &r ej med i analysen.

e Enlangtgdende avancerad dricksvattenberedning har forutsatts for alla
alternativ for att ta hojd for osakerheter i ravattenkvalitet.

Sweco | Visby framtida dricksvattenforsérjning Multikriterieanalys éver mojliga ravattenalternativ
Uppdragsnummer 30085811

Datum 2025-12-15 Ver
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e Lokalisering av ravattenkalla har antagits for att kunna utvardera
alternativen. | fortsatt utredning kan andra placeringar vara mojliga.

e Det har inom ramen for uppdraget inte varit maojligt att studera
potentiella kombinationer av alternativ (ravattenkallor) eller alternativa
utformningar av deras foreslagna systemlosningar (ravattentakt,
Overforing och vattenverksprocess)

2.2 Metod

Multikriterieanalys (MKA) ar ett strukturerat tillvagagangssatt for att jamfora
alternativ baserat pa en uppsattning kriterier. Kriterier har valts ut och
definierats for att redovisa de for- och nackdelar som alternativen ar
forknippade med och som &r relevanta da det ska avgoras vad som &r den mest
lampliga ravattenkallan for Visbys framtida vattenforsorjning. Kriterierna har
delats in i 7 huvudkriterier med 18 underliggande delkriterier, vilka presenteras i
kapitel 5.8 nedan.

Sweco har tillsammans med Region Gotland utformat fem alternativ. Varje
alternativ behover uppfylla de skallkrav som Region Gotland har tagit fram,
annars stryks alternativet fran vidare utvardering. Skallkraven beskrivs i kapitel
3.

2.2.1 Poangsattning

| foreliggande analys har en poangskala fran 0 till 10 poang anvants for att
bedoma hur val alternativen presterar med avseende pa ingaende kriterier.
Malet for respektive kriterium har redovisats tillsammans med en beskrivning av
vad som kravs for att uppna tio (10) poang. Noll (0) poang innebar att kriteriet
inte uppfyllts i ndgot avseende. Se Tabell 2-1 och bedémningsgrunder i kapitel
5.8 for ytterligare information.

Tabell 2-1 Generell beskrivning av hur ett alternativs prestation med avseende pa ett kriterium
Oversatts till ett poang.

Bedémningsskala Poang
Uppfyller malet fullt ut 10
Fordelaktigt 5<10
Neutralt 5

Inte uppfyllt i ndgot avseende

Ansatta poang for respektive delkriterium anvandes fér att berakna en viktad
totalpoang for respektive alternativ. En linjar additiv metod tillampades dar det
viktade poanget (pan) for respektive alternativ (a) och huvudkriterium (h)

berdknats enligt
K
Pan = Z ViDak
k=1
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dar a ar atgardsalternativ, h ar huvudkriterium, Vv, ar kriteriets vikt for kriterium k
och p, &r alternativs ansatta poang for gallande kriterium. P& motsvarande
satt beraknades alternativets totala viktade poéanget (pa) enligt

H
Pa = Z Vhpa,h
h=1

dar a ar atgardsalternativ, V;, ar huvudkriteriets vikt och p, , ar alternativets
poang for huvudkriterium h, berédknad enligt ovan.

2.2.2 Viktning

Viktningen avspeglar kriteriernas relativa betydelse med hansyn till det
overgripande syftet med atgarderna. Det vill saga vilka kriterier som beddms
vara viktigast for ett framtida inriktningsbeslut. Till skillnad frAn poangséattningen,
som &r objektiv och baserat p& hur alternativen forvantas prestera, ar viktningen
subjektiv och ska avspegla beslutsfattarens asikter. Vilken viktning som
foresprakas kan darfor skilja sig mellan berorda parter. Mojligheten att vikta
kriterier tillater beslutsfattare att prova resultatets kanslighet med avseende pa
vad olika berdrda intressenter bedémer vara betydelsefullt vid valet av
alternativ.

2.2.3 Osakerheter

Eftersom det finns osakerheter i det underlag som anvants, gjordes en
uppskattning av hur stora osékerheterna var i respektive bedémning. Féljande
tre osakerhetsnivaer identifierades och anvandes for att beskriva om underlaget
for bedémningarna ansags vara val underbyggt eller ej:

Tillgang till data och erfarenheter fran experter ar mycket be-
gransade, eller att det finns betydande motstridigheter i den
information som finns tillganglig.

Mycket oséaker

Bedomningar innehaller stora osékerheter och det kan finnas
stora skillnader i genomford bedomning i forhallande till faktiskt
utfall.

Det finns begréansade data eller erfarenhet hos experter.

Beddémningar innehaller vissa osakerheter och det kan finnas
viss skillnad i genomforda bedémning i forhallande till faktiskt
utfall.

Osaker

Det finns data och erfarenhet hos experter som visar
samstammiga resultat.

Vel e terisygee Beddmningar innehaller fa osakerheter och genomférd

beddmning forvantas stdmma bra 6verens med faktiskt utfall

Sammanstallningen av osékerheterna anvandes for att illustrera var
osakerheterna ar storre och mindre samt som underlag for att identifiera var
behovet av ytterligare studier ar extra stort.
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2.3 Genomforandesteg

Huvudstegen i en multikriterieanalys ar féljande:

e Beskrivning av forutsattningar for anlaggningarna (se kapitel 3 och 4)
e |dentifiering av de alternativ som ska analyseras (se kapitel 5)

o Identifiera och beskriva lampliga kriterier som ska ingé i bedomningen
av alternativen (se kapitel 5.8)

e Utvardera (poangsatta) alternativen med avseende pa respektive
kriterium och osakerhet i bedémning (se kapitel 5.8)

e Jamfora och prioritera (vikta) kriterierna for att beskriva deras relativa
betydelse for beslutsmalet (se kapitel 7)

e Sammanstalla resultaten for att analysera och jamféra alternativen (se
kapitel 8)

¢ Rekommendera ett alternativ utifran resultaten (se kapitel 9)
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Skallkrav

Ett flertal skallkrav framtagna av Region Gotland har varit en foérutséattning foér
utredningen. Férutom dessa skallkrav ar malet att uttaget av ravatten ska
innebara en fortsatt, och forbattrad, hushallning med Region Gotlands
vattenresurser.

Foljande skallkrav géller for utredningen:

Forsorjningen ska baseras pa dricksvattenbehovet ar 2100

Alternativen ska kunna leverera 100 |/person, dag. De méal som satts i
Tekniska namnden fram till 2027 motsvarar en forbrukning om 112 liter
per person och dygn. Nar vi ansatte vilka kravstéallningar utredningen
skulle utga ifrdn landade vi &r 2100 och 100 liter per person och dygn
da malsattningen maste fortsatta vara att fa ner forbrukningen
ytterligare for en hallbar vattenférsorjning. Det finns dock en viss
osakerhet i hur lagt man faktiskt kan g& med hjalp av modernt
bostadsbyggande och lokala cirkulara system for vattenanvandning.

Utformning for 6kad leveranssakerhet i daglig drift och vid hojd
beredskap skapar 6verkapacitet for framtiden med extrem torka och
andra handelser genom att:
o Varje alternativ ska klara att en av de storsta vattentakterna
faller bort.

o Det ska finnas minst en ravattentakt kopplad till systemet som
kan erséatta den vattentakt som fallit bort med omedelbar
verkan.

Kapacitetskrav
o Maxdygn hégsasong ar 2100: Behovet ska tackas under
forutsattning att alla ravattentakter ar i drift. Detta innebér att
det tillkommande dricksvattenbehovet pa grund av tkad
befolkning ska kunna tillgodoses av de foreslagna alternativen.

o Medeldygn hdgsasong ar 2100: Behovet ska tackas dven om
en av de storsta befintliga vattentakterna inte kan leverera
ravatten. Detta innebar att om den storsta vattentakten idag
inte kan leverera ra-/dricksvatten ska nya alternativa
ravattentakter kunna ersatta den bortfallna vattentakten samt
tacka upp for framtida 6kat behov. Detta skallkrav blir
dimensionerade.

Klimateffekter (baserade pa klimatscenario RCP8,5) utvarderas med
avseende pa risker som 6versvamning fran skyfall, stigande havsnivaer
samt ras, skred och erosion samt paverkan pa révattenkvantitet och
ravattenkvalitet.

Anlaggningar placeras med hansyn till klimatscenario RCP 8,5, i
enlighet med Vattentjanstplanen (Region Gotland, 2024),
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Klimatanpassningsplanen (Region Gotland, 2023) och MSB:s metod for
skyfallskartering i tatorter (MSB, 2023).
o Hogvattenhandelse 3 m havsnivahojning for placering av
anlaggningar

o 100-arsregn med 1,25 i klimatfaktor

e For att sakerstalla god redundans ska den nya ravattentaktens
tillrinningsomrade ska vara skiljt fran befintliga ravattentakters
tillrinningsomraden.
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4  Qvergripande forutsattningar

4.1 Beskrivning av befintligt system

Visby vattenforsorjning i modern form driftsattes ar 1925. Under de senaste 100
aren har distributionsomradet och vattenproduktionen byggts pa succesivt. Idag
bestar vattenproduktionen till Visby av fem grundvattentékter och en
ytvattentakt.

Begransningen i uttag ur grundvattentakter korrelerar tydligt med arlig
nederbdrd och grundvattenbildning. Vattendomar for respektive grundvattentékt
kan nyttjas till valdigt varierande grad beroende pa radande torrperiod och
arsnederbord.

Vattendomen for Tingstade ytvattentakt ar begransad till nivaer i trasket och ett
basflode till det vattendrag som mynnar ut i Ostersjon. P& grund av att sjon har
ett begransat djup (i medel ca 1 m, max 3 m) ar darfor uttagsmangderna ocksa
starkt kopplade till rliga aterkommande nederbérdsmangden inom
tillrinningsomradet.

Inom nagra ar kommer Visby Sodra vattenverk (VSVV) att byggas om med ny
ravattenreservoar, processanlaggning, dricksvattenreservoar och
distributionsanlaggning samt mojliggdéra inkopplingen av vatten fran sodra
Gotland. Aven Sédra Gotlands Brackvattenverk kommer att kunna leverera
vatten till Visby. Trots dessa atgarder, som genomfors for att battre utnyttja
befintliga vattentakter och anlaggningar, behover ytterligare ravattentakter
tillkomma till Visbys vattenforsorjning.

Forutsattningarna for framtida vattenbehov bygger pa att Region Gotland
fortsatter arbeta med att sakerstalla bibehallen kapacitet fran befintliga
vattentakter genom driftoptimering, underhall, och komplettera/ersatta brunnar
inom befintliga vattentakter. Det ar ocksa viktigt att genomfora langsiktiga
atgarder sdsom att minimera dranering och hardgjorda ytor och verka for
fordrojning av vattenfloden genom t.ex. vatmarker eller aterstallning av dikning
inom vattentakternas tillrinningsomraden/vattenskyddsomraden.

4.2 Befolkningsprognos och
dricksvattenbehov

4.2.1 Nuvarande befolkning och ar 2100

Berakningarna for framtida dricksvattenbehov i Visby baseras pa en
berakningsstudie for framtida vattenbehov i Visby fran 2023. | studien har man
tittat pa data for dygnsbehov, sasongsvariationer och andel typ av anslutning,
s& som sma-, fritids-, flerfamiljshus och gemensamhetsanlaggningar i
forhallande till verksamheter och industri, till Visbys dricksvattennat. Pa dessa
underlag har man lagt till planerad utbyggnad inom distributionsomradet fram till
2030 och efter detta en interpolerad befolkningstkning om 0,68% arligen vilket
ar den historiska "befolkningstillvaxten" (Statisticon AB, UA), se Figur 4-1. 140
liter per person och dygn (I/p/d) ar den siffra som enligt branschstandard,
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Svenskt Vatten, anvands for att dimensionera behovet per personekvivalent
(PE). | tekniska namndens (TN) namndmal om hallbar vattenforbrukning ar
malet att &r 2027 n& 112 I/p/d. Kravstallningen inom denna analys for framtida
vattenbehov har ansatts till 100 I/p/d till &r 2100. Detta ligger i linje med
namndmalet att minska forbrukningen men évertraffar det med 12 I/p/d, dock
over 70 ar langre fram i tiden. Det finns stora osékerheter om hur
teknikutvecklingen framéver och implementering av nya typer av vattensystem
kan komma att paverka vattenbehovet inom verksamheter och industri men
aven hur hushall, lokalt eller 6vergripande, kan minska sitt vattenavtryck genom
anvandandet av andra vattenfraktioner eller rent av atercirkulera redan
forbrukat dricksvatten. 100 I/p/d &r 2100 motsvarar ungefar 140 I/p/d &r 2050
med samma berakningsmodell vilket innebar att malet att komma ner till 100
I/p/d med den nya vattentakten i drift maste traffas senast 2050. VA-
avdelningens uppdrag som VA-huvudman &r att oavsett hur manga som ar
fastboende inom distributionsomradet for dricksvatten kunna leverera till
anslutna hushall och verksamheter och darmed kan antalet anslutna PE inte
jamféras med antalet folkbokférda.

Prognosticerad befolkningsutveckling i Visbyomradet 2030-2100
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Figur 4-1. Prognosticerad befolkningsutveckling i Visby med omnejd, som ingar i

distributionsomradet, fram till &r 2100.

4.2.2 Nuvarande och framtida dricksvattenbehov

For att berakna framtida dricksvattenbehov och ravattenbehov har en modell
anvants med befolkningsprognos, nuvarande forbrukning, tillkommande befintlig
bebyggelse och exploateringsomraden som ska anslutas, samt en uppskattad
framtida specifik forbrukning om 100 I/pers och dygn.

Det beraknade framtida dricksvattenbehovet framgar av Tabell 4-1. Det
beraknade framtida dricksvattenbehovet for medeldygn uppgar till ca 9 400
m3/d (helar) och under hégsasong ca 10 400 m3/d. Det &r stor skillnad pa
medel- och maxdygnsforbrukning, dar en maxdygnsfaktor om ca 1,3 har
anvants, och aven stor skillnad mellan l&g- och hégsasong.
Maxdygnsforbrukning under hégsasong ar 2100 uppgar till ca 12 900 m3/d.

Produktionskapaciteten fran en tillkommande ravattentakt och vattenverk
baseras pa beréakningar av det totala dricksvattenbehovet for Visby &r 2100.

Kapaciteten for befintliga vattentékter och vattenverk, efter planerade om- och
tillbyggnader, kommer att vara ca 10 200 m3/d (vilket motsvarar hallbart
medeldygn under hdgsasong), av detta bidrar den stérsta befintliga vattentékten
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med ca 4 500 m3/d. Om den stdrsta befintliga vattentakten blir obrukbar ska en
ny vattentakt kunna ersétta den och det 6kade behovet enligt skallkraven.

Prognosticerad dricksvattenforbrukning ar 2030 - 2100, 100 I/d.p.
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Figur 4-2 Prognosticerad dricksvattenforbrukning i Visby &r 2030-2100 vid 100 liter per person och
dygn (I/p.d).

Dricksvattenbehovet som en tilkommande ravattentakt ska kunna técka ar
dérmed 4700 m?/d, eller avrundat ca 5000 m3/d under ett medeldygn
hégséasong. Underlag till berékningen &r sammanstéllt i Tabell 4-1 nedan.

Tabell 4-1. Dricksvatten- och ravattenbehov for ny vattentakt samt kapacitet for nytt vattenverk.

Dricksvattenforbrukning ar 2100 Cam3/d
Maxdygnsforbrukning hogsasong ar 2100 12 900
Medeldygnsforbrukning hogsasong ar 2100 10 400
Medeldygn helar 2100 9400

Befintliga vattentékters och vattenverks kapacitet
(efter diverse ombyggnationer)

Hallbar produktion medeldygn hogsasong (3 man) 10 200

Kapacitet i den storsta vattentékten 4 500

Dricksvattenbehov som ny vattentakt ska klara utifran skallkrav

Skallkrav 1. Dricksvattenbehov maxdygn hégsdsong ar 2100 (ej dimensionerande) 2700

Skallkrav 2. Dricksvattenbehov medeldygn hogsasong ar 2100 4 700
(med en av de stdrsta vattentékterna ur drift)

Dimensionerande dricksvattenbehov medeldygn hégsasong ar 2100 AVRUNDAT | 5 000
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Under forutsattning att samtliga befintliga vattentakter och vattenverk ar i drift
kommer den nya vattentakten anvandas i normaldrift till ungefar 3000 m3/d
(3500 m3/d hogsasong). Detta fléde anvands for att berdkna driftkostnader mm.

4.2.3 Osakerheter i befolkningsprognos och dricksvattenbehov

Befolkningsprognoser pa lang sikt ar behaftade med osakerheter eftersom
framtiden ar svar att forutse. Osakerheterna kan bero pa ovéntade forandringar
i fodelsetal, dodstal, migration (bade inrikes och utrikes), samt sociala,
ekonomiska och politiska faktorer. Ju langre framat i tiden en prognos stracker
sig, desto storre blir osakerheten.

Sakerhetslaget i Sverige paverkar Forsvarsmaktens aktiviteter pa Gotland och
Visby, vilket kan medfora saval en 6kad befolkning som begransningar i
exploateringsmojligheter. Framtida klimat kan ocksa inverka pa
befolkningsutvecklingen om vissa platser i Visbyomradet blir svarbeboeliga pa
grund av hojda havsnivaer, etcetera.

For att hantera osékerheterna i befolkningsprognoser ar det viktigt att
regelbundet revidera prognoserna, anvanda olika scenarier for att ta hansyn till
mojliga framtida utvecklingar och att vara medveten om prognosernas
begrénsningar.

En uppdatering av befolkningsprognos som gjorts tyder pa en minskning av
befolkningen bade p& Gotland som helhet och i Visbyomradet 2025-2034
(Statisticon AB, UA). Detta har inte tagits hansyn till i denna MKA-utredning da
analysen stracker sig sa pass langt fram och en minskning av
dricksvattenbehovet under hdgsasong inte ar trolig eftersom turismen inte
forvantas minska.

Berakningarna av dricksvattenbehovet bygger pa ett fortsatt arbete med att
forbrukningen 6ver tid gar ner till 100 I/p/d. Detta forutséatter att framtidens
bostader byggs vatteneffektiva och att vatten anvands klokt och till réatt sak.
Uppnas inte detta riskerar investeringen att inte racka lika lange.

4.3 Vattenbalans

Pa Gotland faller i genomsnitt cirka 600 mm nederbord per ar, men det kan
variera kraftigt. Under ett torrar kan det komma endast runt 300 mm, medan ett
nederbordsrikt &r kan ge 900 mm eller mer. Ungefar tva tredjedelar av 6ns
nederbdrd tas upp av vegetation eller avdunstar, vilket resulterar i att endast en
tredjedel blir kvar som avrinning och grundvattenbildning, se Figur 4-3.
Grundvattenbildningen sker framforallt under perioden oktober till april och
uppgar till bara 10-100 mm per ar. Genomshnittliga arliga avdunstningen pa
Gotland ligger pa 450-500 mm, med en stor variation fran ar till ar. Dessutom
varierar avdunstningen betydligt dver aret, med storst avdunstning under
sommaren och minst avdunstning under vinterhalvaret. Avdunstningen under
en varm sommarmanad kan vara 150 mm, och sommaravdunstningen pa
varma somrar kan vara 500 mm, dvs lika hég som den genomsnittliga arliga
avdunstningen. (Region Gotland, 2016)
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Figur 4-3 Vattenbalansdiagram ur rapporten Gotlands grundvatten och dricksvatten
(Region Gotland 2016).

4.4 Klimatférandringar

Klimatférandringars mojliga paverkan pa vattentakter och anlaggningar maste
tas hansyn till vid langsiktig planering av dricksvattenforsorjningen.

Trots det arbete som pagar for att minska utslapp av vaxthusgaser kommer

foérandringar i klimatet att fortsatta ske. For att studera framtidens klimat behdvs

antaganden om hur utslappen av véaxthusgaser kommer att bli. Det finns flera

mojliga utvecklingar och vilken av dem som blir verklighet beror p& manniskans

formaga att begransa utslappen. RCP-scenarierna (Representative

Concentration Pathways) beskriver ett antal olika utslappsscenarier fram till &r | MSB:s vagledning (MSB,
2100, tex RCP 4,5 innebér att utslappen dkar ungefar fram till mitten av seklet 2023) rekommenderas det
och minskar darefter och RCP 8,5 beskriver en framtid med fortsatt kraftig for narvarande att anvanda
Okning av vaxthusgasutslapp. De olika utslappsbanorna anvands i Klimatscenariot RCP8,5
klimatmodeller for att berédkna det framtida klimatet avseende temperatur,

nederbord och sannolikheten for olika vaderhandelser. Ett sddant resultat kallas

for ett "klimatscenario”. | MSB:s vagledning (MSB, 2023) rekommenderas det

for narvarande att anvanda klimatscenariot RCP8,5 vid bedémning av

oversvamningsrisker i fysisk planering kopplat till skyfall och samhéllsviktiga

funktioner. Denna utredning har darfor utgatt fran RCP 8,5.

| den regionala vattenférsdrjningsplanen (Lansstyrelsen i Gotlands Lan, 2018)
har SMHI:s klimatscenariotjanst sammanfattat olika parametrars foérandring i
Tabell 4-2.
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Tabell 4-2 Oversikt av vantade forandringar for klimatparametrar som ar relevanta for
vattenforsorjningen till &r 2100.

Parameter Paverkan Gotland

Hogre temperatur Arsmedeltemperatur ca 3—4,5 grader varmare &n i nulaget.
Temperaturokning for alla arstider.
Fler varma dagar och perioder med varmebdlja.

Okade Okad arsmedelnederbord, dock lagre pa sommaren.
nederb6rdsmangder  (kad kraftig korttidsnederbord/skyfall

Okad tillrinning under vintern, p.g.a. mer nederbérd och mindre som
sng, flodena i vattendragen okar pa vintern och minskar pa sommaren.

Langre torrperiod Fler dagar med lag markfuktighet.

Minskad total medeltillrinning var och sommar, p.g.a. 6kad avdunstning.
Varflodestopparna forsvinner och sasongen med laga floden blir langre.

Lagfloden blir vanligare, p.g.a. dkad avdunstning.

Langre 2-4 manader langre vegetationsperiod (11 manader enligt RCP8,5).

vegetationsperioder  starten tidigarelaggs, enligt RCP8.5 till januari.

Hojd havsniva Stigande havsnivaer. Ostra och sddra Gotland far nagot lagre
extremnivaer an for nordvastra. Hogvattenhandelser éver +3m
(RH2000).

I Region Gotlands klimatanpassningsplan (Region Gotland, 2023) beskrivs hur
Gotlands 17 tatorter paverkas av klimatforandringen genom identifierade risk-
och sarbarheter kopplade till de prioriterade klimateffekterna; 6versvamning fran
skyfall och hav samt ras, skred och erosion.

| klimatanpassningsplanen saknas daremot perspektiven torka och varme,
klimataspekter som &r viktiga for Gotland som plats och Region Gotland som
aktor att arbeta vidare med sarskilt med tanke pa planering av
dricksvattenforsorjningen. Perspektivet torka och varme har heller inte beaktats
i prognos for framtida dricksvattenbehov.

Flodesberakningar av tillrinningen baserat pa klimatscenarion RCP 4,5 och 8,5
resulterar i

» 2021-2050: minskning med ca 10 I/s pa arsmedel.
»= 2071-2100: minskning med ca 30-60 I/s p& arsmedel.

* Fordelning av flodesvolym kommer bli stérre 6ver aret i framtiden,
med hogre tillrinning november-mars och lagre resten av aret.

SMHI:s modellberékningar av tillrinning och flédeskapacitet for Bastetrask,
gjorda i augusti 2023, indikerar alltsa att den totala tillrinningen férvantas
minska under framtida klimatférhallanden. Det kan leda till minskade nivaer
under sommaren, sarskilt om nederborden ar 1ag. Lagring kommer darmed att
bli &nnu viktigare i framtiden.
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Ett forandrat klimat forutspas dven oka vattentemperatur och fargtal i ravattnet.
Hdégre temperaturer i ravattnet kan leda till hogre antal mikroorganismer och
algblomning och aven péverkan pa bakterietillvaxt i ledningsnatet.

4.5 Kostnadsantaganden

Genomforda kalkyler ar oversiktligt genomférda och syftar till att i ett tidigt
skede ge en indikation pa hur respektive handlingsalternativ kostnadsmassigt
forhaller sig till varandra. | ett senare skede far en mer detaljerad kalkyl
genomfodras for det alternativ som beddms vara mest fordelaktigt.

Med tidig kostnadsuppskattning menas att ingen detaljprojektering eller
specifika berakningar har utforts. Darfér &r mangder och dimensioner baserade
pa antaganden utifran nyckeltal, erfarenheter fran referensprojekt samt
beskrivhingsdokument som exempelvis AMA (Allman material- och
arbetsbeskrivning).

Senare och mer detaljerade kalkylers resultat kan variera beroende pa
projektets fortsatta utveckling, upphandling av entreprendr, eventuella
forandringar och férdjupade utredningar i projekteringen,
marknadsprisfluktuationer samt andra oférutsedda faktorer som kan paverka
den slutgiltiga projektkostnaden.

En mer detaljerad sammanstallning av vad som ingar i kalkylen for respektive
alternativ och vilka antaganden som ligger till grund fér berékningarna ar
sammanstéllda i bilaga 2, PM Kostnadsberakningar.
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5 Beskrivning av alternativen

De alternativ som utvarderas i multikriterieanalysen ar:

1. Ytvattenlagring i sjo och kalkbrott
2. Ytvattenlagring i dammar

3. Grundvatten

4. Avsaltning av havsvatten

5. Recirkulation av renat avloppsvatten

Infiltration med lagring i grundvattenmagasin fanns med som ett ursprungligt
alternativ, men har uteslutits under arbetets gang da det inte uppfyller
skallkraven — se mer i kapitel 5.7 Lagring i grundvattenmagasin

(Bortvalt alternativ).

Alternativens geografiska placering ar schematiskt illustrerade i Figur 5-1.
Platserna for vissa alternativ ar fasta medan andra ar antagna platser. Samtliga
alternativ beskrivs i mer detalj i Bilaga 1 Beskrivning av alternativen men ar
aven sammanfattade i avsnitt 5.1 — 5.8 nedan.

Observera att analysen ar begransad till de alternativ som har utvarderats. Det
har inom ramen fér uppdraget inte varit méjligt att studera potentiellt
kombinerade alternativ, att de utformas pa annorlunda satt, eller att de anlaggs
pa andra platser &n de som ansatts i Figur 5-1.

For samtliga alternativ antas ett nytt vattenverk placeras vid Visby norra
vattenverk. Exakt placering behover studeras i detalj framover. | samtliga
alternativ ingér en ledning fran omradet for ravatten till vattenverket. Systemet
efter vattenverket ingar inte i denna utredning.

5.1 RAvattenbehov for alternativen

Dricksvattenbehovet har beraknats utifran stallda skallkrav och redovisas i kap
4.2 till ca 5000 m3/d. Beroende pa processutformning av framtida vattenverk
kommer révattenbehovet att variera eftersom olika mycket av ravattnet blir
dricksvatten i olika typer av beredningsprocesser, sa kallad "recovery” eller
vattenutbyte. Uppskattad "recovery” for respektive beredningsprocess ar
sammanstallda i Tabell 5-1, baserat pa erfarenheter fran liknande anlaggningar,
men kan komma att justeras i senare skede vid mer detaljerad utredning.

For att kunna rakna pa driftkostnader for vattenverken har antaganden gjorts
om hur de olika befintliga vattenverken driftas och anvands i
dricksvattenforsorjningen. Antagande har aven gjorts att den nya vattentékten
skulle anvandas for ungefar 3400 m3/d medeldygn hdgsasong (3 man) och ca
3000 m3/d medeldygn l&gsasong (9 man).
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1 Ytvattenlagring i sjo och kalkbrott
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3 Grundvatten

4 Avsaltning av havsvatten

5 Recirkulation av avloppsvatten
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Figur 5-1 Schematisk figur 6ver de fem alternativ som utvarderas. Utvarderingen har utgatt fran att alternativets ravattenkalla placeras inom cirkeln, men i
realiteten kan en annan placering vara mer lamplig. En storre cirkel representerar en storre osékerhet dver placeringen, eller en mer utbredd geografisk

placering.
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Tabell 5-1 Ravattenbehov for alternativens ravattentakter. 80% recovery for ytvatten ar en ambitios
malsattning och det finns en osakerhet om den kommer kunna uppnas. Vidare pilotstudier behovs.

Dimensionerande ravattenbehov under medeldygn hogsasong ar | m%/d I/s
2100, med stdrre vattentakt ur drift (recovery %)

Alternativ 1 och 2, ytvattenverk (80 %) 6 250 72
Alternativ 3, grundvattenverk (80 %) 6 250 72
Alternativ 4, avsaltningsverk (50 %) 10 000 116
Alternativ 5, recirkulation av spillvatten (ca 65 %) 7 700 89
Faktor forbrukningsskillnad mellan hég- och lagsasong (ar 2100) 0,88

Ravattenbehov pa arsbasis m3/ar Mm3/ar

(maxuttag som underlag for vattendom)

(Ravattenbehov medeldygn hégsasong *273*0,88 + ravattenbehov medeldygn hdgsdsong

*92)
Alternativ 1 och 2, ytvattenverk (80 %) 2 080 000 2,08
Alternativ 3, grundvattenverk (80 %) 2 080 000 2,08
Alternativ 4, avsaltningsverk (50 %) 3320 000 3,32
Alternativ 5, recirkulation av spillvatten (ca 65 %) 2 550 000 2,55

Uppskattade erforderliga lagringsvolymer har tagits fram for alternativ 1 och 2
som kraver lagring av vatten under perioder for att utjfamna sasongsvariationer.
Lagringsvolymerna redovisas under respektive alternativ nedan. For Alternativ 1
finns det majlighet till lagring i bade sjon Bastetrask och Klinthagen kalkbrott
som antas racka for att kunna tacka upp torrperioder. For Alternativ 2 har en
oversiktlig bedomning utifran fléden, tillrinning, torrperioder gjorts att lagring
kommer att behdvas for ca 6 manadsperiod varje ar. Under resten av aret har
antagande gjorts om att ravatten tas direkt fran avrinningen/vattendraget. Detta
galler aven for det bortvalda alternativet.

For Alternativ 3-5 behovs inte lagring - ravattenuttaget ska tas direkt fran
ravattentékten, dar det inte ska finnas en begrénsning av ravattentillgang.

5.2 Ytvattenlagring i sjo och kalkbrott
(Alternativ 1)

Alternativet innebar utbkad lagring av vatten i Bastetrask med hjalp av en
effektiv vattenreglering samt éverféringspumpning och mellanlagring i
Nordkalks kalkbrott Klinthagen av de volymer som finns i 6verskott och annars
spills till havet. | alternativet avses vattennivan hallas uppe i Bastetrask upp mot
damningsgransen i vattendomen +6,58 m for att fa en lagrad volym. En volym
om ca 1,2 Mm?3 bedéms kunna lagras i trasket med befintliga nivaer vid en
optimerad och aktiv nivareglering.

Vatten som darutover finns i dverskott fran tillrinningen och skulle ledas till
havet pumpas istallet fran Bastetrask till kalkbrottet under perioden ca oktober-
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april for lagring. Pumpstationer och éverféringsledning for ravatten behover
forlaggas mellan Bastetrask och kalkbrottet. De redan befintliga magasinen i
Klinthagen (ca 0,5 Mm3) tillsammans med lagring i Bastetrésk (ca 1,2 Mm3)
bedéms kapacitetsmassigt ha férutsattningarna for att lagra vatten till
torrperioder i detta alternativ. Den mojliga magasineringsvolymen kan tkas
gradvis allteftersom brytning pagar i kalkbrottet. D& vatten lagras i bade
Bastetrask och Klinthagen fas en redundant anlaggning, mer lagringsvolym och
konkurrerar inte med norra Gotlands vattenforsérjning.

Att endast nyttja Klinthagen kalkbrott for vattenférsorjning har undersokts for ett
annat distributionsomrade och har inte relevans avseende kvantitativ
vattentillgdng i detta sammanhang. Dock finns goda méjligheter till stora
lagringsvolymer dar.

Vattenverket antas designas med en reningsprocess som utgar fran

projektering i pagaende ombyggnation av Visby sddra vattenverk plus grovfilter.

5.3 Yitvattenlagring i dammar (Alternativ 2)

Under de senaste aren har det fran medborgare och politiker framforts forslag
om tillvaratagande av ytvatten fran vattendrag for dricksvattenproduktion.
Medborgarforslaget ligger till grund for alternativ 2 men har modifierats for att
klara skallkrav med avseende pé bland annat floden och redundans. Kravet pa
redundans medfor att alternativet behover vara helt frikopplat fran befintliga
ravattenkallor.

Flertalet vattendrag mer eller mindre torrlaggs sommartid, varfér magasinering i
en stor eller flera dammar skulle behévas for att kunna ta del av denna resurs.
Det tillgéngliga flodet av ytvatten for lagring beddms finnas under perioden
oktober-april. En tillréckligt stor méangd for att tillfredsstélla Visbys
dricksvattenbehov behover darfor fangas upp och lagras, for att, efter behov,
nyttjas som dricksvatten.

Dammarna antas anldggas i anslutning till ett vattendrag. Dammarna antas
anldggas med en 4 meter hog vall dver markytan och schaktas ner till 3 meter
under markytan. Dammarna skulle tillsammans bli ca 40 hektar stora, vilket
motsvarar ca 80 fotbollsplaner eller halva Visby innerstad, for att kunna
magasinera en volym om ca 1,25 Mm? for torrperioder bedémda till ca 6
manader. Se illustration av dammen i Figur 5-2.
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Figur 5-2 Visualisering av dammens utformning.

Réavattnet antas innehélla hdga halter av mikroorganismer, farg och organiskt
material da tillrinningsomradet till storsta del utgors av utdikad myrmark och
jordbruksmark. Hur vattenkvaliteten foréandras vid lagring i dppna dammar ar
okant, men missténkas kan att det blir en tillvaxt av biomassa och det kan
eventuellt uppsta problem med alger och algtoxiner pa grund av vattnets
ursprung och att vattnet kommer att vara stillastdende stora delar av aret.

Vattenverket antas designas med en reningsprocess som utgar fran

projektering i paAgdende ombyggnation av Visby sodra vattenverk plus grovfilter.

5.4 Grundvatten (Alternativ 3)

Region Gotland har gjort bedémningen att merparten av Gotlands
grundvattentillgdngar ar exploaterade, men inte alla. Det finns ett antal, av t.ex.
SGU, utpekade, annu ej nyttiade omraden som skulle kunna ha potential for
stdrre grundvattenuttag. Denna utredning har studerat fyra potentiella omraden
med grundvatten som eventuellt skulle kunna ge ett viktigt tillskott.
Sammanfattningsvis konstateras att inget av de studerade omradena har i
nulaget utretts i sddan omfattning att den faktiska kapaciteten ar faststalld.
Utifran de resultat som finns bedoms vattenresurserna som beskrivits darfor
inte vara tillrackliga for att, var och en for sig, tillgodose det framtida behovet av
ravatten. For att klara skallkravet pa kapacitet kravs troligen att tre av de
studerade omradena ansluts, vilket utvarderingen darfor utgar ifran. De tre
omradena som har valts ut ar:

¢ Endre-Fole-Hejnum
e Martebomyr-Elinghemsmyr-Tingstade
e Gothem-Suderbys

Omradena Endre-Fole-Hejnum och Martebomyr-Elinghemsmyr-Tingstade
pekades ut som potentiella grundvattenresurser i en utredning fran Sweco ar
2020 (Sweco, 2020). Omradena har visat pa atminstone kortvarig kapacitet i
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niva ca halften av det énskade behovet i respektive omrade. Den stora
arstidsvariationen i grundvattenniva indikerar dock en formodad osakerhet kring
kapaciteten sommartid och ytterligare ett omrade skulle troligen behévas.

Omradet kring Gothem-Suderbys undersoktes aren 2015-2016 av SGU och
bedoms vara av stort intresse. Avrinningsomradet ar potentiellt stort och
uppvisar den storsta lagvattenforingen av de studerade omradena.
Kunskapsnivan ar dock mindre god da nagon provpumpning ej har utforts som
visar att tillracklig kapacitet finns.

Sammanfattningsvis konstateras att inget av de studerade omradena har utretts
i den omfattning att det utifran tillgangliga data kan anses att den faktiska
kapaciteten ar faststalld. For detta hade kravts langtidsprovpumpningar som
visar en uthallig kapacitet. Utifran de resultat som finns beddms
vattenresurserna som beskrivits darfor inte vara tillréckliga for att, var och en for
sig, tillgodose det framtida behovet av ravatten.

Omraden med torvmark &r idag utdikade och uppodlade. Av den anledningen
har alternativet mott politiskt motstand da en framtida vattentakt skulle kunna
medféra en intressekonflikt med jordbruket vid lokalisering av en ny vattentakt
framst med avseende pa ett framtida vattenskyddsomrade.
Grundvattenmagasinet bedéms dock slutet och de uppodlade ytorna delvis
belagna p& maktiga och mindre genomslappliga jordlager samtidigt som
vattenkvaliteten av VIAK bedémdes som god, med laga varden pa jarn, mangan
och kvaveforeningar samt normal hardhet for gotlandska forhallanden och
forhallandevis laga kloridhalter.

| och med att vattenkvaliteten fér det samlade grundvattnet ar okénd har
antagits att en liknande processdesign som foreslas for pilotanlaggningen for
Visby sddra vattenverk.

5.5 Avsaltning av havsvatten (Alternativ 4)

Alternativ 4 innebar att anvanda Ostersjon som ravattentakt for att producera
dricksvatten. Intagspunkten foreslas forlaggas djupare &n intagen till Region
Gotlands befintliga avsaltningsverk. Detta ger ett kallare vatten och mindre risk
for kvalitetspaverkan fran t.ex. alger och en stabilare salthalt.

Ravatten fran Ostersjon pumpas in frn lamplig intagspunkt till intagsstation i
kustnara miljo. Fran intagsstation pumpas vattnet sedan till avsaltningsverket
for rening. Det kravs en omfattande process for att rena vattnet fran losta
amnen sasom joner och salter. Metallsalter och joner kommer att avskiljas sa
att slutprodukten i princip liknar destillerat vatten och darefter behéver vattnet
atermineraliseras i en atermineraliseringsprocess innan distribution till
ledningsnatet.

Beredningsprocessen i avsaltningsverket foreslas likna de som finns vid Region
Gotlands befintliga avsaltningsverk.
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5.6 Recirkulation av avloppsvatten
(Alternativ 5)

| alternativ 5 bestar ravattnet av avloppsvatten. Renat avloppsvatten fran
avloppsreningsverket leds till ett vattenverk och renas till dricksvatten via direkt
recirkulation!. Mgjligen kan aven gravatten fran Visborg anvandas, men enbart
gravatten racker inte kapacitetsmassigt. Alternativet bygger pa en kontinuerlig
kalla av renat avloppsvatten fran avloppsreningsverket som kan nyttjas for
dricksvattenproduktion.

Det kravs en omfattande process for att rena vattnet. | detta ravatten forvantas
fler ok&nda @mnen och det finns risk for luktproblem. Det kravs darfor ett
reningssteg for att eliminera lukten och skapa ytterligare sékerhetsbarriar.
Rening kommer ske med olika typer av filter och membran. Metallsalter och
joner kommer att avskiljas sa att slutprodukten i princip liknar destillerat vatten
och darefter behtver vattnet atermineraliseras i en atermineraliseringsprocess
innan distribution till ledningsnatet.

Beredningsprocessen i vattenverket foreslas likna det som finns vid Region
Gotlands befintliga avsaltningsverk men med nagra justeringar i reningssteg.
Exempelvis med komplettering av ett kolfiltersteg och eventuellt ett biologiskt
reningssteg av nagot slag.

5.6.1 Recirkulation av gravatten

Ursprungligt alternativ for recirkulation omfattade enbart gravatten fran
Visborgsomradet. Om skallkravet p& kapacitet ska uppfyllas med ett
gravattenverk behovs dock ca 4,5 ganger storleken pa beddémt framtida
gravattenflode fran Visborg. Det innebar att ensamt nér det alternativet inte
skallkravet om kapacitet. Om gravatten fran Visborg ska anvandas behover
alltsa alternativet kombineras med annat ravatten.

| ett gravattenverk behover det finnas beredningssteg aven for de féroreningar
som forvantas finnas i spillvattenfraktionen eftersom det inte gar att utesluta att
urin/fekalier hamnar i tvattvattnet. Den stora skillnaden mellan de tva
vattentyperna torde vara mangden naringsdmnen som finns i spillvatten aven
om det, som har, forst genomgatt biologisk rening pa ett konventionellt
avloppsreningsverk. Naringsamnen ar svara att avskilja aven med de tataste
membran varfor det alltid kommer att finnas en storre risk for tillvaxtpotential
efter rening av ett spillvatten. Storleken pa risken &r svar att kvantifiera men den
finns. Och eftersom det maste finnas beredskap for att hantera dven ett mer
spillvattenlikt vatten i ett gravattenverk finns det saledes ingen tydlig process-
/beredningsmassig skillnad mellan de tva typerna av reningsanlaggning.
Utredningen har darfor utgatt fran att vattnet (ravattnet till anlaggningen) enbart
kommer fran avloppsreningsverket, men det skulle kunna kompletteras med
gravatten fran Visborg, vilket troligen bara skulle ha en positiv effekt.

! Direkt recirkulation avser att renat avioppsvatten leds direkt till vattenverk som ravatten. Detta ar
ovanligt och sker troligen endast p& négot enstaka stélle i varlden. Det ar vanligare att renat
avloppsvatten forst leds ut i naturlig mark for forbehandling genom infiltration innan det pumpas
upp for recirkulering.
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5.7 Lagring i grundvattenmagasin
(Bortvalt alternativ)

Detta alternativ innebar att ytvatten, som finns i 6verskott under vinterhalvaret,
skulle infiltreras och lagras i ett grundvattenmagasin for att sedan pumpas upp
och anvandas som ravatten nar behovet finns, sdledes en form av
sasongslagring av vatten. Idén med sasongslagring under mark bygger pa att
"tom" porvolym/porutrymme av nagot skal finns i grundvattenmagasinet och att
vattnet kan hallas dér och inte rinna ur magasinet.

1. For att alternativet ska vara majligt kréavs nagra grundlaggande
forutsattningar: Tillgangligt ytvatten som racker for behovet

2. Erforderlig rening av ytvatten fore infiltration

3. Tillganglig lagringsvolym i jordlager eller berg under den tid da
tillgangligt ytvatten finns att tillhandahalla for lagring

Upplagget kan jamféras med mer konventionell konstgjord infiltration, normalt
sett anlagd i narheten av isélvsavlagringar, som syftar till att kontinuerligt 6ka
kapaciteten i ett grundvattenmagasin och férbattra kvaliteten for ett |6pande
vattenuttag, se t. ex. (Hanson, 2000).

For att undersoka forutsattningarna for sésongslagring av vatten i
grundvattenmagasin har tvd omraden néra Tingstade studerats mer i detalj,
Tingstadeasen och Martebomyr/Geitsik, med ytvatten fran Iredn/Geitsikkanalen
som beddms ha tillréckligt flode. Ett dverslagsmassigt rakneexempel ger att den
omattade porvolymen i det studerade omradet vid Tingstadeasen uppgar till ca
230 000 m?® och vid Martebomyr/Geitsi till ca 420 000 m3. Det foreligger risk att
hoja grundvattenstandet 6ver omkringliggande marknivaer. Sasongslagring av
den storlek som ar erforderlig for att tacka behovet ett torrt halvar bedoms
darmed inte genomfdrbar.

Att det samtidigt ska finnas volym i grundvattenmagasin att fylla pa och tillgang
till ytvatten for att varaktigt kunna uppréatthalla ravattenbehovet bedéms inte
som troligt. Nyttjande av dessa omraden for sasongslagring av vatten bedéms
darfor ha begransad potential och blir troligen svart att genomfora i praktiken.

D& sasongslagring i grundvattenmagasin inte bedéms klara skallkraven kring
kapacitet har detta alternativ inte ingatt i analysen.
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5.8 Ledningar, tryckstegring och

pumpstationer

Nedan (Tabell 5-2) foljer en sammanstéllning éver total ledningslangd fran
ravattenkallan fram till tankt placering av vattenverk i Visby och antal
pumpstationer eller tryckstegringsstationer som behdvs for respektive alternativ

Tabell 5-2 Sammanstélining av ledningsléangd, antal pumpstationer och antal tryckstegringsstationer

Langd pa Réavattenpump- | Tryckstegrings-
ledning stationer (st) stationer (st)
Alt 1, Lagring i sj6 och kalkbrott 50 km 2 3
Alt 2, Lagring i dammar 23 km 2 1
Alt 3, Grundvatten 67 km 3 2
Alt 4, Avsaltning 3 km 1 0
Alt 5, Recirkulation 8 km 1 0
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6 BedOmningskriterier

For att utvardera alternativen anvands en uppsattning kriterier. Dessa beskriver
egenskaper eller effekter som alternativ ar férknippade med och som ar
relevanta for att kunna bedéma vilket alternativ som ar mest lampligt fér Visbys
framtida dricksvattenfoérsorjning. Kriterierna togs fram genom ett flertal
arbetsmoéten med projektets arbetsgrupp och styrgrupp, dar kriterierna
granskades, diskuterades och justerades. Analysens ingdende kriterier har
delats in i sju huvudkategorier:

e Drift

e Sarbarhet

e Paverkan fran ett framtida klimat

e Miljopaverkan

e Genomférande

e Sociala aspekter

e Ekonomi
18 olika delkriterier har fordelats under ovanstaende huvudkriterier, dessa ar
illustrerade i Figur 6-1.

For varje kriterium har bedémningsgrunder tagits fram i syfte att tydliggdra vilka
aspekter som ska beaktas och hur de ska varderas nar alternativen utvarderas
utifran skalan fran 0 till 10 (beskriven i kapitel 2.2). Kriterier och
bedémningsgrunder &r beskrivna i mer detalj i kapitel 5.8 nedan, vilka har gett
vagledning for utvardering av hur alternativen férvantas prestera. | varje
delkriterium ges en beskrivning och motivering till det poang alternativet har fatt.

Beskrivning av alternativen ar sammanstéllda i Bilaga 1, Beskrivning av
alternativen, kostnadsuppskattningar ar beskrivna i Bilaga 2, PM
Kostnadsberakningar och Bilaga 3, Powerpoint som visades vid workshop med
Region Gotlands tjanstepersoner 2025-09-11.
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’ omraden

Langsiktigt val for utékad ravattenforsorjning

Huvudkriterier Sarbarhet Miljspaverkan Sociala aspekter Ekonomi
- e N O
Férandrad N Motstaende
| Vattentemperatur | |— F&roreningsrisk ravattenkapacitet Klimatpaverkan Genomfdrandetid intressen Investering
g ) L ) markanvandning
s ~ 's ~
L] Avstand till | Effekter av Férandrad Natur-och Majlighet till Motstdende Arskostnad
anlaggningar beredningsfel révattenkvalitet k”'}””’:'ho' uppskalning intresse vattenuttag
o L ) L ) paverkan
Delkriterier —
s ~ 's ~
| | Beroendeav | Sabotage / Projektrisker
leveranser Antagonistiska hot
\ / \_ v,
N
L_| Personal-och
kompetensbehov
B —

T

Resiliensrelaterade kriterier

Figur 6-1 Huvudkriterier med underliggande delkriterier som alternativen har utvarderats efter, samt skallkrav som samtliga alternativ behdver uppfylla.
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6.1 Drift

Kriteriet avser att utvardera alternativens driftrelaterade parametrar och

beskrivs av delkriterierna:

Vattentemperatur

Avstand till anlaggningar
Beroende av leveranser
Personal- och kompetensbehov

Osékerheten i beddmningarna beskrivs som féljande:

Tabell 6-1 Osakerhetsbeddémning for delkriterierna under Drift for respektive alternativ.

@
SWECO ﬁ

Alt. 1 Alt. 2 Alt. 4 Alt. 5
o Ytvattenlagring : . Alt. 3 Avsaltning | Recirkulation
Delkriterium R Ytvattenlagring
i sj6 och i dammar Grundvatten av av
kalkbrott havsvatten | avloppsvatten
Vattentemperatur Vél Osiker val val Mycket
underbyggd underbyggd | underbyggd osaker
Avstand till val Val val val Val
anlaggningar underbyggd underbyggd | underbyggd | underbyggd | underbyggd
Beroende av val Val val Val Val
leveranser underbyggd underbyggd | underbyggd | underbyggd | underbyggd
Personal- och val Val val Val Val
kompetensbehov | ynderbyggd underbyggd | underbyggd | underbyggd | underbyggd

Foreliggande bedémningar av delkriterier kopplat till alternativens drift bedéms
till stor del vara baserade val underbyggd data och samstammiga erfarenheter.
Undantag galler data kopplat till alternativens ravattentemperatur, dar det
saknas matdata for temperaturforandring 6ver aret for alternativ 2 (lagring i

damm) och alternativ 5 (recirkulation). Alternativ 2 baseras pa data fran

Tingstadetrask for att ta hojd for att nivan i dammen kommer att sjunka till

motsvarande nivaer i takt med att volym tas ut under sommarperioden.

Alternativ 5 bedoms vara mycket osékert da dess temperatur kommer vara
beroende av flera parametrar som i nulaget bedéms vara komplext att utvardera

pa ett palitligt satt.

6.1.1 Vattentemperatur

Kriteriet avser att beskriva hur den distribuerade dricksvattentemperaturen
forvantas paverkas vid inblandning av alternativets beredda dricksvatten.

Dricksvattentemperatur ar viktig bade ur dricksvattnets estetiska kvalitet men
aven kopplat till halsa. Hogre temperaturer 6kar risken for tillvaxt av
mikroorganismer i distributionsnatet. Variationer i temperatur goér det aven mer
komplicerat att rena vattnet och kan paverka processerna i vattenverket.
Temperaturen som anvands som utgdngspunkt i respektive alternativ ar den
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som bedoms galla vid djupet for intagspunkten for ravatten. Bedémningen utgar
ifrdn normaldrift2 enligt féljande vagledning:

Tabell 6-2 Bedémningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativet dricksvattentemperatur forvantas vara oférandrad i
forhallande till idag vid perioder av hoga temperaturer

Alternativet forvantas medféra en tydligt hogre dricksvatten-

temperatur an idag vid perioder av hoga temperaturer. Det gér inte
att sakerstélla att dricksvattentemperaturen ar under 20 grader
under en langre period (mer &n en manad)

Alternativ 1, lagring i sj6 och kalkbrott, ges 2 poang, da dess tillkommande
vattentékt har en stor sannolikhet for hoga ravattentemperaturer som Gverstiger
20 grader under sommartid. Det medfor att temperaturen for Visbys
dricksvattenforsorjning sannolikt kommer att 6ka i forhallande till idag aven om
inblandning av dricksvatten fran befintliga grundvattentakter kan sanka
temperaturen nagot. Sammantaget forvantas Visbys dricksvattentemperatur
Oka markbart och temperaturer dver 20 grader kan inte uteslutas under de
varmaste perioderna.

Temperaturmatningar for ar 2023/2024, vid antaget kalkbrott (Pall 2-sjon), ar
sammanstallda i Figur 6-2 och Figur 6-3 nedan for 7,5 respektive 4 meters djup.

Pall 2 sjon 7,5 m Pall 2-sjén 4m
25 25
20 20
15 1
1 10
5
] 0
2023-08-15 2023-11-09 2024-02-27 2024-04-25 2024.-06-12 2024-08-28 2023-09-15 2023-11-09 2024-02-27 2024-04-25 2024-06-12 2024-08-28
Figur 6-2 uppmatt temperatur éver aret fran september Figur 6-3 uppmatt temperatur éver aret fran september
2023 till augusti 2024, vid 7,5 meters djup 2023 till augusti 2024, vid 4 meters djup

Data i Figur 6-2 och Figur 6-3 visar att temperaturen varierade mellan ca
2-20°C under 2023. Temperaturer 6ver 20 °C bor saledes inte uteslutas under

2 Observera att en god uppfylinad av kriteriet medfér aven forbattrade forutsattningar att bibehalla
en fordelaktig dricksvattentemperatur om befintlig kylande vattentékt faller bort.

Sweco | Visby framtida dricksvattenforsérjning Multikriterieanalys éver mojliga ravattenalternativ
Uppdragsnummer 30085811

Datum 2025-12-15 Ver

Dokumentreferens Rapport Visby framtida vattenforsérjning MKA 251215

35/93

acnn



varmare perioder for den lagrade volymen. Matdata visar aven att gradienten ar
likvardig mellan de olika djupen.

Alternativ 2, lagring i dammar, ges 1 poang. Vattendjup pa 1-6 m kommer
medfdra stor risk for ihallande hoga ravattentemperaturer (6ver 20 grader)
under sommarperioden, vilket kommer medféra betydligt hégre
dricksvattentemperaturer for Visby an idag. Det finns stor risk for att det inte gar
att sakerstalla att det blandade vattnet har en temperatur under 20 grader under
langre perioder.

Alternativ 3, grundvatten, ges 9 poang. Det forvantas leverera ett stabilt vatten
sett till temperaturen, ca 8 °C, som har potential att tydligt sdnka Visbys
framtida dricksvattentemperatur. Férandringarna pa grundvattnets temperatur
over aret ar mycket sma i forhallande till férandringarna i lufttemperaturen, men
medeltemperaturen for de bada &r ungefar samma.

Alternativ 4, avsaltning, ges 10 poéng. Det bedéms leverera ett avsevart
kallare vatten an dagens dricksvatten (ca 2-4 grader) da intagspunkten
beréknas ligga djupt. Det forvantas inte finnas nagot ravatten som har battre
forutsattningar att sénka Visbys framtida dricksvattentemperatur &n féreslagen
intagspunkt varfor det bedéms uppfylla kriteriet fullt ut.

Alternativ 5, recirkulation av avloppsvatten, ges 5 poang, da det bedoms ha
samma temperatur som nuvarande dricksvatten vid normal drift®. Observera att
detta alternativ inte kan kyla dricksvattensystemet om Visbys befintliga kylande
vattentakt faller bort pd samma satt som alternativ 3 och 4 kan géra i ett sadant
scenario.

6.1.2 Avstand till anlaggningarna

Kriteriet avser att beskriva restiden till anlaggningarna for att kunna genomfora
avhjalpande atgarder, dvs hur nara eller Iangt bort alternativets anlaggningar
kommer att vara i forhallande till Visby och placering av foreslaget vattenverk.
Anlaggningar avser till exempel tryckstegringsstationer, intagsstation,
ravattenintag och ledningar m.m. Vattenverken antas ligga pa samma plats i
alla alternativ och utgangspunkten for arbetet antas vara vid ny placering av
vattenverk.

Langa avstand okar risker kopplat till alternativens drift och kommer medféra
langre restider och langre ledtider vid fel i systemet. Beddmningarna har
genomforts med foljande vagledning (restid avser enkel vag):

3 Matdata visar att utgdende renat avloppsvatten ar ca 17 grader under arets varmaste perioder.
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Tabell 6-3 Bedomningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Restid till kritiska delar i systemet kan nas inom 30 min vid fel i
systemet

Restid till kritiska delar i systemet kan inte nds inom en timme vid
fel i systemet.

Alternativ 1 ges 3 poang. Det bedéms krava langst restid, upp emot 55
minuter till ravattenpumpstationen i Bastetrask och 40 minuter till dess mest
avlagsna kritiska punkt (ravattenpumpstationen i kalkbrottet).

Alternativ 2 och 3 ges 4 respektive 5 poang. Resvéagen till
ravattenpumpstationer ar 35 minuter for alternativ 2, medan det kan vara nagot
kortare for alternativ 3 da den antas ha flera ravattenpumpstationer.

Alternativ 4 och 5 tilldelas bada 10 poang. Alternativen kommer medféra kort
restid da anlaggningarna ligger inom 15 minuters restid fran utgangsplatsen.

6.1.3 Beroende av leveranser

Kriteriet avser att beskriva alternativets formaga att hantera eventuella avbrott i
leveranser av komponenter eller forbrukningsprodukter. Teknikval med fa
kritiska komponenter och lattillgangliga forbrukningsprodukter bedéms vara mer
fordelaktigt an teknikval med flera kritiska komponenter och svaratkomliga
forbrukningsmaterial.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:
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Tabell 6-4 Bedémningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10
Alternativet har fler &n en leverantor for kritiska komponenter och
forbrukningsmaterial. Komponenter och férbrukningsvaror finns 5
generellti lager och ar tillgangliga hos leverantérer i naromradet
(Sverige/Norden)

Alternativet innefattar endast en enskild leverantor av kritiska

komponenter eller forbrukningsmaterial. Det &r stor risk for att
material inte finns i lager

Alternativ 1-5, dvs. samtliga alternativ ges 10 poang, da leverans av material
beddéms kunna sakerstallas genom att ha lager p& 6n, samt att det finns flera
olika leverantdrer av reservdelar till reningsanlaggningen. Inget alternativ
sarskiljer sig fran de andra i beroendet av leveranser.

6.1.4 Personal- och kompetensbehov

Kriteriet avser att beskriva alternativens majlighet att uppréatthalla en god
kompetensforsoérjning for respektive alternativ och till vilken grad de &r
beroende av specifika kompetenser.

Ett principférslag med mindre omfattande personalbehov och/eller nischade
kompetenskrav forvantas vara mer fordelaktigt an tvartom da detta underlattar
vid rekrytering men aven vid jour.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:
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Tabell 6-5 Bedémningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativet kraver rekrytering av mer personal med mer nischade
kompetenser an idag. Det férvantas vara mgjligt att behalla och
rekrytera kompetenta medarbetare och sakerstélla tillracklig 5
arbetsstyrka for jour eller ledigheter for anlaggningar som finns
inom VA-verksamheten.

Alternativets kompetenskrav ar sa pass omfattande (nischat) att

det inte kommer vara realistiskt att uppratthalla nodvandig
kompetens inom organisationen (in house) utan det skapas ett
starkt beroende av hjalp fran extern part

Alternativ 1-3 ges 5 poang da dessa alternativ inte kraver mer nischad
kompetens an dagens system.

Alternativ 4 ges 4 poang da det har en ndgot mer komplex process &n
ovanstaende alternativ. Det finns dock redan liknande verk i Region Gotland,
men mer personal behdvs om ett till verk ska anlaggas. Framfor allt forvantas
det kravas mer personal de forsta aren for att sakerstalla dricksvattnets
vattenkemi (till exempel alkaliniteten).

Alternativ 5 ges 2 poang da det kraver mer kompetens och 6vervakning i
avloppsreningsverket, men aven mer provtagning och évervakning i
vattenverket da alternativet har ett mer komplext ravatten an oévriga alternativ.

6.2 Sarbarhet

Kriteriet avser att utvardera alternativens sarbarhet, med hansyn till

e Fororeningsrisk
o Effekter av beredningsfel
e Sabotage/antagonistiska hot

Oséakerheten i beddmningarna beskrivs som féljande:
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Tabell 6-6 Osakerhetsbedémning for delkriterierna under sarbarhet for respektive alternativ.

antagonistiska hot

Delkriterium Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
Foéroreningsrisk Osaker Osaker Osaker Osaker Osaker
Effekter av . - - Val Val
beredningsfel Ol Ozl Ozl underbyggd | underbyggd
Sabotage/ Oséker Oséaker Osaker Osaker Oséaker

Foreliggande bedomningar av delkriterier kopplat till alternativens sarbarhet
bedoms till stor del vara baserade pa begransad (6versiktlig) data, varfor
ytterligare utredningar kommer att behéva genomfoéras for att sakerstalla
faktiska forutsattningar i ett senare skede. Undantag galler data kopplat till
effekter av beredningsfel for alternativ 4 (avsaltning) och alternativ 5
(recirkulation) dar expertkunskap kopplat till alternativens generella
ravattenkvalitet bedoms vara tillrackligt kand for att bedomning ska stamma bra
Overens med faktiskt utfall.

6.2.1 Fororeningsrisk

Kriteriet avser att beskriva risken for att alternativets dricksvatten blir férorenat.

Antingen till féljd av forsamrad ravattenkvalitet eller féroreningar vid

ravattenoverforing. Bedémningen ror huruvida en férorening av ravattnet kan

uppstad samt mojligheterna att hantera en sadan situation.

Foéljande fororeningskallor har kartlagts dvergripande:

Fororenade omréaden
Miljofarlig verksamhet

Markanvandning/bebyggelse

Vagar
Farleder

Enskilda aviopp

Ras-/Skredrisk

| detta kriterium beddms inte uppsatliga fororeningar d& de bedéms under
kategorin "Sabotage/antagonistiska hot” i samma huvudkriterium.

Bedomningarna har genomférts med féljande vagledning:
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Tabell 6-7 Bedémningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Fororeningsrisken av alternativets dricksvatten bedéms vara lag
och det finns mojligheter att minimera konsekvenser vid en 5
eventuellt oénskad héndelse

Fororeningsrisken av alternativets dricksvatten bedéms vara

betydande och det finns mycket sma eller inga méjligheter att
minimera konsekvenser vid en eventuellt odnskad handelse

Alternativ 1 ges 4 poang. Det finns ett fatal risker i anslutning till Bastetrasks
avrinningsomrade som till exempel ett 20-tal hus med enskilda aviopp. Region
Gotland har dock bra koll pd omradet runt Bastetrask, da det ar ett
vattenskyddsomréde idag. Det ar sdledes framst riskerna associerade med den
verksamhet som kommer att fortsatta paga i kalkbrottet, t.ex. sprangningar och
kemikalieutslapp, som medfor en lagre uppfylinad av kriterier. Nordkalk har
dock harda krav pa sig och ar hart reglerade varfor det bedoms finnas
mojligheter att minimera konsekvenser vid en eventuellt oénskad héandelse.

Alternativ 2 ges 3 poang och har betydande risker aven om de i de flesta fall
bedoms som hanterbara. Intaget till Iredn kan till exempel stangas om ett
utslapp upptéacks innan det nar ravattenintaget till dammen. Det ar dock mycket
allvarligt om en lagrad volym blir fororenat och det vattnet blir obrukbart resten
av sasongen. Ireén ar framfor allt negativt paverkat av diffusa kallor som
enskilda avlopp och jordbruksmark#. Det finns séledes en tkad risk for att ett
eventuellt utslapp, fran t ex skadad bransletank eller bekampningsmedel, till
Iredn inte upptacks varpa férorenat vatten pumpas in i dammen och férorenar
den lagrade volymen utan Region Gotlands kdannedom.

Alternativ 3 ges 5 poang. Grundvattnet pa Gotland har mer av en
ytvattenkaraktar vilket tyder pa att de ar mer exponerade for potentiella
féroreningar an grundvattentakter med skyddande jordlager. Trots det bedéms
alternativet vara mindre kansligt for féroreningar da det utgors av tre separata
vattenforekomster samt att féroreningar till grundvattnet oftast ar relativt lokala. |
detta skede beddms saledes fororening av ravattentakterna utgora en hanterbar
risk.

Alternativ 4 ges 7 poang da fororeningsrisken &r relativt liten i detta alternativ.
De risker som har identifierats ar oljeutslapp fran fartyg som passerar i omradet.
Intagsdjup p& 35 meter, med mojlighet att forlagga intag pa olika platser, medfor

4 https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA25422943
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att sannolikheten beddéms vara mycket liten for att ett utslapp ska paverka
dricksvattenkvaliteten.

Alternativ 5 ges 2 poang da det kan drabbas av stora féroreningsrisker fran
avloppsvattnet som kan vara svara att upptacka och utslapp fran verksamheter
kan utgora en risk. Dessutom kan det ge konsekvenser om nagon process i
avloppsreningsverket skulle fallera, vilket ger ett férorenat ravatten till
vattenverket.

6.2.2 Effekter av beredningsfel

Kriteriet avser att beskriva hur sarbart ett alternativ ar for fel i beredning fran
ravatten till dricksvatten och vilka effekter som kan uppkomma om till exempel
ett kritiskt beredningssteg faller bort.

Sannolikheten for fel i beredningen beddms vara likvardig for samtliga alternativ
da det i slutandan &r beroende pa utformning och Gvervakningssystem med
mera. | detta kriterium beddms déarfér endast konsekvenserna av att eventuella
beredningssteg faller bort eller uteblivna leveransen till foljd av krig, ovader eller
annat.

Med héansyn till alternativens omfattande beredningsprocesser ar det framfor allt
om nagon av de mer betydande barriarerna faller bort (till exempel ultrafilter-,
nanofilter- eller omvand osmosmembran) som det kan uppkomma en pataglig
paverkan pa utgdende dricksvattenkvalitet.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-8 Beddmningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10

Réavattnet ar av sadan kvalitet att fel i beredning kommer att
paverka dricksvattenkvaliteten som kan utgéra en viss halsorisk. 5
Forvantas kunna hanteras via kokningsrekommendationer

Ravattnet ar av sadan kvalitet att fel i beredning kommer medfora

omfattande paverkan pa dricksvattenkvaliteten som kan utgéra en
pataglig halsorisk och medféra leveransavbrott av dricksvatten

Alternativ 1 ges 5 poang. Vid ett scenario dar dess ultrafilter- eller
nanofiltermembran faller bort bedoms ravattenkvaliteten (i Bastetrask eller
kalkbrottet) var av sadan karaktar att kokningsrekommendationer kan behéva
implementeras for att minimera halsorisken for dricksvattenkonsumenterna.
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Alternativ 2 ges 2 poéang. Vid ett scenario dar dess ultrafilter- eller
nanofiltermembran faller bort kommer kokningsrekommendationer behdva
implementeras. Karaktaren pa ravattenkvaliteten i dammarna &ar dock sa pass
osaker och potentiellt negativt paverkad (av t.ex. algblomning m.m.) det ar
osakert om kokningsrekommendationer kommer vara tillrackligt for att minimera
halsorisken for dricksvattenkonsumenterna.

Alternativ 3 ges 7 poéang. Vid ett scenario dar dess ultrafilter- eller
nanofiltermembran faller bort bedéms dess ravattenkvalitet vara av sadan
karaktar att det inte &r sakert att det behover medféra en betydande paverkan
pa dricksvattenkvaliteten hos konsumenten. Med andra ord kan sannolikt
avsaknaden av ett beredningssteg kompenseras av dvriga beredningssteg och
behdéver inte medfdra kokningsrekommendationer.

Alternativ 4 ges 1 poang. Vid ett scenario dar dess ultrafiltermembran faller
bort kommer omvand osmosmembranen med storsta sannolikhet att sétta igen
till foljd av storre partiklar inter filtrerats bort innan varpa det sannolikt blir ett
avbrott i dricksvattenproduktionen tills felet ar atgardat. Om omvand
osmosmembran faller bort kommer alternativet inte kunna leverera dricksvatten
till distributionsnéatet. Halsorisken kopplat till patogener eller skadliga &mnen
behover inte vara mer pataglig &n for alternativ 1 eller alternativ 3, men
konsekvenserna av att distribuera ett brackt vatten pa ledningsnatet kommer
vara omfattande. Vattnets salinitet kan dels medféra skador pa ledningar och
tillhérande infrastruktur men kommer framfor allt inte ga att anvanda som
livsmedel.

Alternativ 5 ges 0 poang. Vid anvandande av renat avloppsvatten som
ravatten kan inte dricksvattenkonsumenternas hélsa sakerstéllas om inte alla
beredningssteg ar i drift. Likt for alternativ 4 kommer omvand
osmosmembranen med storsta sannolikhet att sétta igen om
ultrafilterfiltermembranen faller bort. Men om omvand osmosmembran faller bort
ar det inte sékert att kokningsrekommendationer kommer vara tillréckligt for
rena vattnet.

6.2.3 Sabotage/antagonistiska hot

Kriteriet avser beskriva till vilkken grad alternativets féreslagna utformning
(rdvattenintag, ravattenoverforing och beredning till dricksvatten) ar sarbar for
sabotage eller antagonistiska hot i ravattenforsorjningen.
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Tabell 6-9 Bedémningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativets utformning férvantas vara mattligt sarbart for
eventuella stérningar till foljd av sabotage eller antagonistiska 5

angrepp

Alternativets utformning forvantas vara mycket sarbart och inte

kunna hantera eventuella stérningar till foljd av sabotage eller
antagonistiska angrepp

Alternativ 1 ges 4 poang.
Alternativ 2 ges 3 poang.
Alternativ 3 ges 7 poéng
Alternativ 4 ges 3 poang.
Alternativ 5 ges 2 poéng

Motivering till poangen ar sekretessklassad information och aterfinns darfor i
den sekretessklassade bilaga 1.

6.3 Framtida klimat

Kriteriet avser att utvardera hur ett férandrat klimat paverkar alternativen. Bade
en forandrad ravattenkvantitet och ravattenkvalitet har utvarderats.

Oséakerheten i beddmningarna beskrivs som féljande

Tabell 6-10 Osakerhetsbeddmning for delkriterierna under Framtida klimat for respektive alternativ.

Delkriterium Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
Férandrad . . » Val .
ravattenkapacitet Oséaker Osaker Oséaker underbyggd Osaker
Foérandrad . . " Val .
rvattenkvalitet Oséaker Osaker Oséaker underbyggd Osaker

Foreliggande bedomningar av delkriterier kopplat till alternativens paverkan av
ett framtida klimat beddms till stor del vara baserade pa begransad (6versiktlig)
data, varfor ytterligare utredningar kommer att behdva genomféras for att
sakerstalla faktiska forutsattningar i ett senare skede. Undantag géller data
kopplat till alternativ 4 (avsaltning) dar expertkunskap kopplat till alternativens
ravattenkapacitet och ravattenkvalitet bedoms vara tillrackligt kand for att
beddémning ska stdmma bra dverens med faktiskt utfall i framtiden.
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6.3.1 Forandrad ravattenkapacitet

Kriteriet avser att beskriva i vilken grad ett forandrat klimat kan paverka
ravattenkapacitet fram till &r 2100.

Faktorer som beaktas ar kénslighet for:

hdgre temperatur med 6kad avdunstning

forandrade nederbdrdsmdonster

langvarig torka, aven grundvattentorka (dygn utan grundvattenbildning)
langre vegetationsperiod

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-11 Beddmningsgrunder samt beddémningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10

Ett forandrat klimat (&r 2100) forvantas paverka vattentaktens
kapacitet men planerat uttag bedéms mdgjligt.

Ett forandrat klimat (&r 2100) forvantas medfora omfattande

paverkan pa alternativets formaga att leverera tillracklig mangd
dricksvatten

Alternativ 1 har fatt 7 poang med bedémningen att planerat uttag bedéms
mojligt med hénsyn till dess omfattande och sannolikt 6kande lagringskapacitet
over tid. SMHI har dock beréknat en minskad tillrinning om ca 30-60 I/s i sin
klimatanalys, vilket n&stan motsvarar 6nskat uttag varfor alternativet inte
bedoms uppfylla malet fullt ut.

Alternativ 2 och 3 far 4 poang da klimatférandringar sannolikt kommer
paverka tillrinning i mindre vattendrag och grundvattentillgangen.

Alternativ 4 ges 10 po&ng da klimatférandringar inte forvantas ge nagon
paverkan pa ravattenkapaciteten, da ravattentillgangen inte ar begransad i
Ostersjon.

Alternativ 5 ges 8 poang. Ravattentillgangen for detta alternativ bedoms
troligen inte begréansas av ett férandrat klimat. En stor del av inkommande
vatten till avloppsreningsverket ar tillskottsvatten, och den méngden kan komma
att minska vid ett torrare klimat. En grov bedémning ar att ca 3 ggr mer
spillvatten behandlas vid avloppsreningsverket &n vad som &r ravattenbehovet,
vilket tyder pa att det finns marginaler och att tillgangen inte bedéms begransas.
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6.3.2 Forandrad ravattenkvalitet

Kriteriet avser att beskriva huruvida klimatférandringarna paverkar alternativets
ravattenkvalitet for till exempel faktorer som:

Okad vattentemperatur

Hdégre halter av naturligt organiskt material (NOM)
Hogre halter av mikroorganismer

Foréndrade fysiska och kemiska egenskaper
Saltvattenintrangning

Djupare sprangskikt

Havsnivahojningar och éversvamningar ar inte med i utvarderingen, da de ar
inkluderade i forutsattningar for alternativen och anlaggningarna ska placeras
och utformas sa de kan hantera 6kade havsnivaer och skyfall.

Bedodmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-12 Bedémningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10
Ravattentaktens vattenkvalitet kan komma att férsamras i mindre
utstrackning till foljd av ett férandrat klimat till &r 2100, men 5
forvantas inte medféra ndgon omfattande paverkan pa
dricksvattenkvaliteten eller alternativets beredningsprocesser

Ravattentaktens vattenkvalitet kommer sannolikt att forsamras

kraftigt till foljd av ett férandrat klimat till ar 2100 och medfora
mycket omfattande paverkan pa dricksvattenkvaliteten eller
alternativets beredningsprocesser

Alternativ 1 ges 4 poéng, med sjéns begransade volym kan
temperaturproblematiken behdva hanteras och algblomning kan bli mer
svarhanterlig.

Alternativ 2 ges 2 poang da det ar stor sannolikhet att vattnet kommer att
varmas upp sd mycket sa det kan ge risk for halsopaverkan. Kraftig nederbord
kan 6ka risken for spridning av bakterier i vattendrag och ett varmare klimat kan
aven oka risken for algblomning i dammarna.

Alternativ 3, ges 7 poang. For grundvatten bedoms vattenkvaliteten troligtvis
inte paverkas av ett férandrat klimat. De 6kade fororeningshalterna p.g.a. skyfall
kan sannolikt hanteras i vattenverket. Det som skulle kunna paverka
grundvattnet & om PFAS eller andra i nulaget okanda mikroféroreningar far en
Okad spridning p.g.a. klimatférandringarna.
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Alternativ 4 ges 9 poéang. Risk for 6kad algblomning vid ett varmare klimat,
men intagsledningen kommer laggas pa ett sddant djup att algblomning inte
bedoms paverka vattnet.

Alternativ 5 ges 6 poang da kvaliteten pa utgaende vatten fran
avloppsreningsverket troligen inte paverkas av klimatférandringarna.

6.4 Miljopaverkan

Kriteriet avser att utvardera alternativens miljopaverkan. | miljopaverkan ingar
har klimatpaverkan samt natur- och kulturmiljopaverkan vid anlaggnings- och
driftskedet.

Oséakerheten i beddmningarna beskrivs som féljande

Tabell 6-13 Oséakerhetsbedémning for delkriterierna under Miljopaverkan for respektive alternativ.

Delkriterium Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
Klimatpaverkan Oséker Oséker Oséker Oséker Oséker
Natur- Q.C.h o Osaker Osaker Osaker Myf:ket Osaker
kulturmiljopaverkan osaker

Foreliggande bedomningar av delkriterier kopplat till alternativens miljdpaverkan
bedoms till stor del vara baserade pa begransad (6versiktlig) data, varfor
ytterligare utredningar kommer att behdva genomféras for att sakerstélla
faktiska forutsattningar i ett senare skede. Undantag galler data kopplat till
Natur- och kulturmiljopaverkan for alternativ 4 (avsaltning), som beddéms vara
mer osakert, da forutsattningar kan andras om alternativets ravatten-
pumpstation inte kan forlaggas dar det &r tankt och i sa fall sannolikt skulle
behova anlaggas inom ett omrade for varldsarv och riksintresse for
kulturmiljovard.

6.4.1 Klimatpaverkan

Kriteriet avser att beskriva alternativets klimatpaverkan under dess livslangd i
forhallande till Gvriga alternativ. Bade under anlaggnings- och driftskede. Sma
mangder av COz-ekvivalenter motsvarar h6ga poang och stora mangder av
CO:2-ekvivalenter motsvarar laga poang.

Alternativens sammantagna klimatpaverkan per ar ar oversiktligt sammanstalld i
Figur 6-4 nedan. Berakningarna bygger pa& schabloner av CO2-ekvivalenter for
alternativens byggskede och driftskede utifran Trafikverkets berakningsverktyg
Klimatkalkyl, version 8.0. Berakningsverktyget ar baserat pa metodik for
livscykelanalys (LCA) och anvander emissionsfaktorer tillsammans med
resursschabloner och projektspecifika indata for att berdkna energianvandning
och emissioner av koldioxidekvivalenter (d.v.s. klimatbelastning) fran ett objekt
eller en atgard. Data fran Klimatkalkyl har &ven kompletterats med data
gallande residualmix for 2024 fran Grexel®.

5 Nordisk och svensk residualmix berdknas av Grexel pa uppdrag av RE-DISS
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Emissionsfaktorer i Klimatkalkyl avser klimatpaverkan utifran dagens teknik och
materialval. Detta kommer sannolikt inte stamma med hansyn till samhallets
omstallning mot att na nettoutslapp av noll vaxthusgaser, men bedéms ge en
representativ bild av alternativens forvantade klimatpaverkan i forhallande till
varandra idag.

Emissionsfaktorerna ar avgransad till att omfatta utvinning av ravaror, foradling
av ravaror till produkter, transporter under foradlingskedjan samt byggande.
Transporter som sker fran ravaruutvinning till féradling, samt alla transporter
som genereras inom entreprenaden och som beskrivs som en kostnadspost i
mangforteckningarna ingdr i Klimatkalkyl. Aven transporter fran produktion av
komponenter och material till entreprenaden, som till exempel PE-ledningar och
installationer, ingar och utgors i detta fall av schablonbaserade avstand.

Osékerheter i indata for de enskilda objekten beddéms vara den storsta felkallan
vid anvéandning av Klimatkalkyl. | tidiga skeden &r dessa osakerheter om ett
specifikt objekt oundvikliga eftersom full kAnnedom om hur objektet kommer att
byggas annu inte finns.

Standardiserade transportlangder har anvants i jamférelsen av de olika
alternativen, eftersom det i nulaget finns manga osakerhetsfaktorer.
Transportlangd kan paverka berakningsresultatet eftersom det ar stora volymer
byggmaterial och massor som ska transporteras, vilket gor att
berékningsresultatet kan oka i storlek eller minska. Genom att kravstélla
fornybara branslen i avtal med transportleverantdérer minskar transporternas
betydelse for projektets totala klimatpaverkan. Da ar det i stallet valet av
byggmaterial och byggmetod som blir avgtrande.

Klimatpaverkan fran anlaggningsskedet fordelas Gver respektive posts
avskrivningstid, som en klimatpaverkan per ar (se Bilaga PM
Kostnadsberakningar), varefter klimatpaverkan i driftskedet adderas for att ge
en bild av alternativens totala utslapp per ar.

Observera att eftersom det &ar en jamforelsekalkyl har vattenverkens
klimatpaverkan i anlaggningsskedet inte utvarderats. Detta eftersom
vattenverkens utformning forvéantas vara mer eller mindre likvardig mellan
alternativen. Det samma géller aven for foérbrukning av kemikalier och
forbrukningsmaterial (t ex membran) i driftskedet. Jamférelsen av alternativens
driftskede fokuserar darfor pa forvantade skillnader i energiforbrukning.

Alternativens klimatpaverkan &r grovt beraknad relativt varandra utifran gron
elmix (Figur 6-4) men ar aven illustrerade for svensk och nordisk residualmix i
Figur 6-5 och Figur 6-6 dar alternativens byggskede blir mindre viktigt for den
sammantagna klimatpaverkan i takt med att andelen férnybar energi blir mindre
i elmixen.
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Figur 6-4 Samanstallning av alternativens relativa klimatpaverkan per ar éver sin livstid, med
hansyn till anlaggning av damm, pump- och tryckstegringsstationer (PST/TS) och
overforingsledningar (OFL) och drift med grén elmix (12 g CO,-ekv per kWh)
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Figur 6-5 Samanstallning av alternativens relativa klimatpaverkan per ar éver sin livstid, med
hansyn till anlaggning av damm, pump- och tryckstegringsstationer (PST/TS) och
overforingsledningar (OFL) och drift med svensk residualmix (86 g CO,-ekv per kWh, 2024)
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Figur 6-6 Samanstallning av alternativens relativa klimatpaverkan per ar 6ver sin livstid, med
hénsyn till anldaggning av damm, pump- och tryckstegringsstationer (PST/TS) och
overforingsledningar (OFL) och drift med nordisk residualmix (465 g CO2-ekv per kWh, 2024)

Observera att det inom ramen for uppdraget saknas tydliga gransvarden for vad
som bedéms vara en hog respektive lag klimatpaverkan, varfor bedémning av
alternativen har genomférts relativt varandra med féljande vagledning:

Tabell 6-14 Beddmningsgrunder samt beddémningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10

Alternativets beraknade klimatpaverkan motsvarar alternativens
medelvarde (73 ton CO2-ekv/ar)

Alternativets berédknade klimatpaverkan motsvarar 150% eller mer
av alternativens medelvarde (2110 ton CO2-ekv/ar)

Vid antagande om gron elmix (Figur 6-4) uppfyller alternativen kriteriet enligt
avrundade poéng nedan.

Alternativ 1 ges 1 poang. Det forvantas medfora ca 106 ton COz-ekv. per ar
Alternativ 2 ges 2 poang. Det forvantas medfora ca 94 ton CO2-ekv. per ar
Alternativ 3 ges 7 poang. Det forvantas medfora ca 62 ton CO2-ekv. per ar

Alternativ 4 ges 8 poang. Det forvantas medfora ca 52 ton CO2-ekv. per ar
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Alternativ 5 ges 8 poang. Det forvantas medfora ca 52 ton CO2-ekv. per ar

6.4.2 Natur- och kulturmiljopaverkan

Kriteriet avser att beskriva hur val alternativet ar utformat for att minimera dess
lokala natur- och kulturmiljopaverkan i sval byggskedet som driftskedet. Aven
paverkan pa naturmiljon fran rejektvatten® ingar.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-15 Beddmningsgrunder samt beddémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativets eventuella negativa paverkan pa natur- och
kulturvarden i antingen byggskedet eller driftskedet férvantas 5
kunna hanteras utan omfattande atgarder.

Alternativet kan medféra mycket allvarlig paverkan pa natur- och

kulturvarden i saval byggskedet som driftskedet Aven om
forsiktighetsatgarder genomfors

En dversiktlig beddmning av ledningsdragning och placering av pumpstationer
och tryckstegringsstationer ar gjord. Placeringen har forsokt undvika omraden
med hdga natur- och kulturmiljvarden men det &r inte mojligt att helt undvika
detta. For att minska paverkan laggs ledningar i storsta mojliga man utmed
befintliga vagar.

Notera att den bedémda paverkan enbart avser kanda natur- och kulturmiljéer
och fler kan observeras vid ytterligare undersokningar.

Det ar vid denna utrednings tidiga skede svart att forutse hur t.ex. minskad
vattenforing i vattendrag eller sankta grundvattennivaer paverkar naturmiljon.
Antagande har dock gjorts att for stor paverkan inte blir aktuell, eftersom detta
kommer att regleras i tillstdnd. Det blir alltsa snarare en projektrisk att tillstand
da inte ges. Las mer om projektrisker i kapitel 6.5.3.

Alternativ 1 ges 5 poang. Alternativet har en lang ledningsdragning men tros
inte resultera i nigra omfattande skador fran byggskedet och ger ingen stor
paverkan pa natur- eller kulturmiljon i driftskedet. Hoga naturvarden behover
dock beaktas i anlaggningsskedet.

Alternativ 2 ges 2 poadng. Alternativet bedéms ge en stor paverkan pa natur-
och kulturmiljén i bade drift och anlaggningsskedet. Genom att avleda vatten

5 Rejektvatten (eller koncentrat) ar det vattenflode dar de fororeningar som avskiljs i membranfilter
samlas. Detta behdver antingen avledas ut i naturen eller renas.
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finns en riska att naturen nedstroms paverkas vid mindre vattenforing. Detta ar
dock nagot som bor regleras i tillstdnd och ska darfor inte ge en stor paverkan.
Dammen avses att placeras i ett slatt jordbrukslandskap och bli ca 4 meter hég
och 40 hektar stor. Det ger en stor paverkan pa landskapsbilden.
Ledningsdragning sker framfor allt i vdgar men 6 km ledningsdragning férvantas
ske genom oexploaterad mark.

Alternativ 3 ges 5 poang. Merparten av dverféringsledningarna férvantas ske
genom oexploaterad mark. Alternativet tar dven tre grundvattenférekomster i
ansprak, vilket till viss man kan paverka naturen. Paverkan bedoms dock inte
som omfattande eftersom det i s& fall kommer ges tillstand for vattenuttag.

Alternativ 4 ges 7 poang. Ledningar kommer att dras fran strandkanten vilket
kan vara ett kansligt omrade. Paverkan ar dock temporar och sammantaget
bedoms inte alternativet paverka natur- eller kulturmiljon avsevart. Utslapp av
koncentrerat rejektvatten forvantas inte medféra ndgon stérre miljopaverkan da
utslapp kommer att ske pa erforderligt avstand fran kusten med goda
utspadningsmdjligheter.

Projektet har i detta skede antagit att ravattenpumpstationen kan placeras pa
ett visst stalle. Ett alternativt stélle kan finnas, men d& paverkas omrade for
varldsarv och riksintresse for kulturmiljovard i hogre utstrackning

Alternativ 5 ges 8 poang. Rejektvattnet leds tillbaka till avioppsreningsverket.
Ledningarna forlaggs i befintlig vag, men passerar flera utpekade omraden med
fornlamningar och hoga kulturvarden varfor det inte bedéms uppfylla kriteriet
fullt ut; aven om placeringen intill vagen reducerar sannolikheten for paverkan.

6.5 Genomférande

Kriteriet avser att utvardera alternativens majlighet att genomféras och
utvecklas dver den analyserade tidshorisonten, bade med hansyn till ett
normalfall samt vilka eventuella projektrisker som kan forsvara eller fordyra
alternativens genomférande och funktion.

Oséakerheten i beddmningarna beskrivs som féljande

Tabell 6-16 Osakerhetsbedomning for delkriterierna under Genomférande for respektive alternativ.

Delkriterium Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5

Genomférandetid Osaker Osaker Osaker Osaker Osaker

M01I|ghet_t|II Osaker Osaker Osaker Osaker Osaker

uppskalning

Projektrisker Osaker Osaker Osaker Osaker Myf:ket
__osaker

Foreliggande bedémningar av delkriterier kopplat till alternativens
genomforande beddms till stor del vara baserade pa begransad (6versiktlig)
data, varfor ytterligare utredningar kommer att behdva genomféras for att
sakerstélla faktiska forutsattningar i ett senare skede. Undantag galler data
kopplat till projekt for alternativ 5 (recirkulation) som innefattar stora osakerheter
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kopplat till dess méijlighet till genomférande (Projektrisker). Nuvarande
bedémning ar konservativ for att spegla riskerna med detta alternativ. Det
faktiska utfallet av ett inriktningsbeslut i alternativ 5 behdver dock inte vara sa
pass omfattande som analysen har utgatt ifran.

6.5.1 Genomf6érandetid

Kriteriet avser att beskriva alternativens genomférandetid i férhallande till
varandra. Tiden uppskattas i ett évergripande Gantt-schema (se Figur 6-7 till
Figur 6-11 nedan) utifran tidigare erfarenheter baserat pa bland annat
markansprak, tillstand, anlaggningstid med mera. Angivna tider ar éversiktligt
uppskattade fran det att ett inriktningsbeslut &r taget och syftar till att i ett tidigt
skede ge en indikation p& hur respektive handlingsalternativ forhaller sig till
varandra tidsmassigt.

En kort genomforandetid motsvarar hoga poang och en lang genomférandetid
motsvarar laga poang.

Tidigare har ar 2026 varit en kritisk tidpunkt for att utoka Visbys
vattenforsorjning. Investeringar i befintliga anlaggningar har och haller dock pa
att genomforas vilket képer Region Gotland tid. Hur mycket tid det handlar om
ar osakert men beror bade pa utbyggnad av omraden i staden, som till exempel
Visborg med flera, samt foréndring av vattenférbrukning.

Alternativens genomforandetider &r snarlika och skiljer sig som mest pa tre ar,
exklusive eventuella projektrisker och férsvarande omstéandigheter. Fran kortast
forvantad genomférandetid pa 7,5 ar for alternativ 4 (Avsaltning) och som langst
10,5 ar for alternativ 1 (Lagring i sjo och kalkbrott) och alternativ 3
(Grundvatten). Vid avrundning av berdknad véagledande poang uppfyller
alternativet kriteriet enligt nedan.

Likt klimatpaverkan saknas det tydliga gransvéarden for vad som beddéms vara
en lang respektive kort genomférandetid, varfor bedémning av alternativen har
genomforts pa motsvarande satt relativt varandra med foljande véagledning:

Tabell 6-17 Beddmningsgrunder samt bedomningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10

Alternativets berdknade genomférandetid motsvarar alternativens
medelvarde (9 ar)

Alternativets beraknade genomférandetid &r 150% langre an
alternativens medelvéarde (=14 ar)
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Alternativ 1 ges 4 poang. Det forvantas kunna genomforas pa 10,5 ar

Alternativ 2 ges 6 poang. Det forvantas kunna genomféras pa 8,5 ar

Alternativ 3 ges 4 poang. Det forvantas kunna genomféras pa 10,5 ar

Alternativ 4 ges 7 poang. Det férvantas kunna genomforas pa 7,5 ar

Alternativ 5 ges 5 poang. Det forvantas kunna genomféras pa 9 ar

Beskrivning av ingadende poster i de dvergripande Gantt-scheman (Figur 6-7 till
Figur 6-11):

Utredning: har ingar pilotstudier for vattenverket, brunnsborrning och
provpumpning av grundvattentdkter samt andra fordjupade utredningar
for att faststélla tillganglig vattenvolym, flédesméatningar,
vattenprovtagningar m.m. Pilotstudierna for vattenreningsprocesserna
ar olika omfattande for olika alternativ.

Projektering: avser bade projektering av vattenverk och
overforingsledningar med tillhérande anlaggningar. Dessa tva
projekteringsuppdrag kan ske parallellt och projektering av éverféringen
kan delas upp i flera deletapper alternativt i samverkan.
Uppskattningsvis pagar projektering av vattenverket 2 ar och
projektering av 6verféringen under 2-4 ar. | dessa 2-4 ar tacks hela
projekteringsskedet in, fran systemhandling till fardiga bygghandlingar.
Olika ledningslangder ger olika langa projekteringsskeden. Under
denna tid soks bygglov for vattenverk, pumpstationer och
tryckstegringsstationer.

Tillstdnd: under denna tid soks tillstdnd for vattenverksamhet och olika
kultur- och miljétillstdnd. Pagéar ungefar fran utférd systemhandling.

Ledningsratt: pagar ungefar fran utford systemhandling.

Byggtid vattenverk: genomsnittlig byggtid for vattenverk i liknande
storlek.

Byggtid 6verforing: skulle kunna delas upp i flera entreprenader eller
ske i samverkan. Olika ledningslangder ger olika langa byggskeden.

Driftsattning: flera moment antas kunna ske parallellt vad galler
vattenverk och dverforing. Mer komplicerad process ger langre
driftséttningstid.
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Alternativ 1 [Ar 1 [&r 2 [Ar3 [Ara [&r 5 Ar6 &7 Ars [Aro [Ar 10 [Ar12

|M0ment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20|21 22 23 24 25 26 27 28|29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44
Utredning
Projektering
Tillstand
Ledningsréatt
Byggtid VW

Byggtid Overféring
Driftsattning -

Figur 6-7 Uppskattad genomforandetid for alternativ 1, Ytvattenlagring i sjo och kalkbrott

Alternativ 2 [Ar 1 [Ar 2 [Ar3 [Ar 4 [&r 5 Ar6 JAr 7 Ar 8 [Aro [Ar 10 [Ar12
|Moment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20|21 22 23 24 25 26 27 28|29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Utredning

Projektering |
Tillstand

Ledningsratt |
Byggtid VW

Byggtid Overféring

Driftsattning -

Figur 6-8 Uppskattad genomforandetid for alternativ 2, Ytvattenlagring i dammar

Alternativ 3 [Ar 1 [Ar 2 [Ar3 [Ar 4 [&r 5 Ar6 JAr 7 Ar 8 [Aro [Ar 10 [Ar12
|M0ment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20|21 22 23 24 25 26 27 28|29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44

Utredning
Projektering
Tillstand

Ledningsratt |

Byggtid W
Byggtid Overféring
Driftsattning -

Figur 6-9 Uppskattad genomférandetid for alternativ 3, Grundvatten.
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Alternativ 4 [Ar 1 [&r 2 [Ar3 [Ara [Ar5 Ar6 A&7 Arg [&r o [Ar10 [Ar11

|M0ment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20|21 22 23 24 25 26 27 28|29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4
Utredning

Projektering |

Tillstdnd

Ledningsratt L

Byggtid W

Byggtid Overforing

Driftsattning 75

Figur 6-10 Uppskattad genomforandetid for alternativ 4, Avsaltning av havsvatten.

Alternativ 5 [Ar 1 [Ar 2 [Ar3 [Ara [Ar5 Ar6 A&7 Arg [&ro [Ar10 [Ar11
|M0ment 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20|21 22 23 24 25 26 27 28|29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 4

Utredning

Projektering I
Tillstand

Ledningsratt |
Byggtid W

Byggtid Overforing

Drftsattning .

Figur 6-11 Uppskattad genomforandetid for alternativ 5, Recirkulation av avloppsvatten.
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6.5.2 Mojlighet till uppskalning

Kriteriet avser att beskriva alternativets majlighet att bygga ut férsérjningen for
att kunna anpassa dess kapacitet i forhallande till ett storre dricksvattenbehov
an prognosticerat.

Observera att samtliga alternativ dimensioneras till en kapacitet pA 5000 m3/d
for att fungera som reservvattentakt om nagon av Visbys storre vattentakter
slas ut.

Beddmningarna har genomférts med foljande végledning:

Tabell 6-18 Bedomningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativet ar flexibelt och flera anlaggningsdelar kan utékas med
vissa utmaningar

Alternativet &r inte flexibelt och inga av dess anlaggningsdelar kan
utdkas utan betydande utmaningar

Alternativ 1 ges 4 poang. En uppskalning vid senare tillfalle kommer att vara
besvarligt och kostsamt p.g.a. l&nga ledningsstrackor. Men en utdkning av
lagringsvolym i kalkbrottet kan mojliggéra utokad lagring frén
Overskottsvolymerna i Bastetrask.

Alternativ 2 ges 2 poang da det kommer att vara utmanande att utoka
anlaggningarna, framfor allt pa grund av de langa ledningsdragningarna och de
stora dammarna, samt begransning i hur mycket vatten som kan tas fran
vattendraget till dammarna.

Alternativ 3 ges 3 poang pa grund av utmaningen med langa ledningsstrackor.
Alternativet kraver troligen aven ett nytt tillstand for utokat vattenuttag. |
dagslaget ar det oklart vilken kapacitet som finns i magasinen, varfor en
uppskalning kan vara svar att praktiskt genomfora om inte kapaciteten finns.

Alternativ 4 ges 10 poang. Alternativet anses latt att skala upp forutsatt att
planering for detta gors i projekteringsskedet.

Alternativ 5 ges 8 poang och bor kunna skalas upp relativ latt, foérutsatt att
planering for det sker i projekteringsskedet. Kan dock finnas en begransning i
mangden renat avloppsvatten som finns att tillga.
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6.5.3 Projektrisker

Kriteriet avser att beskriva de projektrisker som ar kopplade till alternativets
genomférande och drift som inte har beaktats i 6vriga kriterier.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-19 Beddmningsgrunder samt beddmningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativet innebéar hanterbara risker som kan medfora mattlig
paverkan for dess tidplan eller kostnad.

Alternativet innebar sapass omfattande risker kopplat till dess

genomfdérbarhet, tidplan eller kostnad att det inte ar sakert att det
gar att genomfora

Alternativ 1 ges 2 poang da det ar langa ledningsdragningar fran norra
Gotland vilket innebar omfattande férhandlingar med markégare vilket kan
forlanga genomférandetiden. Lagringen av ravattnet i ett kalkbrott innebér ett
beroende av ett foretag som ager marken, uttaget kan dock regleras i tillstand
for vattenverksamhet, vilket ger Region Gotland radighet 6ver
ravattentillgangen.

Alternativ 2 ges 2 poang da det bedoms finnas stora osakerheter kopplat till
huruvida det kan fa tillstand for vattenverksamhet eftersom uttaget av ravatten
kommer att ske i ett vattendrag med begransad vattenforing stor del av aret.

Alternativ 3 ges 4 poang. Exploatering av grundvatten kan genomféras enligt
ett kant férfarande och projektriskerna ar darmed begransade. Det ar dock
l&nga ledningsdragningar och forhandlingar med markagare kan ta tid. Kan vara
svart att fa tillstand da det kan finnas konkurrens om grundvattnet med t.ex.
cementindustrin.

Alternativ 4 ges 6 poang. Alternativet anses innebéara minst projektrisker.
Gallande beredning till dricksvatten sa ar avsaltning ar en beprévad process i
dricksvattenberedning. Det som ar lite osakert &r dock om atermineralisering
ska ske med grundvatten eller krita/kalk. Atermineralisering av avsaltat vatten
sker vanligen genom tillsattning av kemikalier med hdg koncentration av
kalcium och magnesium, kalksten/dolomit eller tillsattning av grundvatten med
hdg mineralkoncentration. Géllande intagsledning finns det osékerheter kopplat
till eventuellt tillkommande kostnader for omférlaggning av befintliga ledningar
och begréansad framkomlighet av trafik (avstangning av korfalt) med mera under
byggskedet. Dessa aspekter har till viss del beaktats i angivna kostnadsintervall
i bilaga 2, PM Kostnadsberakningar, men beddéms inte tackas fullt och kan
saledes medftra konsekvenser for saval tidplan som kostnader.
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Alternativ 5 ges 0 poang. Det ar en okonventionell ravattenkalla och det
eventuellt kan vara svart att hitta ratt kompetens for att projektera, bygga men
dven drifta anlaggningen. Det kan komma att kravas sarskilt godkannande fran
kontrollmyndighet eller Livsmedelsverket for dricksvattenanlaggningen.
Vanligtvis kravs endast registrering av vattenverk, men om lagstiftaren anser att
det eventuellt innebar en stdrre risk &n andra verksamheter, behéver
verksamheten godkannas. D& behdver en prévning ske och ett godkannande
utfardas innan verksamheten far starta. Utover ovan finns det dven osékerheter
kopplat till vilken grad boende (dricksvattenkonsumenter) i Visby kommer att
acceptera formen av ravattenkalla. Sammantaget bedoms alternativet inte
uppfylla kriteriet d& det medfér sdpass omfattande risker att det inte ar sakert att
det gar att genomfdéra utan mycket omfattande konsekvenser for tidplan och
kostnader.

6.6 Sociala aspekter

Kriteriet avser att utvardera hur alternativen konkurrerar med andra intressen,
som t.ex. markanvandning och konkurrerande uttag av vatten. Social acceptans
av vald ravattenkalla har inte vagts in i detta kriterium, utan bedéms under
Projektrisker.

Osékerheten i beddmningarna beskrivs som féljande

Tabell 6-20 Osékerhetsbeddmning for delkriterierna under Sociala aspekter for respektive alternativ.

Delkriterium Alt. 1

Motstédende }

intressen Osaker Myf:ket Oséaker Myf:ket el
. osaker osaker underbyggd

markanvandning

Motstaende ) Mycket Val val

Intressen Ll el osaker underbyggd | underbyggd

vattenuttag Y99 Y99

Foreliggande bedémningar av delkriterier kopplat till alternativens sociala
aspekter bedéms vara baserade pa varierande underlag beroende pa
delkriterier och alternativ.

Vad galler motstaende intressen kopplat till markanvandning anses
beddmningen av alternativ 5 (recirkulation) stamma bra éverens med faktiskt
utfall, medan underlaget ar mer begransat for alternativ 1-3 (grundvatten) dar
motstdende intressen kan vara bade mer eller mindre omfattande &n vad
analysen utgatt ifrdn. For alternativ 4 (avsaltning) anses dock osakerheterna i
bedémningen vara mycket stor och det kan finnas stora skillnader i genomférd
bedomning i forhallande till faktiskt utfall. Bedomningen av Alternativ 4
(Avsaltning) grundar sig pa att alternativets ravattenpumpstation antas kunna
forlaggas pa ett visst stalle och att markagaren (Region Gotland) inte motsatter
sig detta. Ett antagande som potentiellt kan skilja mycket fran verkligheten.

P& motsvarande satt anses underlaget for motstaende intressen kopplat till
vattenuttag vara baserat pa ett val underbyggt underlag for alternativ 4 och
alternativ 5, medan underlaget & mer begrénsat for alternativ 1 och alternativ 3
dar motstdende intressen kan vara bade mer eller mindre omfattande an vad
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analysen utgatt ifrdn. For alternativ 2 anses osakerheterna i bedémningen vara
mycket stor da det kan finnas stora skillnader i genomford bedémning i
forhallande till faktiskt utfall och till vilken grad de faktiskt kommer paverka
lantbrukens mojlighet att ta vatten till egna bevattningsdammar nu eller i
framtiden.

6.6.1 Motstaende intressen markanvandning

Kriteriet avser att beskriva i vilken utstrackning motstaende intressen uppstar
kopplat till restriktioner i markanvandning. Restriktioner i markanvandning kan
uppkomma till foljd av t.ex. uppforande av vattenskyddsomrade eller
skyddsavstand kopplat till ledningar eller anlaggningar. Intressenter kan t.ex.
vara markagare, verksamhetsutévare och Férsvarsmakten.

Bedodmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-21 Beddmningsgrunder samt bedomningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10

Alternativets utformning kan medféra viss begransning for
intressenters markanvandning

Alternativets utformning forvantas medféra omfattande
begransning for intressenters markanvandning

Ingen analys av hur stor paverkan boende utmed ledningsdragningarna far har
gjorts. Generellt kan tankas att ju langre ledningen ar desto fler personer kan bli
paverkade av den. Den paverkan boende utmed ledningen kan fa bedéms dock
kopplas till anlaggningsskedet och ar darmed temporéar.

Alternativ 1 ges 6 poang. Det finns idag redan vattenskyddsomrade for
Bastetrask. Langa ledningsdragningar med ledningsratter kommer att behovas
for overforingsledningen till Visby, vilket kommer paverka markagare och
medféra viss begransning for intressenters markanvandning.

Alternativ 2 ges 2 poang. Uppsamling och lagring av vatten i dammar tar bade
stort markansprak och ger ett vattenskyddsomrade som kan bli ganska
omfattande for ett storre vattendrag som uttaget ska goras ifran.

Alternativ 3 ges 3 poang. Det ar stora omraden som berors av potentiella
vattenskyddsomraden som till stor del &r jordbruksmark idag.

Alternativ 4 och 5 har bada fatt 10 poang. Bedomningen har gjorts att varken
under byggnation eller driftskede kommer intressenters markanvandning
begransas. Inget vattenskyddsomrade kommer att behovas for alternativen 4
eller 5.
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6.6.2 Motstdende intressen vattenuttag

Kriteriet avser att beskriva i vilken utstrackning motstaende intressen uppstar
kopplat till uttag av ravatten.

Intressenter kan till exempel vara lantbrukare, fastighetsdgare med enskilda
dricksvattenbrunnar eller Region Gotlands kommunala vattenférsorjning till VA-
verksamhetsomraden utanfor Visbyomradet.

Beddmningarna har genomforts med foljande vagledning:

Tabell 6-22 Beddmningsgrunder samt beddémningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativets utformning kan medféra viss begransning for
intressenters vattenuttag

Alternativets utformning forvantas medféra omfattande
begransningar for intressenters vattenuttag

Alternativ 1 ges 9 poang. Det vatten som tas ut ar éverskottet, som annars
hade runnit av, och det paverkar darmed inte nuvarande vattentakt i Bastetrask.
Alternativet ges dock inte 10 poang da det skulle kunna finnas andra
intressenter for ravattnet.

Alternativ 2 ges 3 poang. Kan paverka mojlighet for lantbruk att ta vatten till
egna bevattningsdammar nu eller i framtiden.

Alternativ 3 ges 2 poéng. Det kan finnas enskilda dricksvattenbrunnar i
narheten som kan bli paverkade. Det kan dven vara kansligt att ta grundvatten
fran ett omrade utanfér kommunalt verksamhetsomrade for att leda det till
Visby.

Alternativ 4 och 5 ges 10 poang vardera da det inte finns nagon konkurrens
om detta vatten.

6.7 Ekonomi

En mer utforlig beskrivning av berdknade kostnader finns att ldsa i Bilaga PM
Kostnadsberakningar.

Kriteriet avser att utvardera alternativens kostnader éver den analyserade
tidsperioden, bade med hansyn till storleksordning pa alternativens initiala
investeringar samt hur kostnader férvantas fordela sig 6ver tid med hansyn till
kapital-, drift och underhallskostnader.
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Osékerheten i beddmningarna beskrivs som féljande:

Tabell 6-23 Osékerhetsbeddmning for delkriterierna under Ekonomi for respektive alternativ.

Delkriterium Alt. 1 Alt. 2 Alt. 3 Alt. 4 Alt. 5
Investering Osaker Osaker Osaker Osaker Osaker
Arskostnad Osaker Osaker Osaker Osaker Osaker

Genomforda kalkyler ar dversiktliga och syftar till att i ett tidigt skede ge en
indikation pa hur respektive handlingsalternativ forhaller sig till varandra
kostnadsmassigt. | ett senare skede far en mer detaljerad kalkyl genomféras for
det alternativ som beddms vara mest férdelaktigt.

Observera att skattade intervall for alternativens investeringskostnader ar
sammanstéllda i Bilaga 2 PM Kostnadsberakningar — vilka indikerar att
alternativens rangordning ar férhallandevis robust med hansyn till de
osakerheter som &r kvantifierade i nulaget.

6.7.1 Investering

Alternativens investeringskostnader har grovt beraknats i ett tidigt skede utifran
nyckeltal, erfarenheter fran referensprojekt, samt beskrivningsdokument som
exempelvis AMA. Kostnader har grovt fordelats pa fyra 6vergripande poster;
Vattenverk, Overféringsledningar, Pump-/Tryckstegringsstationer och Damm
och ar illustrerade i Figur 6-12.

En l&g investeringskostnad motsvarar hoga poang och en hog
investeringskostnad motsvarar laga poang.

Kostnader for vattenverk ar ansatta av Region Gotland frdn motsvarande
projekt i nartid. Kostnadsuppskattningar for investeringar kopplat till
overforingsledningar, pump-/tryckstegringsstationer och damm &r utférda utifrén
en successivmodell som bygger pa att en skattning av ett min-, troligt- och
maxvardesintervall (givet nuvarande kunskapslage). Detta intervall ligger sedan
till grund for ett viktat medelvarde; det vill sdga ett férvantat varde som
presenteras i Figur 6-12.
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Figur 6-12 Uppskattad investeringskostnad for de olika alternativen uppdelat pa vattenverk,
overforingsledning, pump-/tryckstegringsstation (PST/TS) samt damm.

Alternativens investeringskostnader skiljer sig kraftigt. Som mest differerar
alternativens forvantade kostnad p& nastan 500 mnkr, exklusive eventuella
projektrisker och forsvarande omstandigheter. Fran lagst forvantad
investeringskostnad pa ca 540 mnkr for alternativ 4 (Avsaltning) och som hogst
ca 1 000 mnkr for alternativ 1 (Lagring i sjo och kalkbrott). Vid avrundning av
beréknad vagledande poang uppfyller alternativet kriteriet enligt nedan.

Likt klimatpaverkan och genomférandetid saknas det tydliga gransvarden for
vad som beddms vara en hdg respektive 1&g investeringskostnad, varfor
beddmning av alternativen har genomforts pa motsvarande satt relativt
varandra med féljande vagledning:
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Tabell 6-24 Beddmningsgrunder samt beddmningsskala for kriteriet.

Beddmningsskala Poang

5<10

Alternativets berdknade investeringskostnad motsvarar
alternativens medelvéarde (760 mnkr)

Alternativets berdknade investeringskostnad motsvarar 150% eller
med av alternativens medelvéarde (=1 140 mnkr)

0

Alternativ 1 ges 2 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 1 000 mnkr
Alternativ 2 ges 3 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 900 mnkr
Alternativ 3 ges 5 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 700 mnkr
Alternativ 4 ges 8 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 500 mnkr

Alternativ 5 ges 7 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 600 mnkr

6.7.2 Arskostnad

Vid en ekonomisk jamforelse av olika alternativ &r det viktigt att inte bara se till
skillnader i investeringskostnader utan aven hur kostnader férvantas att fordela
sig over tid.

Alternativens arskostnad har beraknats utifran beraknade kapitalkostnader samt
drift- och underhallskostnader per ar och ar illustrerade i Figur 6-13.
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Figur 6-13 Arskostnad for de olika alternativen, uppdelat p& driftkostnad och kapitalkostnad.

Alternativens arskostnad skiljer sig mindre an alternativens investeringskostnad
till foljd av skillnader i driftkostnad per ar samt avskrivningstid pa mer
omfattande kostnadsposter for vissa alternativ som dverforingsledningar och
dammkonstruktion. Som mest skiljer sig alternativens forvantade kostnad pa ca
8 mnkr, exklusive eventuella projektrisker och forsvarande omstandigheter.
Fran lagst forvantad investeringskostnad pa ca 30 mnkr for alternativ 3
(Grundvatten) och som hogst ca 40 mnkr for alternativ 1 (Lagring i sjé och
kalkbrott). Vid avrundning av berdknad vagledande poang uppfyller alternativet
kriteriet enligt nedan.

Bedomning av alternativen har genomférts pd motsvarande satt som for
investeringskostnad, relativt varandra, med foljande végledning:

Tabell 6-25 Bedomningsgrunder samt bedémningsskala for kriteriet.

Bedomningsskala Poang

5<10

Alternativets beréknade arskostnad motsvarar alternativens
medelvarde (34 mnkr/ar)

Alternativets berdknade investeringskostnad motsvarar 150% eller
mer av alternativens medelvarde (251 mnkr/ar)

Sweco | Visby framtida dricksvattenforsérjning Multikriterieanalys éver mojliga ravattenalternativ
Uppdragsnummer 30085811

Datum 2025-12-15 Ver

Dokumentreferens Rapport Visby framtida vattenforsérjning MKA 251215

@
SWECO ﬁ

65/93

ccinn



Alternativ 1 ges 3 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 40 mnkr/ar
Alternativ 2 ges 5 poang, med en initial investeringskostnad p& ca 35 mnkr/ar
Alternativ 3 ges 6 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 30 mnkr/ar
Alternativ 4 ges 6 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 32 mnkr/ar

Alternativ 5 ges 5 poang, med en initial investeringskostnad pa ca 34 mnkr/ar
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7 Viktning

Viktningen syftar till att beskriva hur betydelsefulla de olika kriterierna ar for
beslutsfattaren. Detta innebér att det kan finnas olika &sikter om hur viktningen
kan goras och den &r till skillnad fran poangsattningen en subjektiv del av
multikriterieanalysen.

Viktning har dels utforts av tjanstepersoner pa Region Gotland (som deltog vid
workshop for utvardering av kriterierna), dels av politiker fran Tekniska
namnden pa Gotland. Tjanstepersonerna viktade saval delkriterierna som
huvudkriterierna, medan politikerna enbart viktade huvudkriterierna. Resultatet
fran Tekniska ndmndens viktning baseras darfor pa tjanstepersonernas viktning
av delkriterierna. Delkriteriernas viktning ar beskrivna i avsnitt 7.1 — 7.7 nedan.

En jamforelse av viktningen foreslagen av Tekniska néamnden (2025-10-21)
respektive Region Gotlands tjanstepersoner (2025-09-10) &r sammanstalld i
Figur 7-1, som visar saval viktningen av huvudkriterierna som den slutgiltiga
viktningen av de underliggande delkriterierna.

En lag vikt betyder inte att ett kriterie inte ar viktigt for Region Gotland som
helhet, utan endast att det ar mindre viktigt for ett potentiellt inriktningsbeslut
kring Visbys framtida dricksvattenférsorjning. Det vill sdga huruvida identifierade
skillnader mellan alternativen bor fa ett stort eller litet genomslag i det framtida
inriktningsbeslutet.

Vid workshopen med tekniska némnden framkom det att politikerna i Tekniska
namnden lade en storre vikt vid framfor allt Ekonomi men aven Sarbarhet och
Miljopaverkan an Region Gotlands tjanstepersoner. Region Gotlands
tjanstepersoner lade storst vikt pa Drift och Framtida klimat, d& dessa aspekter
beddms av tjanstepersonerna vara mest relevanta for grunduppdraget att forse
Visby med dricksvatten.

| kapitel 8 redovisas resultatet for bada féreslagna viktningarna i Figur 7-1 samt
en kanslighetsanalys av resultatet kopplat till annorlunda viktning.
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Viktning huvudkriterier - Tekniska namnden Viktning kriterier - Tjanstepersoner Huvudkriterium Delkriterium

2025-10-21 2025-09-10 m Vattentemperatur

m Avstand till anlaggningar

= Beroende av leveranser
Personal- och kompetensbehov

m Fororeningsrisk

13% )
Sarbarhet = Effekter av beredningsfel
Sabotage/Antagonistiska hot
( m Forandrad ravattenkapacitet
8% Framtida klimat Forandrad ravattenkvalitet
m Klimatpaverkan

¥ Miljopaverkan

7.

0%
E
6%

1% Genomfaorandetid

4%
2%
? 8% g Genomférande  Moiligheter till uppskalning
5% 2% 3% Projektrisker
1%
9% 5% Sociala m Motstaende intressen - Markanvandning
aspekter Motstdende intressen - Vattenuttag
_ ® Investeringskostnad

Ekonomi Arskostnad

Figur 7-1 Tillampad viktning av de huvudkriterier (yttre ring) som ingar i analysen och relativ vikt av underliggande delkriterier (inre ring) i forhallande till varandra.

Natur- och kulturmiljo
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7.1 Viktning av delkriterier

7.1.1 Dirift

Region Gotlands tjanstepersoner har bedémt att delkriteriet Vattentemperatur
bor vara den viktigaste aspekten att ta hansyn till vid utvardering av
alternativens driftrelaterade aspekter. Det ar en aspekt som i teorin ar mojlig att
hantera men &r komplex, energikravande och extremt kostsam att bygga bort
och som framfor allt kan f& omfattande paverkan pa distribuerat vatten om
inblandning av ravatten fran Visbys befintliga grundvattentakt faller bort.

Vattentemperatur har darfor tilldelats 60 % vikt i den sammantagna
beddmningen av huvudkriteriet. Personal- och kompetensbehov har tilldelats 30
% vikt, foljt av Avstand till anlaggningar som tilldelats 10 % vikt.

Delkriteriet Beroende av leveranser har exkluderats fran analysen (0 % vikt) d&
dess uppfylinad beddéms vara likvardigt for samtliga alternativ.

m Vattentemperatur
m Personal- och
kompetensbehov

Avstand tillanlaggningar

Beroende av leveranser

Figur 7-2 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet drift
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7.1.2 Sarbarhet

Region Gotlands tjanstepersoner har bedémt att samtliga delkriterier ar lika
viktiga aspekter att ta hansyn till vid utvardering av alternativens
sarbarhetsrelaterade aspekter.

m Féroreningsrisk
n Effekter av beredningsfel

Sabotage/antagonistiska hot

Figur 7-3 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet sarbarhet

7.1.3 Framtida klimat

Region Gotlands tjanstepersoner har bedomt att delkriteriet Féréandrad
ravattenkapacitet bor vara den viktigaste aspekten att ta hansyn till vid
utvardering av hur alternativen kan komma att paverkas av ett framtida
foréandrat klimat. Det ar en aspekt som ar avgérande for att alternativen ska
kunna forse Visby med vatten 6verhuvudtaget, varfor det bedéms vara rimligt
att ge det en hdogre vikt &n kvalitetsrelaterade aspekter.

Forandrad ravattenkapacitet har darfor tilldelats 80 % vikt i den sammantagna
bedémningen av huvudkriteriet (Figur 7-3), medan Forandrad ravattenkvalitet
har tilldelats 20 % vikt.

m Forandrad ravattenkapacitet

Férandrad ravattenkvalitet

Figur 7-4 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet framtida klimat
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7.1.4 Miljopaverkan

Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen presterar med avseende pa
huvudkriteriet Miljopaverkan illustreras i Figur 8-4. De beraknade viktade
poangen baseras pa hur val alternativen uppfyller de mal (se kapitel 6.4) som ar
uppsatta for de ingdende delkriterierna samt viktning av dess underliggande
delkriterier: Klimatpaverkan och Natur- och kulturmiljo.

Region Gotlands tjanstepersoner har bedomt att bada delkriterierna ar lika
viktiga aspekter att ta hénsyn till vid utvardering av alternativens potentiella
miljopaverkan, se Figur 7-5.

m Klimatpaverkan
50%
Natur- och kulturmiljo

Figur 7-5 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet miljopaverkan

7.1.5 Genomforande

Region Gotlands tjanstepersoner har bedomt att delkriterierna Genomférandetid
och Projektrisker bor vara de viktigaste aspekterna att ta hansyn till vid
utvardering av forutsattningar kopplat till alternativens genomférande. Det &r
aspekter som ar direkt kopplade till hur snabbt alternativen kan férvantas vara
pa plats for att starka upp Visbys dricksvattenforsorjning, dar det redan idag
finns ett behov av en forstarkt dricksvattenférsorjning.

Genomfdrandetid och Projektrisker har darfor tilldelats 45 % vikt vardera i den
sammantagna bedémningen av huvudkriteriet (Figur 8-5). Medan Méjligheter till
uppskalning har tilldelats 10 % vikt.

10%

450 Genomforandetid
Projektrisker

Maijligheter till uppskalning
45%

Figur 7-6 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet genomférande
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7.1.6 Sociala aspekter

Region Gotlands tjanstepersoner har bedémt att delkriteriet Motstaende
intressen - Markanvandning bor vara den viktigaste aspekten att ta hansyn till
vid utvardering av vilka andra intressen som alternativen kan komma att
konkurrera med. Detta beror bade pa att eventuella begransningar i
markanvandning (till exempel vattenskyddsomréaden och ledningsratt) forvantas
berora fler fastighetsagare 4n motstdende intressen kopplat till vattenuttag,
samt att vattenuttag kommer att krdva omfattande utredningar for att sakerstalla
att kapacitet finns innan alternativen kan genomforas (utvarderat som
Projektrisk i avsnitt 6.5.3).

Motstaende intressen - Markanvandning har darfor tilldelats 70 % vikt i den
sammantagna bedémningen av huvudkriteriet (Figur 8-3), medan Motstaende
intressen - Vattenuttag har tilldelats 30 % vikt.

m Motstaende intressen -
Markanvandning

Motstdende intressen -
Vattenuttag

Figur 7-7 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet sociala aspekter.

7.1.7 Ekonomi

Region Gotlands tjanstepersoner har bedomt att delkriteriet Arskostnad bor
vara den enda aspekten att ta hansyn till vid utvardering av alternativens
ekonomiska aspekter. Detta eftersom investeringskostnader beaktas i
alternativen arskostnad som kapitalkostnader — fordelat 6ver kostnadsposters
avskrivningstider utifrdn annuitetsmetoden. Delkriteriet Investeringskostnader
har darfor exkluderats fran analysen (0 % vikt) da det inte funnits nagra tydliga
krav eller lanetak att forhalla sig till med hansyn till projektets tidiga skede.

0%

m Investeringskostnad

Arskostnad

100%
Figur 7-8 Viktning av delkriterierna for huvudkriteriet ekonomi.
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8 Resultat

Den sammantagna bedémningen av alternativen baseras pa hur de presterar
med avseende pa de ingaende kriterierna samt vilken betydelse som kriterierna
tilldelats genom viktning.

For att tydligt visa vilka for- och nackdelar de olika alternativen ar férknippade
med och hur detta paverkar den slutgiltiga bedémningen, sammanfattas och
presenteras resultaten stegvis i detta avsnitt.

8.1 Oviktad beddmning

| Tabell 8-1 presenteras alternativens tilldelade (ej viktade) poang for de
ingéende delkriterierna inom varje huvudkriterium (se kapitel 6 ovan). Angiven
poang mellan 0—10 ger en 6verblick dver deras férvantade for- och nackdelar
(utan hansyn till viktningen av kriterierna), illustrerat av tabellens fargskala
baserad pa bedémningsskalan i kapitel 2.

Tio (10) poang innebar att alternativet uppfyller kriteriets mal fullt ut, medan noll
(0) poang innebar att kriteriet inte uppfyllts i ndgot avseende.

Analysens osékerhet i bedémning for respektive alternativ och kriterium ar
sammanstallt i Tabell 8-2, med hansyn till det underlag som legat till grund for
beddmningarna och huruvida det bedémts vara val underbyggt eller ej (baserad
pa osakerhetsskalan i kapitel 2).

Det ar tydligt att alternativ 4 (Avsaltning) presterar bast for merparten av
utvarderade kriterier. Det uppfyller uppsatta mal fullt ut (10 poang) for 7 av 18
kriterier” och ar enskilt mest fordelaktigt (hdgst poang relativt andra alternativ)
for 8 av 18 kriterier®. Det forvantas dock vara mer sarbart an alternativ 1-3 om
beredningssteg faller bort (Effekter av beredningsfel), samt &ven vara mer
exponerat for Sabotage/Antagonistiska hot, an alternativ 3 (Grundvatten). Det
senare beror pa att rAvattenintaget kommer vara placerat i Ostersjon, vilket &r
mer utsatt &n Ovriga alternativs placeringar runtom pa Gotland. Dess lagre
investeringskostnad, till féljd av kortare ledningsdragning, vags upp av en hégre
driftkostnad varfor dess arskostnad (kapital- plus driftkostnad) forvantas vara
likvardig med ett grundvattenalternativ.

Alternativ 4 (Avsaltning) &r dven det alternativ som beddms vara utvarderat pa
ett valgrundat underlag for flest (8 av 18) kriterier. Det innehaller daremot storre
osiakerheter kopplat till Natur- och kulturmiljé och Motstaende intressen —
Markanvandning, vilket potentiellt kan medféra en lagre podng &n den som ar
ansatt, men det forvantas inte paverka det sammantagna resultatet i nagon
storre utstrackning (se avsnitt 8.4 Kanslighetsanalys).

Alternativ 3 (Grundvatten) ar det alternativ som presterar bast med avseende
pa de kriterier som ar mer ogynnsamma for alternativ 4 (Avsaltning). Det &r

" Vattentemperatur, Avstand till anlaggningar, Beroende av leveranser (lika for samtliga alternativ),
Forandrad ravattenkapacitet, Méjligheter till uppskalning, Motstédende intressen — Markanvandning
och Motstadende intressen — Vattenuttag

8 Vattentemperatur, Féroreningsrisk, Férandrad ravattenkapacitet, Forandrad ravattenkvalitet,
Genomfdrandetid, Mojligheter till uppskalning, Projektrisker och Investeringskostnad
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enskilt bast for 3 av 18 kriterier®, men forvantas prestera betydligt samre
avseende Forandrad ravattenkapacitet, Genomférandetid, Mojligheter till
uppskalning, Projektrisker, Motstaende intressen — Markanvandning och
Motstadende intressen - Vattenuttag

Alternativ 3 (Grundvatten) innefattar inga storre osakerheter i underlaget
kopplat till dess beddmning, aven om merparten av genomférda bedémningar
innehaller osakerheter som kan medfora viss skillnad i forhallande till faktiskt
utfall.

Alternativ 5 (Recirkulation) &r ett mer okonventionellt alternativ &n ovan ndmnda
grundvatten och avsaltning. Det presterar bra (>5 poang) pa manga kriterier
men &r inte enskilt bast pa nagot. Det presterar a&ven mycket ogynnsamt (2
poang) pa Personal- och kompetensbehov, Fororeningsrisk och
Sabotage/Antagonistiska hot samt uppfyller inte uppsatta mal i ndgot avseende
kopplat till Effekter av beredningsfel och Projektrisker (O poéng). Detta alternativ
ar det enda som far 0 poang pa ett eller flera kriterier, vilket bor vagas in i
helhetsbeddmningen.

Alternativ 5 (Recirkulation) ar likt alternativ 4 (Avsaltning) utvarderat pa ett
valgrundat underlag for 6 av 18 kriterier, for vilka beddmd poang férvantas
stamma bra 6verens med faktiskt utfall. Det finns dock djupare osékerhet
kopplat till kriterierna Vattentemperatur och Projektrisker. Alternativets
vattentemperatur kan vara betydligt mer ogynnsam &n vad ansatt poang
speglar, da den kommer vara beroende av flera komplexa parametrar som i
nulaget inte kan utvarderas pa ett palitligt satt. Alternativets projektrisker &
andra sidan behdver inte vara lika omfattande som de i nulaget forvantas vara.
Det ar till exempel inte alls sékert att lagstiftare kommer anse att alternativet
innebér en storre risk &n andra dricksvattenanlaggningar eller att
dricksvattenkonsumenter kommer motsétta sig ett renat avloppsvatten som
ravattenkalla.

Alternativ 1 och Alternativ 2 har utifrdn analyserade kriterier fa identifierade
fordelar i forhallande till 6vriga alternativ. Observera att de i ett storre
sammanhang uppfyller Region Gotlands malsattning om att behalla vattnet pa
on for att i sa stor utstrackning som mdjligt ta till vara pa det sotvatten som
finns. Men utover detta presterar antingen avsaltning, grundvatten eller bada
tva battre eller samma pa de utvarderade kriterierna. Deras storskaliga
investeringar i éverforingsledningar och damm forvantas i nuléaget inte medfora
tillréckliga nyttor for att de ska vara motiverat att studera vidare.

Alternativ 1 (Lagring i sjo och kalkbrott) likt alternativ 3 (Grundvatten) innefattar
inga djupare osékerheter i underlaget kopplat till dess bedémning, aven om
merparten av genomférda bedomningar innehaller osékerheter som kan
medfdra viss skillnad i forhallande till faktiskt utfall

Alternativ 2 (Lagring i damm) innefattar dock djupare osékerhet kopplat till dess
motstaende intressen vilka potentiellt kan vara betydligt mindre omfattande i
slutandan. Denna os&kerhet forvantas dock inte paverka det sammantagna
resultatet med hansyn till uppfylinad av andra kriterier och hur alternativet
forhaller sig till Gvriga alternativ.

9 Effekter av beredningsfel, Sabotage/Antagonistiska hot och Arskostnad
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Tabell 8-1 Sammanstéllning av hur véal alternativen presterar inom respektive delkriterium

noag ey buube -1 v
wuwep Bulbeq -z v
usyreApuno - g 1|
Buluiesay - v 11V
uoie|NY193y - G IV

Vattentemperatur

Avstand till anlaggningar

Beroende av leveranser

Personal- och kompetensbehov

Foéroreningsrisk

SARBARHET Effekter av beredningsfel

Sabotage/Antagonistiska hot

Forandrad ravattenkapacitet

FRAMTIDA
‘KLIMAT

Forandrad ravattenkvalitet

Klimatpaverkan
MILIJOPAVERKAN

Natur- och kulturmiljé

Genomférandetid

Mojligheter till uppskalning

Projektrisker

SOCIALA Motstaende intressen - Markanvéandning

‘ASPEKTER Motstdende intressen - Vattenuttag

Investeringskostnad
EKONOMI

‘ Arskostnad
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Tabell 8-2 Sammanstéllning av osékerhet i bedémning for respektive alternativ och kriterium.

Ljusgult: V&l underbyggd bedémning, orange: Osaker bedémning, vinrétt: Mycket osaker

beddmning
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Vattentemperatur
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Avstand till anlaggningar

Beroende av leveranser

Personal- och kompetensbehov

Fororeningsrisk

SARBARHET Effekter av beredningsfel

Sabotage/Antagonistiska hot
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8.2 Viktade delkriterier

| detta avsnitt beskrivs vilken sammantagen poang respektive alternativ far
baserat pa hur val alternativen uppfyller de mal som ar uppsatta for de
ingdende delkriterierna, se kapitel 5.8, tillsammans med den viktning av
respektive delkriterium som redovisas i kapitel 7.1.

8.2.1 Drift

Givet viktningen beskriven i kap 7.1.1 &r det tydligt att alternativ 4 (Avsaltning)
och alternativ 3 (Grundvatten) beddms prestera bést kopplat till driftrelaterade
aspekter medan alternativ 2 (Lagring i damm) och alternativ 1 (Lagring i sj6 och
kalkbrott) forvantas medféra mer ogynnsamma forutsattningar. Resultaten fran
utvarderingen av hur alternativen presterar med avseende pa huvudkriteriet
Drift illustreras i Figur 8-1.
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Figur 8-1 Viktad poang for alternativen med avseende pa huvudkriteriet Drift. Resultatet bygger pa
hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.2 Sarbarhet

Givet viktningen beskriven i kapitel 7.1.2 ar det tydligt att alternativ 3
(Grundvatten) beddms prestera bast kopplat till s&rbarhetsrelaterade aspekter.
Alternativ 2 (Lagring i damm) och alternativ 4 (Avsaltning) forvantas medféra
mer ogynnsamma férutséattningar, medan alternativ 5 (Recirkulation) férvantas
vara mycket ogynnsamt. Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen
presterar med avseende pa huvudkriteriet Sarbarhet illustreras i Figur 8-2.
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Figur 8-2 Viktad poang for alternativen med avseende p& huvudkriteriet Sarbarhet. Resultatet
bygger pa hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.3 Framtida klimat

Givet viktningen beskriven i kapitel 7.1.3 ar det tydligt att alternativ 4
(Avsaltning) beddms vara bast lampat att hantera ett framtida foérandrat klimat
medan alternativ 2 (Lagring i damm) férvantas medféra mer ogynnsamma
forutsattningar. Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen presterar med
avseende pa huvudkriteriet Framtida klimat illustreras i Figur 8-3.
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Figur 8-3 Viktad poang for alternativen med avseende pa huvudkriteriet Framtida klimat. Resultatet
bygger pa hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.4 Miljopaverkan

Givet viktningen beskriven i kapitel 7.1.4 férvantas alternativ 5 (Recirkulation)
och Alternativ 4 (Avsaltning) prestera bast kopplat till miljérelaterade aspekter
medan alternativ 1 (Lagring i sj6 och kalkbrott) och alternativ 2 (Lagring i damm)
foérvantas medféra mer ogynnsamma forutsattningar.

Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen presterar med avseende pa
huvudkriteriet Miljopaverkan illustreras i Figur 8-4.

MILJOPAVERKAN

10

@ Klimatpaverkan

O Natur- och
kulturmiljo

SAMMANTAGEN POANG

Figur 8-4 Viktad poang for alternativen med avseende pa huvudkriteriet Miljopaverkan. Resultatet
bygger pa hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.5 Genomfbrande

Givet viktningen beskriven i kapitel 7.1.5 ar det tydligt att alternativ 4
(Avsaltning) beddms prestera bast kopplat till driftrelaterade aspekter medan
ovriga alternativ forvantas medféra mer ogynnsamma férutsattningar.

Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen presterar med avseende pa
huvudkriteriet Genomférande illustreras i Figur 8-5.
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Figur 8-5 Viktad poang for alternativen med avseende pa huvudkriteriet Genomforande. Resultatet
bygger pa hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.6 Sociala aspekter

Givet viktningen beskriven i kapitel 7.1.6 ar det tydligt att alternativ 4
(Avsaltning) och alternativ 5 (Recirkulation) bedéms vara bast lampat att
minimera motstaende intressen medan alternativ 2 (Lagring i damm) och
alternativ 3 (Grundvatten) férvantas medféra ogynnsamma forutséattningar.

Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen presterar med avseende pa
huvudkriteriet Sociala aspekter illustreras i Figur 8-6.

SOCIALA ASPEKTER
10,0 10,0
10

o @ Motstdende
:<z( 6,9 intressen -
8 Markanvandning
=
T} 5 O Motstdende
|<_': intressen -
<Z,; Vattenuttag
= 2,7
s 2,3
<<
w '

0

N Q Q & Q
o Q) Q& Q
Q@l\ 6’2’& \\'Z)’{& 7}&\ &‘5\\
@ ~Q¢0 Q £ &
.(\Qo (%\ 0‘\0 ¥ Q,(J\
N b <&
oo A g
N

Figur 8-6 Viktad poang for alternativen med avseende pa& huvudkriteriet Sociala aspekter. Resultatet
bygger pa hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.7 Ekonomi

Givet viktningen beskriven i kapitel 7.1.7 foérvantas alternativ 3 (Grundvatten)
och alternativ 4 (Avsaltning) vara mest ekonomiskt férdelaktiga medan
alternativ 1 (Lagring i sjo och kalkbrott) férvantas medféra mer ogynnsamma
forutsattningar.

Resultaten fran utvarderingen av hur alternativen presterar med avseende pa
huvudkriteriet Ekonomi illustreras i Figur 8-7.

Observera att delkriteriet Investeringskostnad inte har tilldelats nagon vikt da
investeringskostnader beaktas i alternativen arskostnad som kapitalkostnader —
fordelat 6ver kostnadsposters avskrivningstider utifran annuitetsmetoden (se
avsnitt 7.1.7). Om Investeringskostnad beddms vara en viktig parameter att
beakta i beslutet med avseende pa till exempel lanetak och
finansieringsmojligheter kommer det vara till fordel for alternativ 4 (Avsaltning)
da det &r det alternativ som har lagst investeringskostnad (se avsnitt 8.1).
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Figur 8-7 Viktad poang for alternativen med avseende pa huvudkriteriet Ekonomi. Resultatet bygger
pa hur alternativen presterar inom varje delkriterium (ansatt poang) samt viktningen mellan
delkriterierna.
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8.2.8 Sammanstallning viktade delkriterier

| Tabell 8-3 har viktningen av delkriterierna inom respektive huvudkriterium
beaktats och viktade poéang presenteras for alternativen uppdelat pa
huvudkriterierna (det vill sdga en sammanstéalining av figurer av huvudkriterier i
avsnitt 7.1-7.7 ovan). Resultaten visar saledes vilket eller vilka alternativ som ar
mest fordelaktiga inom respektive huvudkriterium, givet tjanstepersonernas
viktning av delkriterier (se kapitel 7).

Likt det oviktade resultatet i Tabell 8-1 presterar alternativ 4 (Avsaltning) bast
eller likvardigt med andra alternativ for merparten av huvudkriterierna (se Tabell
8-3). Det presterar béast gallande tre av sju huvudkriterier (Drift, Framtida klimat
och Genomfoérande) samt mer eller mindre likvardigt med alternativ 5
(Recirkulation) gallande Miljopaverkan (7 poang vs 8 poang) och alternativ 3
(Grundvatten) géallande Ekonomi (avrundat 6 poang).

Pa motsvarande satt ar det alternativ 3 (Grundvatten) som presterar bast for det
huvudkriterium (Sarbarhet) som ar mer ogynnsamt for alternativ 4 (Avsaltning).

Tabell 8-3 Sammanstélining av alternativens viktade (avrundade) poang for respektive
huvudkriterium
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8.3 Sammantaget resultat

Den sammantagna bedémningen av alternativen baseras pa hur de presterar
med avseende péa de ingaende kriterierna samt vilken betydelse som kriterierna
tilldelats genom viktning (Figur 7-1).

En sammantagen viktad totalpoéng ar sammanstalld Figur 8-8 for respektive
alternativ, utifran genomford bedémning och viktning av saval Region Gotlands

tjanstepersoner som politiker i tekniska ndmnden. "Alternativ 4 (Avsaltning)
Givet foreslagna viktningar framstar alternativ 4 (Avsaltning) som det mest framstar som det mest
fordelaktiga alternativet for att komplettera Visbys framtida dricksvatten- fordelaktiga alternativet
forsorjning. Det presterar bast vid sa val viktning féreslagen av Region Gotlands for att komplettera Visbys
tjanstepersoner som for politiker i tekniska ndmnden (8,0 respektive 6,9 poang). framtida dricksvatten-

| forhallande till poangskalan i stort dar 10 poang avser att alternativet uppfylit férsérjning”

kriterierna fullt ut (basta tankbara) och 0 poéng att alternativet inte uppfylit
analysens kriterier i nagot avseende visar resultaten i Figur 8-8 att avsaltning
forvantas vara ett fordelaktigt alternativ (7-8 poéng). Recirkulation och
grundvatten ar forhallandevis neutrala (5-6 poang) utifran att alternativets
nackdelar tillats kompenseras av dess fordelar. Medan lagringsalternativen
framstar som mer ogynnsamma (3-4 poang).

Det bor observeras att alternativ 5 (Recirkulation) inte uppfyller delkriterierna
Effekter av beredningsfel och Projektrisker i nagot avseende (0 poang).

For att se till vilken grad en annorlunda viktning eller osékerheter i bedémning
kan paverka resultatets rangordning har ett antal kanslighetsanalyser
genomférts. Dessa ar sammanstéllda i avsnitt 8.4 nedan.
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RESULTAT- VIKTNING TEKNISKA NAMNDEN RESULTAT- VIKTNING TJANSTEPERSONER
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Figur 8-8 Sammantagen bedémning for respektive alternativ vid tva olika viktningar av huvudkriterier; Tekniska ndmnden och Region Gotlands tjanstepersoner.
Resultatet bygger pa bedémningen av hur alternativen presterar med avseende pé utvarderade kriterier samt viktningen av dessa.
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8.4 Kanslighetsanalys

For att kontrollera hur robust resultatet &r har tre kanslighetsanalyser
genomforts. Den forsta kanslighetsanalysen har utvarderat till vilken grad
rangordningen kan &ndras om endast de resiliensrelaterade kriterierna beaktas
i analysen (se Figur 6-1; s. 33) med hansyn till analysens huvudsyfte (Avsnitt
1.2). Det vill sdga att Ekonomi, Miljopaverkan, Sociala aspekter och
Genomfdrande exkluderas. Den andra kénslighetsanalysen har utvérderat hur
viktningen av kriterierna skulle behéva andras for att rangordningen av
alternativen ska andras. Medan den tredje &r kopplad till osékerheter i
beddmning.

Om det kravs stora férandringar for att resultatet ska andras, kan det sagas att
resultatet &r robust.

Ytterligare kénslighetsanalyser hade kunnat inkludera forandringar i
alternativens grundantaganden gallande till exempel systemutformning och
alternativa vattenforekomster eller kombinationer av alternativ (vattenresurser).
Det har dock inom ramen for uppdraget inte varit mgjligt att studera dessa
aspekter med hansyn till budget och tidplan

8.4.1 Resiliensfokuserad viktning

For att till vilken grad resultatet kan komma att paverkas om viktningen av
kriterier enbart fokuserar pa analysens huvudsyfte;

"Att identifiera den mest lampliga ravattenkéllan for att skapa 6kad resiliens och
Okad mojlighet att hantera oférutsedda handelser och mojliggora fortsatt
utveckling av Visbyomradet fram till &r 2100”

har en alternativ viktning testats dar huvudkriterierna Drift, Sarbarhet och
Framtida klimat tilldelats 33% vikt vardera medan 6vriga huvudkriterier
Ekonomi, Miljopaverkan, Sociala aspekter och Genomforande exkluderas (0%
vikt).

Resultatet vid en resiliensfokuserad viktning presenteras i Figur 8-9 nedan och
visar att alternativ 4 (Avsaltning) fortsatt framstar som det mest fordelaktiga
alternativet om allt fokus skulle laggas pa huvudkriterierna Drift, Sarbarhet och
Framtida klimat. En resiliensfokuserad viktning medfor inte heller ndgon stérre
skillnad for de 6vriga alternativens rangordning men ar till viss férdel for
alternativ 3 (Grundvatten) och alternativ 1 (Lagring i sjo och kalkbrott) samt till
nackdel for framfor allt alternativ 5 (Recirkulation).
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RESULTAT - VIKTNING RESILIENSFOKUSERAD
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Figur 8-9 Sammantagen beddmning for respektive alternativ vid en viktning som enbart fokuserar
pa huvudkriterierna Drift, Sarbarhet och Framtida klimat (33% vikt vardera) och exkluderar (0% vikt)
ovriga huvudkriterier Ekonomi, Miljgpaverkan, Sociala aspekter och Genomforande.

8.4.2 Kanslighet i viktning

Givet den aktuella viktningen av delkriterierna (se kapitel 7) ar
grundvattenalternativet mer fordelaktiga an avsaltning for huvudkriteriet
Sarbarhet. For huvudkriteriet Miljopaverkan ar recirkulation marginellt mer
fordelaktigt an avsaltningsalternativet och for huvudkriteriet Ekonomi ar
grundvatten marginellt mer fordelaktigt med en arskostnad pa 30 mnkr/ar vs 32
mnkr/ar. Det betyder att for att &ndra resultatet pa s satt att ett annat alternativ
ska framsta som mest fordelaktigt ar det dessa kriterier som behover tilldelas en
hogre vikt i forhallande till 6vriga huvudkriterier, givet att viktningen av
delkriterierna inom respektive huvudkriterium forblir densamma.

Huvudkriterierna Sarbarhet anses i analysen vara aspekter som Region
Gotlands organisation &r val anpassade for att hantera oavsett slutgiltigt
inriktningsbeslut och de har darfor viktats lagt i tjanstepersonernas viktning
jamfort med resterande kriterier. For att en justering av huvudkriteriet Sarbarhet
ska paverka alternativens rangordning, samtidigt som forhallandet mellan
vikningen av 6vriga kriterier ar oforandrat, behdver det 6kas fran 6% av den
totala vikten till mer &n 56%?1° for att alternativ 3 (Grundvatten) ska framsta som
mer fordelaktigt, vid tjanstepersonernas viktning och fran 12% till mer an 40%
vid tekniska né@mndens viktning.

10 Okning av huvudkriteriet sarbarhet till 55% skulle medféra foljande vikt: drift 12%, sarbarhet 56%,
framtida klimat 12%, miljopaverkan 3%, genomforande 6%, sociala aspekter 6% och ekonomi 6%
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For att en justering av huvudkriteriet Miljopaverkan ska paverka alternativens
rangordning, samtidigt som forhallandet mellan vikningen av 6vriga kriterier ar
oférandrat, behover det 6kas fran 6% av den totala vikten till mer an 81%?* for
att alternativ 5 (Recirkulation) ska framst&d som marginellt mer fordelaktigt, vid
tjanstepersonernas viktning och fran 12% till mer an 80% vid tekniska
namndens viktning.

For att en justering av huvudkriteriet Ekonomi ska paverka alternativens
rangordning, samtidigt som forhallandet mellan vikningen av 6vriga kriterier ar
oférandrat, behover det 6kas fran 13% av den totala vikten till mer &n 96% for
att alternativ 3 (Grundvatten) ska framsta som marginellt mer fordelaktigt, vid
tjanstepersonernas viktning och fran 34% till mer an 94% vid tekniska
namndens viktning.

Ovanstaende kanslighetsanalys kopplat till viktningen av huvudkriterier visar att
det krdvs omfattande justeringar i viktningen av huvudkriterier, givet Region
Gotlands tjanstepersoners viktning av delkriterier, for att alternativens
rangordning ska forandras.

Pa motsvarande satt forvantas inte heller stora férandringar i viktningen av
delkriterier paverka resultatets rangordning savida det inte kombineras med
stora forandringar i viktningen huvudkriterierna likt ovan.

Den forandring som skulle f& mest effekt gallande en andrad viktning av
delkriterier ar om huvudkriteriet Sarbarhet bedéms vara helt beroende av
Effekter av beredningsfel (100% vikt). Vid ett sddant scenario krévs det med att
viktningen av Sarbarhet 6kas fran 6% av den totala vikten till mer an 34% for att
alternativ 3 (Grundvatten) ska framsta som mer fordelaktigt, vid
tjanstepersonernas viktning, och fran 12% till mer an 23% vid tekniska
namndens viktning.

Sammantaget bedéms resultatets rangordning vara robust i forhallande till en
annorlunda viktning. Det férvantas kravas stora forandringar (avsteg) i vad som
beddmts vara viktigt for att slutresultatets rangordning ska andras.

8.4.3 Kanslighet kopplat till osékerhet i bedémning

Som beskrivet i avsnitt 8.1 ar det tva kriterier (Natur- och kulturmiljé och
Motstaende intressen — Markanvandning) for vilka utvarderingen av alternativ 4
(Avsaltning) beddmts innefatta storre osékerheter.

Osékerheten i bada dessa bedémningar ar kopplade till huruvida det kommer
vara majligt att anlagga ravattenpumpstationen for alternativ 4 pa 6nskat stélle.
Om markéagaren motsager sig foreslagen placering kan det potentiellt medféra
att ravattenpumpstationen behdver anlaggas inom ett omrade for varldsarv och
riksintresse for kulturmiljovard istéllet, alternativt att en lang ledning laggs runt
omradet.

Exakt vilka effekter ett sddant utfall skulle medfora pa utvarderad bedémning ar
mycket svart att sia om, men for att spegla ett varsta scenario utgar

11 Okning av huvudkriteriet miljopaverkan till 81% skulle medféra féljande vikt: drift 5%, sérbarhet
1%, framtida klimat 5%, miljopaverkan 81%, genomférande 3%, sociala aspekter 3% och ekonomi
3%
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kanslighetsanalysen fran att utvarderad poang inom respektive kriterie ansétts
till noll (0) poéng.

Givet en oftrandrad viktning (se kapitel 7) skulle en reduktion till noll (0) poang
fran tidigare 7 poang for Natur- och kulturmiljé och 10 poang for Motstaende
intressen — Markanvandning inte paverka rangordningen av alternativen.

Vid tjanstepersonernas viktning reduceras alternativ 4 (Avsaltning)
sammantagna bedomning fran 8,0 till 6,9 poang och vid tekniska namndens
viktning fran 6,9 till 6,2 poang vid (se Figur 8-8).

Resultatet bedoms séledes vara forhallandevis robust aven vid férandrade
forutsattningar géllande de kriterier dar bedomningen innehaller stora
osakerheter.
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9 Slutsats

Sweco har, tillsammans med Region Gotland, genomfért en strukturerad
beslutsstodsanalys (multikriterieanalys) for att utvardera vilken ravattenresurs
som forvantas vara mest férdelaktigt komplement fér Visbys framtida
dricksvattenférsoérjning. Utvarderingen har resulterat i féljande slutsatser:

«  Alternativ 4 (Avsaltning) framstar som det mest fordelaktiga alternativet
att komplettera Visbys framtida dricksvattenférsorjning.

o Det presterar bast for merparten av utvarderade kriterier och
uppfyller uppsatta mal fullt ut (10 poang) for 7 av 18 kriterier.

= Det ar enskilt mest fordelaktigt (htgst poéng relativt
andra alternativ) for 8 av 18 kriterier.

o Det forvantas dock vara mer sarbart an alternativ 1-3 om
beredningssteg faller bort (Effekter av beredningsfel), samt
aven vara mer exponerat for Sabotage/Antagonistiska hot, an
alternativ 3 (Grundvatten).

» Kanslighetsanalyser indikerar att resultatet (rangordningen av
alternativ) ar robust i férhallande till sdval annorlunda viktning av
kriterier som osékerheter i beddémningarna.

« Alternativ 3 (Grundvatten) ar det alternativ som presterar bast i de
kriterier som ar mer ogynnsamma for alternativ 4 (Avsaltning).

*  Motiv for att valja ett annat alternativ &n avsaltning forvantas framst
bero p& om alternativens sarbarheter ska varderas i storre utstrackning
an utforda viktningar av Region Gotlands tjanstepersoner respektive
Tekniska namnden.

» Storskaliga investeringar for att lagra ytvatten férvantas inte medféra
tillrackliga nyttor for att de ska vara motiverat att studera vidare.
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10 Fortsatt arbete

Sweco rekommenderar fortsatt arbete for att utreda avsaltningsverk som
komplement till Visbys framtida dricksvattenforsdrjning. Nasta steg bedéms
vara en forstudie, som bland annat bér inkludera en lokaliseringsutredning for
placering av vattenverk, fordjupade utredningar kopplat till ledningsdragning och
anslutningspunkt till distributionsnét, samt faststéllande av beredningsprocesser
vid vattenverket. Det ar av stor vikt att pabdrja en dialog inom Region Gotland
kring mojligheten att anlagga en ravattenpumpstation pa foreslagen plats eller i
direkt anslutning till. Detta bér omfattas i en lokaliseringsutredning liksom
ledningsdragningens genomférande mellan de tva anlaggningsdelarna.
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