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1 Bakgrund

AB PentaCon har av Region Gotland fatt 1 uppdrag att utfora kompletterande
miljotekniska undersokning av jord inom fastigheten Sodervérnsskolan 1. Skalet till
detta &r att under 2021 utfordes en selektiv dtgérd i1 laget for den provisoriska
skolpaviljonger som under 2024 kommer att avvecklas'.

Direfter har en &versiktlig miljéteknisk undersékning? utforts och vid detta
undersokningstillfille patraffades framfor allt forhojda PAH-halter i forhéllande till
den vigledande generella riktvardesnivan KM. De forhojda halterna patraffades i ett
fatal av da utforda provtagningspunkter.

Vid uppforandet av skolpaviljong utférdes en atgird huvudsakligen 1 ldget for denna
(daterad 2022-01-04). Stéllvis norr om skolpaviljongen, under befintlig asfalt
(tjdrastalt) forekommer forhojda halter, 6ver riktvirdesnivan KM, huvudsakligen av
PAH H.

Oversiktlig miljéteknisk undersokning utférdes inom hela fastigheten (daterad 2024-
05-23) och resultatet av denna visade stillvis pa nagot forhojda halter, huvudsakligen
av PAH H. Detta renderade att kompletteringar utférdes

(daterad 2024-09-05) omkring tva provtagnings punkter dir PAH H 6verskred
riktvirdesnivan KM.

Denna anmaélan utgor ett komplement till ovanstiende PM.

2 Fastighet/agare/verksamhetsutovare

J Fastighetsbeteckning: Visby Sodervirnskolan 1.

o Fastighetségare: Region Gotland org. nr. 212000-0803.
. Fastighetsadress: Stenkumlavig 35 621 49 Visby

o Kontaktperson: Anders Fagerberg, Region Gotland

o Miljokontroll: AB PentaCon.

! Visby Soédervérnskolan 1, Anmilan tgérd av fororenad jord. AB PentaCon 2022-01-04.
2 Visby Sédervirnsskolan 1, Oversiktlig miljéteknisk markundersokning. AB PentaCon 2024-04-23.
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2.1 Aktorer
J AB PentaCon har utfoérde kontrollprovtagning vid tidigare atgard inom omradet
for skolpaviljongen och har ocksa utfort de kompletterande undersékningar.
. Entreprenor avseende schakt och transport av fororenad jord &r f.n. inte utsedd.
. Fororenade jordmassor ska transporteras till mottagningsplats som innehar

tillstdnd att ta mot dessa. Massor kan komma att klassificeras badde som inte
farligt avfall (kod 17 05 04) och som farligt avfall (kod 17 05 03)°.

. I samband med transport ska transportdokument* upprittas och efter inviigning
pa mottagningsplats ska vagkvitto erhallas.

2.2 Tillsynsmyndighet

Tillsynsmyndighet for detta objekt dr och har varit Region Gotlands
Samhéllsbyggnadsforvaltningen enhet milj6- och héilsoskydd.

2.3 Underlag for atgard

Som underlag till nu kompletterad anmélan ligger ovan redovisad selektiv atgard samt
den utforda oversiktliga unders6kningen inom fastigheten samt utférd komplettering.

3 Omradesbeskrivning

Sodervarnsskolan dr beldgen 0ster om Stenkumlavig, drygt en kilometer sydsydost
Soderport 1 Visby ringmur. Hela fastigheten ar beldgen inom Visby
vattenskyddsomrade, sekundir zon.

Marken inom hela fastigheten ligger i en svag sluttning frén Stenkumlavég och osterut.

3 Avfallsforordning (2020:614).
4 Ménga génger upprittas transportdokument av mottagare.
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Bild 1. Ungefarlig omrade dar ombyggnation av mark planeras.

Inom markerat omrade ska ombyggnation ske av mark efter att den temporéra
paviljongen monterats ner. Marken inom omradet kommer framgent att huvudsakligen
att bestd av gris- och asfaltytor samt inspringda mindre ytor av planteringar (buskar),
konstgrés och fallskyddgummi.

4 Fororeningssituation

Enligt utférda underskogar och provtagningar i samband med tidigare utford atgird
forekommer det stillvis forhdjda halter ver KM, av framfor allt PAH H (styrande for
atgard).

4.1 Kontrollprover i samband med atgard.

Tidigare utford atgird avsag huvudsakligen fyllningsjord innehéllande asfaltflis, inom
delomrédet for den da planerade skolpaviljongen och i dess allra nirmaste omgivning.
Under och efter atgird uttogs kontrollprover for att uppfylla da uppstéllt atgdrdsmal
(PAH H 5,0 mg/kg). Inom delar dér uttagna kontrollprover visade halter 6ver
atgardsmalet utfordes ytterligare atgérd ner till och stéllvis ner i den naturliga jorden.
Enbart inom tva smérre delomraden, norr om den planerade paviljongen utfoérdes ingen
ytterligare atgdrd, pga. att asfaltering skulle utforas ovan fyllningsjord som innehéller
forh6jd PAH H (PAH M) halt.
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Dessa delomradena avser Sektion AC och visentligen i sektion EB dér det
forekommer relativt mycket dldre asfaltbitar i fyllningen/schakten ju ldngre norrut i d&
utford schakt (utanfor planerad byggnation). Eftersom dé utford schakt och atgird
avsag den planerade byggnationen, avslutades schakt/provtagning utanfor
byggnadsarean (norr).

Tabell 4. Kontrollprover efter ytterligare atgard inom del AC och EB samt del H och I.

ELEMENT SAMPLE Del AC 210902 Del EB 2109-02 Del H 21-09-02 Del 1 21-09-02 PSR* KM MKM

Sampling Date 2021-09-02 2021-09-02 2021-09-02 2021-09-02

torrsubstans vid 105°C % 91,9 91,9 91 86,3

summa PAH L mgkg TS <0.15 0,52 <0.15 <0.15 10 3 15

summa PAH M mgkg TS 3,95 30,4 0,97 0,93 6 35 20

summa PAH H mgkg TS 6,37 33,5 1,07 1,02 5 1 10
Kvarligger** Kvarligger**

**Utanfor planerad byggnation och i norra schaktkanten och hardgjord markyta (asfalt).

Ovanstaende tabell redovisar fororeningssituationen inom de smérre delomrddena AC
och EB. Resultaten av kontrollprovtagningen i del AC och EB visade pé forhojda
halter av PAH H och i del EB ocksa av PAH M. De utforda analyser bestod av
samlingsprover (5 delprov) och visar sammantaget pa den allminna
fororeningssituationen i fyllningen.

Okulart och utifran jordarterna i de olika schaktsldnterna konstaterades att de hoga
PAH-halterna till absolut storsta del harror fran den norra schaktsldnten (EB), utanfor
den dé planerade byggnationen dir mycket dldre asfalt, s.k. tjdrasfalt forekommer 1
fyllningen.

Aven om en mindre del av de analyserade proven bestar av material frin denna del, ger
detta ett stort genomslag i analysresultaten.

Bild 3. Aldre asfaltinslag i fyliningsjorden mot norr (underkvarliggande asfalt).
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Detta styrks pa ett tydligt sétt av den provtagning och analys som utforts, enbart av
mindre asfaltbitar’, i del EB:s schaktslint mot norr. Utford analys® visade pa mycket
hoga halter av PAH M och PAH H.

Haltgrénsen for farligt avfall 4r for PAH M 1 000 mg/kg och uttaget prov visade pa
1 270 mg/kg. Denna PAH-grupp genererar en angtransport (utdver ovriga
spridningssétt) som 1 detta fall minskas pétagligt tack vare att marken ar hardgjord,
som minimerar denna ngtransport till luften.

Haltgrénsen for farligt avfall dr f6r PAH H numer 50 mg/kg (tid. 100 mg/kg) och
analyserad halt visade pd 774 mg/kg, dvs. 4r mycket hog halt. Gruppen PAH H ar
allmént mycket stabil i miljon och genererar inte heller nagon angtransport av vikt.
Dess spridning, om sddan uppkommer i ndgon nimnvérd méngd, sker denna diffust
med markvattnet i jorden.

Sa lange aktuell fororening med asfaltinnehall ar belédgen under en hardgjord yta, kan
denna kvarligga eftersom enbart en ytterst ringa eller ingen spridning sker.

Eftersom hela delomrédena, enligt erhéllen ritning, ska byggas om kommer aktuell
fyllning med asfaltbitar att exponeras och méaste darfér omhindertas.

Karta med kommande ytskikt och ldgen for delar med forhdjda PAH-halter redovisas o
bilaga 1.

4.2 Kompletterande provtagningar

Efter att den 6versiktliga undersokningens resultat huvudsakligen visat pa tva
provtagningspunkter dir PAH H 6verskred riktvérdesnivan utfordes ytterligare
provtagning omkring dessa (2417 och 2419).

Denna kompletterande anmilan avser enbart provpunkten 2419 (atgérd omkring
provpunkt 2417 avses att utforas i ett senare skede. Fram till dessa kommer marken att
inte vara tillgdnglig omkring denna punkt).

Liksom inom 6vriga delomraden inom fastigheten dr det PAH:er som é&r och blir
styrande for en atgérd.

Omkring provtagningspunkten 2419 kunde tyvirr inte den kompletterade
provtagningen genomforas it sydvést pga. av ledningar.

Den sydligaste delen av detta delomrade bestar av en mindre grasyta (2-3 meters
bredd), mot grannfastigheten i sder, som direfter mot norr 6vergér i asfalt som
stallvis dr lagad. De utforda provtagningspunkterna 2419H och 2419G ér utférda pa
grasytan och resterande pé asfalten.

5 Analysrapport ST2122840 4terfinns som bilaga i PM daterat 2022-01-04.
¢ Kryomalning av hela provet, dvs. bide ballast samt bitumen.
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Samtliga uttagna prover visade halter 6ver den generella riktvirdesnivan KM f{or
PAH H och PAH M, utom provet frdn punkten 2419H som visade pa ovanligt laga
halter for de tre PAH-grupperna.

Tva av proverna visade PAH H halter 6ver den generella riktvirdesnivan MKM (10
mg/kg) och genomsnittliga halten uppgick till knappt (8,4 mg/kg), strax under
riktvardesnivan for MKM. I enlighet med den s.k. forsiktighetsprincipen ska
jordmassor dndock vid atgird klassificeras som >MKM (IFA-massor)’.

Tabell 4. Analyserade PAH:er i forhallande till sina respektive riktvarden KM/MKM och FA.

Ordernumber: ST2427101 SAMPLE ST2427101-012 | ST2427101-013 | ST2427101-014 | ST2427101-015 | ST2427101-017 | Riktvirde | Haltgrins

Report created: 16-Jul-2024 SAMPLING DATE 2024-07-02 2024-07-02 2024-07-02 2024-07-02 2024-07-02

METHOD ELEMENT UNIT 2419H 0,1-0,6 2419G 0,15-0,7 2419D 0,2-0,6 2419E 0,3-0,6 2419C 0-0.4 KM/MKM FA
prov 2 prov 2 prov 2 prov 2 (ASFALT) prov 1

TS-105 TS vid 105°C % 95,7 92,7 92,8 90,9

0J-1 summa PAH L mgkg TS <0.15 0,53 <0.15 0,25 8,53 3/15 1000

0OJ-1 summa PAH M mgkg TS 0,12 19.2 3,84 12,3 832 3,520 1000

0J-1 summa PAH H mgkg TS 0,29 16,2 3,96 13,3 50,2 1/10 50

Ovanstdende Lab-sammanstéllningar redovisas ocksa i PM daterat 2024-08-22, i
bilaga 3.

42.1.1 Asfalt

Det tagna asfaltprovet (langst till hdger i tabellen ovan) visade pa en summa PAH16 pa
142 mg/kg® och innebir att denna inte kan &teranvindas som inblandning i ny asfalt.

Asfalten bedoms enligt information fr. Region Gotland innehélla stenkolstjira vid
summa PAH 6ver 70 mg/kg (70 ppm). Vidare skrivs att halter av summa PAH16 6ver
300 mg/kg klassificeras som FA (farligt avfall).

Den analyserade halten PAH16 innebér att asfalten méaste omhéndertas av aktor som
har tillstind for detta. Asfalten klassificeras som IFA-massor’ (inte farligt avfall dock
over riktvirdesnivin MKM. Kod 17 05 04 enlig avfallsférordningen).

I asfalt 4r PAH:erna starkt bundna till asfaltens ballast, mer 4n vad PAH:er ar till
jordkorn (binds mestadels till organiskt material), dvs. PAH:ernas lakbarhet/spridning
ar betydligt mindre frén asfalt &n i en jordstruktur.

7 Det #r inte forsvarbart, varken miljomassigt eller ekonomiskt och framfor allt inte tekniskt att forsoka
dela upp fyllningsmassorna i <MKM >MKM.

8 Summan av PAH L, PAH M och PAH H.

9 Goteborgs Stad. Uppbruten tjdrasfalt som innehaller halter av PAH-16 under 300 mg/kg TS klassas i
normalfallet som icke farligt avfall, enligt Naturvardsverkets vigledning for avfallsklassificering fran
2013. PAH H halten i provet visade en halt, precis i nivd med dess haltgréns for FA (50 mg/kg).
Analyserad halt 50,2 mg/kg kan vara bade lagre och hogre. Mitosdkerheten for aktuellt prov var +/-16,1
mg/kg. Aven om halten kan vara hogre beddms att fastliggning ar si pass mycket kraftigare for PAH i
asfalt dn 1 jord och dérfor kan asfalten klassificeras som IFA-massor.
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5 Riktvarden

5.1 Allmant

Nuvarande generella riktvarden finns redovisade i, Riktvirden for fororenad mark,
rapport 5976 (NV sept. 2009'%) De generella riktviirdena reviderades 2016 och det
enda dmnet dédr ndgon dndring skett, som dr aktuellt for denna atgérd d&r PAH M dér
riktvdrdet i KM-niva justerats fran 3,0 till 3,5 mg/kg.

De generella riktvdrdena baserar sig bland annat pa hur det aktuella omradet skall
anvindas samt hur aktuella &mnen kan upptréda i mark och vatten.

Riktvirdena dr uppdelade i tva nivéer.

Nivan KM (kénslig markanvindning) syftar till att omradet skall kunna nyttjas till
exempelvis bostédder eller likande, ddr ménniskor stadigvarande visats under en livstid.
Yt- och grundvatten skyddas fullt ut.

Nivin MKM (mindre kédnslig markanviandning) avser 6vrig mark dar ménniskor inte
vistas stadigvarande, exempelvis arbetsplatser, Yt- och grundvatten skyddas pa visst
avstand fran aktuell plats (200 m).

5.2 Atgérdsmal

For bade miljons skull och som ett forsiktighetsmatt avseende exponeringen gentemot
Mainniskor speciellt barn, rekommenderas att den generella riktvardesnivan KM
(kdinslig mark) nyttjas i sin helhet vid markarbeten inom fastigheten Sddervirn 1'!.

521 Haltgranser MRR

Om schakt utfors av jord som innehéller halter under respektive riktviardesniva innebér
inte detta per automatik att jorden kan hanteras fritt. For ett antal metaller och for
PAH:er finns haltgranser MRR, mindre ringa risk som é&r lika eller lagre &n den
generella riktvirdesnivan KM.

Jord innehallande halter 6ver MRR av négot i Naturvardsverkets handbok 2010:1,
Atervinning av avfall i anliggningsarbeten redovisade dmnen fér inte hanteras fritt,
utan maste omhéndertas. Enbart aktor som innehar tillstdnd att omhéinderta fororenad
jord kan hantera sddana massor.

Sadana massor kan fa hanteras pa annat sitt om ansokan inges till tillsynsmyndighet
som visar hur massorna kommer att hanteras och var samt syftet for detta. Darefter
meddelar myndigheten ett beslut om detta.

10 Riktvérden for fororenad mark, modellbeskrivning och véigledning.

! For ytterligare upplysningar avseende riktvirden hinvisas till PM 6versiktlig undersdkning, sid 6-f.
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53 Mottagare av atgardat material

Atgirdade jordmassor ska transporterats till Mottagare som har tillstind att ta emot
asfalt och jordmassor innehallande PAH:er 6ver riktvardesnivin MKM (IFA-massor)
samt dven jordmassor innehdllande PAH-halter 6ver dess haltgranser for farligt avtall
(FA).

Innan transport paborjades genomfordes en grundldggande karakterisering av
massorna sd dessa kunde beddmas 1 enlighet lagstiftningen i NSF 2004:10/NFS
2010:4'2.

Naturvardsverkets forfattningssamling 2004:10 avser deponering, kriterier och
forfaranden for mottagning av avfall vid anldggningar. For aktuella jordmassor édr 12§
och 22-24§ av intresse. Kortfattat innebér det att provning inte behdver utforas (12§)
av inert avfall om detta faller in under forteckningen (24§) av materialslag som inte
behover provas, ex kod 17 05 04, som har ar aktuell, forutsatt att materialet inte
overskrider uppsatta grinsvirden i 22§ eller 23§. Paragraf 23§ avser organiska @mnen
och dessa skall inte 6verskrida 10 mg/kg. Paragraf 22§ avser lakbarheten for metaller.
Den metall som hér kan vara aktuell ar arsenik och att uppméitta halter skulle generera
lakhalter som 6verskridande de 1 22§ angivna &r inte troligt.

Tolkningen av ovanstdende paragrafer ar att innehallet 1 22§ och23§ ér relevant vid
deponering (slutlig omhindertagande).

6 Atgard

6.1 Allmant

Atgirden utférs genom att fororenade massor grivts upp varefter dessa transporterats
till mottagningsplats for omhdndertagande.

Skulle det uppkomma misstanke om ytterligare fororening(ar) over atgiardsmaélet, den
generella riktvardesnivan KM, skall med storsta skyndsamhet kontakt tas med
bestillaren och tillsynsmyndigheten, Region Gotland Samhéllsbyggnadsforvaltningen
enhet milj6- och hélsoskydd, i enlighet med 10 kap § 11, Miljobalken.

Innan sjélva atgirden av fyllningsjorden rekommenderas att asfalten avldgsnas i den
omfattning som ir nddvéndig i forhéllande till de planerade markarbetena.

Dir befintlig asfalt ska kvarligga (och ev. ny asfalt ovan denna) kan f6rhojda halter av
PAH:er kvarligga sé lange det inte avser FA-halter.

12 Naturvérdsverkets forfattningssamling.



12

PentaCon (15)

6.2 Atgérd delarna AC och EB

Inom delomradena AC och EB atgérdas i forsta skedet all fyllning, sdkerligen ner till
naturlig jord, som okuldrt innehaller asfaltflis, ju finare fraktioner desto viktigare med
atgird (fin faktion, storre spridningsbendgenhet).

Dérefter uttas relevant antal kontrollprover (samlingsprover/fem delprover) som
analyseras map. PAH:er (metaller &r av sekundért intresse men for dessa kan XRF-
mitning genomforas.

En oversiktlig bedomning av dessa dtgéirder dr att omkring 40x10 meter behdver
atgérdas och ner till omkring 0,7 meter under nuvarande markyta, dvs. omkring 300 m?
jordmassor.

Kontrollprovtagningen kan utfoéras som samlingsprover (fem delprover) och kan
omfatta upp till cirka 50-75 m? eller hogst 40 meter schaktslint. Varje kontrollprov kan
overskrida respektive riktvirde med hogst 20% men medianmassigt ska halten
underskrida 80% av respektive riktvirde (PAH:er).

6.3 Provpunkt 2419

Inom delomradet kring provpunkt 2419 ska gronytor (delvis konstgris) tillsammans
med asfalterade gdngytor och ev. grusgangar etableras.

Asfalt
Grédsyta

I Plantering

Tradack
Konstgras

Bild X. Kommande anvandning omradet kring pkt 2419, stjarnan avser ungefarligt 1age pkt 2419.

Pé grund av PAH-halterna (styrande) maste en atgird genomfors inom hela det
undersokta omradet, omkring den tidigare provtagningspunkten 2417. Enligt utforda
undersokningar foreligger forhdjda halter ner till cirka 0,6-0,7 meter under markytan.
Om storre delen av det utférda undersokningsomradet behdver atgérdas beddms att
detta uppgér till cirka 200 m?.

Berikningsmissigt kan ségas att fyllningsjorden har en volymvikt pa 1,6-1,7 ton/m?
och for asfalten (tj. ~0,04 m) kan antas en volymvikt pa cirka 2,2 ton/m>. Atgérden
maste utforas dels av asfalt dels av all fyllningsjord, ned till omkring 0,5-0,8 meter
under markytan.
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Det skulle innebéra att omkring 20 ton asfalt och att minst 240 ton fyllningsjord kan
behova dtgirdas.

Det finns en risk att massor mot Oster och till viss del d4ven mot vister om
undersokningsomradet kan behova atgérdas (asfalt och fyllningsjord).

Atgirden anses kunna begriinsas inom de omraden dir markarbeten kommer att ske
eller kan komma att ske om inte efterfoljande kontrollprovtagning visar pd patagligt
forhojda halter (under kvarliggande asfalt anses att halter upp till den generella
riktvardesnivan MKM kunna kvarligga. Under planerade gronytor géller dock
atgirdsmélet KM inom hela fastigheten.

Samtliga massor dvs. asfalten och fyllningsjorden ska omhéndertas och klassificeras s
Kontrollprovtagningen kan utforas pa samma sétt som for delomréddena AC och EB.
om IFA-massor (*>MKM).

Det aligger antagen entreprendr att dokumentera omfattningen av de utférda
markarbeten/atgirder, dvs. delomraden ska métas in och redovisas pa karta/ritning
(koordinatinformation sparas).

7 Hantering av férorenade massor

Atgirdade massor hanteras fram till plats for atgird/deponering pa ett sitt, s att de
inte kan komma ut i miljon. Transport skall ske under betryggande forhallanden sé att
varken damning eller spill uppstar. Samtliga frin platsen utgdende fordon skall vara
tackta for att forhindra ev. fororeningsspridning och/eller att nederbord skall komma in
1 massorna. Anlitad entreprendr maste uppfylla dessa krav.

Ett transportdokument upprittas for varje enskild volym (transport), bl.a. med
angivande av datum/tid nér transport utgir frdn omradet samt reg.nr. pa fordon. Denna
skall kunna verifieras mot erhéllen vagsedel (pa saddan anges reg. nr) vid invdgning hos
mottagare. Dokumenten signeras av utforare/forare med dess signatur och skall
overldmnas dagligen till arbetsledare eller miljokontrollant.

Oavsett transportor av fororenade jordmassor skall denne ha tillstdnd for detta enligt
26§ Avfallsférordningen och séddant verifikat (LST) skall uppvisas senast i samband
med uppdragsstart.
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7.1 Aterfyllning

Aterfyllning skall ske med likande material avseende fraktionsstorlek som det
atgirdade, dvs. en grusig sand eller likande. Materialet bor vara ett osorterat.

Allt material som aterfylls skall kunna hérledas fran plats varifran detta harstammar,
plats/tikt/aktor for jungfruligt krossmaterial och for naturmaterial ocksé
fastighetsbeteckning.

For naturmaterial skall ocksa provtagning och analys!? ske avseende metaller och
PAH. For viixtjord ska ocksa bekdmpningsmedel'* analyseras.

Ett samlingsprov avseende analys bor omfatta hogst 300 ton material och

skall utforas och redovisas innan intransport paborjas.

Kommer éterfyllning att besta av krossmassor behdvs ingen provtagning dock ska
uppgift erhéllas fran vilket bergtdkt massorna ha hdmtats.

8 Dokumentation

Nér samtliga entreprenadarbeten och kontrollprovtagningar &r fardigstdllda och hela
atgarden uppfyller uppstéllda atgédrdsmal utfors en redovisning (PM) dér det beskrivs
hur atgardsforfarandet utforts.

Vilka kvalitetssdkrade atgidrder som har vidtagits samt hur och vilka prover som tagits
for att verifiera atgidrdsmalet, liksom hur hanterandet av férorenade jordmassor har
utforts, hur och var dessa har omhéindertagits/deponerats och 1 vilken méngd. Samtliga
transporter/vagsedlar redovisas i kronologisk ordning och for respektive plats om fler
mottagningsplatser nyttjats.

Redovisningen (PM) kommer att tillstéllas tillsynsmyndigheten cirka tvd ménader efter
att samtliga atgirder/arbeten slutligen fardigstéllts.

Visby 2024-09-04
AB PentaCon

Stig Gustavsson

13 I enlighet med Naturvérdsverkets handbok 2010:1. Atervinning av avfall i anliggningarbeten.
14 Ex. analyser som rekommenderas i SGI handbok fér handelstridgérdar, bl.a. DDT:er.
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