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Froberg&Lundholm Advokatbyra

ADVOKATBYRAN FOR MARK- OCH MILJORATT

NACKA TINGSRATT

Till Avdelning 4
Nacka tingsratt
K- och milisd | INKOM: ~ 2024-04-22
Mark- och miljédomstolen MALNR: M 4550-23
AKTBIL: 44

Stockholm den 22 april 2024

Mal nr M 4550-23, ans6kan om tillstand enligt miljobalken till fortsatt och
utokad taktverksamhet inom fastigheten Larbro Stora Vikers 1:94 i Got-
lands kommun

Nordkalk AB (nedan Nordkalk eller bolaget) har av mark- och miljodomstolen forelagts att pa
visst sétt komplettera ansdkan samt bemoéta inkomna yttranden. Bolaget har tagit del av yttranden
fran Linda Trulsén, (aktbil. 12), Rolf Akerlund (aktbil. 20), Lena Guteborg-Larsson (aktbil. 21-
22), Urbergsgruppen (aktbil. 25), Anneli Ekman (aktbil. 26), Sveriges geologiska undersékning
(nedan SGU, aktbil. 29), Naturskyddsféreningen Gotland (nedan Naturskyddsforeningen, aktbil.
30), Naturvardsverket (aktbil. 31), Lansstyrelsen i Gotlands 14n (nedan linsstyrelsen, aktbil. 32-
33), Region Gotland (nedan regionen, aktbil. 34-36) samt Tekniska ndmnden i Region Gotland
(aktbil. 37)

Havs- och vattenmyndigheten (aktbil. 11), Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (akt-
bil. 19) samt dodsboet efter Borje Olsson (aktbil. 27) har avstatt fran att yttra sig.

Nordkalk far med anledning hédrav anfora foljande.

1 Korrigering

Nordkalk vill inledningsvis justera tre felaktigheter som bolaget i efterhand har konstaterat i sin
tillstindsansokan. I avsnitt 1.1 i ansdkan har det felaktigt angetts att verksamheten med stod av
befintligt tillstind bedoms kunna bedrivas till omkring ar 2025. Den méngd sé kallad karbo-
natsten som finns kvar att bryta enligt befintligt tillstdind bedoms ricka till slutet av ar 2026.
Diaremot finns storre mangder sé kallad margelkvalitet kvar att bryta, men for att verksamheten
ska kunna bedrivas pa ett ekonomiskt rationellt sett racker det inte att endast bryta mérgelsten
eftersom det framfor allt &r sten av béttre kvalitet som efterfrdgas. Verksamheten som den bedrivs
idag bedoms alltsé kunna fortsitta till slutet av ar 2026.

Vidare har omvandling frdn mm/ar till SI-enheter i underbilaga B6 till miljokonsekvensbeskriv-
ningen (MKB:n), PM Hydrogeologi, av forbiseende réknats fel. Detta innebér att inldckaget som
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redovisas for de analytiska berdkningarna ska vara mindre, och att influensomradet for dessa
darfor ska vara storre an vad som har redovisats i rapporten. Uppdaterade influensomrédden som
berdknas med den analytiska metoden ligger med god marginal inom det omride som &r bedomt
som det slutliga paverkansomrddet. Bedomningen av slutligt paverkansomrade fran den plane-
rade verksamheten kvarstér darfor oférandrad dven med denna justering. Korrigeringen redovi-
sas mer utforligt i Réttelse PM Hydrogeologi, bilaga 1. For att underlatta handldggningen av
bolagets ansdkan bifogas dven en uppdaterad version av PM Hydrogeologi, bilaga 2. Denna vers-
ion ersétter dirfor underbilaga B6 till MKB:n.

[ utredningen om apollofjéril och svartflackig blavinge, bilaga B15 till ansdkan, angavs felaktiga
uppgifter om habitatsforlusterna till f61jd av den planerade verksamheten. Tidigare angavs habi-
tatsforlusten uppgé till 18,5 hektar for svartflackig blavinge och 10,4 hektar f6r apollofjéril. Den
korrekta omfattningen av habitatforlusterna uppgér dock till totalt 20,9 hektar, varav hela ytan
utgdr habitat for svartflackig blavinge och 12,2 hektar av den totala ytan utgor habitat for apol-
lofjéril (omradena sammanfaller). Omfattningen av habitatsforlusten ar alltsa nagot stérre dn vad
som angavs i ansokan. Eftersom planerade restaureringsomraden vida overstiger denna yta inne-
bir denna korrigering emellertid ingen paverkan av betydelse for bedémningen avseende verk-
samhetens tillatlighet eller omfattningen av planerade skyddsétgirder. En korrigerad version av
utredningen bifogas, bilaga 3.

2 Kompletterande yrkanden

Nordkalk beddmer att den planerade verksamheten inte forutsitter artskyddsdispens (se mer
hérom 1 avsnitt 5 nedan samt avsnitt 3.7 och 5.4 i tillstdndsansokan). Skulle mark- och milj6-
domstolen trots detta anse att dispens behovs yrkar bolaget reservationsvis att domstolen med-
delar dispens i enlighet med 14 § artskyddsférordningen for ansdkt verksamhet for den paverkan
som kan uppkomma pé arterna apollofjaril och svartflickig blavinge. Skilen for dispens redovi-

sas i avsnitt 5.1.6 nedan).

Nordkalk bedomer vidare att den planerade verksamheten inte forutsitter tillstdnd enligt 7 kap.
28 a § miljobalken (se mer hidrom i avsnitt 8 nedan samt avsnitt 3.6 och 5.3 i tillstindsansdkan).
Skulle mark- och miljodomstolen trots detta anse att sddant tillstdnd behdvs yrkar bolaget reser-
vationsvis att domstolen meddelar tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken. Skélen for detta

tillstdnd redovisas i avsnitt 0 nedan).
3 Processuella fragor

3.1 Avgransning av ansokan

Ldnsstyrelsen anfor att den befintliga utvinningen och hanteringen av bergmaterial i Nordkalk
AB:s regi inom fastigheterna Ldrbro 1:94 och 1:95 utgor en vil sammanhdllen och integrerad

tiktverksamhet med bolaget som huvudman och verksamhetsutovare och att Nordkalks ansokan
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ddrfor dr felaktigt avgrinsad eftersom det inte omfattar verksamheten i Storugns. Med utgdngs-
punkt i det som framgadr av bolagets ansékan bedomer ldnsstyrelsen att vissa fragor inte kommer
att prévas pd ett dndamdlsenligt sditt och att det ddrmed inte kan ske ndgon samlad prévning av

hela den tillstandspliktiga verksamheten. Mark- och miljodomstolen vill sdrskilt ha ett utvecklat

resonemang ndr det gidller fragan om interna transporter till Storugns och huruvida sdadana
kommer att ske med truck samt miljopdverkan ddrav. Region Gotland har ingen erinran mot

avgrdnsningen av ansokan.

Som har redovisats i avsnitt 1.5 i Nordkalks tillstdndsansdkan har verksamheterna i Storugns
respektive Klinthagentédkten sedan lange bedrivits med stdd av separata tillstind. Bade verksam-
heten i1 Storugns och verksamheten i Klinthagentdkten bedrivs i huvudsak pd samma sitt idag
som verksamheterna har bedrivits sedan dess. Det har uppenbarligen inte tidigare ansetts finnas
behov av en samlad provning. Eftersom verksamheterna inte har fordndrats pa ndgot avgorande
vis dr det svart att se varfor det ska finnas skél att gora en annan bedémning vid denna tillstands-
provning.

I den ansokan som lag till grund for nu gillande tillstdnd redovisade bolaget avgrinsningen av
ansokan och varfor det inte var lampligt att prova tékten samlat med verksamheten i Storugns.
Som foljer av praxis, se exempelvis MOD 2006:6, aligger det tillstindsmyndigheten att ta still-
ning till om en tillstdndsansokan &r lampligt avgrinsad. Fragan om behovet av samlat provning
har alltséd beddmts av bade mark- och miljédomstolen och Mark- och miljoéverdomstolen vid ett
flertal tillfallen bara under de senaste aren. Det nu géllande tillstindet beviljades av mark- och
miljodomstolen 2019 och prévades av Mark- och miljodverdomstolen s& sent som 2021. Det
tillstind som géllde for Klinthagentékten innan dess beviljades av mark- och miljddomstolen
2014 och provades av Mark- och miljoéverdomstolen 2016. Varken mark- och miljédomstolen
eller Mark- och miljodverdomstolen har vid nigot av dessa tillfillen funnit att Nordkalks till-
stdndsansokningar har varit oldmpligt avgrdnsade. Som har ndmnts ovan skiljer sig den nu pla-
nerade utdkningen inte pa nagot betydande sétt fran den befintliga verksamheten. Det saknas skal
att gora en annan bedémning i fragan dn den som bade mark- och miljddomstolen och Mark- och

miljodverdomstolen har gjort tidigare.

Nordkalk delar inte lénsstyrelsens uppfattning att verksamheten i Storugns &r vdl sammanhallen
och integrerad med téktverksamhet. Det stimmer som ladnsstyrelsen skriver att verksamheterna
binds samman med ett transportband och att det sker trucktransporter mellan omradena. Ett visst
tekniskt samband finns alltsd. Avstandet mellan omradena dr dock stort. Det &r inte heller ovan-
ligt att vidareforddling av material som bryts i tidkter och gruvor sker pa annan plats utan att
verksamheterna maéste omfattas av samma tillstand. Att vidareforadlingen och mojligheten att
nyttja hamnen utgor en forutséttning for tdktverksamheten ar inte heller en omsténdighet som
motiverar en samlad provning. Tvért om dr det en forutsittning for all gruvverksambhet att utbrutet

material anrikas och om séddan anrikning sker pa en annan plats behdvs ingen samlad provning.
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P& motsvarande sétt dr det vanligt att material som produceras pa en plats behover nyttja hamnar
for att transportera materialet. Inte heller detta motiverar en samlad provning.

Som redovisas i avsnitt 2.2.2 i ansokan sker den absoluta majoriteten av all transport av utbruten
kalksten frén Klinthagentikten till Storugns med transportbandet. Som komplement till detta sker
1 mindre utstrackning transport med truck. Tidigare har transport av mérgelsten, som har brutits
i kampanjer, skett med truck eftersom denna stenkvalitet inte har kunnat tas emot i Storugns via
transportbandet. Efter ombyggnad i Storugns &r det numera mojligt att nyttja transportbandet
dven for méargelsten. Det innebdr att antalet trucktransporter har kunnat begrinsas avsevirt. Det
ar dock viktigt att &ven fortséttningsvis ha mojlighet att transportera material med truck om trans-
portbandet skulle ga sonder eller om det av andra skil uppkommer tillfdlliga behov av detta. Den
paverkan som uppkommer fran trucktransporterna bestar frimst av buller (se avsnitt 7.5.1 i
MKB:n), damning (se avsnitt 7.5.3.1 i MKB:n) och 6vriga utslapp till luft (se avsnitt 7.5.3.2 1
MKB:n).

Att det sker transporter med truck fran Klinthagen till Storugns innebér inte i sig att verksamhet-
erna har ett sddant tekniskt samband att det krévs en samlad prévning. Tvért om &dr det mycket
vanligt att det sker transporter fran en anléggning till en annan. I férevarande fall har Nordkalk
full radighet dver transporterna och kan dérfor sékerstélla att dessa inte medfor en oacceptabel
miljopaverkan. Det &r vidare fullt mgjligt att bedoma och vid behov reglera transporternas pa-
verkan pa omgivningen (se mer hdrom i avsnitt 3.2 nedan).

Vad giller avfallshanteringen stimmer det inte att avfall fran tékten deponeras inom Storugns
omrade. Tvért om lagras allt restmaterial som uppkommer i takten, for att senare anvéndas for
konstruktionsandmal och efterbehandling (se avsnitt 11 nedan). Det avfall som deponeras inom
Storugns omréde och som omfattas av tillstaindet for den verksamheten har uppkommit efter att
materialet har transporterats till Storugns. Avfallet uppkommer alltsd inom ramen for verksam-

heten i Storugns.

Det staimmer inte heller att verksamheterna &r beroende av varandra. Som har redovisats ovan ar
taktverksamheten beroende av vidareforadling och transport frdin hamnen. Detta dr, som ocksa
har framhallits, emellertid en vanlig omstiandighet for manga miljofarliga verksamheter, och ut-
gor inte skil for en samlad provning. Verksamheten i Storugns dr dédremot inte beroende av just
Klinthagentékten. Verksamheten ar beroende av leverans av kalksten, men denna skulle kunna
hérrora frén andra platser. Nordkalk har som bekant under ménga &r avsett att pdborja en ny
taktverksamhet i Bunge, vilket visade sig inte vara mdjligt. Bolaget har dven fortsatt att prospek-
tera andra omraden pa Gotland och hoppas kunna ersatta Klinthagentidkten med en ny kalkstens-
tikt nér sd dr ndodvéindigt och mojligt. Till Storugns kan &ven externt inkopt kalksten levereras
och hanteras.
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Inte heller i 6vrigt haller Nordkalk med lénsstyrelsen om att paverkan frén verksamheten riskerar
att inte omfattas av tillstdndsprovningen. Nér det géller lastbilstransporterna frdn Storugns &r
dessa redan provade som en del av Storugns tillstind. Paverkan fran dessa transporter har be-
domts och ansetts kunna tillatas. Den nu aktuella tillstindsansdkan medfor ingen adndring i detta
avseende.

Nar det géller 6vriga miljoaspekter kan det finnas skél att jamfora séarskilt med det avgorande
som linsstyrelsen framhaller som stod for att det behovs en samlad provning (MOD 2011:51).
Aven i fraga geografisk avgrinsning 4r en sidan jimforelse relevant. Liksom i forevarande fall
var det dar frdga om utvinning och forddling. Till skillnad fran Nordkalks verksamhet ldg de tva
verksamheterna dér i direkt anslutning till varandra. Den planerade gruvverksamheten skulle be-
drivas vid befintliga malmhanteringsanldggningar och dammsystemet fér omhéndertagande av
anrikningssand. Avstdndet mellan Storugns och Klinthagentékten uppgér till mellan 1,5 och tre
kilometer, beroende pd var man mater. Som skl for att verksamheterna behdvdes provas samlat
framholls vidare att allt vatten fran verksamheterna skulle ledas till ett gemensamt recipientma-
gasin, att bullret frdn verksamheterna inte kunde sirskiljas, att det foreldg ett samband mellan de
tva verksamheterna avseende utslépp till luft samt att avfall frdn den tillkommande gruvverksam-
heten skulle deponeras p&4 malmhanteringens befintliga deponi. Sarskilt problematiskt synes det
har varit att utsldppet av vatten till recipienten fran den befintliga verksamheten inte kunde re-
gleras i samband med den ansokta tillkommande gruvverksamheten samt att mark- och milj6-
domstolen hade ansett att verksamheterna behdvde omfattas av ett gemensamt bullervillkor, vil-

ket inte var mojligt eftersom det bara var en av verksamheterna som omfattades av ansokan.

I forevarande fall dr ingen av dessa omstdndigheter aktuella. Téaktvattnet hanteras i ett system
som 4r helt skilt frin dagvattenhanteringen i Storugns. Det finns alltsa inget behov av gemensam
reglering eller att beakta vattenhanteringen i Storugns vid denna tillstdindsprovning. Verksamhet-
erna ligger vidare sé langt ifrdn varandra att det gar att sérskilja bullret. Det har aldrig varit aktu-
ellt med ett gemensamt bullervillkor. Aven om utslipp till luft i form av damning ér en likartad
paverkan fran verksamheterna, innebir avstdndet mellan verksamheterna att &ven denna paver-
kan kan bedomas var for sig. De synpunkter pa damning som inkommit p& den nu aktuella anso-
kan avser damning fran verksamheten i Storugns. Fran tikten utgdr inte damning négot problem
av betydelse for omgivningen, se vidare avsnitt 13.2 nedan. Inte heller detta utgor darfor ett skal
som motiverar en samlad provning. Avslutningsvis uppkommer inte, tvért emot vad ldnsstyrelsen
pastar, nagot avfall i tdkten som deponeras i Storugns. Som har ndmnts ovan kommer all den

restprodukt som uppkommer i tékten att lagras dér i véntan pé att nyttjas for andra &ndamal.

Som Mark- och miljédverdomstolen framhaller i sitt avgdrande 2012-06-01 i mél nr. M 1088-12
ar det inte ovanligt att narliggande verksamheter — med samma eller olika huvudmén — har ett
samband nér det géller buller och dagvattenhantering. Sambandet &r dock normalt inte starkare
dn att det ar mojligt att villkorsreglera dessa fragor separat for de olika verksamheterna. Som
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framgar av Mark- och miljodverdomstolens avgorande 2022-12-01 i mar nr. M 1472-22 giller
motsvarande for transporter. I forevarande fall kommer det att vara oproblematiskt att villkors-
reglera den péverkan som den planerade verksamheten bedoms medfora. Vidare dr underlaget i
bolagets ansokan tillriackligt omfattande for att det ska vara mojligt att fullt ut bedoma och reglera
den omgivningspéverkan som verksamheten kan komma att medfora.

Lansstyrelsen anfor vidare att det vore andamalsenligt att omprova Storugns tillstdnd i detta sam-
manhang eftersom det dr s& gammalt. Nordkalk delar ldnsstyrelsens uppfattning att det kan finnas
skal att omprova tillstdndet for verksamheten i Storugns. Det utgor ddremot inte ett skil att prova
verksamheterna samlat. Tvéirt om finns det mycket stora praktiska svarigheter att genomfora
detta. Innan det 4r mojligt att paborja en tillstandsprovning krdvs omfattande interna utredningar,
savil ur ett foretagsekonomiskt perspektiv som verksamhetsméssigt. Dértill kravs sannolikt re-
lativt omfattande utredningar avseende verksamhetens omgivningspéverkan. Det innebér att an-
sokan om nytt tillstdnd till Klinthagentidkten skulle behdva invinta processen att ansdka om nytt
tillstand till verksamheten i Storugns. Som redovisas i avsnitt 1.3 i ansdkan &r det braddskande for
bolaget att erhalla ett nytt tillstind for tdkten eftersom det finns en risk att verksamheten annars
maste ldggas ned. Det finns dérfor inget tidsméssigt utrymme att invinta den ans6kan som behovs
for att samordna provningarna av verksamheterna i Storugns och Klinthagen. Nordkalk vill dock
framhaélla att bolaget redan har pabdrjat den interna planering for att ans6ka om nytt tillstand till
verksamheten Storugns. Som anges ovan aterstar dock mycket arbete innan denna process kan
paborjas formellt.

3.2 Foljdverksamheter

Syftet med att beskriva verksamhetens foljdverksamheter dr enligt ldnsstyrelsen att bedoma verk-
samhetens hela miljopdaverkan och dirmed verksamhetens tilldatlighet enligt miljébalken. Genom
att avgransa verksamheten i Storugns frdn bolagets ansokan om utokad och fortsatt brytning i
Klintagen, bortser bolaget fran att redovisa ndgra foljdverksamheter i den aktuella ansokan.
Liinsstyrelsen anser att ansokan ddarmed inte ldmnar en fullstindig redovisning av bolagets to-
tala miljépaverkan. Med avseende pd en planerad 6kad bryttakt till 3,6 miljoner ton per dr, och
en maximal volym pa 69,2 miljoner ton, gor ldnsstyrelsen bedomningen att de interna transpor-
terna av krossat material kommer att 6ka, och ddrmed riskerar att medfora 6kade oldgenheter
[for mdnniskor och miljo inom ndromrddena till Klinthagen och Storugns. Med avseende pd bul-
ler, damning och COs-utslipp anser linsstyrelsen att transporter med truckar endast bor god-
kédnnas i nodfall, och att de interna transporterna ska ingd i den samlade provningen av bolagets
sammantagna verksamhet inom Klinthagen och Storugns. Inte heller har oldgenheter i form av
buller, damning och utsldpp till luft till foljd av lastbilstransporter fran Storugns utretts av bola-

get pd grund av ansékans avgrdnsning.

Som har redovisats i avsnitt 3.1 dr det Nordkalks uppfattning att ansékan har getts en korrekt
avgransning. Fragan om ifall foljdverksamheterna fran verksamheten har beaktats i tillracklig
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man paverkar inte denna beddmning. Det bor i detta sammanhang understrykas att all den verk-
samhet som sker efter det att den utvunna kalkstenen har transporterats till Storugns omfattas av
tillstindet for denna verksamhet. Allt som sker dér har redan tillstindsprovats i sedvanlig ord-
ning. Allt avfall som uppkommer sedan materialet har nétt Storugns hanteras inom ramen for
detta tillstdnd. Aven all uttransport omfattas av detta tillstind. Detta giller savil det material som
transporteras med skepp fran hamnen som det material som transporteras med lastbil. All relevant
omgivningspéaverkan har alltsd bedomts och ansetts vara tillatlig. Nér det géller lastbilstranspor-
terna har detta anmaélts som en dndring av verksamheten i Storugns 2021. Lansstyrelsen har alltsa
redan provat den pdverkan som dessa transporter ger upphov till.

Skélet till att inkludera foljdverksamheter i tillstindsprévningen dr att den paverkan som dessa
ger upphov inte ska exkluderas fran provning. Detta géller dock inte sddan foljdverksamhet som
provas i annan ordning, eftersom det da inte finns nagon risk att relevant omgivningspaverkan
inte kommer att beaktas. Bolagets avgrinsning av ansokan innebér ingen risk att nagra relevanta
aspekter av verksamhetens paverkan inte kommer att kunna beaktas. All pdverkan som uppkom-
mer som en f6ljd av verksamheten i Storugns och foljdverksamheterna till denna verksamhet har
redan provats. Den foljdverksamhet som &r hanforlig till verksamheten i tikten ar alltsé endast
transporterna till Storugns och dessa har redovisats i den nu aktuella ansdkan.

Nér det géller omfattningen av trucktransporterna stimmer det inte som lénsstyrelsen pastar att
dessa kommer att 6ka. Tvirt om kommer, vilket Nordkalk har redovisat tidigare, dessa transpor-
ter att minska tack vare att margeltransporterna kan ske via transportbandet istillet for med truck.

Enligt Nordkalks uppfattning saknas det behov att begrinsa dessa transporter. Méngden trans-
porter brukar typiskt sett inte heller regleras i tillstand. Bolaget delar dock lansstyrelsens uppfatt-
ning att trucktransporterna till Storugns medfor en viss omgivningspaverkan. Denna dr emellertid
inte av sddan omfattning att mdngden transporter behdver begréinsas i tillstindet. For att tydlig-
gora vilken paverkan dessa transporter ger upphov till har Nordkalk utvecklat denna bedémning.
Nordkalk vill dock understryka att det inte dr friga om interna” transporter, utan transporter

mellan tva av bolagets verksamheter.

Nordkalk har latit berdkna bullret fran dessa transporter vid nérbelédgna bostdder, bilaga 4. Be-
rakningarna visar att foreslaget bullervillkor begridnsar méngden fordonsrorelser till 200 per
timme dagtid och 66 per timme kvéllstid i de flesta brytscenarier. I ett fall, nédr brytning sker i
omrédet Nordkross, begrinsas miangden fordonsrorelser till 170 dagtid. Eftersom transporterna i
normalfallet sker med transportbandet 4r mangden trucktransporter vanligen l&ngt férre (24 trans-
portrorelser per timme) dn vad som kan tillatas for att inte verskrida foreslaget bullervillkor.
Trucktransporterna sker ocksé kampanjvis och de senaste aren har det skett under férre dn 25
dagar per ar. Det visar att bullret frén dessa transporter inte utgor en stérning av betydelse. Om
det sker ett haveri eller om det av nagot annat skdl skulle behovas mer omfattande
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trucktransporter, begriansas den mdjligheten av bullervillkoret. Nagot skal att foreskriva ytterli-
gare begrinsningar finns inte.

Nordkalk har dven latit utreda utsldppen fran dessa transporter, bilaga 5. Som framgar av denna
utredning &r utsldppen fran transporterna begrénsade och utgdr en liten andel av de totala utslap-
pen fran verksamheten.

Nordkalk har dessutom ett viktigt incitament att begrinsa dessa transporter, eftersom bolaget har
investerat ett betydande belopp for att mojliggora transporter via transportbandet. Det finns dér-
for inga skél for bolaget att minska anvidndningen av transportbandet till forman for transport
med truckar.

3.3 Samradets genomforande

Dd en stor del av verksamhetens storande moment (krossning, sortering, tvittning, lastning till
lastbil och fartyg) sker vid Storugnsomradet och med beaktande av foljdverksamheterna dr sam-
radskretsen enligt ldnsstyrelsens uppfattning for sndvt avgrinsad. Pd motsvarande sdtt har ndgot

samrdd inte genomforts av bolaget infor en kommande provning enligt 7 kap. 28 a § miljébalken.

Den péverkan som uppkommer som en f6ljd av krossning, sortering, tvittning samt lastning till
lastbil och fartyg i Storugns paverkas inte av denna tillstindsprovning. All denna péverkan har
redan beddmts i samband med tillstdndsprovningen av verksamheten i Storugns, samt vid efter-
foljande anmilning av dndringen avseende lastbilstransporterna. Att verksamheten i Storugns
kan komma att bli mer intensiv som en f6ljd av en utokad tdktverksamhet innebir inte att de som
berdrs av en sadan paverkan ska ingd i samréadskretsen, forutsatt att verksamheten i Storugns
dven fortsatt kan bedrivas inom ramen for detta tillstind. Den utdkade taktverksamheten kommer
inte att medfora att nigra villkor 6verskrids for verksamheten i Storugns eller ndgon utdkad pé-
verkan jaimfort med vad som redan har ansetts kunna tillatas. Nagot skél att samrdda med enskilda
som berdrs av verksamheten i Storugns har dérfor inte funnits. Eftersom Nordkalk tidigare pla-
nerade en annan avgransning av ansdkan har bolaget dock dven samratt med boende lings med
viagen fran Storugns till Slite. Bolaget har alltsé, trots att det inte behdvs for denna ansdkan,
samratt med de enskilda som kan berdras av den foljdverksamhet som dessa transporter utgor.

Genom att samrada med alla enskilda inom en kilometers avstand fran den planerade taktverk-
samheten har Nordkalk med god marginal sikerstéllt att samtliga enskilda som skulle kunna sir-
skilt beroras av verksamheten har omfattats av samradskretsen. Detta innefattar d&ven de som
skulle kunna berdras av paverkan fran trucktransporterna till Storugns och transportbandet, ef-
tersom den paverkan som dessa delar av verksamheten ger upphov till ar férhallandevis begran-

sad. Dartill har samradet annonserats i relevanta ortstidningar.
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Niér det géller synpunkten om samrad infér kommande provning enligt 7 kap. 28 a § miljobalken
ar lansstyrelsens invdndning oklar. Nordkalk har i samrddsunderlaget redovisat den eventuella
paverkan som skulle kunna uppkomma pé bland annat nérbelégna Natura 2000-omraden samt
angett att denna paverkan skulle utredas. Tillrdacklig information om verksamhetens eventuella
paverkan pa Natura 2000-omradden har ddrmed ldmnats under samradet. Ett samrad avser den
verksamhet som planeras, darvid ska verksamhetens beddmda péverkan anges. Nigot separat
samrad avseende Natura 2000-tillstdnd behdvs inte.

3.4 Verksamhetskoder

1 ansékan anges savitt mark- och miljodomstolen noterat inte vilka verksamhetskoder som ansokt

verksamhet omfattar.

Ansdkan omfattar verksamhetskoderna 10.11 och 10.50.

3.5 Nollalternativet

Ldnsstyrelsen anfor att det i bolagets MKB anges att verksamhetens miljékonsekvenser i forsta
hand redovisas och bedéms som en fordndring jamfort med nuldget, samt att konsekvenserna
dessutom bedoms genom att jamfora nuldget med det nollalternativ som skulle komma att uppsta
cirka 20 dr framdt i tiden, for det fall att tillstand inte medges for den tillstandssokta verksam-
heten. Linsstyrelsens uppfattning dr att det i stdllet dr direkt med nollalternativet som de forvin-
tade miljéeffekterna av den tillstandssokta verksamheten ska jamforas for att dess samlade mil-
Jjopaverkan ska kunna bedomas pa ett korrekt sditt. Genom att bolagets miljokonsekvensbeskriv-
ning huvudsakligen beskriver tillkommande ytterligare miljopdverkan jamfort de forutsdttningar
som foljer av nu pdgdende verksamhet i Klinthagentdikten bortfaller redovisningen av kumulativa
effekter av dels bolagets parallellt pagdende verksamhet i Storugnsomrddet, dels effekterna av

tidigare genomford verksamhet i det samlade verksamhetsomrddet Storugns/Klinthagen.

Nordkalk delar l4nsstyrelsens uppfattning att konsekvenserna av det sokta alternativet ska jim-
foras direkt med nollalternativet. Det framgér ocksé av samma stycke som lansstyrelsen hanvisar
till i sitt yttrande (avsnitt 7.1 i MKB:n) att sd har gjorts. Nollalternativet har bolaget definierat
som den situation som bedoms vara for handen for det fall att bolaget inte beviljas det ansokta

tillstindet och darfor har avslutat och efterbehandlat tikten. Detta ar i enlighet med praxis.

I MKB:n finns en direkt jamforelse mellan dels det sokta alternativet och nuldget, dels det sokta
alternativet och nollalternativet for var och en av de prioriterade miljoaspekterna, det vill sdga i
inledningen av varje avsnitt 7.2—7.6. For var och en av miljdaspekterna redovisas dessutom en
separat bedomning av nollalternativet jamfort med nuldget i avsnitten 7.2.8, 7.3.4, 7.4.3, 7.5.4
och 7.6.5.
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Vidare presenteras i Tabell 12 i MKB:n konsekvensbedomningarna av det sokta alternativet re-
spektive nollalternativet sida vid sida. I béda fallen uttryckta som fordndringar jamfort med nu-
laget. Avsikten med att presentera bedomningarna pa det hir viset &r att det ska vara enkelt for
lasaren att jamfora konsekvenserna av det sokta alternativet med de for nollalternativet och pa séa
vis kunna utlédsa likheter och skillnader. Det utgor, enligt Nordkalk, just den direkta jaimforelse
som ldnsstyrelsen efterfrdgar. P4 samma vis redovisas de bedomda effekterna pd miljokvalitets-
malen i Tabell 11.

Sammantaget stimmer det alltsd inte att den ansdkta verksamheten inte har jimforts med nollal-

ternativet.

Inte heller stimmer det att hinsyn inte har tagits till kumulativ paverkan. Som redovisas i avsnitt
7.5.1 i MKB:n har hénsyn tagits till ett flertal narbeldgna bullerkéllor, inklusive verksamheten i
Storugns. Hénsyn till kumulativ paverkan har alltsd beaktats nér s& har ansetts vara relevant.
Aven nir det giller beddmningen av hur verksamheten forhaller sig till miljomalen har utgéngs-
punkten varit den kumulativa paverkan, se avsnitt 7.7 i MKB:n.

Vad giller den kumulativa paverkan som kan uppkomma om hénsyn tas till den tidigare bedrivna
tiktverksamheten far Nordkalk anfora foljande. All miljopaverkan fran den tidigare bedrivna
tédkten har bedémts i samband med tidigare tillstindsprovning. Nér det sirskilt giller risken for
paverkan pa Natura 2000-omraden &r det en frdga som har provats ingédende. S&vil mark- och
miljodomstolen som Mark- och miljédverdomstolen har bedomt att risken for paverkan fran den
pagéende och tidigare bedriva tiktverksamheten har varit sé liten att Natura 2000-tillstdnd inte
ens har ansetts behdvas. Domstolarna har alltsa vid upprepade tillfillen bedomt att bolagets verk-
samhet inte paverkar grundvattnet pa ett sddant sitt att en betydande paverkan uppkommer pa
Natura 2000-omradena. Enligt bolagets utredningar avseende den nu planerade verksamheten
kommer inte heller denna utokade verksamhet att medfora ndgon sadan paverkan. Darmed upp-

kommer ingen kumulativ effekt.

SGU har vid den forra tillstindsprovningen framhéllit att en del av den yta som tidigare utgjorde
omrade for tillrinning av ytvatten till Hoburgsmyr har brutits bort som en foljd av tidigare takt-
verksamhet i omréadet. Det innebér att tillrinningen av vatten till Natura 2000-omradet har mins-
kat. Nordkalk motsitter sig inte att tidigare verksamhet kan ha medfort en sddan paverkan, men
vill framhélla att nu planerad verksamhet inte beddms minska tillrinningen av ytvatten till
Hoburgsmyr. Det ér det heller ingen som har pastatt. Darmed uppkommer ingen kumulativ pa-
verkan heller i detta avseende. Nir det géller pdverkan pa Natura 2000-omradena finns det &ven
skal att understryka att bevarandemalen ar uttryckta i absoluta termer om hur stora arealerna ska
vara for olika naturtyper. Dessa bevarandemal dr darfor oberoende av om nuldges- eller nollal-

ternativbeskrivningarna tar sin utgdngspunkt just i nuldget eller i nadgon tidigare tidpunkt.
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Nar det giller paverkan pa miljokvalitetsnormer for vatten, saval ytvatten som grundvatten, ska
beddmningen utgd fran vattenforekomsternas status. Statusen klassificeras av vattenmyndigheten
och hinsyn tas d4 till all relevant paverkan. Om tidigare bedriven verksambhet, eller verksamheten
i Storugns, skulle ha paverkat statusen i ndgon vattenférekomst har det avspeglat sig i den status
som forekomsten har bedémts ha. Aven risken for paverkan ingar i beddmningen som vatten-
myndigheten gor. Det innebér att det per automatik sker en bedémning av kumulativ paverkan
nér den nu aktuella verksamhetens paverkan pa statusen for vattenforekomsterna har beddmts.
Aven i detta sammanhang vill bolaget framhélla att all tidigare verksamhet har bedomts vara
tillatlig.

Det kan vidare konstateras att Nordkalk har redovisat nollalternativet pa ett tydligt sétt.

4 Tidsbegransning av tillstandet

Naturvdrdsverket anfor att tillstdandet bor begrdinsas i tid. Aven mark- och miljédomstolen efter-
fragar motivering till varfor det inte skulle behovas. Enligt ldnsstyrelsen ska tillstandet tids-
begrinsas eftersom den ekonomiska sdkerhetens storlek varierar beroende pa hur lang tid

som verksamheten bedrivs.

Det &r riktigt att tillstand till tékter ofta tidsbegrénsas. Négra krav pé saddan tidsbegrénsning finns
emellertid inte och det foljer inte heller av praxis att tékttillstdnd ska begrénsas i tid. Tvért om
géller enligt praxis att tillstind infe ska begrinsas i tid sdvida det inte finns skl for en sadan
begriansning (se davarande Miljooverdomstolens avgdrande 2007-12-20 i mal nr. M 1631-07). I
MOD 2013:39 fastslogs att for att tidsbegriinsa ett tillstdnd krivs det att omstéindigheterna i det
enskilda fallet pakallar en sidan begransning. Nordkalk har bedrivit verksamhet i Klinthagentak-
ten sedan ldnge och varken nu géllande tillstdnd eller det tillstdnd som beviljades genom Mark-
och miljddverdomstolens avgdrande MOD 2016:1 har varit tidsbegriinsade. Den verksamhet som
omfattas av aktuell anskan motsvarar i princip den verksamhet som har bedrivits pa platsen
under lang tid. Négot skél att géra en annan beddmning jamfort med tidigare avseende behovet
av tidsbegriansning finns inte. Nér det géller tikter begrinsas mojligheten att fortsitta bedriva
verksamheten efter en viss tid &nda genom den volymbegransning som finns i tillstdndet. Nar
denna volym har brutits ut kommer det inte langre att vara mojligt att bedriva verksamheten. Att
Nordkalk har ansokt om nya tillstdnd for verksamheten med sé kort intervall visar att brytnings-
méngen varit dimensionerande for tidsutdriakten. S& forvintas vara fallet &ven med nuvarande
ansokta brytningsméngder varfor en uttrycklig tidsbegransning inte kan anses nodvandigt att fo-

reskriva.

Naturvardsverket framhaller vidare behovet att tidsbegrénsa dven vattenverksamheten. Nar det
géller just vattenverksamhet &r det ovanligt att tillstdnd tidsbegrénsas. Undantaget &r uttag av
grundvatten for bevattningsindamal, dér det framfor allt har motiverats med att vattenresursen
ar begransad och kan behdva nyttjas for olika dndamal. I forevarande fall ar det inte fraga om
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uttag av grundvatten i syfte att bevattna, utan avledningen sker som en f6ljd av att taktverksam-
heten bedrivs under grundvattennivan. Det &r alltsd en oavsiktlig foljd av behovet av att bedriva
tékten i torrhet. Nagra konkurrerande &ndamal om vattenresursen finns heller inte, som skulle
kunna motivera att just avledningen av grundvatten skulle tidsbegrinsas. I detta sammanhang
finns det skal att framhalla att anledningen till att det tidvis rader brist pa dricksvatten pa Gotland
ar att grundvattenmagasinen i regel dr sma, jordlagren tunna och berggrunden tét. Darfor rinner
en stor del av nederbérden till havet istillet for att lagras. Aven om den planerade verksamheten
bidrar till avledning av grundvatten, bidrar den samtidigt till att skapa en betydande lagring av
detta vatten i tiktsjoarna. Tack vare de tiktsjoar som har skapats som en f6ljd av Nordkalks
verksamhet kvarhélls idag en vésentligt stdrre volym vatten &n det grundvatten som skulle ha
rymts i hela den utbrutna bergmassan i Klinthagentékten, inklusive de nu planerade expansions-
omradena, om den inte hade brutits ut (se mer hiarom i avsnitt 7.1 nedan).

Vid en beddmning av om tillstdnd bor tidsbegrinsas ska hinsyn enligt praxis tas till om det &r en
verksamhet som sedan lang tid &r etablerad pa platsen och om stora investeringar har gjorts for
verksamhetens langsiktiga utveckling (se davarande Miljooverdomstolens avgorande 2007-12-
20 i mal nr. M 1631-07). Miljodverdomstolen fann att vid sddana forutsittningar behover ett
tillstand inte tidsbegrinsas, &ven om verksamheten som provas medfor en kraftig miljopaverkan.
Klinthagentikten dr sedan ldng tid etablerad pa platsen och Nordkalk har under aren genomfort
stora investeringar for att mojliggora en langsiktig utveckling av verksamheten. Av detta skél bor
tillstandet inte tidsbegrénsas.

Att det ska foreskrivas en ekonomisk sékerhet for verksamheten ar inte ett skl att tidsbegransa
tillstindet. Det befintliga tillstdndet ar inte tidsbegrinsat, trots att det har foreskrivits en ekono-
misk sdkerhet. Eftersom den ekonomiska sékerheten emellertid beror pa hur lang tid som verk-
samheten ska bedrivas, kan sékerheten dock raknas upp med tiden. Se mer hdrom i avsnitt 15.4

nedan.

For det fall att mark- och miljddomstolen trots allt anser att tillstindet behdver begrinsas i tid,
bor tillstandstiden uppga till 40 ar fran det att det har tagits i ansprdk. Aven om inte samtliga
stenkvaliteter kommer att kunna ricka under sé lang tid dr det svart att idag bedoma avséttningen

for mérgelstenen. Det finns darfor behov av ett tillstind med en relativt l&ng tillstdndstid.
5 Artskydd
5.1 Paverkan pa fjarilar

5.1.1  Genomférda utredningar

Enligt Naturvdrdsverket dr bolagets uppskattning att 14 individer av svartfldckig blavinge och

33 individer av apollofjiril kommer att dodas/storas av den ansokta verksamheten utan
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skyddsdtgdrder dr behdftad med osdkerhet, dd den baseras pd en begrdnsad inventeringsinsats.
Populationsskattningar ska goras under minst tvd dr for att hantera mellandrsvariationer. Det
verkliga antalet individer som riskerar att storas och dodas kan vara betydligt fler dn vad som
anges av bolaget. I bolagets redovisning redovisas inte paverkan pd dgg, larver och puppor,
trots att artskyddsforordningen triffar samtliga levnadsstadier. Bolaget bor ddrfor inkomma
med utredning avseende hur mdnga dgg, larver och puppor av respektive fjdrilsart som riskerar
att forstoras eller dodas av ansokt verksamhet. Bolaget har heller inte inventerat forekomsten av
rodmyror i de restaurerade omrddena, eller nagon utredning som pavisar att det finns rédmyror
i de restaurerade omrdadena under 2022 eller 2023. Det saknas inventeringar av backtimjans
tickningsgrad. Det saknas en inventering av backtimjan i de restaurerade omrdadena under 2022
och 2023. Bolaget har inte visat att de restaurerade omrddena stadigvarande hyser forutsdtt-
ningar for att svartflickig bldavinge ska kunna reproducera sig. Omrddena som nu foreslas for
skyddsdtgdrder dr beskrivna skissartat, vilket gor att det saknas detaljerade inventeringar av
backtimjan och rodmyror. Bolaget har inte visat att det stadigvarande finns bdde tillrdckligt med
backtimjan och rédmyror i de omrdden som nu ska restaureras till fidrilshabitat. Vad gidller
svartflickig blavinge har bolaget inte redovisat nagon utredning avseende om fjdrilshonan kom-
mer att uppehdlla sig vid backtimjan som dr tickt av duk eller hur rédmyrsamhdllena skulle
reagera om deras mycket viktiga foda backtimjan tas bort eller gors otillgdnglig. Det saknas
vidare en utredning avseende om omkringliggande fjdrilspopulationer tdl ytterligare konkurrens

fran fjarilar som tvingas bort fran de ansékta brytomradena.

Nordkalk motsitter sig att undersokningarna ar bristfalliga. Under 2021 och 2022 utfordes utfor-
liga inventeringar av fjérilar, larver, virdmyror och virdvéxter for apollofjéril och svartflackig
blavinge. Resultaten av dess inventeringar finns redovisade i bilaga B15 till ansokan. Dérefter
har kompletterande inventering genomforts under 2023 for att alla de nu ansokta brytomradena
ska omfattas av tillrickliga unders6kningar samt for att inkludera ytterligare eventuella restaure-
ringsomraden, bilaga 6. Dértill inventerades dven ett antal referensomrdden om cirka nio hektar
vardera. Referensomradena utgors av befintligt habitat for bade apollofjéril och svartflackig bla-
vinge samt dér tidigare férekomst av bada arter finns noterad. Som framgér av rapporten ar fore-

slagna restaureringsomraden vél undersokta.

Till detta kommer att Nordkalk i samband med tidigare tillstindsprovningar har utrett forekoms-
ten av fjdrilar i delar av det planerade tdktomradet. Bolaget anser sammantaget att det har till-
racklig kunskap om foérekomsten av fjdrilar i omradena. Vad géller 6vriga invandningar om bris-

ter i utredningarna, se avsnitt 5 i bilaga 7.

Vidare anser Nordkalk att kunskap om fjérilsarterna som har samlats in inom ramen fér andra
projekt kan nyttjas dven vid denna bedomning. Som redovisas i avsnitt 3.1.1 och 4.1.1 i bilaga 6
finns resultat fran &rliga inventeringar under perioden 2018-2023 avseende ett omrade véster om

Slite pad Gotland. Eftersom utredningarna visar att populationerna av béada arter &ar
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sammanhéngande dver atminstone norddstra Gotland kan man anta att den relativa populations-
trenden dr densamma i Klinthagen. Darmed finns omfattande underlag for att beddma antalet
fjdrilar i omradet. Som framgar av avsnitt 3.1.1 och 4.1.1 i bilaga 6 har med st6d av detta underlag
tathetsmattet uppskattats pa nytt. Sammantaget beddms i medeltal 25 individer av svartflackig
blavinge respektive 102 individer av apollofjéril kunna finnas inom de berérda omrédena och
dirmed riskera att paverkas negativt av den planerade verksamheten Som anges i avsnitt 3 1 bi-
laga 7 utgor uppskattat antal individer ett varsta fallscenario, vilket innebér att bedomningen ar
konservativ. Tathetsmaéttet, dvs. hur manga individer som kan finnas i omréadet &r dessutom inte
heller relevant vid beddmningen av risken for dodande eller stdrande av arterna, eftersom till-
rackliga skyddsatgirder foreslés for att undvika en sddan péverkan.

5.1.2  Planerade skyddsatgéarder

Det finns enligt Urbergsgruppen inga referenser som stodjer att en flytt av svartflickig blavinge

och apollofjdril kan flyttas och att det tidigare har lyckats med dessa fjdirilsarter. Naturvdrds-
verket anfor att bolagets beskrivning av skyddsdtgdrderna skiljer sig dt mellan MKB:n och till-
standsansékan respektive bilaga 15, bolaget bor ddrfor inkomma med ett fortydligande kring
vilken effekt borttagandet av vit fetknopp bedéms ha pa fullbildade fjdrilar och tidpunkten for
ndr avbaning ska ske. De foreslagna dtgdrderna dr inte bepréovade for fidrilarna i aktuell bio-
geografisk region och for aktuella naturtyper. De foreslagna skyddsdtgdrderna dr inte helt funkt-
ionella. Bolaget har inte pd ett vetenskapligt trovirdigt sdtt kunnat visa att larven klarar av att
forflytta sig fran den centrala delen av brytomraden till limpliga omrdden utanfor. Att samla in
kldckta larver framstdar som praktiskt ogenomforbart eftersom ekologisk expertis skulle behdva
soka igenom ett minst 13 ha stort omrdde varje dag under en ldngre period. Att ticka virdvixten
med duk riskerar att fa en annan effekt dn den bolaget avser eftersom larven bl.a. anvinder
luktsinnet for att hitta vixten. Linsstyrelsen anser att bolaget inte visat att skyddsdtgdrderna
kommer vara tjdnliga eller genomforbara, och bedémer att bolagets utékade verksamhet krdver
dispens fran artskyddet. Det dr inte klarlagt om kontinuerlig ekologisk funktion kan bibehdllas.
Bolaget har inte bifogat ndgon beskrivning av arternas nuvarande fortplantningsomrdden i
Nordvistra Klinthagen till ansékan. Att omrdden som foreslds for skyddsdtgdrder idag dr igen-
vuxna pekar pd att dessa, efter att skyddsdtgdrder utforts, dter kommer att vixa igen om de inte
underhdlls. Att ersdtta ett fortplantningsomrdde som kan forvintas vara bestdndigt over mycket
lang tid, med omrdden som kan fungera som fortplantningsomrdden under betydligt kortare tid,
anser ldnsstyrelsen inte vara fungerande skyddsdtgdrd. Om bolaget strivar efter att skapa habi-
tat av samma kvalitet som Nordvdstra Klinthagen borde malsdttningen vara att tickningsgraden
av backtimjan ska vara lika stor i de nyskapade omrddena. Trots detta foreslar bolaget en be-
tydligt ldigre tickningsgrad av backtimjan som ett mdtt pd ndr skyddsdtgdrderna ska anses vara
funktionella.

Bolaget instimmer i mark- och miljddomstolens synpunkt att det &r motiverat med en skotselplan
for skyddsatgarder. Detta ar avsikten med villkorsforslag 20. Bolaget godtar dven att domstolen
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foreskriver att tillsynsmyndigheten ska ges mojlighet att besluta om ytterligare atgérder med an-
ledning av bolagets uppfoljning av restaureringsatgirdernas funktionalitet samt rétten att god-
kénna, och foreskriva villkor for, de enskilda skotsel- och restaureringsitgiarderna.

Nér det géller ifragasittandet av skyddsédtgidrdernas funktionalitet vill Nordkalk framhalla att
likartade skyddsétgarder foreslogs av Heidelberg Materials i samband med detta bolags till-
stdndsansokan for kalkstenstidkten i Slite.! Mark- och miljodomstolen fann sammanfattningsvis
att det var visat att skyddsétgérderna var tillrdckliga for att verksamheten inte kunde anses sté i
strid med forbuden i artskyddsférordningen.

Att skyddsatgérderna ar praktiskt genomforbara och att det finns tillrackligt stod for att de kom-
mer att vara funktionella redovisas i avsnitt 4 i bilaga 7. Nordkalk delar inte ldnsstyrelsens upp-
fattning att de planerade restaureringsomradena kommer att vixa igen eftersom igenvéxnings-
takten i omradet &r l&ngsam, se avsnitt 4.5 i bilaga 7. Tvirt emot vad lansstyrelsen anfor bedomer
Naturvardsverket, liksom Nordkalk, att planerade atgérder kommer att kunna sikerstélla att kon-
tinuerlig ekologisk funktion kan bibehallas for apollofjaril. Vad géller svartflickig blavinge, se
avsnitt 5.1.3 nedan.

Det staimmer att den undre grins avseende tdckningsgraden av backtimjan som foreslas ar lagre
an genomsnittet 1 det omrade som ska tas i ansprék. Befintligt genomsnittlig tickningsgrad av
backtimjan i restaureringsomradena éverskrider dock tickningsgraden i det omrade som ska tas
i ansprak, se avsnitt 4.4 i bilaga 7. Omradet &r alltsd av minst samma kvalitet i detta avseende.

Grénsvérdet om 2,5 procent anvénds for att visa nér tillrdcklig funktionalitet har uppnatts.

5.1.3 Kontinuerlig ekologisk funktion

Naturvdrdsverket anfor att bolaget varken har visat att de habitat som skulle skapas enligt 2016

drs dom eller de foreslagna nya habitaten dr funktionella for svartflickig blavinge. De fore-
slagna skyddsdtgdrderna dr alltsd inte tillrdckligt effektiva. Bolaget har ddrfor inte visat att den
kontinuerliga ekologiska funktionen for svartfldckig blavinge kan upprdtthadllas om tillstand till
utokad brytning av Nordvistra Klinthagen samt det oexploaterade omrddet i Sodra Klinthagen
meddelas. Det ricker ddarmed inte, sasom bolaget anger, att nya habitat kommer att vara fardig-
stdllda innan ndgra livsmiljoer tas i ansprdk. Naturvdrdsverket delar diremot bolagets uppfatt-
ning att kontinuerlig ekologisk funktion for apollofjdril kommer att kunna upprdtthdllas genom

foreslagna skétsel- och restaureringsdtgdrder.

Nordkalk vidhaller att utredningarna visar att kontinuerlig ekologisk funktion kommer att upp-
ratthallas genom foreslagna atgérder, se mer hdrom i avsnitt 4.4 och 4.5 i bilaga 7.

! Mark- och miljddomstolen i Nackas avgdrande 2022-12-13 i mal nr M 2724-22
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5.1.4 Fértydliganden

Naturvdrdsverket anfor att i bilaga 15 till MKB:n, i ansékan (s. 27) och i MKB:n (s. 68) uppges
olika uppgifter av forlusten av habitat for respektive fjdrilsart. Bolaget bor fortydliga dessa upp-

gifter i kartunderlag. Bolaget bor dven inkomma med fortydligande kring var tidigare atgdrder
har vidtagits och var de nu foreslagna dtgdrderna ska vidtas, gdrna i form av kartunderlag. Ndr

det gdller paverkan pa svartflickig blavinge och apollofjdril konstaterar mark- och miljo-

domstolen att det saknas resonemang om hur storleken pd nya habitat vid spridningsstrdken
har bestamts. Domstolen saknar ocksa ett resonemang om huruvida skyddsatgdrder for ovan
ndamnda fidrilsarter kan komma att missgynna andra fridlysta arter (t.ex. nattskdrra, trdd-
ldrka, hasselsnok, halsbandsflugsnappare, spillkrdaka) sd att pdaverkan pd dessa blir bety-
dande.

Som har angetts i avsnitt 1 ovan redovisades av misstag felaktiga uppgifter om forlusten av ha-
bitat. Den korrekta omfattningen dr den som redovisas ovan. Nér det géller hur skyddsatgérderna
ska genomforas och tidsfoljden for olika atgirder beskrivs det utforligare i avsnitt 4 i bilaga 7. 1
bilaga 6 har en ny figur infogats for att tydligare redovisa tidslinjen for planerade skyddsétgirder
(Figur 22).

I Figur 4 i bilaga 6 redovisas hur omradena for tidigare restaureringsatgérder forhaller sig till de
nya planerade restaureringsomradena. Som framgér hirav éverlappar omradena varandra delvis.
Totalt foreslar Nordkalk att restaureringsatgéarder ska genomforas inom 37 hektar mark, varav
sex hektar utgdrs av transportvidgen och 31 hektar av igenvuxen alvarmark. Av dessa 37 hektar
Overlappar totalt atta hektar med de tidigare ytorna som pekats ut for restaurering, varav en hektar
utgdrs av transportviagen och sju hektar av igenvuxen alvarmark. Foreslagna skyddsatgdrder om-
fattar alltsa 29 hektar mark som potentiella nya restaureringsomraden. Den totala habitatférlusten
uppgar till 20,9 hektar. Foreslagna restaureringsomraden dverskrider darfor med marginal om-
fattningen av de habitat som kommer att tas i ansprék som en foljd av den planerade verksam-

heten.
Vad giller habitaten vid spridningsstraken, se avsnitt 4.8 1 bilaga 7.

De foreslagna skyddsatgdrderna bedoms inte missgynna nagra andra fridlysta arter, se avsnitt 4.6
i bilaga 7. I huvudsak kommer skyddsétgirderna att vara positiva for de flesta identifierade art-
skyddade arterna eftersom flera av dem hér hemma i samma habitat som fjérilarna, d.v.s. alvar-
marker och glesa kalktallskogar. Skyddsatgarderna kommer att skapa en stérre mosaik mellan
Oppna och slutna omraden och ddrmed gynna exempelvis forekomsten av nattskérra, tradlarka,
tornskata och hasselsnok. Andra arter kommer inte att paverkas alls vilket exempelvis giller
spillkraka eftersom héltrdd och doda och gamla trdd ldmnas i naturvardande syfte samt hals-
bandsflugsnappare som foredrar 16vrikare biotoper med héltrdd och siddana kommer inte att
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berdras av skyddsatgérder. Inga arter som omfattas av artskyddsforordningen har identifieras
kunna missgynnas av skyddsatgérder for fjarilar.

5.1.5 Krévs dispens?

Som Nordkalk har visat kommer tillrickliga skyddsatgérder vidtas for att sékerstélla att fjarilarna
inte kommer att avsiktligt dodas eller storas eller att arternas fortplantningsomrade eller viloplat-
ser kommer att forstoras. Verksamheten som sadan forutsétter dirmed ingen artskyddsdispens.

Fragan édr da om skyddsétgérderna i sig forutsétter dispens med hénsyn till risken for storande i
enlighet med forbudet i artskyddsforordningen. I ett antal tillstindsprovningar har atgarder som
innefattar flytt av skyddade arter ansetts medfora krav pa dispens.? En avgorande skillnad mot
dessa provningar ar att det i forevarande fall i krdvs en aktiv flytt av arterna for att undvika att de
dddas eller stors. Redan den planerade atgérden att flytta arternas vardvaxter och att ticka aktu-
ella omraden med duk under rétt tid pa aret kommer medfora att inga exemplar av arterna kom-
mer att finnas i omradet nér det tas i ansprak. Nordkalk motsitter sig att denna typ av atgérd utgor
en otillaten storning av arterna. Nordkalk har foreslagit att apollofjarilens larver ockséa kan samlas
in och flyttas som ett komplement till ovan beskrivna &tgérder, men ett sidant insamlande ar inte
en forutsittning for att atgdrderna ska vara funktionella. Insamling och flytt av apollofjérilens
larver bor darmed inte forutsétta dispens eftersom tillrdcklig effekt kommer att kunna uppnas
dven om inga sddana aktiva dtgirder vidtas.

5.1.6 Reservationsvis yrkande om dispens

For det fall att mark- och miljodomstolen skulle anse att verksamheten eller planerade skyddséat-
gérder kraver artskyddsdispens yrkar bolaget reservationsvis om dispens enligt 14 § artskydds-
forordningen for de atgirder och verksamheter som omfattas av ansdkan.

Skélen for dispens kan sammanfattas enligt f6ljande.

Det finns inte ndgon annan ldmplig 16sning

I EU-kommissionens vagledning om strikt skydd for djurarter av gemenskapsintresse enligt ha-
bitatdirektivet frdn den 12 oktober 20213 anges att beddomningen av om det kan finnas nigon

annan ldmplig 16sning enligt EU-domstolens bestér av tre delar:

e Vilket problem eller specifik situation ar det som maéste atgérdas?

e Finns det ndgra andra 10sningar?

2 Se bl.a. Mark- och miljédomstolen i Nackas avgorande 2022-12-13 i mél nr M 2724-22 och Mark- och
miljodomstolen i Umeds avgoérande 2022-07-01 i mal nr M 3358-21

3 Kommissionens tillkinnagivande. Vigledning om strikt skydd for djurarter av gemenskapsintresse enligt
habitatdirektivet. Bryssel den 12.10.2021 C(2021) 7301 final
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e Om sa dr fallet, kommer de att atgérda det problem eller den specifika situation for vilken
undantaget begérs?

Avsikten med den planerade verksamheten &r att ta till vara den kalksten som finns i omrédet.
Som redovisas utforligt i behovsutredningen, bilaga D till ans6kan, finns det ett stort behov av
kalk inom manga olika delar av samhéllet. Kalk i dess olika former anvénds inom ménga delar
av industrin, men ocksa inom jordbruket, byggsektorn samt for att minska och motverka olika
former av negativ miljopaverkan. Det finns gott om kalksten i Sverige, men pa grund av svarig-
heten att erhalla tillstand till tikter motsvarar inte tillgdngen efterfragan nar det géller tillstands-
givna méngder som fér brytas.

Det ar ocksa mycket viktigt att ta hdnsyn till de olika kalkstenskvaliteter som finns och de behov
som finns av dessa olika kvaliteter. Som framgar av avsnitt 1.4 i ansdkan ar det sarskilt angelaget
att kunna bryta den hogkvalitativa kalksten som kan anvindas just vid stltillverkning (i ans6kan
kallad stdlkvalitet). 1dag bryts i princip ingen kalksten av sddan kvalitet i Sverige, trots att stal-
industrin &r en strategiskt viktig industri i Sverige som alltsé dr helt beroende av kalk av rétt
kvalitet for att kunna fungera. Tillgadngen till kalksten av tillrdcklig kvalitet &r darfor ocksa stra-
tegiskt avgdrande for mdjligheten att sékra en fungerande stalindustri. I avsnitt 1.2 1 ansékan
redovisas att det i omradet Nordvéstra Klinthagen finns en relativt stor méngd kalksten av just
stalkvalitet. Det &r darfor mycket angelédget att det ansokta tillstindet kommer att omfatta det
omradet. Eftersom kalkstenen av stalkvalitet ar beldgen just dir ar det inte mdjligt att ersitta detta
omrade med kalksten frén andra omraden som innebér en mindre paverkan pé skyddade arter.

Det ér dock inte tillrdckligt att begrénsa tillstdndet till detta omrade. For det forsta behdvs dven
de andra stenkvaliteterna till de manga 6vriga applikationer som kalken behovs for i samhéllet.
For det andra &r mingden kalksten av stélkvalitet som omfattas av ansokan s begrinsad att den
inte skulle racka sérskilt lange i sig sjdlv. Som har redovisats i avsnitt 1.2 i ansdkan ar det mdjligt
att blanda stenen av stalkvalitet med sten av sdmre kvalitet for att pa sa sitt forlinga livslingden
av verksamheten. Harigenom kan Nordkalk hushalla med de begrinsade resurser som kalksten
av tillrackligt bra kvalitet utgor. Det ar alltsa helt avgorande for mojligheten att bedriva den pla-
nerade verksamheten pa ett rationellt sétt och i linje med hushéllningsprincipen att tillstandet

omfattar samtligt omraden som omfattas av ansokan.

Det saknas alltsa alternativ till den ansokta utformningen av verksamheten. Om dispens beviljas
kommer det problem som ansdkan avser att 16sa, dvs. att utvinna kalksten att tillrdcklig kvalitet,
att kunna l6sas. Det kan &ven konstateras att SGU delar Nordkalks uppfattning att den planerade
verksamheten har stor betydelse for samhéllets behov.

Dispensen kommer inte att forsvéra uppritthdllandet av en gynnsam bevarandestatus hos arternas

bestand 1 deras naturliga utbredningsomrade
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Av EU-kommissionens vigledningsdokument framgar att denna bedémning bor goras i tva steg.
Forst bestims bevarandestatusen for populationen av en art i dess naturliga utbredningsomréde
och dérefter bedoms effekten av dispensen pa berérda populationer.

Bade apollofjéril och svartflackig bldvinge ar visserligen rodlistade nationellt, men just pa Got-
land forekommer de i relativt stora bestand. Risken for paverkan pa arternas bevarandestatus har
utretts i bilaga B15 till ansdkan. Som framgar i avsnitt 8.4 i rapporten beddms inte den ansdkta
verksamheten, trots att hinsyn infe har tagits till planerade skyddsatgirder, medfora nadgon pa-
verkan pé arternas bevarandestatus varken lokalt eller nationellt. Vid bedomningen om verksam-
heten riskerar att paverka arternas bevarandestatus ska dock dven planerade skyddsétgirder be-
aktas. Med hénsyn till detta ar risken for en paverkan pa arternas bevarandestatus helt obefintlig.

Dispensen behdvs av hidnsyn till andra tvingande skil som har ett allt 6verskuggande allménin-

tresse

Som exempel pa tvingande skil med ett allt 6verskuggande allménintresse nidmns i bade art-
skyddsforordningen och i art- och habitatdirektivet* verksamheter eller atgirder med social eller
ekonomisk betydelse och projekt med betydelsefulla positiva konsekvenser f6r miljon. Den an-
sokta verksamheten dr av stor betydelse for att kunna minska olika former av miljobelastningar,
sasom forsurning, utsldpp av skadliga &mnen fran industrin samt for att mojliggdra den grona
omstéllningen av industrin som idag sker i Sverige. Den planerade verksamheten kommer alltsa
att medfora avgorande positiva effekter for miljon. Redan av det skilet behovs dispens av hansyn
till tvingande skél som har ett allt 6verskuggande allménintresse.

Av kommissionens végledning om artskydd framgar vidare att det ska vara fraga om ett allmén-
intresse. Eftersom praxis fran EU-domstolen saknas i detta avseende hénvisar kommissionen till
sin upplysning om forvaltning av Natura 2000-omréden’, d& motsvarande bedémning ska goras
enligt artikel 6.4 1 art- och habitatdirektivet. I detta dokument ndmns bland annat EU-domstolens
avgorande i mal nr. C-182/10, i vilket domstolen framhdll att det intresse som kan motivera ge-
nomforande av en plan eller ett projekt i den mening som avses i artikel 6.4 i art- och habitatdi-
rektivet ska vara bade allmint och vésentligt, vilket innebér att detta intresse dr av sadan bety-
delse att det ska vagas mot syftet att bevara livsmiljéer samt vilda djur och vaxter. Det ska alltsa
goras en avvigning mellan behovet av projektet och den paverkan det kommer att medfora pé
skyddade arter.

I vigledningen hinvisar kommissionen vidare till begreppet “tvingande hdnsyn” som infoérdes av

EU-domstolen som ett undantag till principen om fri rorlighet for varor. Som tvingande hdnsyn

4 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljder samt vilda djur och vixter
5 Upplysningar frin Europeiska unionens institutioner, byrder och organ. Europeiska kommissionen. For-
valtning av Natura 2000-omraden. Bestimmelserna i artikel 6 i habitatdirektivet (92/43/EEG) (2019/C
33/01)
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som kan motivera nationella atgirder som begransar den fria rorligheten har domstolen erként
folkhélsa och miljoskydd samt berittigade malséttningar f6r den ekonomiska eller sociala politi-
ken. Som exempel pd vad som anses vara tvingande orsaker som har ett visentligt allméanintresse
nidmns att domstolen har slagit fast att bevattning och dricksvattenforsorjning, i ett avgdrande dér
ett projekt skulle genomforas av regionen Thessalien 1 Grekland, dr &ndamal som uppfyller dessa
krav och dirfor kan motivera att ett avledningsprojekt genomfors, om andra alternativ saknas
(mal nr. C-43/10).

Nér det géller frdgan om vilken typ av verksamheter som kan motivera en dispens kan vigledning
dven hamtas frdn de synpunkter som har ldmnats av EU-kommissionen da medlemsstater har
avsett att tillimpa artikel 6.4 i art- och habitatdirektivet. Som exempel pé projekt som har ansetts
utgdra andra tvingande skil som har ett allt 6verskuggande allménintresse” kan bland annat
ndmnas ett flertal olika infrastrukturprojekt som en ny jarnvigsbro som ansags vara viktig for
jarnvagstrafiken i Tyskland, fordjupning av floden Donau inom ett visst omrdde for att mdjlig-
gora fortsatt och utokad fartygstrafik pa floden, en ny jarnvégsforbindelse till en ny jarnvagsstat-
ion i Stuttgart som skulle forbattra bade den regionala tagtrafiken och langdistanstrafiken, bredd-
ning av en befintlig motorvidg samt utbyggnad av en flygplats. Ytterligare projekt som har ansetts
uppfylla kraven ar en ny bilfabrik som ansigs vara av nationell och regional ekonomisk bety-
delse, en ny damm i syfte att skapa en vattenreservoar for att tillgodose behov av vatten for
jordbruk, industri och dricksvatten och som ansags vara av lokal och regional betydelse samt
utbyggnaden av en flygplansfabrik av mycket stor regional ekonomisk betydelse och av vikt for
den europeiska flygplansindustrin. Ett projekt som av kommissionen inte ansags motsvara kraven
var en plan for ett nytt industriomrade som skulle vara av regional betydelse. Enligt kommiss-
ionen hade mgjliga alternativ inte utretts tillrdckligt och den omsténdigheten att platsen var lamp-
lig av skattemassiga skl kunde inte vigas in i beddmningen eftersom det var en fraga som med-
lemsstaten kunde hantera pa annat satt. Sammanfattningsvis visar detta att dispens kan ldmnas

for ménga olika typer av projekt och av olika skal.

Vidare har det faststillts i artikel 16f i det reviderade fornybarhetsdirektivet, RED III’, att inom
ramen for tillstdndsforfarandet, planering, uppforande och drift av verk for férnybar energi, an-
slutning av sadana verk till nitet, det tillhdrande nitet i sig och lagringstillgdngar i samband med

tillstindsforfarandet presumeras vara av ett allt verskuggande allménintresse.

Vid bedéomningen av om dispensen behdvs av hdnsyn till andra tvingande skil som har ett allt
overskuggande allménintresse &r det tydligt av bdde EU-domstolens praxis och kommissionens

végledningar att det gors en samlad beddmning dir hdnsyn &ven tas till om det finns ndgon annan

® https://ec.europa.eu/environment/nature/natura2000/management/opinion_en.htm

7 Europaparlamentets och radets direktiv (EU) 2023/2413 av den 18 oktober 2023 om #ndring av direktiv
(EU) 2018/2001, forordning (EU) 2018/1999 och direktiv 98/70/EG vad géller frimjande av energi fran
fornybara energikéllor, och om upphévande av radets direktiv (EU) 2015/652
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lamplig 16sning och vilken paverkan som verksamheten bedoms ha pé skyddsintresset, vilket lett
till att dispens lamnats for olika typer av projekt och av olika skil. Vidare ar det tydligt att verk-
samheter av stor regional betydelse kan uppfylla kraven.

Svensk praxis avseende tillimpningen av artskyddsférordningens dispensbestimmelser ar
mycket begrinsad. Det finns dock underrittsavgoéranden fran framfor allt Mark- och miljédom-
stolen i Umed dir domstolen har tagit stéllning till vilka typer av verksamheter som kan anses
utgdra tvingande skél som har ett allt 6verskuggande allménintresse. Som exempel kan darvid
framhallas att en jirnmalmsgruva, en koppargruva och ett stdlverk har ansetts uppfylla kriteriet.®
Vad giller domen som medgav tillstind for stalverket framholls sarskilt att verksamheten skulle
bidra till bade de svenska och europeiska klimatmalen ska kunna nés. Dartill har Mark- och mil-
jodomstolen i Nacka funnit att en annan kalkstenstékt pad Gotland utgér tvingande skél som har
ett allt verskuggande allménintresse.’ Forutsittningarna for verksamheten i Slite och den i Klint-
hagen &r mycket likartade.

Motsvarande bedomning maste gélla dven denna verksamhet. For att det ska vara mgjligt att
producera den stél i det stilverk som har bedomts uppfylla kraven for dispens behdvs just den
kalksten som omfattas av forevarande ansdkan. Om Nordkalk skulle beviljas tillstdnd skulle
Klinthagentikten vara den enda tdkt i Sverige dar kalk av sddan kvalitet kan brytas i tillrackliga
mingder for att kunna forse stilindustrin med kalk. Aven i gruv- och anrikningsprocessen for
exempelvis koppar (vilket i sig har ansett uppfylla kraven for artskyddsdispens) behovs kalk for
att minska verksamheternas miljopaverkan. Nordkalks planerade utvidgning av Klinthagenték-
ten maste darfor i likhet med ovanstadende verksamheter anses utgora tvingande skil som har ett
allt 6verskuggande allménintresse. Liksom produktionen av férnybar energi, som ska presumera
uppfylla dessa krav, utgor den aktuella kalkstenen en forutsittning for den grona omstéillningen
av industrin 1 Sverige, vilket utgoér en forutséttning for att minska utsldppen av véxthusgaser i
tillricklig omfattning for att klimatforandringarna ska kunna motverkas. Aven alla de dvriga an-
vandningsomraden som kalken anvénds for, sdsom dricksvattenrening, rening av utslapp fran
industrier, for jordbruket osv, visar att behovet av kalk &r sé stort att verksamheten utgor ett allt

overskuggande samhéllsintresse.

Vid en jamforelse med EU-domstolens praxis och kommissionens végledning ar det tydligt att
den planerade verksamheten uppfyller kraven. Som har ndmnts ovan finns ingen annan lamplig
16sning och péaverkan pa de skyddade arterna kommer tack vare planerade skyddsétgarder att bli
begrénsad. Verksamheten kommer ocksé att ha en mycket stor regional betydelse och till skillnad
mot det industriomrade som inte anségs uppfylla kraven enligt kommissionen har det i foreva-

rande fall utretts noga om det finns mdjliga alternativ.

¥ Mark- och miljédomstolen i Umeas avgorande 2022-12-01 i mal nr M 2090-19, 2021-04-29 i méal nr M
2572-18 respektive 2022-07-01 i mal nr M 3358-21
% Mark- och miljédomstolen i Nackas avgorande 2022-12-13 i mal nr M 2724-22
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5.2 Ovriga arter

Det saknas enligt Urbergsgruppen en inventering av olika svamparter samt en inventering av

och en bedomning av hur fladderméss kan pdaverkas av verksamheten.

De naturvirdesinventeringar som har gjorts har foregétts av mycket grundliga forstudier dar om-
radets ekologiska forutsdttningar har utretts. Detta innefattar bedomningar av vilka artgrupper
som kraver fordjupade inventeringar, utdver de generella naturviardesinventeringarna, baserat pa
data fran en méngd datakillor sasom Artportalen, ldnsstyrelsen m.fl. Utifran detta har fordjupade
inventeringar av faglar, kréldjur, fjarilar och rodlistade kérlvéxter utforts, medan fordjupade in-
venteringar av fladdermoss och svampar inte har bedomts vara nddvéndiga.

Vad giller fladdermdss och svampar &r motivet till att dessa inte omfattats av férdjupade inven-
teringar &r att de naturomraden som planeras for tdktverksamheten inte har forutsittningar att
hysa arter som omfattas av och kan komma i konflikt med artskyddsforordningen. Inga boplatser
(yngellokaler, 6vervintringsplatser) for fladdermdss kommer att berdras eftersom ihéliga trid och
andra relevanta strukturer saknas. Inte heller kommer vésentliga fodosoksomraden att beroras
eftersom fladdermdss foredrar insektsrika miljoer. De miljoer som avses for taktverksamhet ar
lagproduktiva i det avseendet och dérfor av sekundir betydelse for fodosok. I ndrmiljén finns det
diremot gott om miljoer som &r lampliga for fladdermoss exempelvis hagmarker och grunda
vatten vid Kappelhamnsviken. Inte heller forvantas ndgon av de fem svampar som omfattas av
artskyddsforordningen da de antingen inte forekommer pa Gotland eller ritt habitat inte i finns i

ansokt verksamhetsomrade.
6 Paverkan pa grundvatten

6.1 Nordkalks utredningar
Enligt ldnsstyrelsen dr Nordkalks utredningar allt for begrdnsade.

Utredningarna som har genomforts utgér till stor del frén den konceptuella bild av omrédet som
en gang togs fram av SGU och som dérefter har bekriftats genom de omfattande utredningar som
Nordkalk har genomfort under aren. Det &r samma typ av utredningar som har genomforts i sam-
band med tidigare tillstindsprovningar och som dé har ansetts vara tillrickliga for att beskriva
de hydrogeologiska forutsittningarna och vilken paverkan som den planerade verksamheten be-
doms medfora. Utredningarna har nu kompletterats med ytterligare kunskapsinhdmtning och ut-

redning. Sammanfattningsvis har foljande gjorts:

e Geofysiska undersokningar av omradet under 2022 och 2023 (se bilaga B4 och BS5 till
ansokan)

e Mitning av vattennivéer i borrhél utanfor tékten (sex hél har métts sedan 2004 och tva
sedan 2016, se bilaga B6 till ansdkan)
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e Ytterligare métningar av vattennivaer i 20 borrhal for att undersoka skillnad i tryckniva
och fluktuation mellan det djupare grundvattenmagasinet och de ytligare grundvatten-
magasinen (sedan 2022, se underbilaga 1 till bilaga B6 till ansdkan)

e Overvakning av enskilda brunnar (sedan 2001, se bilaga B6 till ansokan)

e Mitningar av vattennivierna med pegel i Hoburgsmyr (sedan 2014, se bilaga B6 till an-
sOkan)

e Omfattande hydrauliska tester i samtliga de omraden dér brytningar planeras (se under-
bilaga 2 till bilaga 6 till ansdkan)

For att béttre forstd omradet och den paverkan som tidigare verksamhet skulle kunna ha medfort
har bolaget d&ven genomfort foljande:

¢ En kunskapssammanstéllning avseende karst- och blekebildning (bilaga B3 till ansékan)
e En redogorelse for Hoburgsmyrs historiska forédndring (bilaga B7 till ansdkan)
e En statistisk utvirdering av vattenstandsdata 6ver Hoburgsmyr (bilaga B8 till ansékan)

Dessa undersokningar har &ven kompletterats med utredningar av de naturvéirden som en grund-
vattenpaverkan skulle kunna paverka i syfte att bedoma dels om den konceptuella bilden stimmer
eller inte, dels vilken paverkan utokningen av tiakten skulle kunna fa pa dessa naturvirden:

e En vegetationstypskartering av myren och dess tillrinningsomréde (bilaga B14 till anso-
kan)

e En bedomning av naturvirdena vister om tékten, bilaga 8

e En kompletterande ekohydrologisk utredning av Hoburgsmyr, bilaga 9.

e En beddémning av naturvirdena m.m. i Mdlner myr, bilaga 10.

Utover de omfattande utredningar som har gjorts i samband med denna tillstindsprovning bygger
kunskapslédget pa tidigare genomforda utredningar, men ocksa den mycket omfattande erfarenhet

som Nordkalk har fatt genom att ha bedrivit tiktverksamhet pé platsen under sa lang tid.

Sammantaget vidhéller Nordkalk att bolaget har en mycket gedigen kunskap om de hydrogeolo-
giska forhallandena (se vidare i avsnitt 11 i bilaga 11). Det star t.ex. klart att ldnsstyrelsens pa-
stdenden i sitt yttrande om forekomst av krinoidékalksten med hdgre genomslipplighet i omradet
Nordvéstra Klinthagen inte stimmer. Den krinoidékalksten som lénsstyrelsen hinvisar till &r
mycket finkorning och vil cementerad, vilket innebér att den inte har hogre genomslapplighet.

Det bor dven understrykas att SGU, som dr den statliga myndighet som ansvarar for grundvat-
tenrelaterade fragor, inte synes dela lénsstyrelsens uppfattning om att Nordkalks utredningar ar
bristfilliga.
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6.2 Ytliga och djupa grundvattenmagasin
Ldnsstyrelsen anser att de antaganden som ligger till grund for bolagets teoretiska berdkning

utgor en alltfor stor forenkling av det komplexa system som grundvattenstromning i en sprickig
karstberggrund utgor. Bolagets hydrogeologiska utredning beskriver att grundvatten fran det
ytliga magasinet ldcker till det djupare grundvattnet ddr trycknivdn dr ldgre. I kombination med
bolagets frekvent planerade springningar (2—3 gdanger i veckan) finns risk att fler sprickor upp-
stdr i den redan sprickiga berggrunden och att vattentransporten fran ytligt till djupare grund-
vattenmagasin okar. Vidare baseras den konceptuella modellen endast pa de begrinsade under-
sokningar som genomforts inom omrddet for den ansékta tiktverksamheten. Inte heller framgdr
vilka undersékningar som ligger till grund for antagandena om att Natura 2000-omrddena
Médlner myr och Vitdrtskdllan endast forsorjs av ytligt grundvatten. Linsstyrelsen konstaterar
att flertalet av de borrhdl som anvdnts for att arbeta fram modellen om ytligt och djupare grund-

vatten dr placerade i ndrheten av befintlig tikt och sitter i en redan paverkad hydrologisk miljé.

Nordkalk vidhaller att bolagets utredningar tydligt visar att det ar frdga om ytliga och djupare
grundvattenmagasin som &r daligt konnekterade sinsemellan, se avsnitt 2 i bilaga 11. Det stim-
mer att utredningarna visar att grundvatten fran det ytliga magasinet lacker till det djupare grund-
vattnet dér trycknivan ar ldgre, men eftersom det djupa magasinet har en lag genomslépplighet
och magasinerar en liten vattenvolym innebér det att det kompenserande flodet frén det ytliga
magasinet dr forsumbart i forhéllande till de volymer vatten som finns i det ytliga magasinet (se
avsnitt 9 i bilaga B6 till ansdkan samt avsnitt 2 i bilaga 11. Bolaget motsétter sig ocksa att den
konceptuella modellen bygger pé for begrdnsade utredningar. Som framgér av avsnitt 4 i bilaga

11 saknar det betydelse om borrhélen ér beldgna i en redan paverkad hydrologisk miljo.

Det bor dven framhallas att SGU gor samma beddmning som Nordkalk savitt avser risken for
paverkan pa Hoburgsmyr dven om det skulle ske en trycksidnkning i det djupare grundvattenma-
gasinet.

6.3 Influensomradet

Ldnsstyrelsen anser i att det finns en stor osdkerhet i influensomrddets utbredning. De hydrau-
liska tester som utforts visar pa stora skillnader mellan olika punkter, det vill sdga synnerligen
heterogena forhdllanden. Det gdr ddirfor inte att extrapolera dessa data dver stora icke under-
sokta kringliggande omrdden. Ett betydande antal borrhal visar samstimmighet mellan undre
och ovre magasin. Om detta skulle representera dven alla omkringliggande omrdden sd skulle

det alltsa finnas stora omrdden ddr flode fran ovre till undre magasin kan uppkomma.

Det redovisade influensomradet 4r en teoretisk modell. Det stimmer dérfor att det kan finnas
osidkerheter avseende omradets storlek. Som har redovisats i den hydrogeologiska utredningen,
bilaga B6 till ansokan, har endast konservativa antaganden gjorts. Det redovisade paverkansom-

radet dr darfor med all sannolikhet storre dn det omrade som i realiteten kommer att paverkas av
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verksamheten. Om det inte finns nigra stora vattenmagasin pa djupare nivd kommer avséank-
ningen i de djupare horisontella sprickplanen maximalt bli enligt det redovisade paverkansomra-
det. Om det ldngre ut i omgivningen finns stdrre vattenmagasin (exempelvis omfattande karst-
bildning) 4n vad som identifierats inom utredningsomradet kommer dessa fungera som positiva
hydrauliska rédnder. Paverkansomradet kommer da att bli mindre &n vad som redovisats i anso-
kan.

Det stimmer som lansstyrelsen skriver att det finns borrhal som visar samstimmighet mellan
undre och 6vre magasin. Detta motséger inte Nordkalks bedomningar eftersom bolaget hela tiden
har utgatt fran att det finns en kontakt mellan ytligt och djupare grundvatten. Denna kontakt &r
dock begriansad och att kontakten stéllvis dr béttre ingér i den konceptuella modellen.

Paverkansomradet avser dartill endast paverkan pa det djupare grundvattenmagasinet. Oaktat
omradets storlek kommer ndgon péverkan av betydelse inte att uppkomma pa det ytliga magasi-
net och dirmed uppkommer ingen paverkan av betydelse pa de naturvirden som &ar beroende av
grundvattnet.

6.4 Behov av ytterligare utredning

For att bedoma sannolikheten for grundvattenpdverkan till foljd av djupare brytning i Klintha-
gentdkten behévs enligt ldnsstyrelsen mer noggranna konceptuella modeller tas fram for de om-
raden som dr hydrogeologiskt kinsliga (Natura 2000-omrdden beldgna inom pdverkansomra-
det). Dessa bor tas fram med hjdlp av geofysiska och geokemiska undersokningar, samt jimforas
med liknande omrdden som undersékts i anslutning till verksamhetsomrddet. Av de geofysiska
mdtningar som hittills utforts dr majoriteten gjorda inom verksamhetensomrddet for Klinthagen-
tikten. Endast tva mdtningar dr gjorda intill Hoburgsmyr. Dessa mdtningar kan alltsd inte an-
vdndas for att bedéma sannolikheten for grundvattenpdverkan eller ligga till grund for forslag
till riskbegrdnsande dtgdrder. Stora nivavariationer och periodvis ldga grundvattennivder som
observerats i befintliga borrhdl representerar troligen inte naturliga forhdllanden utan kan bero
pd drdnering till foljd av verksamheten. Linsstyrelsen saknar en analys av vilken effekt nuva-
rande tikt haft pa grundvattenforhdllandena runt tikten. Det dr viktigt for att forsta vad en for-
djupad tikt kan innebdra.

Som har redovisats ovan bygger Nordkalks bedomningar pa mycket omfattande utrednings-
material. Férutom geofysiska undersokningar har &ven omfattande hydrauliska tester genomforts
och langsiktig métning har skett av grundvattennivaerna. Till det kommer att de hydrogeologiska
utredningarna har kompletterats med ekohydrologiska utredningar och en historisk utredning av-
seende Hoburgsmyr, som samtliga bekraftar den konceptuella bilden av de hydrogeologiska for-
hallandena. Aven kompletterande undersdkningar i Mdlner myr och Vitértskillan bekriftar dessa
slutsatser. Tillrdckligt noggranna bedomningar har dérfor gjorts avseende de omréddena som &r
hydrologiskt kénsliga.
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Var vattnet i Hoburgsmyr tar végen dr ovésentligt for att bedoma paverkan fran tikten. Denna
uppfattning har &ven SGU som i sitt yttrande framhaller att myndigheten gér samma bedémning
som bolaget avseende avrinningen frdn myren. Som exempel pa ytterligare utredning som skulle
kunna genomforas anges dven en langtidsprovpumpning. Avsikten med en sédan skulle vara att
det redovisade maximala paverkansomradet kan begrdnsas eftersom en sddan utredning kan pa-
visa eventuella fysiska begransningar i de djupa magasinens utbredning. Eftersom redovisat in-
fluensomrade inte tar hansyn till detta, &r det redovisade omrédet alltsé konservativt och en lang-
tidsprovpumpning skulle inte kunna visa pa en stdrre paverkan dn vad som ligger till grund for
bolagets bedomningar.

Vad giller nivavariationerna, se avsnitt 4 i bilaga 11. Aven om nivafluktuationerna i det djupa
magasinet i tiktens nérhet skulle vara paverkade av tidigare brytning, saknar detta betydelse for
skyddsvirda naturvdrden utanfor det paverkansomrade for ytligt berg som redovisas i ansokan.
Vid framtida brytning kan en fordndring i fluktuationsmonster ske i det djupa grundvattenmaga-

sinet inom det paverkansomrade som redovisas i ansdkan.

Som har redovisats tidigare beddms inte nuvarande eller tidigare tiktverksamhet ha paverkat
grundvattenforhallandena pa ett betydande sétt.

6.5 Vattenbalans m.m.

SGU anfor att ansékan tydligare hade kunnat redovisa resonemang om pdverkansomrdden och
vattenbalans, presenterade sd att man hade kunnat sdrskilja effekter t.ex. mellan sommar och
vinter, samt att det saknas en redovisning for hur bolaget i sina berdkningar om pdaverkan pd
grundvattenbildningen kommit fram till vattenbalansen och pdaverkan. Ansokan bér stdlla for-
vdntat grundvatteninlickage till bergtdkten i relation till ett mer relevant omrdde for berdkning
av vattenbalans. Vattenbalansomrddet bor avgrdnsas i enlighet med den upprdttade konceptu-
ella hydrogeologiska modellen. I arbetet ska ingd att géra en bedomning om grundvattenmodell-
omrddet dr en ldmplig avgrinsning eller om det dr relevant/nédvindigt att utoka detta omrdde

ytterligare. Enligt Urbergsgruppen dr det oklart ndr och om vatten fran Pall 2-sjon kommer att

bidra till grundvattenbestindet. Aven om detta kommer att ske handlar det om en mindre del av
allt det vatten som verksamheten forflyttar fidn sin betydelsefulla plats i naturen. Rolf Akerlund
anfort att det mdste anses felaktigt att avleda inlickande yt- och grundvatten samt att avleda

vatten frdan den s.k. Pall 2-sjon ndr samtidigt Gotlands region jobbar for motsatsen.

Vad géller mojligheterna att sérskilja effekter mellan olika tidpunkter pé aret hinvisas till avsnitt
6 ibilaga 11. Kort kan sigas att piverkan fran verksamheten kommer att variera under &ret. Aven
under arets mest ogynnsamma forhallanden for omgivningspaverkan uppkommer dock bade ett
mindre influensomrade och ett mindre inldckage én vad som redovisas som maximalt paverkans-

omrade i anstkan.
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Berékningarna av vattenbalansen har uppdaterats i enlighet med SGU:s 6nskemal, se avsnitt 5 i
bilaga 11. Bland annat har bolaget kompletterat med bedémning av paverkan pé vattenbalansen
1 ett mer avgransat omrade dn hela grundvattenforekomsten. Det avgransade omradet motsvaras
av modellomrddet for den numeriska modellen vilket bedoms utgéra ett lampligt och relevant
omrade di det med god marginal inrymmer den signifikanta pdverkan frin tikten och samtidigt
avgransas naturligt utifran topografiska forutséttningar.

Pall 2-sj6n kan bidra till vattenforsorjningen sa snart regionen véljer att nyttja denna resurs for
dricksvattendndamal.

7 Paverkan pa ytvatten

7.1  Hushallning

For att undvika att grund- och ytvatten pumpas ut i Kappelshamnsviken, via Klinthagenbdcken
eller Storugnsdiket bor Nordkalk enligt ldnsstyrelsen redogora for alternativa lésningar.

Nordkalk delar uppfattningen om behovet av en god hushallning av det gotlindska farskvattnet,
inte minst i ljuset av de padgéende klimatférindringarna. SGU konstaterar i sin beskrivning av
grundvattnet pad Gotland att "nederborden pa Gotland ofta [4r] tillrdcklig for att mdjliggdra en
tillracklig grundvattenbildning for samhéllets och naturens behov. Dock saknas ménga ganger
tillracklig lagringskapacitet i berggrunden och i de generellt tunna jordlagren” samt att ”en mojlig
vig for en forbattrad vattenforsorjning pa Gotland ar att genom magasinering i dammar, sjéar
och grundvattenmagasin skapa buffert till tider med lag nederbord och lag naturlig grundvatten-

2 10

bildning”.

Genom tiktverksamheten okar Nordkalk den 14ngsiktiga magasineringskapaciteten pd Gotland.
Inledningsvis, nir Klinthagentékten véxte fram och hela tdkten behdvde lanshéllas minskade ma-
gasineringsformagan i takt med att berg som rymde en viss volym grundvatten togs bort. Fran
och med att Pall 2-sjon borjade vattenfyllas okade 1 stillet magasineringsformagan. Sedan om-
kring 2015 ar Pall 2-sj6n och Polenhélet i praktiken en sammanhéngande reservoar som rymmer
drygt 3 miljoner m?® firskvatten. Det dr en visentligt stérre volym dn det grundvatten som skulle
ha rymts i hela den utbrutna bergmassan i Klinthagentikten, inklusive de nu planerade expans-
ionsomradena, om den inte hade brutits ut (Klinthagentdktens volym, inklusive expansion III, &r
ca 60 miljoner m>. Den gotlindska kalkstenen har en porositet pa ca 0,03 procent. Antaget att
den opéaverkade grundvattenytan hade sammanfallit med markytan, vilket &r orealistiskt hogt, ger
det en total grundvattenvolym pa 18 000 m?). Tack vare tiktverksamheten kvarhaller alltsd Nord-
kalk aktivt stora volymer farskvatten i landskapet. Nyttan, ur ett vattenresursperspektiv, ligger

19 Dahlqvist P, Thorsbrink M, Hjerne C-E & Maxe L 2022. Beskrivning av grundvattnet pa Gotland. SGU-
rapport 2022:14, oktober 2022
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med andra ord inte i en avldgsen framtid dé hela tikten kan vattenfyllas utan ar ett faktum sedan
mer &n ett decennium tillbaka. Magasineringskapaciteten kommer naturligtvis ytterligare att
mangdubblas nir Klinthagentékten permanent 6vergér i Klinthagensjon i samband med att tikten
efterbehandlas.

I och med att Pall 2-sj6n och Polenhélet idag dr fyllda avleds lika stor volym vatten till Klintha-
genbicken som den tillrinnande téktvattenvolymen. Som en foljd av nu planerad utokning av
takten kommer taktvattenbildningen gradvis att 6ka utan att magasinsvolymen 6kar. Avledningen
kommer dirfor att bli storre, antingen till Klinthagenbdcken eller till andra mottagare. I dagsldget
finns inga konkreta forslag pa alternativa anvéndningar utdver Region Gotland. Nordkalk &r po-
sitivt instélld till att tillgéngliggora ytterligare vattenvolymer for andra tekniskt mojliga och eko-
nomiskt rimliga samhallsnyttiga dndamal, s& linge det inte dventyrar Region Gotlands uttag,
Klinthagenbéckens vattenforing eller Nordkalks verksamheter. Det ér inte uteslutet att ett sadant,
hypotetiskt, framtida uttag kan underlittas om Region Gotland har uppfort pumpstation och in-
tagsledning vid Pall 2-sjon.

Som alternativ till omhindertagande av téktvattnet skulle dtgarder kunna vidtas for att férhindra
eller begrinsa den Okade téktvattenbildningen. Det beddms emellertid vara svart att genomfora
rent praktiskt, eftersom tillrinningen sker diffust langs stora delar av taktviggen. Det saknas tyd-
liga forutsittningar for effektiva atgirder. Aven om Nordkalk inte kategoriskt avfirdar mojlig-
heten, utan tvirtom kommer att ta del av erfarenheter fran planerad ridainjektering som Heidel-
berg Materials ska genomfora i Slite, ska man ha i atanke att det &r en permanent atgérd. Ju
framgéngsrikare den dr, desto mer forldnger den téktens uppfyllnadstakt efter avslutad drift. Nyt-
tan med denna atgérd framstér ocksa som tveksam. Forutom att Klinthagentékten som sagt rym-
mer visentligt storre volym farskvatten idag &n om tikten inte hade brutits ut, finns det s vitt
Nordkalk vet inga planer som kan begrénsas eller forsvaras av den mattliga grundvattensédnkning
som sker inom influensomradet. Inte heller kommer séddana atgirder att medfora ndgon mil-

jonytta eftersom avsankningen inte medfora ndgon negativ paverkan pa omgivande naturvarden.

7.2 Klinthagenbédcken
Den hydrogeologiska utredningen visar enligt ldnsstyrelsen att det inte gar att utesluta att ut-

stromningen vdster om tikten delvis kan vara beroende av det djupa grundvattenmagasinet. Den
ansokta verksamheten kan leda till en trycksdnkning i det djupa berget. Foljaktligen riskerar de
kéllpaverkade miljéerna och dirmed delflodet till Klinthagenbdicken minska eller helt forsvinna.
djupare brytning i ndrliggande tiktomrdden kan innebdra en betydande forsdmring av bdckens
vattenflode. Miljokonsekvensbeskrivningen bor fortydligas med hur mycket av béickens flode som
bestdr av utpumpade volymer frdan tikten och betydelsen av de kdllfloden som tillfors bécken pd
naturlig vig. Vidare saknas en redovisning av uppmdtta medel- och maxvdrden for sdrskilt for-
orenande dmnen och prioriterade dmnen for det vatten som avleds till Kappelshamnsviken. Lins-

styrelsen efterfragar dven en utredning av suspenderat material i utgdende ldnshadllningsvatten
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om vatten avleds till Region Gotland for eftersom sedimenteringssteget i Pall 2-sjon faller bort.

Mark- och miljodomstolen framhdaller att storleken pa Klinthagenbdickens avrinningsomrdde re-

dovisas med olika siffror i miljékonsekvensbeskrivningen respektive bilaga Bl samt att det i bi-

laga B 11.5 anges ytterligare dtgdrder som planeras inom lokal E, men som inte beskrivs.

Under 2023 har nya naturvédrdesinventeringar utforts avseende bland annat detta omrade, se bi-
laga 12. Dessutom har en kompletterande utredning genomforts for att bedoma verksamhetens
eventuella paverkan pa dessa omraden, se bilaga 8.

Naturvérdesinventeringarna visar att omradet i hog grad ar paverkade av vatten som lacker ut
frén det dike som I6per norrut fran Polenhalet, pa Ostra sidan vigen. I naturvirdesinventeringen
beskrivs detta pd foljande sitt.

I objektets sydostra horn, den del som angransar till NVO27, lacker det in rikligt med vatten i
samband med att vatten pumpas fran takten till diket 6ster om den grusvég som grénsar till NVO
27, for att langre norrut sléppas i det rikkdrr som utgér NVO 22. Det inldckande vattnet fardas
under/genom grusvégen, dver héllarna (kanske delvis genom sprickor i hillarna ocksé) och in i
NVO 24, 28 och 29. Det ror sig om ganska stora mingder vatten som strilar, vandrar och rinner
vidare ned for sluttningen. Som nédmnts ovan finns dven naturligt framtrangande kallvatten i
sluttningen och en bit ned i sluttningen gar det inte vid en snabb undersdkning att avgora vad
som &r vad.

I vilken utstrackning dessa omriden formats av antingen upptrdngande kéllvatten eller inlack-
ande vatten fran hdgre upp i slénten dr med andra ord svért att avgora men klart &r att en stor
mingd vatten tillfors fran taktverksamheten. Liknande bedomningar gors for rikkérret vid natur-
virdesobjekt 22a+b och kéllgdlen vid naturvirdesobjekt 29, dir det vid inventeringarna har varit

omojligt att avgora vad som skapat de hydrologiska forhallandena.

Eftersom Nordkalk har atagit sig att forse Klinthagenbacken med tillrackligt med vatten for att
uppratthalla biackens ekologiska funktion och gynnsamma forhallanden for havsoéring, kan
ovanstaende biotopers hydrologi antas forbli oférdndrad dven i framtiden. Vid tdktverksamhetens
upphdrande kommer vattennivén succesivt borja stiga i tékten till att slutgiltigt skapa den sam-
manhingande Klinthagensjon. For att bibehélla backens ekologiska funktion kommer ett natur-
ligt utlopp att anldggas frén téktsjon allt eftersom vattennivan stiger och bolaget slutar pumpa ut
vatten. For att sdkerhetsstélla vattnets vig kan mindre frisningsarbeten eller sprangarbeten be-
hova bedrivas for att ge sjon en bra utloppspunkt mot 6versilningsytan, i dvrigt kommer omrédet
att fa utvecklas fritt.

Som har redovisats i ansokan ar kontakten mellan de ytliga och djupa grundvattenmagasinen
generellt mycket dalig. Om négra av de ovan beskrivna naturvirdesobjekten dr beroende av ut-
strommande djupt grundvatten kan de komma att paverkas vid en trycksdankning, men bedom-
ningen dr att ett eventuellt utflode av djupt grundvatten véster om Klinthagentdkten &r
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underordnat det flode som sker fran avrinning och ytligt grundvatten. De hydrologiskt betingade
naturvirdena inom influensomrddet forefaller dartill i1 relativt hdg utstrackning vara formade av
utpumpat vatten fran tikten. Sammantaget gor detta att risken for att fordndringar i det djupa
grundvattenmagasinet ska paverka naturviarden véster om tikten negativt bedoms vara véldigt
liten.

Bolaget har genomfort berdkningar av varden av sérskilda férorenande &mnen, prioriterade dm-
nen samt suspenderat material i det vatten som avleds till Kappelshamnsviken, se bilaga 13. Re-
sultatet av analyserna, som dr gjorda pa utgdende vatten frén Polenhdlet, visar att utslippen for-
vintas ha en obetydlig effekt pd Kappelhamnsviken. Tekniska mdjligheter att rena vattenstrom-
marna finns dock om det skulle anses nédvandigt.

Klinthagentikten ligger i sin helhet i Klinthagenbickens avrinningsomréde. I bilaga B1 till an-
sokan anges att arealen uppstroms pegel 3 ér ca 4,1 km?. I och med den planerade utokningen av
tikten kommer arealen att 6ka till ca 4,3 km?. Diremot redovisas inte arealen for hela bickens
avrinningsomradet ned till utloppet i Kappelshamnsviken. Som framgar av Figur 1 nedan till-
kommer ett mindre omrade lings bicken, nedstroms Pegel 3. Det omrédet ir ca 0,5 km?, vilket
ger ett sammanlagt avrinningsomrade pé 4,6 km? (4,8 km? efter den nu ansokta utdkningen). P&
sidan 60 i MKB:n (bilaga B till ansdkan) anges arealen i stillet till 4,7 km?. Skillnaden saknar
visserligen praktisk betydelse och &ndrar inte ndgon av de bedémningar som gjorts, men de upp-
gifter som redovisats hér dr mer korrekta.
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Figur 1 — Klinthagenbdckens avrinningsomrdde

Vad géller mark- och miljodomstolens fraga om planerade atgérder i lokal E far Nordkalk anfora
foljande. I enlighet med nuvarande tillstind genomfor Nordkalk érliga inventeringar av dring i
Klinthagenbicken. Resultaten av 2023 ars inventering har nyligen redovisats av Sportfiskarna
som utfor inventeringarna pa uppdrag av Nordkalk. Det totala antalet fingade individer av 6ring
2023 var nagot liagre dn 2022 men betydligt hdgre dn 2021. De tre olika provfiskelokalernas
egenskaper borjar nu bli tydliga och konsekventa ar for ar. Sportfiskarnas resultatrapporter inne-
haller ocksé rekommendationer pa lampliga atgérder for att ytterligare forbattra 6ringens livsbe-
tingelser och habitat i Klinthagenbédcken. I Klinthagentéktens kontrollprogram anges att Nord-
kalk ska genomfora dtgirder i delstricka E, det vill sdga den provfiskelokal som ligger ldngst
uppstroms i backen. Narmare utformning av atgirderna bestdms av Nordkalk efter samrad med
lansstyrelsen och Sportfiskarna. Enligt Nordkalk &r det i linje med rekommendationerna att
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tillfora sten och dod ved pa olika platser for att 6ka stromhastigheten och om mojligt lata vatten-
draget meandra. Enligt Sportfiskarna &r den viktigaste atgérden for att &stadkomma en fortsatt
langsiktig och hog produktion av havsoring i backen att undvika uttorkning under sommaren.
Detta dr exempel pa dtgérder som planeras i detta omrade.

7.3 Storugnsdiket

Mark- och miljodomstolen undrar varfor inte ndagra reningssteg eller andra skyddsatgdrder har

foreslagits ndr det gdller avledning av vatten frdan Nordkross och Nordvistra Klinthagen. Ldns-
styrelsen saknar beskrivning av vilka reningssteg som ska utforas innan ldnshdllningsvatten av-
leds via Storugnsdiket, samt évriga skyddsdtgdrder vid kemikalie- eller oljespill for det vatten

som inte avleds via Polenhdlet. Enligt Urbergsgruppen saknas en analys av om vattnet via

Storugnsdiket kommer att paverka Kappelhamnsviken.

Nordkalk har beslutat att justera utformningen av tiktvattenhanteringen sa att 4ven vattnet fran
delomrddena Nordkross och Nordvistra Klinthagen ska avledas till ringledsdiket och dérefter till
Polenhalet. Inget vatten kommer alltsa att avledas vid Storugnsdiket. Darmed leds allt tdktvatten
till Polenhalet och darefter till Klinthagenbécken.

Nordkross kommer att utvidgas och brytas ned till nivan +10 m.5.h. Nordvéstra Klinthagen kom-
mer didremot bara att brytas till +21 m.6.h. Téktvattnet kommer dérfor inte att kunna avrinna
naturligt fran Nordkross Osterut 6ver Nordvéstra Klinthagen.

Efter avslutad drift kommer Klinthagentékten att efterbehandlas i enlighet med Nordkalks efter-
behandlingsplan. Maskiner och &vrig utrustning kommer att féras bort, omradet stddas av och
Nordkalk kommer att sékerstilla att det inte finns nagra féroreningar kvar. Spill ska hanteras och
saneras omgéende. Under efterbehandling forvintas det dérfor inte finnas nagra kvarstaende for-

oreningar som behover hanteras. Darefter far takten vattenfyllas naturligt.

Som framgar av Nordkalks efterbehandlingsplan kommer Nordkross pé sikt att utgdra en separat
liten tdktsjo. Det vattenfyllda Nordkross kommer att separeras frén den stora téktsjon som kom-
mer att dominera den nuvarande Klinthagentikten av Nordvastra Klinthagen. Den framtida bot-
tennivan for Nordvéstra Klinthagen kommer att ligga hogre &n bade briaddningspunkten for
Nordkross och den egentliga Klinthagentikten och darfor utgora en torr landbrygga mellan de
tva taktsjoarna. Den framtida vattenytan i Nordkross forvéntas stabilisera sig pa en niva omkring
15-20 m.6.h. Beddmningen utgér fran uppmétta grundvattennivéer. Det betyder att det &r osan-
nolikt att det kommer att ske nagon braddning fran Nordkross.

7.4 Bergets hallfasthet

Liinsstyrelsen saknar en beskrivning av hur det kvarstdende berget forvintas hdlla kvar vattnet

i "bassdnger” efter att tiktomrddena Centrala och Sédra Klinthagen har fordjupats sa att den



33(53)

norra kanten av Pall-2-sjén och i stort sett hela omradet runt Polenhdlet har brutits ned till nivan

+1 meter.

For att sdkerstélla att berget &r tillrickligt hallfast har Nordkalk 14tit utreda dess mothéllande
kapacitet, bilaga 14. Som framgéar av utredningen ar berget tillrdckligt stabilt och det foreligger
en god marginal mot brott och skjuvbrott. Om det i ett senare skede skulle bedémas finnas ett
behov av atgérder, visar utredningen att det finns stabilitetshdjande atgérder som kan vidtas.

8 Natura 2000

8.1 Arstidsvariationer

Det dr enligt ldnsstyrelsen inte troligt att paverkan dr lika stor dret om. Rimligtvis skulle pdver-
kansomraddet komma att bli mindre under vintern da grundvattenbildningen dr stor, och betydligt
storre under sommaren da grundvattenbildning avstannar. For de grundvattenberoende natur-
typer som finns i Natura 2000-omrddena dr det grundvattenutstromningen under sommarhalv-
dret som dr mest kritisk. Under hur stor del av vegetationssdsongen som det sker en grundvat-
tenutstromning dr en avgorande faktor for om naturtyperna rikkdrr och kalktuffkdllor bevaras

eller ej. Detta behover utredas ytterligare.

Vad giller fragan om arstidsvariationer, se avsnitt 6.5 ovan. For att en sddan variation ska vara
relevant vid bedomningen av paverkan p& Natura 2000-omradena, forutsitts att det alls uppkom-
mer en paverkan av betydelse pa dessa omraden. Som Nordkalks utredningar visar uppkommer
ingen paverkan pa ndgra naturvirden i omkringliggande Natura 2000-omraden, oavsett arstids-

variationer.

8.2 Hoburgsmyr

Den planerade fordjupningen av tikten medfor enligt Naturskyddsféreningen betydande risk for
dndrade vattenforhdllanden inom Natura 2000-omrdden pad grund av exempelvis 6kat inldckage
till tiikten, vilket i sin tur kan paverka omrddets bevarandevirden. Jamforelsen av vattennivderna
i Hoburgsmyr och Ojnare myr saknar eftersom mdtningarna gidller olika tidsperioder och skill-
naderna i vattennivd sdgs kunna bero pd naturliga orsaker. Att samvariationen skulle vara god

dr en uppenbar motsdgelse. Naturvdrdsverket anfor att av bolagets underlag dr det oklart hur

myren i Hoburgsmyr avvattnas och hur mycket vatten som ldcker in i tikten fran Natura 2000-
omrddet. Brytningen kommer att medfora en risk for att hydrologin mellan myren och tikten
fordndras, och foljaktligen en risk for hydrologisk paverkan pa myren. Léinsstyrelsen anfor att
marken mellan tdkten och myren dr prdglad av naturliga karstsprickor. I och med att avstanden
till myren hdr endast dir cirka 400 meter gar det inte att utesluta att en fordjupning av téikten kan
resultera i en avvattnande effekt pd myren. Det dr angeldget att utreda eventuell paverkan pd
myren ytterligare. Det har tidigare konstaterats att en stor del av myrens tillrinningsomrdde

redan paverkades da Storugnstikten brots ut. Ndr brytning ddrefter pdborjades i
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Klinthagentdkten i borjan av 2000-talet var grundvattennivderna runt myren troligen redan pd-
verkade, och borrhdlen mellan tikten och myren visade troligen inte pd opdverkade forhdllan-
den. Vidare kan trendanalysens kdnslighet eller mojlighet att visa ndgon paverkan kan ifrdaga-
sdttas. Det redovisas till exempel att vattennivdn i Hoburgsmyr sjunker tidigare pad dret dn den
uppstroms liggande referensmyren, ett forhdllande som borde leda till en djupare analys. Enligt
bolagets underlag leder slukhdlet i norra delen av Hoburgsmyr vidare till det gamla Storugns-
brottet via en karststruktur. Det borde med t.ex. spdardmnesforsok eller sd kallad “fingerprinting”
vara mdojligt att spdara hur vattnet ror sig och var det slutligen tar vigen. Vidare framgar att
slukhdlet reglerar vattennivdan i Hoburgsmyr. En sdnkning av vattennivdan skulle innebdra en
betydande skada pa myren. Eftersom det fortfarande dr oklart hur vattnet i slukhdlet transport-
eras gar det inte att utesluta att utokad brytning paverkar de hydrogeologiska forhdllandena for
myren. I underlaget framkommer att tecken pd killfloden inte har pdtriffats i nagon del av my-
ren, trots att omrdden som domineras av axag har noterats. Axag anvinds vanligtvis som en
indikator pad utstrommande grundvatten. Det gdr inte att utesluta att kumulativa effekter till f6ljd
av bolagets verksamhet medfort negativa effekter pa myren. Ytterligare utvidgning av det intil-
liggande kalkbrottet kan enligt bevarandeplanen dven ha forédande och ej reparerbara konse-

kvenser for omrddets hydrologi.

Nordkalks utredningar visar att myrens existens bygger pa forekomsten av titande jordarter som
underlagrar de tva biacken som tillsammans bildar Hoburgsmyr och till vilket det rinner vatten
frén ett tillrinningsomrade samt pa vilket nederbord faller. Tillrinningen beddms best av ytligt
grundvatten, nagon tillforsel av grundvatten fran stérre djup bedoms inte ske. Planerad utokning
av Klinthagentikten innefattar inga nya brytomraden mot myren och ingen direkt paverkan via
de ytliga magasinen i berg beddms dérav kunna ske pd Hoburgsmyr. Eftersom myrens existens
bedoms vara oberoende av det djupa grundvattenmagasinet i berg kan en eventuell paverkan i

detta magasin bortses ifran avseende detta skyddsobjekt.

Det dr riktigt att tidigare brytning i omradet kan ha péverkat tillrinningen till myren. Nédgon sadan
paverkan ir emellertid inte aktuell i forevarande fall. Vid samtliga tidigare provningar av verk-

samheten har ndgon paverkan av betydelsen inte beddmts uppkomma pé naturvdrdena i myren.

Jamforelsen av vattenstdndsvariationerna i Hoburgsmyr, referensmyren, Rute myr och Ojnare-
myr utgdr inte ensamt bevis pa att Hoburgsmyr &r opdverkad av tiktverksamheten. Det faktum
att métdata visar att vattennivaerna i Hoburgsmyr har samvarierat mycket vil med referensmyren
(och Rute myr) under perioder med samtidiga registreringar, och dessutom uppvisar ett likadant
monster i vattenstandsvariationer som Ojnaremyr gjorde decenniet innan, stirker ddremot den

konceptuella hydrogeologiska forklaringsmodellen som Nordkalk har presenterat.

I det hypotetiska fallet att taktverksamheten skulle ha orsakat en 6kning av utflddet fran Hoburgs-
myr (oavsett om det sker till Klinthagentikten eller i annan riktning) skulle det rimligtvis medfora
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ett gradvis lagre medelvattenstind, att lagvattenperioderna successivt infaller tidigare eller att de
pagér under liangre tid. Inget av detta gér att detektera i métdata. Eftersom de naturliga inom- och
mellanérsvariationerna kan vara stora, som den ovanligt torra sommaren 2018, &r kontrollpro-
grammet utformat for att ocksé kunna folja relativa avvikelser. Att vattenstandet borjar sjunka
tidigare pa &ret i Hoburgsmyr dn i referensmyren, som lansstyrelsen riktigt papekar, ar i sig inget
tecken pé en pdverkan eller forandring i Hoburgsmyr — sa lidnge differensen ar konstant over tid.
Sa langt mitdata tillater en jamforelse ar den det. Det ar ocksa virt att upprepa att vattenstandsva-
riationerna i Hoburgsmyr dverensstimmer mycket vil med den hydrologiskt opéverkade Ojnare-
myr i fraga om hur mycket, hur snabbt och nér pa iret vattenstandet stiger och sjunker. Eftersom
métningarna ér utforda under olika decennier bor observationen begrénsas till att konstatera att
vattenstandet d&ven i Hoburgsmyr till synes varierar pa ett sétt som ar karaktaristiskt for en hyd-
rologiskt opaverkad agmyr av den hir storleken pa norra Gotland.

Sammanfattningsvis indikerar jamforelsen mellan olika myrar att den hydrologiska situationen
har varit konstant dver den undersdkta perioden. Aven om det inte ensamt kan bevisa franvaron
av paverkan sa finns det inget i data som talar for att tiktverksamheten har haft ndgon effekt pa
Hoburgsmyrs hydrologi. Detta stirker Nordkalks konceptuella hydrogeologiska forklaringsmo-
dell.

Nordkalk har infor detta yttrande 1atit genomfora en kompletterande ekohydrologisk utredning,
se bilaga 9. Denna utredning innehaller inventeringar av landsnickor, mossor och kérlvéxter samt
bedomningar av vattenstand, vattenkemi och avrinningsomradet for Hoburgsmyr. Sammantaget
visar utredningen att bolagets konceptuella modell om de hydrogeologiska forhallandena stim-
mer och att risken for att ngra naturvirden i myren skulle ha skadats eller komma att skadas av

tiktverksamheten i Klinthagen &r mycket liten.

Som framgér av SGU:s yttrande delar myndigheten Nordkalks slutsatser; avrinningen fran
Hoburgsmyr paverkas inte, &ven om en trycksénkning i det djupare grundvattenmagasinet kan
uppkomma vid myren, vattenstdndet i myren kommer inte att paverkas och avrinningen frdn my-

ren kommer dven i fortsdttningen att styras av myrens diken och av slukhalets drdnerande niva.

Forekomsten av axag behdver inte vara en indikator pa att det &r ett kéllflode. I opaverkade myrar
som Hoburgsmyr ricker det fldde som uppkommer av naturliga vattenstandsfluktuationer under
vegetationsperioden, dir varens hogvatten successivt ersitts av sommarens lagvatten for att mot
hosten aterigen stiga. Stod for detta ér att axagens utbredning i Hoburgsmyr foljer myrkanten och
bildar en bard runt hela Hoburgsmyr. Detta &r pa Gotland en vanlig vegetationsprofil, dvs. att
profilen kring sjéar och agmyrar utgérs av ordningsfoljden axagkérr, knappagkarr och agmyr.
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8.3 Molnermyr
Ldnsstyrelsen anfor att eftersom det djupa grundvattnet ligger hégre dn Molner myr (och dess-

utom i en slutning mot myren) dr det troligt att det sker en utstromning av det djupare grundvatt-
net till rikkdrren i Natura 2000-omrddet. Detta vatten kan vara av stor vikt for att upprdtthalla
naturtypen rikkdrr. Nordkalk har heller inte redovisat ndgon utredning till stod for att Mélner
myr enbart skulle forsorjas av ytligt grundvatten. Forekomsten av en s.k. killkupol i véstra kan-
ten av myren pekar tydligt pd att myren delvis dr forsorjd av ett djupare grundvatten. Eftersom
vdtmarkerna dven pdaverkas av kvaliteten pa tillrinningsomrddet, kan negativa hydrologiska ef-
fekter langt utanfor vatmarkerna ha en negativ effekt pa bevarandestatusen, t.ex. genom stor-

ningar i tillrinnings- och avrinningsménstret.

Vattennivaerna i borrhalen mellan Klinthagentikten och Molnermyr visar att de djupa och ytliga
magasinen &r skilda at. En forutsittning for det redovisade paverkansomradet &r att sa ar fallet.
Om det skulle finnas en god hydraulisk kontakt mellan ytliga och djupa magasin lédngre ut fran
tikten (dvs mellan Klinthagen och Stora Vikers eller Mdlnermyr) kommer péverkansomradet i
det djupa magasinet minska i utbredning 4t detta hall. Aven om det skulle finnas en god hydrau-
lisk kontakt mellan ytliga och djupa magasin vid Mélnermyr eller Stora Vikers, skulle detta inte
ge nagon relevant paverkan i de ytliga systemen, d& vattenvolymerna i det djupa berget &r for-
sumbara i forhallande till det ytliga systemet, se avsnitt 8 i bilaga 11.

Nordkalk har dven latit karterat tillfloden till Mdlnermyr och slutsatsen &r att det i den del av
avrinningsomréadet som lutar &t Klinthagentidkten helt saknas utstrommande berggrundvatten, se
bilaga 10. Det giller savél i kanten av Molnermyr som i upprinnorna till de tillfalliga backar som
tillrinner myren. Slutsatsen av denna kartering &r att den planerade utdkningen av tékten inte

kommer att paverka vattenforsorjningen till myren.
Nordkalks kartering visar inte pa nagon forekomst av kallkupol i Mélnermyr.

Tillrinningsomrédet till Mdlnermyr kommer inte att paverkas av den planerade verksamheten.

8.4 \Vitartskallan
Enligt ldnsstyrelsen saknas det utredning till stéd for Nordkalks pdstdende att Vitdrtskdllan inte

kommer att paverkas negativt av dndrade hydrogeologiska forhallanden.

Nordkalks utredningar visar pa tvé utfloden: ett storre utflode som endast &r vattenforande del av
aret och ett mindre som é&r vattenforande hela &ret. Det storre utflodet dr sannolikt matat helt fran
ett ytligt magasin. For det mindre utflddet kan det inte uteslutas att matningen delvis sker fran ett
djupare magasin. En paverkan fran Klinthagentdkten kommer dock inte att ge ndgon fordandring
av grundvattenflodet sa langt ut i det redovisade maximala padverkansomradet. Se mer hirom i

avsnitt 8 i bilaga 11.
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8.5 Skyddsatgarder for fjarilarna

Naturvdrdsverket anfor att foreslagna skyddsatgdrder vidtas inom Natura 2000-omrddet Stora

Vikers, bolaget bor ddirfor bedoma om deras planerade dtgdrder kan aktualisera ett krav pd
Natura 2000-tillstand. Lédnsstyrelsen anfor att planerade skyddsdtgdrder inte dr forenliga med

bevarandeplanen.

Planerade skyddsétgirder bedoms enligt Nordkalk vara vil forenliga med bevarandeplanen och
kraver darfor inte ndgot Natura 2000-tillstand, se avsnitt 4.7 i bilaga 7. For det fall att mark- och
miljodomstolen énda anser att sadant tillstind behovs &r forutsattningarna sddana att tillstand kan
beviljas (se avsnitt 0 nedan).

8.6 Ny dragning av vdg 689

Naturvdrdsverket anfér att bolaget bor utveckla varfor den foreslagna dragningen av vig 689

dr lamplig mot bakgrund av att den gdr dikt an Natura 2000-omrddet och kommer generera

relativt héga bullernivder.

Av typiska arter tillhdrande de naturtyper som forekommer nira den planerade strickningen av
vigen ér det bara en figel som &r upptagen, ndmligen ljungpipare. I och kring Hoburgsmyr finns
det inga uppgifter om hickande individer men oavsett det kommer det att vara begrénsade arealer
av alvar (hiackningsbiotop pa Gotland) som berdrs och det kommer alltjamt att atersta potentiella
hiackningsplatser som é&r storre och ligger mycket skyddade inom Hoburgsmyr. De potentiellt
viktigaste hackningsmiljoerna i trakten torde dock vara de betydligt storre alvarmarkerna norr
om Hoburgsmyr. Nagra andra arter som skyddas i omradet finns inte som ar kénsliga for buller.
Det bor ocksé framhallas att trafikintensiteten pa vdgen har varit mycket 1&g och det finns inga

skal att anta att den skulle bli hogre efter aterstéllande.

8.7 Reservationsvis yrkande om tillstand

Nordkalk vidhéller att bolagets utredningar visar att nigon sadan paverkan pa omkringliggande
Natura 2000-omraden att tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken behdvs inte kommer att upp-
komma. Fragan om behov av sadant tillstdnd har provats av savil mark- och miljddomstolen som
Mark- och miljéoverdomstolen vid ett flertal tidigare tillfdllen. Det har d& konstaterats att Natura
2000-tillstand inte har behovts (med undantag for de tva s.k. kvarvarande pallar som bréts langst
norddst i tikten i samband med det tillstdnd som beviljades av Mark- och miljédverdomstolen
2016, da dven Natura 2000-tillstand beviljades). Vad géller risken for paverkan pa Hoburgsmyrs
Natura 2000-omraden saknas anledning att gora ndgon annan bedomning med anledning av den
nu aktuella ans6kan. Naturvédrdena i myren inte dr beroende av det djupare liggande grundvat-
tenmagasinet och brytning i den delen av tdkten som &r beldgen i ndrheten av myren kommer
endast att ske pa djupet i omraden dér brytning redan har skett. Utvidgningen av tdkten bedoms
dédrmed inte paverka detta Natura 2000-omrade. Samtliga utredningar som Nordkalk har
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genomfort bekréftar de tidigare bedomningar som har gjorts avseende risken for paverkan pa
Hoburgsmyr.

Niér det géller 6vriga Natura 2000-omraden &r de beldgna pé ett relativt 1dngt avstand fran tékten.
Inte heller i dessa omraden bedéms nagon paverkan uppkomma pa miljén som medfor att ett
Natura 2000-tillstdnd behovs.

For det fall att mark- och miljodomstolen skulle anse att verksamheten kan paverka nagot eller
nagra av Natura 2000-omradena pé ett sddant sitt att tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken
behovs, foreligger forutsittningar att bevilja detta. Den huvudsakliga paverkan som verksam-
heten kan medfora &r avsdnkta grundvattennivaer i det djupare grundvattenmagasinet. Eftersom
de naturvirden som ska skyddas i samtliga Natura 2000-omraden ar beroende av det ytliga grund-
vattenmagasinet, vilket inte bedoms péaverkas av verksamheten, &r risken for skada pa nagon
livsmiljo i princip obefintlig. Inte heller planerade skyddsatgérder for fjarilar bedoms medfora
nagon skada pé skyddade livsmiljoer eller medfora att den art eller de arter som avses att skyddas
1 omradet utsitts for en storning som pa ett betydande sétt kan forsvara bevarandet i omradet av
arten eller arterna.

9 Ovriga naturvirden

Ldnsstyrelsen anser att det dr en pdtaglig brist att bolaget inte ldtit upprdtta naturvirdesinven-

teringar for alla bolagets planerade brytomrdden.

Under 2023 har nya naturvérdesinventeringar utforts, dels for att ticka in omrédden inom péver-
kansomradet for ytligt grundvatten och i anslutning till Storugnsdiket, dels for att uppdatera tidi-
gare utforda inventeringar av Nordvéstra Klinthagen fran 2016 (se bilagorna 12 och 15-16).
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-~ | [l Uppenbar negativ betydelse for BM

Figur 2 — naturvirdesinventering 2023

De nya inventeringarna har tdckt in en yta av drygt 140 hektar. Detta har fyllt en kunskapslucka
och gett en tydligare bild av vilka naturvirden som forekommer inom influensomradet for ytligt
grundvatten. Totalt bedoms drygt 9,5 hektar av omrddena inom influensomradet halla naturvér-
desklass 1 medan cirka 19 hektar bedoms halla naturvirdesklass 2. Av de omraden som klassats
som naturvirdesklass 1 utgors ca 6 hektar av mosaikartade blandskogsomraden som i ndgon man
ar kéllpaverkade. Av de ytor som klassats som naturvirdesklass 2 dr det ca 3 hektar som &r
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potentiellt kopplade till det ytliga grundvattnet. Dessa bestér av flera mindre rikkarr och en kall-
g6l. Som redovisas i bilaga 8 bedoms inte naturviardena vister om tikten pdverkas negativt av
den planerade utvidgningen.

Naturvédrdena 1 omradet Nordvéstra Klinthagen kommer att forsvinna eftersom detta omride
kommer att avbanas i samband med utvidgningen av tdkten. Som framgér av avsnitt 7.4.1.1 1
MKB:n uppgér de utpekade naturtyperna inom detta omréde till, grovt rdknat, ca 0,0006 procent
av den totala utbredningsarealenarealen av alvar i Sverige, 0,003 procent av basiska berghaillar,
och 0,009 procent av karsthdllmarker. Vidare kommer Nordkalk att genomfora tillrdckliga
skyddsatgirder for att ersétta de varden som gér forlorade i detta omrade for fjarilarna.

10 Miljokvalitetsnormer for grundvatten
Rolf Akerlund har anfort att brytning till en meter ovanfor havsytan kan medfora att saltvatten

trdanger upp. Till foljd av pdgdende klimatfordndringar och hojning av havsnivdytan mer dn vad
landhéjningen kan dstadkomma, mdste detta genast dtgdrdas. Lansstyrelsen anfor att Nordkalks
uppskattade uttag av grundvatten kan inte anses vara forsumbar. Den ansokta verksamheten
riskerar att dventyra grundvattenforekomstens status och medfora betydande skada pad kringlig-
gande grundvattenberoende Natura 2000-omrdden. Grundvatten med forhojd kloridhalt har pd-
trifffats i ett relativt stort antal borrhdl i och ndra tdkten. Halterna tyder pd forekomst av salt
grundvatten i ndra lager under planerad tiktbotten. Saltvattenintrdngning innebdr ddrfor en risk
for privata brunnar i omrddet, och kan gora vattnet obrukbart for dricksvattendndamdl. Bolaget
har inte tydligt nog visat att statusen for grundvattenforekomsten inte paverkas negativt till foljd
av den sokta verksamheten. Linsstyrelsen efterfragar en utredning av hur tdkten paverkar mil-

Jjokvalitetsnormer for grundvatten, enligt checklista fran SGU.

Nordkalk vidhaller den i ans6kan redovisade uppfattningen att verksamheten inte riskerar att
dventyra grundvattenforekomstens status. For att tydliggora hur tikten bedoms paverka miljo-
kvalitetsnormer for grundvatten redovisas i bilaga 17 beddmningarna samlat utifran SGU:s
checklista, tillsammans med hanvisningar till var i bolagets handlingar stod for bedomningarna

aterfinns.

Sammanfattningsvis redogdrs for verksamhetens paverkan utifran kvantitativa kvalitetsfaktorer
(vattenbalans, saltvattenintrangning/spridning av fororeningar, paverkan pa grundvattenanslutna
ytvattenforekomster och grundvattenberoende terrestra ekosystem) och kemisk paverkan. De ti-
digare berdkningarna av vattenbalansen har infor detta yttrande preciserats och dven komplette-
rats med en berdkning i forhallande till ett mer avgransat omrade jaimfort med hela forekomsten
(se dven avsnitt 6.5 ovan samt avsnitt 6 i bilaga 11). I berfkningarna har dven andra pagaende
uttag beaktats. Slutsatsen &r alltjimt att en god vattenbalans kommer att radda, dér negativ paver-
kan pa savél naturviarden som regional dricksvattenforsorjning uteblir. Verksamheten bidrar som

ovan ndmnts snarare till en 6kad dricksvattenresurs. Risk for paverkan pa enskilda brunnar
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beddms som liten, och kommer att foljas upp och kontrolleras i kontrollprogram. Risker for salt-
vattenpéverkan, frin savil relikt vatten som Ostersjovatten beddms fortsatt vara mycket liten (se
dven avsnitt 13.1 nedan angéende paverkan pa enskilda brunnar), likasa riskerna for spridning av
fororeningar. Det saknas grundvattenberoende ytvattenforekomster inom téktens paverkansom-
rade och de grundvattenberoende terrestra ekosystem som finns har varit féoremél for mycket
omfattande och noggranna studier och utredningar. Resultatet av dessa utredningar visar med
tydlighet att den ansokta verksamheten inte kommer att leda till nagon skada pa nérliggande
Natura 2000-omréde eller pd andra terrestra ekosystem av stort ekologiskt eller socioekonomiskt
virde. Risken for att den ansokta verksamheten ska orsaka ndgon kemisk paverkan i nagon re-
presentativ matpunkt, pa dricksvattenforsorjning, grundvattenanslutna ytvattenforekomster eller
grundvattenberoende terrestra ekosystem beddms vara forsumbar.

11 Fragan om utvinningsavfall

Ldnsstyrelsen anfor att Nordkalk inte har redovisat hur restmaterial som uppkommer i verksam-
heten uppfyller kraven for att klassas som en biprodukt. For att restmaterialen skall kunna klas-
sas som biprodukter mdste alla fyra kriterier uppfyllas. Om materialen inte uppfyller kraven
klassas restmaterialen som avfall och verksamheten omfattas av reglerna i utvinningsavfallsfor-
ordningen, och en avfallshanteringsplan ska upprdttas. Da bedémning saknas utgdr ldnsstyrel-
sen frdn att restmaterialen dr avfall. Aven mark- och miljodomstolen vill ha ett resonemang i
fragan om huruvida avfall uppstdar redan i Klinthagentdkten och om t.ex. avbaningsmassor fdr

lagras som restprodukt.

Den restprodukt som uppkommer inom ramen for taktverksamheten dr, som bolaget har redovisat
i avsnitt 1.5 i ansdkan och som lansstyrelsen framhéller, finpartikuldrt material (kallat finmaterial
eller fines) samt avbaningsmassor. Det dr endast friga om smé méingder sidana material. Allt
detta material kommer att nyttjas for konstruktionsdndmal eller for efterbehandling. I 6vrigt upp-

kommer ingen restprodukt frén denna verksambhet.

Fragan om restprodukterna ska anses utgora avfall eller inte prévades redan vid den fo6rra till-
standsprévningen, se s. 82-83 i mark- och miljodomstolens dom. Den planerade utokningen av
verksamheten medfor ingen fordndring i1 detta avseende. Det dr samma restprodukter som kom-
mer att uppkomma och detta material kommer att anviandas pa samma sitt som har redovisats
tidigare och som mark- och miljddomstolen har lagt till grund for sin bedomning. Det dr oklart
pa vilket sitt ldnsstyrelsen anser att mark- och miljddomstolens bedomning inte ldngre skulle
vara giltigt.

Vidare saknas skal att redovisa om det dr fraga om en biprodukt eller inte. Den s.k. biproduktsre-
geln dr en hjélpregel for att beddma om ett material ska anses utgdra avfall eller inte. Som Nord-
kalk har redovisat saknas kvittblivningsintresse eftersom bolaget kommer att utnyttja samtliga
restprodukter inom ramen for efterbehandlingen. Det &r ddrmed inte frdga om avfall. For
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tydlighets skull kan dock konstateras att samtliga punkter i 15 kap. 1 § andra stycket miljobalken
ar uppfyllda. Genom efterbehandlingsplanen ar det visat att det finns ett behov av restprodukterna
och det dr dirmed sédkerstillt att materialet kommer att fortsitta anvindas. Materialet kan anvén-
das direkt utan nadgon annan bearbetning dn den bearbetning som 4r normal i industriell praxis.
Materialet har producerats som en integrerad del av produktionsprocessen och den anvdndning
som avses strider inte mot lag eller annan forfattning och leder heller inte till allmént negativa
foljder for miljon eller manniskors hélsa eftersom det &r fraga om naturligt forekommande sten-

rester och avbaningsmassor.

Motsvarande frga har provats av Mark- och miljodverdomstolen 2023-12-19 i mél nr. M 7517-
22 och domstolen konstaterade dirvid att det inte var fraga om avfall. Den enda skillnaden é&r att
Nordkalk i forevarande fall avser att nyttja bade s.k. fines och avbaningsmassor, medan det
material som avsags i Mark- och miljéoverdomstolens prévning endast bestod av avbaningsmas-
sor. Detta innebér emellertid ingen skillnad fér beddmningen eftersom Nordkalk har kunnat visa
att bolaget har ett behov av bada materialen samt att vare sig fines eller avbaningsmassor medfor
en negativ paverkan pa miljon nir det anvénds for efterbehandling av tékten.

12 Fororenade omraden

12.1 Fororeningsspridning fran deponin

Ldnsstyrelsen anfor att den hydrogeologiska utredningen och bolagets antagande om att de yt-
liga- och djupa grundvattenmagasinen inte har ndagon kontakt med varandra, dr inte ett tillrdck-
ligt argument for att utesluta miljopaverkan fran den befintliga deponin. Med avseende pd kom-
plexiteten i berggrunden och bristfillig kdnnedom om vattnets rérelsemonster, samt kontakt mel-

lan ytliga- och djupare grundvattenmagasin bor detta utredas ytterligare.

Vid utokade brytdjup inom Klinthagentikten bedéms grundvattnets stromningsbild komma att
dndras lokalt, vilket innebér att grundvatten i det djupa magasinet norr om Klinthagen sannolikt
kommer att dndra flodesriktning och istéllet stromma mot Norra Klinthagen. Detta innebér i sin
tur att om deponierna har kontakt med det djupa grundvattenmagasinet i omradet, kan en even-
tuell fororeningstransport av vattenlosliga fororeningar fran deponierna ske till Nordkross och
Norra Klinthagen. Nordkalk har darfor 1atit utreda risken for féroreningsspridning som en foljd

av detta, se avsnitt 10 i bilaga 11.

Sammanfattningsvis kan konstateras att deponierna kan endast ha en lokal kemisk paverkan och
denna péverkan kan i vart fall inte vara betydande. Déremot gar det varken att utesluta eller
fastsla om deponierna har en obetydlig kemisk paverkan eller ej. Detta da det samtidigt foreligger
andra rimliga forklaringar for varje parameter som observeras, sisom att &mnena aterfinns natur-

ligt i berggrunden, eller att liknande halter noterats i dvervakningspunkter ldngre bort fran
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omradet vilket indikerar att halterna kan vara likvérdiga i omradden som inte kan paverkas av
deponierna.

Med hénsyn till utfoérda analyser samt med vetskapen om att en utspidning av eventuellt férore-
nat grundvatten fran deponierna &ven kommer att ske mellan deponierna och tiktkanten till Norra
Klinthagen beddoms inldckande grundvatten uppvisa mycket ldga fororeningshalter, om négra.
For att sdkerstilla att fororeningar fran deponinerna inte kan transporteras med grundvattnet till
tédkten och vidare till Pall 2-sjon kommer nya grundvattenror och bergborrhal for vattenkemisk
provtagning att anldggas i ndra anslutning till deponierna och att ett kontrollprogram f6r vatten-
kemisk provtagning att uppréttas. For det fall att forhojda halter skulle pévisas kommer detta
vatten att kunna omhéindertas separat, sa att det inte avleds till Pall 2-sjon.

12.2 Ovriga omraden

Inom bolagets omrdde for verksamheten i Storugns finns enligt ldnsstyrelsen tre kinda forore-
nade omrdden, vid sidan av den befintliga deponin. Vidare framhdlls att petroleumprodukter som
anvdnds inom omrddet kan leda till fororening och att fororeningar riskerar att uppstd utmed

hela transportbandets strdcka.

Nar det giller de kénda fororenade omradena, utover deponin, inom Storugns kommer dessa inte
att paverkas av den planerade utdkningen av téktverksamheten. Det foreligger ingen risk for
spridning av petroleumprodukter vid grundvattnet om det skulle ske spill i tdkten eftersom takt-
botten &r beldgen under grundvattennivéan. Det innebar att grundvattnet strommar in mot taktbot-
ten, inte ut. Ddrmed kommer inga féroreningar att spridas fran tikten med grundvattnet. Vad
géller de omradena dir petroleumprodukter hanteras, som tankplatsen och priméarkrossen, samt
dven transportbandet, kommer den planerade utvidgningen av tdkten inte att medfora ndgon pa-
verkan pa dessa omraden. Det kommer inte att ske ndgon brytning i anslutning till dessa omraden
som riskerar att sprida eventuella féroreningar. Om omradena har fororenats av den nu pagaende

verksamheten dr ddrmed en tillsynsfraga.
13 Paverkan pa enskilda

13.1 Paverkan pa brunnar

SGU saknar ett resonemang om risken att trycksdnkningen vid enskilda brunnar (med djupare
intag dn bergtdktens brytningsdjup) skulle kunna leda till storre avsdnkning och eventuell mobi-
lisering av salt grundvatten, dven om skikt med salt grundvatten ligger pa stérre djup dn brun-
narnas nuvarande intag, dd en s.k. up-coning effekt skulle kunna ta vid. Vidare framgdr det end-
ast att enskilda brunnar i omgivningen kommer att ingd i verksamhetens egenkontroll. SGU sak-
nar ett resonemang om skyddsdtgdrder som skulle kunna sdttas in om det skulle visa sig att pd-
verkan blir stérre dn formodad. Enligt Rolf Akerlund bedyrade Nordkalk vid tidigare ansékan

om kalkbrytning att det inte skulle paverka vattenforsériningen. Trots all forsékran pdaverkades,
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som bekant, fastigheter pa Takstensvigen och Nordkalk fick dra nya vattenledningar till berérda.
Linda Trulsén befarar att verksamheten kommer att medféra en minskad tillgang till dricksvat-

ten. Lena Guteborg-Larsson yrkar att Nordkalk regelbundet fortsdtter ta prov pa mitt dricksvat-

ten samt mdter vattenmdngden i min brunn samt att Nordkalk ska ta ansvar om dricksvattnet blir

forstort eller forsvinner. Region Gotland och Anneli Ekman yrkar att féljande villkor ska fore-

skrivas.

o Om det under tillstandstiden uppstdr akut vattenbrist i enskild bergborrad brunn inom
det redovisade paverkansomrddet, for tillgodoseende av fastighetens behov av vatten for
hushdll, djurhdllning eller ndringsverksamhet — med undantag av vatten for bevattnings-
dndamdl — ska Nordkalk AB efter begdran ordna provisoriskt tillhandahdllande av vat-
ten for det aktuella dndamadlet till dess permanent vattenforsérjning kan ordnas. Skyl-
digheten gdller inte om det uppenbart saknas samband mellan den tillstandsgivna vat-

tenverksamheten och vattenbristen.

Dir en trycksénkning i berg skulle kunna uppkomma kan det teoretiskt 6ka sannolikheten for
upptrangning (s.k. up-coning”) av djupare berggrundvatten till en djupborrad brunn. Sannolik-
heten for detta beddms som mycket liten. Om det mot formodan skulle ske finns olika &tgirder
att vidta (se avsnitt 9 i bilaga 11). Det finns inga borrhél i och kring tdkten som tyder pa en
nuvarande kontakt med salt grundvatten , bortsett frin ett par brunnar mycket nidra havet nordvést
om Klinthagentékten. P4 grund av kalkstenens beskaffenhet med ett huvudsakligt grundvatten-
flode 1 horisontella plan samt den avtagande forekomsten av karst pa djupet, ar risken for ett

grundvattenflode frén ett djupare, eventuellt saltpaverkat, grundvatten mycket lag.

Den paverkan som Rolf Akerlund beskriver intriffade for minga &r sedan som en foljd av bryt-
ningen 1 Stougnstékten. Eftersom enskilda brunnar kom att péverkas av verksamheten erbjod
Nordkalk att ansluta de paverkade fastigheterna till Ekedalskéllan och pa sé sétt forse dessa med
vatten. Detta visar alltsa att Nordkalk &r berett att vidta tillrickliga atgérder om det, mot férmo-

dan, skulle uppkomma en péverkan p& niagon enskild brunn.

Risken for paverkan pa vattnet har utretts och verksamheten bedoms inte medfora nagon risk for
att tillgdngen till dricksvatten ska minska. Tvéirt om kommer verksamheten att kunna bidra till

en Okad tillgang till dricksvatten genom att vatten tillgéngliggdrs for Region Gotlands rdkning.
Lena Guteborg-Larssons brunn ingér i Nordkalks brunnsdvervakning.

Vid den forra tillstdndsprovningen framstilldes yrkande om ett motsvarande villkor innebédrande
att Nordkalk ska forse ndrboende med vatten. Mark- och miljodomstolen fann dock att det inte
var motiverat. Liksom dé visar Nordkalks utredningar nu att risken for paverkan péd enskilda

brunnar ir forsumbar och mindre &n den naturliga variationen. Eftersom minskad tillgang till
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vatten kan bero p&d manga olika omsténdigheter, &r det inte rimligt att Nordkalk ska hallas ansva-
rig utan nagot krav pa utredning avseende samband. Det &r inte rimligt med en sddan omvéind
bevisborda, i synnerhet inte nér utredningarna visar att risken for paverkan &r sa pass liten som 1
forevarande fall. Att en annan bedomning gjordes nir Cementa ansokte om tillstind beror pa
omsténdigheterna i det enskilda fallet. Det finns inget krav i praxis pé att denna typ av villkor
alltid ska foreskrivas.

13.2 Damning
Anneli Ekman anfor att verksamheten medfor besvirande damning och Rolf Akerlund befarar

att detta ska 6ka med den utokade verksamheten. Mark- och miljodomstolen vill ha svar pa

huruvida det planeras ytterligare dtgdrder for att begrdinsa paverkan i form av damning for ndr-

boende om verksamheten utokas.

Som redovisas i avsnitt 3.1 och 3.5 medfor verksamheten ingen damning av betydelse utanfor
taktomradet tack vare den damningsbeké@mpning som sker i form av vattenbegjutning av végar
vid torrt viglag. Nagra ytterligare atgiarder bedoms dérfor inte behdvas.

13.3 Buller
Naturskyddsforeningen anfor att bullervillkoret bor skirpas med 5 dB(A) om ljudet innehdller

ofta dterkommande impulser fran t.ex. skutknackning, i enlighet med Naturvdrdsverkets rapport
6538. Anneli Ekman anfor att det hors hoga ljud mitt i ndtterna, oftast sommartid. Lena Gute-
borg-Larsson anfor att hon kommer att utsdttas for storande buller frdn verksamheten samt yrkar

att Nordkalk ska anldigga en bullervall mellan tikten och hennes bostad och att bullret frdan verk-

samheten ska mdtas kontinuerligt och att resultaten ska delges nirboende. Mark- och miljédom-
stolen anser att det av bifogad bullerutredning (bullerkarta) dr svart att se vilka fastigheter som

dr bebyggda med bostdder och ddrmed vilka bullernivdaer som kan antas vid fasad.

Som framgar av genomford bullerutredning, underbilaga B12 till MKB:n, bedoms verksamheten
inte medfora nigra impulsljud. Nagon sédan sérskild reglering i villkoret behdvs dérfor inte. Om
mark- och miljddomstolen anser att villkoret bor justeras i enlighet med yrkandet kan dock Nord-

kalk godta en sddan reglering.

Nar det géller risken for paverkan i form av buller fran verksamheten har detta utretts av Nord-
kalk. Utredningarna visar att tillimpliga nivier kommer att kunna innehallas vid samtliga bosté-

der. Det behovs dérfor inga ytterligare bullerskyddsatgérder.

En ny bullerkarta dér det tydligare framgar vilka bullernivaer som kan antas vid bostddernas
fasad finns i bilaga 4.
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13.4 Vibrationer
Lena Guteborg-Larsson yrkar att Nordkalk regelbundet ska utfora besiktning av samtliga bygg-

nader och skorsten pd hennes fastighet och tar ansvar for uppkomna skador samt att vibrations-
mdtningar ska genomforas kontinuerligt och att resultaten ska delges ndrboende. Linda Trulsén
befarar att verksamheten kommer att skada hennes byggnader som en foljd av sprdngningarna.

Region Gotland yrkar att féljande villkor ska foreskrivas.

o Vibrationshastigheten till foljd av sprdngning far inte 6verskrida 4 mm/s vid bostdder,

uttryckt som hogsta svingningshastighet i vertikalled.

Kontroll av markvibrationer ska vid varje sprdngtillfille ske genom mdtning vid minst
ett ndrliggande bostadshus. Mdtningen ska folja svensk standard. Villkoret dr uppfyllt
om vdrdet innehdlls vid 90 % av springtillfillena under ett kalenderdr och aldrig over-

stiger 6 mm/s.

o Luftstotvagor till foljd av sprdingning far vid bostadshus inte éverstiga 100 Pa mdtt som
frifiltsvirde.

Kontroll av lufistotvag ska ske vid minst ett ndrliggande bostadshus vid varje sprangtill-
fille. Kontrollen ska utforas som reflektionsmdtning och redovisas med motsvarande
nivd for frifaltsmdtning. Villkoret dr uppfyllt om virdet innehdlls vid 90 % av mdittill-

fillena under ett kalenderdr och aldrig overstiger 250 Pa mdtt som frifiltsvirde.

Risken for paverkan i form av vibrationer och luftstétsvagor har utretts av bolaget och utredning-
arna visar att tillimpliga nivaer kommer att kunna innehéllas vid samtliga bostéder och anlagg-
ningar. De nivéer som Nordkalk har utgétt fran i det foreslagna villkoret utgor s.k. komfortnivaer,
vilket innebér att nivderna anses sikerstélla att vibrationerna och luftstétsvagorna inte medfor en
oacceptabel storning. For att det ska uppkomma skador pa byggnader och anldggningar kréivs
emellertid hdgre nivéer. Det innebdr att sa lange foreslagna nivéer kan innehallas finns ingen risk
for skador pa byggnader och anldggningar. Besiktning har genomforts tidigare av de byggnader
dér det har bedomts finnas ett sddant behov. Négon ytterligare besiktning bedéms inte behovas.

Nordkalk godtar Region Gotlands yrkade dndringar av villkoren avseende vibrationer och luft-

stotsvagor.

13.5 Ovrigt

Lena Guteborg-Larsson yrkar att Nordkalk tar sitt ansvar om det pd ndgot sdtt kommer okade

vattenmdngder fran Klinthagenbrottet ner 6ver hennes fastighet, att Nordkalk tar ansvar for fas-

tighetens vdrdeminskning pd grund av intilliggande stérande brytning samt att den gamla
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truckvéiigen som ligger ca 150 meter fiin hennes hus inte far anvindas med tunga fordon. Aven

Linda Trulsén anfor att virdet pd hennes fastighet kommer att sjunka.

Den planerde verksamheten bedéms inte medfora att 6kade vattenméngder avleds till Lena Gute-
borg-Larssons fastighet. Minskade fastighetsvirden omfattas inte av en tillstdndsprovning enligt
miljobalken. Truckvéigen anvinds mycket séllan och endast i samband med underhall. Det ar
mycket viktigt att Nordkalk &ven fortsittningsvis kan anvénda denna vég vid behov. Eftersom
vigen anvénds sé sdllan medfor det endast begransad oldgenhet for ndrboende och samtliga vill-
kor kommer att innehéllas.

14 Efterbehandling
Liinsstyrelsen har omfattande synpunkter pa efterbehandlingsplanens innehdll. Enligt ldnssty-

relsen krdvs omfattande kompletteringar och linsstyrelsen framhdller ocksad oklarheter avseende
ansvaret for efterbehandlingen om Region Gotland ska fortsdtta att avleda vatten fran Pall 2-
sjon efter det att tiktverksamheten har upphort samt framhdller att vissa planerade efterbehand-

lingsatgdrder utgor vattenverksamhet. Enligt Naturvdrdsverket bor efterbehandlingsplanen

kompletteras med forslag pda hur omrddet med de framtida tiktsjéarna pa ett betydande sditt kan
bidra till att stirka omrddets ekologiska kvaliteter for det fall Region Gotland inte kommer nyttja
omrddet som vattentikt samt med dtgdrder som gor att grundvattenforhdllanden inom Natura
2000-omrddet dtergar till likartade forhdllanden som rddde innan Klinthagentdkten pabérjades.
Enligt Urbergsgruppen skulle det kunna innebdra stor skada om riksvig 689 anldggs kant i kant

med kénslig natur och utsdtter denna for ytterligare pdaverkan. Déremot bor skogsvigen och
parkeringen tillhorande naturreservat Hoburgsmyr dterstdillas enligt ursprungsdokumentation

och informationstavior.

Nordkalk delar inte lansstyrelsens uppfattning om krav pé detaljgrad i en efterbehandlingsplan.
Den huvudsakliga paverkan fran efterbehandlingen maste kunna beddomas i samband med till-
standsprévningen, men den niarmare planen for genomférandet kan inte redovisas 1 detta skede.
Det dr av just detta skil som det till ansdkan ska bifogas en preliminér efterbehandlingsplan och
en slutlig plan ska tas fram forst innan verksamheten avslutas. Den beskrivning av planerad ef-
terbehandling som Nordkalk har redovisat dr ovanligt detaljerad och det saknas skél att redan nu

genomfora de ytterligare utredningar som lansstyrelsen efterfragar.

Fragan om det forekommer féroreningar i tikten som skulle kunna paverkas i samband med ef-
terbehandlingen dr en tillsynsfraga. Risken kommer dock rimligen dven att hanteras i samband
med att efterbehandling ska paborjas och en slutlig efterbehandlingsplan tas fram. Det kommer
av naturliga skél inte att vara ldmpligt att inte atgdrda eventuella féroreningsproblem innan ef-
terbehandling pabdrjas.
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Det ér riktigt att vissa av efterbehandlingsétgérderna kan utgdra tillstdndspliktig vattenverksam-
het. Det dr emellertid inte mojligt att i detta skede ansdka om tillstand for detta eftersom arbets-
tiden skulle hinna 16pa ut langt innan atgédrderna har hunnit genomforas. For det fall att det slut-
liga efterbehandlingsplanen visar att det kommer att krévas tillstand till vattenverksamhet kom-
mer Nordkalk att ans6ka om detta.

Nordkalk delar heller inte uppfattningen att det &r otydligt vem som kommer att ansvara for av-
ledningen av vatten om detta fortgir efter det att verksamheten har upphort eller ansvaret for
efterbehandlingen. Om Region Gotland fortsatt vill ha tillgéng till vatten fran Pall 2-sjon har
Nordkalk tagit fram ett forslag till hur tédkten ska kunna efterbehandlas dven i detta scenario. Det
kommer dé att vara regionen som far dverta bortledandet av ytvatten, vilket innebér att det kom-
mer att vara regionen som da bedriver den verksamheten. Det kommer dock fortsatt att vara
Nordkalk som ansvarar for efterbehandlingen av tikten, oaktat om regionen avser att fortsitta
avledningen av vatten. Fragan om nér efterbehandlingen ska anses vara avslutad ar ocksé det en
tillsynsfrga och bor dérfor inte regleras i tillstdndet. Nordkalk foreslar darfor att denna mening
stryks i villkorsforslag 23.

Nordkalk delar inte Naturvardsverkets uppfattning att det vid efterbehandlingen behéver genom-
foras atgirder for att dndra grundvattenforhallandena i Hoburgsmyr. Naturvardsverket synes utga
frén att verksamheten har medfort forandrade nivéer for det ytliga grundvattnet i Natura 2000-
omradet. Nadgon sddan paverkan har emellertid aldrig konstaterats. Tidigare utredningar har visat
en tillfallig paverkan pa de ytliga grundvattenforhallandena, men i de fall detta har intréffat har
grundvattennivaerna sedermera dterhdmtat sig. Péstdenden om att verksamheten skulle ha av-
sdnkt grundvattnet i Hoburgsmyr har framstillts vid bada de senaste tillstdndsprévningarna av
Klinthagentikten. Inte vid nagot tillfdlle har domstolarna funnit att detta har kunnat konstateras
eller att det har funnits en sddan risk for paverkan att Natura 2000-tillstdnd har behovts. Att ndgon
saddan paverkan inte har skett bekriftas dven av de utredningar som bolaget har genomfort i sam-
band med denna tillstindsansdkan.

Vidare anfordes dven vid den senaste tillstdndsprovningen just den inviandningen att efterbehand-
lingsplanen skulle permanenta den péstddda paverkan som verksamheten skulle ha medfort pa
grundvattennivaerna i Hoburgsmyr. Inte heller detta pastdende vann gehor. Den nu ansokta verk-
samheten kommer inte att innebdra ndgon fordndring i detta avseende. Bolaget har utrett risken
for paverkan pa Hoburgsmyr och nigon sadan risk har inte bedémts finnas. Atgirder for att indra
grundvattenforhéllandena i myren behdvs dérfor inte.

Vad giller Urbergsgruppens synpunkt pa vagens foreslagna dragning vill Nordkalk framhalla att
méngden fordon pé denna vig beddms bli mycket liten, vilket innebér att dven paverkan frén
trafiken blir liten. Den stérning som trafiken kan orsaka bestar framfor allt i buller och som re-
dovisas i avsnitt 8.6 ovan bedoms inte detta medfoéra ndgon paverkan av betydelse for de varden
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som skyddas i omradet. Dagvatten fran vdgen kan samlas upp i ett vigdike for att undvika att
fororeningar sprids till Hoburgsmyr.

Savitt avser Ovriga synpunkter pa planerad efterbehandling, se bilaga 18.
15 Ovriga fragor

15.1 Paverkan pa klimatet

Det saknas enligt Urbergsgruppen en ldngsiktig analys av bdde den yttre och verksamhetens

egen klimatpaverkan. Det saknas helt en analys pd hur hela tiktomrddets avbaning har paverkat
klimatet genom fordndring av temperatur och fuktighet. Analys saknas ocksd pa hur yttre klimat-
fordndringar har pdverkat och kommer att paverka verksamhetsomrddet, exempelvis genom

kraftiga vattenmdngder eller langa torrperioder.

Nordkalkkoncernen har genom sin fardplan e-LIMEnate en vision om att vara klimatneutrala till
ar 2040 och deltar aktivt i branschens klimatomstéllningsarbete. Som en del i visionen bedriver
Nordkalk forsoksverksamhet dar dagens drivmedel ska bytas till fossilfria for samtliga arbetsma-
skiner och fordon som anvénds i Klinthagentékten. Exempelvis har en av truckarna i Storugns
testkors pd HVO-diesel, men som anges i avsnitt 15.2 nedan har testet avbrutits. Arbetet gors i
samrad med maskin- och fordonstillverkarna och det gar dnnu inte att siga om och nér omstéll-
ningen kan ske. Nordkalk har &ven utvdrderat alternativet att inférskaffa eldrivna fordon och
maskiner men &n sa lange ar teknikmognaden 1ag hos fordonsparken av den storleksklass som
behovs inom téktbranschen.

Klimatférandringarnas effekter kommer maérkas i allt hogre grad under kommande ar. Enligt
SMHI:s scenarier kommer klimatforandringarna pa Gotland att innebéra att alla arstider blir var-
mare. Vintrarna beddms bli kortare och nederbdrden falla oftare som regn i stéllet for snd. Storst
uppvirmning bedoms ske under sommaren. Arsmedelnederborden mellan 2011-2040 viintas 6ka
med 10-15 procent jamfort med referensperioden 1971-2000 och antal dygn med extrem dygns-
nederbord antas bli fler. Vintertid bedoms tillrinningen till sjéar och hav under samma period att
6ka med 10-25 procent. Daremot vintas flodena minska under varen; vérflodestopparna forsvin-
ner och perioden med lagre floden, som tidigare framst gillt sommaren, blir ldngre. Markavrin-
ningen under sommarmanaderna kommer i stéllet att 6ka 25—50 procent till foljd av 6kad neder-
bord.

Nordkalks verksambhet &r i stort okénslig for klimatférandringar och effekterna véntas inte kréva
nagon sarskild fordndring av arbetet i takten. Ur ett produktionsperspektiv ar det onskvart med
torra forhallanden. Vattenhanteringen i tikten ar darfor utformad for att snabbt leda undan vatten
fran brytfronter och korvégar sa att inga vattensamlingar kan uppsté. Hanteringen &r dimension-

erad for varierande vattenfloden. Eftersom den sker inom verksamhetsomréadet har Nordkalk full
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radighet (inom ramarna for verksamhetens villkor) att vid behov vidta forstirkande atgarder, till
exempel placera ut ytterligare pumpar eller lokalt styra i vilken riktning vatten avrinner pé takt-
botten. Kraftig nederbord kan trots det leda till att vattenhanteringen tillfalligtvis &r underdimens-
ionerad, vilket kan leda till produktionsstérningar eller rentav begransade avbrott i produktionen.
Det foreligger ddremot ingen risk for skada pa ménniskors hélsa, egendom eller miljon till f61jd
av klimatforandringarnas konsekvenser pé tiktverksamheten. Den andra ytterligheten, med ihal-
lande torka, forvéntas oka behovet av att vattenbegjuta korvigarna i takten for att minska sprid-
ning av damm inom tidktomradet. Baserat péd erfarenhet frdn dagens situation bedéms det maxi-
malt kriivas 15 000 m® vatten per &r for dammbindning. Vattnet tas frdn Polenhalets pumpledning
innan métpunkt for bortledda vattenvolymer mot Klinthagenbicken. Aven om den hiir volymen
kan komma att 6ka utgor det en mycket liten del av den érliga téktvattenbildningen, som berdk-
nats Oka fran drygt 900 000 m?i nuldget och cirka 1 100 000 m? efter planerad utvidgning.

Verksamhetens miljopéverkan kan komma att spela roll for ndromrédets ekologi. Tékten far san-
nolikt en forstirkt funktion att uppritthélla ekologiska minimifloden i Klinthagenbicken och
andra nedstroms liggande vattendrag nir nederbordsmonstren dndras. Toppar och dalar 1 backens
flode ddmpas och gor den mindre kénslig for extrem nederbord och torka. Lokalt kan darfor
taktverksamheten mildra klimatforandringarnas effekter pad vattendragen nedstroms tékten.

15.2 Utslapp till luft

Liinsstyrelsen anfor att Nordkalk bor redovisa en bedémning av verksamhetens totala utslipp
till luft.

Taktverksamhetens sprangningar och anvandning av fordon och maskiner ger upphov till utslapp
till luft. Vid normal drift anvénds i huvudsak truckar, lastmaskiner och gravmaskiner och darut-
Over dven borriggar och servicebilar. Dessa utslédppskéllor ger framforallt upphov till damm, kol-
dioxid, kvédveoxier och svaveloxider. Utslapp till luft 6kar med 6kad bryttakt eftersom transporter
och spriangningar blir fler. Bryttakten dr beroende av marknaden och darfor svér att forutse, och

detsamma géller darfor for utslédppen till luft.

I sin strdvan att minska sina utslapp till luft har Nordkalk bland annat provat att kora en av truck-
arna i Storugns pd HVO-diesel. Forsoket har dessvérre avbrutits pd grund av ett haveri som or-

sakades av fororeningar i brénslet.

Vad giller beréknade utslépp frén trucktrafiken mellan Klinthagentékten och Storugns, se avsnitt
3.2 ovan.

15.3 Kulturmiljé

Liinsstyrelsen anfor att det av Nordkalks utredning framgar att det i delomrddet Sédra Klintha-
gen finns ett gravfilt med en mdjlig grav (L1977:9028). Dessa kan riskera att pdaverkas av
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verksamheten och mdste beaktas vid en exploatering av omrddet. I rapporten ndmns dven att
inventeringarna inte kunnat avgora om det handlar om gravar eller inte, ndgot som enbart ar-
keologiska undersékningar kan klarldgga. Avidgsnade av fornldmningen krdiver tillstand enligt

kulturmiljolagen och i forsta hand ska paverkan pd fornldimningar undvikas. Mark- och miljo-

domstolen anfor att bilaga B 7.1 (kulturmiljobilaga) innehdller vissa felaktigheter som gér
den svar att ldsa.

En ny version av bilaga B 7.1 till ans6kan bifogas, med tydligare etiketter till kartorna, bilaga 19.

P& uppdrag av Nordkalk har Arrendus bedomt ldnsstyrelsens synpunkter avseende gravfaltet
samt genomfort en detaljerad inméitning av samtliga gravar, se bilaga 20. Som framgar av utred-
ningen ar gravfiltet beldget ca 45-50 meter fran planerad brottkant och mellan dessa l6per ett
staket. Den samlade bedomningen ér att ett tillrackligt stort skyddsomrade ar for handen mellan
gravfiltet och brottkanten och att staketet &r planerat med ett rimligt avstind till gravfiltet.

15.4 Ekonomisk sakerhet

Ldnsstyrelsen anfor att ansokan bor kompletteras med en berdkning av den ekonomiska sdiker-
heten och ifrdgasdtter om efterbehandling av bolagets sammantagna verksamhet ryms inom den

ekonomiska sdkerhet som ldmnats. Vidare anfors att deponin bér inkluderas i berdkningen.

En berékning av den ekonomiska sikerheten bifogas, se bilaga 21.

Storleken pa den ekonomiska sékerheten har berdknats pa samma sétt gjordes for att berékna den
ekonomiska sidkerhet som har stéllts for den befintliga verksamheten. Eftersom ansdkan endast
avser en utokning av tékten, behover berdkningen inte dndras pa ndgot annat sitt dn att de nya
ytorna ska inkluderas. Vad géller deponin eller 6vriga verksamheten i Storugns ska den inte ingé
i berdkningen av den ekonomiska sékerheten eftersom detta inte omfattas av denna ansdkan eller
utgor en del av verksamheten i Klinthagentékten.

Eftersom tillstindet inte behover tidsbegransas bor den ekonomiska sidkerheten raknas upp med
tiden for att sikerstélla att den 4r tillrdckligt stor. Nordkalk foreslar darfor att villkor 23 justeras
enligt foljande (tilldgg i kursiv stil).

o Nordkalk ska senast ndr detta tillstdnd tas i ansprak stélla en ekonomisk sdkerhet om
totalt 27 miljoner kronor for fullgérandet av den efterbehandlingsskyldighet som giller
for verksamheten. Ddrefter ska sikerheten vart femte dar under januari mdnad, forsta
gdngen i januari det dr som infaller fem ar efter att tillstandet tas i ansprak, rdknas upp
enligt konsumentprisindex. Sikerheten ska gdlla tva dr utover verksamhetens bedri-

vande.
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Om det visar sig att den stéllda sékerheten &r storre dn de berdknade efterbehandlings-
kostnaderna ska tillsynsmyndigheten bestimma sikerheten till ett lagre belopp &n som
bestdmts ovan. Tillsynsmyndigheten dger ocksa ritt att medge att sékerheten successivt
sdnks i takt med att efterbehandlingsatgiarder genomfors. Sakerhetsbeloppet ska da sittas
ned till ett belopp som motsvarar kostnaderna for aterstdende atgérder.

15.5 Kontrollprogram

Ldnsstyrelsen anfor att ansékan behover kompletteras med ett forslag till kontrollprogram som

innehdller en komplett redovisning av hela verksamhetens miljopdverkan.

122 kap. 1 § punkt 5 anges att ansokan ska innehalla forslag till 6vervakning och kontroll av
verksamheten. Det betyder inte att ansdokan behover innehalla ett forslag till kontrollprogram,
utan just att man i ansdkan ska foresla hur 6vervakning och kontroll ska ga till. Som bolaget har
angett i villkorsforslag 24 foreslas att Nordkalk inom tre méanader frén att detta tillstdnd tagits i
ansprak ska ge in ett samlat och uppdaterat kontrollprogram, som utarbetats i samrad med till-
synsmyndigheten. Ansdkan innehdller alltsa ett forslag till 6vervakning och kontroll av verksam-
heten. I de fall det har ansetts sérskilt motiverat har utformningen av kontrollen féreslagits redan
i ansokan, se exempelvis villkorsforslag 11-13.

15.6 Verkstallighetsforordnande

Nordkalk vidhéller att bolaget genom sina utredningar har kunnat visa att paverkan fran verk-
samheten genom foreslagna forsiktighetsmatt och skyddsatgérder blir sa begrinsad av verkstél-
lighetsforordnande kan meddelas. Om mark- och miljodomstolen skulle anse att padverkan fran
delar av den planerade verksamheten ar saddan att verkstillighet inte kan beviljas, kan ett verk-

stéllighetsforordnande avgrénsas till de omraden dar verksamhetens paverkan dr mer begrénsad.

15.7 Villkorssammanstallning

For att tydliggora Nordkalks villkorsforslag efter de dndringar som foreslés i detta yttrande, bi-
fogas en sammanstillning av villkorsforslagen, bilaga 22.

Nordkalk AB, genom

)
/"///- /: / /7/
C—z_ /7/_//'?”‘,7 P C - C L/L%/

Olof Hasselberg " Siri Strdmberg
(enligt fullmakt)~ (enligt fullmakt)
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1 Rattelse

Grundvattenbildningen som ligger till grund fo6r de analytiska berdkningarna av
inldckage (metod enligt Marinelli och Niccoli) har rdknats fel vid omvandling fran
mm/ ar till SI-enheter. Detta innebar att inldckaget som redovisas for de analytiska
berdkningarna ska vara mindre, och att influensomradet for de analytiska
berdkningarna som redovisas i figurer ska vara storre.

Det totala inldckaget enligt analytisk metod redovisas i PM Hydrogeologi till 1151/s,
vilket ska korrigeras till 105 1/s. Inldckaget enligt analytisk metod nir hansyn tas till
att den vertikala kontakten &r begransad anges till 30 1/s, detta ska korrigeras till
191/s.

Uppdaterade influensomrdden som berdknas med den analytiska metoden ligger
med god marginal inom det omrdde som dr bedomt som det slutliga
paverkansomrddet. Bedomningen av slutligt paverkansomrade kvarstar.

Slutsatsen i PM Hydrogeologi med avseende pa totalt inlickande grundvatten
baseras pa en konservativ och sammantagen bedéomning av de olika
berédkningsmetoderna (analytisk, numerisk, vattenbalans och data fran befintlig
lanshallning) som presenteras i ansdkan. Denna bedomning kvarstar:

"Det bedoms som rimligt att grundvatteninlickaget till den befintliga tikten dr i
storleksordningen 7-15 /s och att inlickaget vid en utokad tikt dr i
storleksordningen 20-60 I/s.”
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2 Redogorelse over justeringar

Foljande avsnitt redogor i detalj for samtliga justeringar som har gjorts i det
reviderade PM Hydrogeologi ver 2.0.

6.1.2 Berakningsresultat analytiska berakningar

De berdknade inldckagen for befintlig respektive utokad tékt redovisas i Tabell 3. Om
hansyn skulle tas till den vertikala konduktiviteten sannolikt ar titare &an 1E-8 m/s,
sa skulle inldckaget minskas till totalt - /s for den befintliga tikten och till totalt
- 1/s for den utokade tikten.

Tabell 3. Beréknat grundvatteninlackage (I/s) enligt analytisk metod. Ingen differentiering av den vertikala
hydrauliska konduktiviteten (K,) jamfoért med den horisontella (Ky) har gjorts for berakningar i tabell.

Brytomrade Befintlig takt Ansokt takt
Nordkross 0 21,3
Nordvastra Klinthagen 0 [0 ]

B8 (oforandad del)
Norra Klinthagen 19,9

E8H (fordjupad del)
Centrala Klinthagen 9,4 13,4
So6dra Klinthagen 0 16,8
Totalt | 115

Foljande text ersitter:

De berdknade inldckagen for befintlig respektive utokad takt redovisas i Tabell 3. Om
hansyn skulle tas till den vertikala konduktiviteten sannolikt ar titare &an 1E-8 m/s,
sa skulle inldckaget minskas till totalt 5,4 1/s for den befintliga tidkten och till totalt
19,0 1/s for den utokade tikten.

Tabell 3. Berdknat grundvatteninlackage (I/s) enligt analytisk metod. Ingen differentiering av den vertikala
hydrauliska konduktiviteten (K,) jamfoért med den horisontella (Ky) har gjorts for berakningar i tabell.

Brytomrade Befintlig takt Ansokt takt

Nordkross 0 20,2

Nordvastra Klinthagen 0 0,1

Norra Klinthagen 18,0 - (oforandad del)
43,6 (fordjupad del)

Centrala Klinthagen 7.9 11,3

Sddra Klinthagen 0 14,9

Totalt 26 104
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6.1.2.1 Kinslighetsanalys
Inlackage beroende av hydraulisk konduktivitet Influensomrade beroende av hydraulisk konduktivitet
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EGUEEEIGER. <:nslighetsanalys vid variabelt varde pa hydraulisk konduktivitet. Q1 ar det horisontella flodet
in i takten och Q2 ar det vertikala flodet genom botten av tékten, enligt berdkningsmodell som redovisas i Figur
34.

Inlackage beroende av hydraulisk konduktivitet Influensomrade beroende av hydraulisk konduktivitet
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Figur 42 - ersatter. Kanslighetsanalys vid variabelt varde pa hydraulisk konduktivitet. Q1 ar det horisontella
flédet in i takten och Q2 ar det vertikala flédet genom botten av takten, enligt berakningsmodell som redovisas i
Figur 34.
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EISEREEEIEEE. <anslighetsanalys vid variabelt varde pa grundvattenbildning. Q1 &r det horisontella flodet in i
takten och Q2 ar det vertikala flédet genom botten av takten, enligt berakningsmodell som redovisas i Figur 34.
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Figur 43 - ersatter. Kanslighetsanalys vid variabelt vérde pa grundvattenbildning. Q1 &r det horisontella flédet in
i takten och Q2 ar det vertikala flddet genom botten av tékten, enligt berakningsmodell som redovisas i Figur 34.
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Inlackage beroende av tryckhojd Influensomrade beroende av tryckhojd
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UGS |<:nslighetsanalys vid variabelt varde pa omgivande grundvattenniva. Q1 ar det horisontella
flodet in i takten och Q2 ar det vertikala flédet genom botten av takten, enligt berakningsmodell som redovisas i
Figur 34.

Inlackage beroende av tryckhéjd Influensomrade beroende av tryckhéjd
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Figur 44 - ersatter. Kanslighetsanalys vid variabelt varde pa omgivande grundvattenniva. Q1 ar det horisontella
flédet in i tAkten och Q2 ar det vertikala flodet genom botten av takten, enligt berdkningsmodell som redovisas i
Figur 34.
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6.3 Jamforelse och analys av berdkningsresultat

Vattenbalansen for Klinthagentédkten redovisar ett grundvatteninldckage i
storleksordningen 15 1/s for den nuvarande takten (WSP, 2023). Rapporten redogor
dock att scenariot som anvands kan dverskatta storleken pa inldckaget. Vidare sa
redovisas i vattenbalansen att den totala ckningen av ldnshallningsvatten fran den
ansokta utokningen av takten berdknas vara 6 1/s. Metoden som anvands i
vattenbalansen anvander dock inte djupet pa tikten som en variabel i berdkningarna
(WSP, 2023), vilket kan innebéra att lanshallningsvattnet for den utokade takten
underskattas (jamfor med Figur 44 i avsnitt 6.1.2.1 Kénslighetsanalys).

De numeriska berdkningarna visar pd ett grundvatteninldckage till befintlig takt i pa
omkring 7 1/s och ett grundvatteninldckage pa omkring 14 1/s vid en utokning. De
analytiska berdkningarna med metod enligt Marinelli och Niccoli (2000) visar pa ett
inlsckage i storleksordningen [ 1/s for befintlig takt och [l 1/s for den utskade tikten
om héansyn tas till att den vertikala konduktiviteten dr ldg (mindre &n 1E-8 m/s). Om
ingen hansyn tas till att den vertikala kontakten mellan olika horisontella sprickplan
4r begrinsad, berdknas inlickaget enligt den analytiska metoden till B8 1/s for
befintlig tzkt och [l 1/s for den utkade tikten. Att inte ta héinsyn till den vertikala
hydrauliska konduktivitet medfor sannolikt en stor 6verskattning av det verkliga
inldckaget, vilket &ven stods av redovisningen av den befintliga lanshallningen pa ca
29 1/s som omfattar badde nederbord och grundvatteninldckage (WSP, 2023). Det
bedoms som rimligt att grundvatteninldckaget till den befintliga tikten &r i
storleksordningen 7-151/s och att inldckaget vid en utdkad takt ar i
storleksordningen 20-601/s.

Foljande text ersitter:

Vattenbalansen for Klinthagentdkten redovisar ett grundvatteninldckage i
storleksordningen 15 1/s for den nuvarande takten (WSP, 2023). Rapporten redogor
dock att scenariot som anvadnds kan dverskatta storleken pa inldckaget. Vidare sa
redovisas i vattenbalansen att den totala ckningen av ldnshallningsvatten fran den
ansokta utokningen av takten berdknas vara 6 1/s. Metoden som anvands i
vattenbalansen anvéander dock inte djupet pa tikten som en variabel i berdkningarna
(WSP, 2023), vilket kan innebéra att lanshallningsvattnet for den utokade tikten
underskattas (jamfor med Figur 44 i avsnitt 6.1.2.1 Kinslighetsanalys).

De numeriska berdkningarna visar pa ett grundvatteninldckage till befintlig takt i pa
omkring 7 1/s och ett grundvatteninldckage pa omkring 14 1/s vid en utokning. De
analytiska berdkningarna med metod enligt Marinelli och Niccoli (2000) visar pa ett
inldckage i storleksordningen 5,4 1/s for befintlig takt och 19,0 1/s for den utokade
takten om hénsyn tas till att den vertikala konduktiviteten &r lag (mindre dn 1E-8
m/s). Om ingen hdnsyn tas till att den vertikala kontakten mellan olika horisontella
sprickplan dr begransad, berdknas inldckaget enligt den analytiska metoden till 26
1/s for befintlig takt och 104 1/s for den utdokade takten. Att inte ta hansyn till den
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vertikala hydrauliska konduktivitet medfor sannolikt en stor dverskattning av det
verkliga inldckaget, vilket dven stods av redovisningen av den befintliga
lanshallningen pa ca 29 1/s som omfattar badde nederbord och grundvatteninlidckage
(WSP, 2023). Det bedoms som rimligt att grundvatteninldckaget till den befintliga
takten &r i storleksordningen 7-15 1/s och att inldckaget vid en utokad takt ar i
storleksordningen 20-601/s.
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1 Inledning

Bergab har pa uppdrag av Nordkalk AB utfort hydrogeologiska undersokningar
infor tillstandsansokan for utvidgning av fem potentiella tdktomraden i Klinthagen.
Foreliggande utredning syftar till att beskriva den omgivningspaverkan med
avseende pa den grundvattenbortledning som en utvidgning kan innebéra.

Samtliga nivaangivelser i féreliggande rapport samt bilagor anges i hojdsystem
RH2000. Ortofoto som anvéands i kartor har flygdatum 2020-04-06 om inget annat
anges.

2 Planerad verksamhet

Det nuvarande tillstdndet medger brytning enligt Figur 1. I ett antal omrdden inom
Klinthagens dagbrott har brytning skett ner till niva +10 m och inom ett mycket
begransat omrade (krossgrop for primérkross) har brytning skett till niva +4 m.
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Figur 1. Nuvarande brytomraden for Klinthagentakten. Gra ytor visar omraden som finns kvar att bryta inom
nuvarande tillstand. De grénmarkerade nivaintervallen (ex +24/+10) visar aktuell markniv& (nov 2022)
respektive vilken nivd som omradena kommer att brytas till. De rédmarkerade nivaintervallen (ex +10) visar
aktuell markniva inom omraden som &r fardigbrutna inom ramen foér nuvarande tillstand.
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Nordkalk onskar soka tillstand for brytning i fem omraden dar foreliggande
utredning utgar fran foljande brytdjup: Nordkross +10 m, Nordvéstra Klinthagen
+21 m, Norra Klinthagen +1 m, Centrala Klinthagen +1 m och Sodra Klinthagen +1
m, se Figur 2. Ytterligare ett brytomrdde, Takstens, var aktuellt under perioden da
undersokningarna genomférdes men har utgatt under samrddsprocessen. Det senare
omradet redovisas dérfor inte i Figur 2.
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Figur 2. Sokta brytomraden och brytnivaer.
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3 Omradesbeskrivning

3.1 Topografi

Klinthagentikten ligger hogt i topografin omgiven av barrskog. Nivan pa dagbrottets
kanter dr cirka +30 m i soder och cirka +35 m i norr men varierar nagot runt
dagbrottet. I brytomradet ligger den utbrutna nivan till stérsta del mellan +10 och
+29 m, se Figur 3. Den ldgsta utbrutna nivan dr vid krossgropen for primérkrossen,

vars bottenniva ligger pa +1,5 m.

pelshamn
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| Norder-rel\ |
A ¥

\\ .~ Gravfalt
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GUA% thgfmgmg -
g 3

Nsrv02\bergab\2 Uppdrag

Figur 3. Oversiktskarta dar verksamhetsomrade for Klinthagen markeras med en svart polygon. Figur visar dven
aktuella mark-/brytnivaer hosten 2022. Hojdkurvornas ekvidistans &r 2 m.
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Oster om Klinthagentakten &r terrdngen flack. Det forekommer en hojd cirka 1 km
oster om Klinthagentdkten (6ster om Hoburgsmyr), dess hogsta niva &r pa cirka +44
m, se Figur 3. Direkt vaster om Klinthagentdkten dr marklutningen stérre med en
hogsta niva pa cirka +30 m ndrmast takten, varifran marken sluttar naturligt vésterut
till ca +17. Lutningen avtar nagot cirka 0,5 km véaster om brytomrddet och ar dérifran
flack till Kappelshamnsviken. Norr om Klinthagentékten finns Storugnsdagbrottet
som bryter av den annars flacka terrangen.

3.2 Geologi och jordlager

Huvuddelen av omradet utgors av berg i dagen i form av kalksten men det finns
daven omraden dar berget till viss del 6verlagras av olika jordarter med varierande
maéktighet.

I kalkstenen forekommer sprickor huvudsakligen utbildade léngs horisontella
bankningsplan, men dven brantstdende sprickor, se Figur 4. I vissa sprickor
forekommer kemisk vittring, s.k. karstvittring. De sprickbildningar som finns i

markytan i kalkstenen kring tdktomradet dr brantstdende och har bildats genom
naturliga geologiska processer. Inom den utbrutna tikten kan de 6versta
kalkstenslagren uppvisa sprickor som uppstatt till f6ljd av utford brytning, den s.k.
”syltan”.

Figur 4. Karterad brantstdende spricka med nordsydlig strykning i omradet intill Hoburgsmyr. (Bergab, 2012)

Den huvudsakliga brantstdende sprickriktningen som kan observeras omkring
takten dr nord-sydlig, vilket dverensstimmer med de ndrmast liggande storre
deformationszonernas riktning som redovisas pa SGUs berggrundskarta och som gar
i nord-sydlig och nordnordvast-sydsydostlig riktning, se Figur 5.
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Figur 6. Utsnitt fran oversiktlig karta 6ver omraden med karst pa Gotland. Klinthagentakten aterfinns inom réd
rektangel. Modiferad fran SGU (2009).

Klinthagen ligger i ett omrdde med huvudsakligen lokal forekomst av karst, se Figur
6. Bland annat redogor SGU (SGU, 2002 och SGU, 2020) for att Hoburgsmyr
avvattnas via en karststruktur som har koppling till det dldre Storugnsbrottet (se
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vidare under avsnitt 4.1 Enskilda brunnar. Ett flertal geofysiska undersokningar har
utforts med syfte att identifiera karstbildningar i och i omrddet kring Klinthagen:
SGU (2003), Bergab (2014b), AF (2017), AFRY (2022) och AFRY (2023). Samtliga
undersokningslinjer redovisas i Figur 7.

SGU utforde under 2003 georadarundersokningar ver den norra delen av den nu
befintliga tdkten samt mellan befintlig tdakt och Storugnsdagbrottet. Undersokningen
visade karstférekomster i omradets norra del, ndra Storugnsdagbrottet, i kalkstenen i
pa ca 5-8 meters djup samt i den underlagrande margelstenen, men inget i omradet
mellan brytomrdde Norra Klinthagen (se Figur 2) och Hoburgsmyr (SGU, 2003).

2014 utforde Bergab georadarundersokningar i och kring norra och norddstra delen
av Klinthagen. Resultaten visade att karst forekom pa 4-6 meters djup, framforallt i
den norra delen av det undersokta omradet. Karststrukturerna tolkades vara lokala
utan koppling till den struktur som drénerar Hoburgsmyr (Bergab, 2014b).

Ytterligare georadarundersokningar genomfordes under 2017 i omraden kring
brytomrdde Nordvastra Klinthagen och Norra Klinthagen samt i norra delen av
Centrala Klinthagen. I samband med undersckningen identifierades fyra omraden
dér karst tolkas forekomma. I anslutning till brytomradet Nordvéstra Klinthagen
identifierades totalt tre omraden dar karst forekom pa cirka 3-6 meters djup under
marknivan (AF, 2017). Dessa stimde 6verens med tidigare observationer (Bergab,
2014b). I mitten av befintlig tdkt (norra delen av brytomrade Centrala Klinthagen)
identifierades ett omrade med ytnira karst (AF, 2017).

Under 2022 genomforde AFRY tva georadarundersokningar mellan Hoburgsmyr och
de planerade brytomradena (AFRY, 2022 och AFRY, 2023). Tva linjer utférdes mellan
befintlig takt (AFRY, 2022) och ytterligare linjer utférdes nere i befintlig tiakt mellan
planerade brytomraden och Hoburgsmyr (AFRY, 2023). AFRY har identifierat ytliga
sprickor i markytan mellan befintlig takt och Hoburgsmyr, vilket kan vara mojliga
karstomraden. Fran markradarprofilerna har strukturer med haligheter dterfunnits i
det ytliga berget ner till ett djup om ca 3 m. Fran matningarna som har gjorts nere i
befintlig takt tolkas strukturer med héligheter finnas i det ytliga berget. Det kan inte
uteslutas att detta beror pa tidigare utsprangning av tiakten.

En resistivitetsmatning utférdes 2022 mellan Hoburgsmyr och de planerade
brytomrddena (AFRY, 2023). Resistivitetsmétningarna har paverkats av 3D-effekter
vilket gor att delar av profilerna inte varit majliga att tolka, de tvd sydligaste
profilerna, dvs strax norddst om brytomrade Centrala Klinthagen har ett modellfel
pa 21% vilket gor att resultatet dr osdkert. Resultatet fran undersokningen visar att i
sodra delen av métlinjen, dvs strax norddst om brytomrade Centrala Klinthagen,
forekommer omraden som tolkas innehalla mer vatten vilket kan indikera pa ett
omrade med mer sprickor.

Enligt SGU har de ytnara karstsprickorna pa Gotland generellt en lingd pd mindre
dn 10 m, men kan dven vara uthalliga, dvs flera 100 m (SGU, 2022b).
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Figur 7. Oversikt av de geofysiska matningar som har utforts i Klinthagen. Profilernas lagen ar ungefarliga.
Kartan visar aven lage for tva slukhal som kan vara sammanlénkade via ett karstsystem.

3.3 Grundvattenmagasin och -nivaer

Den konceptuella bilden som finns for omradet har erhallits genom méangariga
observationer i och omkring befintlig tdkt i samband med langtidsobservationer samt
med utforda tester, s som hydrauliska och geotekniska undersokningar. Den
konceptuella modellen f6r omradet beskrivs nedan och fortydligas med Figur 8 som
dr inspirerad av en principfigur framtagen av Erlstrom m.fl. (SGU,2022b).
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I kalkstenen kommunicerar grundvattnet i huvudsak i horisontella sprickplan och
kontakt mellan olika sprickplan sker via Sppna brantstdende eller vertikala sprickor.
De vertikala sprickorna har dalig hydraulisk kommunikation med varandra till foljd
av deras begransade utbredning samt av den i 6vrigt mycket tita kalkstenen.
Daremot har de horisontella sprickorna generellt sett storre areell utbredning. De
horisontella sprickorna har generellt ldga magasinstal (innehaller en liten
vattenvolym) och en ldgre vattengenomsldpplighet &n de brantstdende sprickorna.

Vidare ér ett generellt karaktdrsdrag i omrddet att vattentrycknivan i det djupare
berget har en ldgre tryckniva jamfort med det ytligare berget. Den stora
trycknivaskillnaden visar pa att den hydrauliska kontakten mellan det ytliga berget
och det djupa berget ar mycket délig i vertikalled. Det innebér att det finns ytliga
héngande lokala magasin, dar grundvatten fran de ytliga magasinen langsamt lacker
ner genom en lagpermeabel zon, dvs ett lager med tétare kalksten, till ett djupare
grundvattenmagasin.

Det djupa berget uppvisar en battre hydraulisk kontakt i horisontalled med storre
areell utbredning @n det ytliga. Det ytliga kalkberget uppvisar flera olika magasin
med sa@mre hydraulisk kontakt i horisontalled. Lokalt kan dven god hydraulisk
kontakt forekomma mellan det djupa och det ytliga kalkberget.

Héngande,
ytligt magasin

Lagpermeabel %
zon - ~ il st el

“Nedsipprande
vatten

Méttad zon,
djupt magasin

Slukhal

Figur 8. Schematisk bild éver berggrunden, dar tatare lager skapar olika grundvattenmagasin i en
kalkstensstruktur.

Sedan 2004 har 6 borrhal utanfor tdktens nordostra horn métts regelbundet manuellt
samt med loggande tryckgivare. Under 2012 och 2013 byttes tryckgivartypen ut, till
foljd av driftstorningar pa den dldre tryckgivartypen. 2016 utokades matprogrammet
med ytterligare fyra borrhdl, varav tva finns kvar idag. Totalt omfattar det
nuvarande kontrollprogrammet alltsa atta bergborrhdl, borrade parvis ytligt och
djupt, se Figur 9. De djupa borrhalen &r inte tidtade eller avskdrmade i ytan.
Maitningar utfors dven i 15 enskilda brunnar.
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Figur 9. Borrhalspar som ingar i Klinthagens kontrollprogram samt peglar vid slukhal i Hoburgsmyr (Pegel 1)
samt referensmyr (Pegel 2).

Véren 2022 borrades 20 nya borrhélspar for langtidsmétning runt omkring takten
samt Oster om Hoburgsmyr, se Figur 10. Syftet med de nya borrhalsparen var att
undersoka skillnad i tryckniva och fluktuation mellan det djupare
grundvattenmagasinet och de ytligare grundvattenmagasinen.

De djupa hélen borrades generellt till 30 - 40 m djup, dédr de 6versta 6 - 10 metrarna
tatades/avskdrmades antingen med gjutet foderror eller med en genomborrad
betongplugg. Sydost om tdkten, mot Takstens, anvandes tre befintliga borrade djupa
borrhal (3530-9820, 3500-9870 och 3450-9870), inget av dessa borrhal dr avskdrmade
mot ytan. BH22-11, som &r ett djupt borrhal, visar sedan juli 2022 stopp pa 4,6 m
under markyta, vilket indikerar att foderroret kan vara knéckt och att
avskdrmningen for detta hdl darmed sannolikt ar bristféllig. De grunda hélen
borrades till mellan 6 och 10 meters djup.

14 (82)



PM HYDROGEOLOGI
Uppdragsnr: UG21044D
2023-12-05

L4~y — j | N T
Mo (TN > MotgabasH22 == N
= BH22-1, ' :
ABergra‘kr \ P ey
\ | /B =00 BH22-4
{ | /./;“- N\
. \ \ - o/
4 % Bergtakt %
( e . =
\ N L T =
X R y =
’
{
BH22-21 A BH22-5 ‘
f BH22-6 & BH22-7
BH40 / = ozt

sra1 @ =

obspkt PAR.mxd

BH22-27 .
BH22-28

TW@iRapport Kit INGrun

1, St. Vikers
. L

el

BH22-29 BH22-38

.BH22-30 Polenhalet 3530-9820

3450-9870
BH22:37

expansion IIIRif

Pall 2-sj6n

-

\srv02\beérgab\2 UppdragiUG2104%

R
0 () BH22-31 < .
~ BH22-32 N Takstens .« ¥ R
Langrose " ‘ ;
Teckenforklaring R R
‘ Légre tryckniva i det djupa O Likartade trycknivaer [ Verksamhetsomrade
magasinet
. s : Likartade trycknivaer, €j
Hogre tryckniva i det djupa O .. UG21044D
O magasinet avskérmade borrhal Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 10. Lage och redovisning av skillnad i tryckniva for borrhdlspar med grunda och djupa hal. Ett antal av de
djupa borrhalen &r inte avskarmade fran det ytliga berget och kan da representera antingen ytligt eller djupt
magasin eller en kombination av dessa beroende pa vilka sprickor som ansluter till borrhalet.

Grundvattennivaerna i och kring tdkten visar pd stora variationsmonster bade
avseende fluktuationer och absolutniva. Generellt sa uppvisar de djupa borrhdlen en
battre samvariation av fluktuationsmonster, jamfort med de ytliga. Detta tyder pa att
det djupa magasinet har en battre hydraulisk kontakt i horisontalled och att de ytliga
magasinen bestar av flera olika magasin med sdmre hydraulisk kontakt i

horisontalled.
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Vidare ér ett generellt karaktdrsdrag i omrddet att trycknivan i det djupare berget har
en lagre tryckniva jamfort med det ytligare berget, vilket kan ses i de borrhalspar dar
de djupa halen har en lyckad avskdarmning. Generellt ligger tryckskillnaden pa
mellan 5 och 10 meter, se exempel i Figur 11. Samtliga métningar redovisas i Bilaga 1
Grundvattenniviobservationer langtidsmitningar. Den stora trycknivaskillnaden visar
pa att den hydrauliska kontakten mellan det ytliga berget och det djupa berget ar
mycket dalig i vertikalled, ndgot som &ven tidigare utredningar i omradet visat pa
(SGU 2002; Bergab 2012; Bergab 2014a; Bergab 2017). Det innebar att det finns ett
ytligt hdngande lokalt magasin och dar grundvatten fran det ytliga magasinet
langsamt ldcker ner till det undre, se konceptuell bild i Figur 8, avsnitt 3.3
Grundvattenmagasin och -nivder.

31

29 I S ‘(J

19

17

15
2022-04-01 2022-07-01 2022-10-01

BH22-4 (ytligt) —— BH22-3 (djupt) © Manuella matningar (m, RH2000)

Figur 11. Uppmatta nivaer i BH22-3 samt BH22-4 mellan april 2022 och november 2022. Borrhalen ligger 9 m
frn varandra, ca 1,5 km NO om aktivt taktomrade och ca 300 m NO om Storugnsbrottet.

Utifrdn nivadata omkring takten, framfor allt i de ytliga hélen, har det pa olika
platser observerats nivafluktuationer som troligtvis kan forklaras av sifoneffekter
(haverteffekter). Vid héverteffekter kan nivan i ett borrhal snabbt 6ka eller sjunka pa
grund av kontakt mellan olika strukturer. I nivadata kan en héverteffekt uttrycka sig
som plotsliga nivaforandringar som liknar pumpkurvor, eller plotsliga nivdokningar
utan nederbord, se Figur 12.
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Figur 12. Nivaobservationer i det ytliga borrhalet BH22-8. Bla streck visar de tidpunkter dar avrinningen tros
paverkas av en haverteffekt.

Liknande effekter i form av hévert/sifonpaverkad avrinning har tidigare bland annat
diskuterats i Gotlands grundvatten och dricksvatten (Region Gotland, 2016),
Hydrogeologisk beskrivning av Bunge Ducker 1:64 med omgivningar (SF GeoLogic, 2007),
Hoburgsmyr. Piaverkan pd grundvattenforhillandena av kalkstensbrytning (SGU, 2002)
samt Hydrogeologiska forhdllanden inom Slite koping pa Gotland (SGU, 1955). Effekterna
observerades dven vid pumptestet i Sodra Klinthagen, se avsnitt 5.6 Omride Sodra
Klinthagen.

3.4 Grundvattenbildning

Miéngden grundvatten som bildas i ett omrade beror av den arliga nederbérden,
evapotranspiration samt jord- och bergarters formaga att ta emot regn och ytvatten
(infiltrationskapacitet). Grundvattenbildningen pa Gotland varierar stort pa olika
platser och dr @&ven mycket svdr att bestimma. Enligt Rohde et.al (2006) dr den
genomsnittliga grundvattenbildningen till jord pa Gotland ca 200 mm/ar.
Grundvattenbildningen till berg &r generellt mindre dn detta. Huvuddelen av
arsnederborden blir ytavrinning eller flodar i ett ytligt grundvatten som sedan blir
ytvatten under de tider som viaxtligheten inte tar upp vatten.

Ett uppsprucket ytberg samt karstformationer och tickande jordlager &r nagra
faktorer som okar grundvattenbildningen till berg, speciellt en karstpaverkad
berggrund har en stor paverkan pa grundvattenbildningen i ett omrade (SGU,
2022b).

I vissa omraden och tider pd aret ger nederbord en direkt respons pa nivaer i de
ytliga grundvattenmagasinen, vilket illustreras av nivder i det ytliga borrhélet i Figur
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13. Grundvattennivderna i det ytliga berget styrs av lokala férhdllanden och
magasinen har begransad utbredning (SGU, 2003), jamfo6r respons pa nederbord i de
ytliga borrhalen i Figur 13 och Figur 14.
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Figur 13. Grundvattenniva i BH22-16 (djupt) och BH22-19 (ytligt) 6ster om Klinthagen samt nederbord Farésund

Ar A.
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Figur 14. Grundvattenniva i BH22-25 (djupt) och BH22-26 (ytligt) vaster om Klinthagen samt nederbord
Farosund Ar A.

Aven om den hydrauliska kontakten mellan de ytliga och djupa
grundvattenmagasinen dr begransad, sa visar d&ven det djupa magasinet en god
respons vid nederbord. En 6kad tryckniva i det ytliga magasinet i samband med
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nederbord innebdr dven att ldckaget, dvs grundvattenbildningen, ner till det djupare
magasinet okar, se konceptuell bild i Figur 8, avsnitt 3.3 Grundvattenmagasin och -
nivder. En grundvattenbildning till det djupa berget kan dven ske i de omraden dar
det lokalt finns en béttre hydraulisk kontakt, och denna tryckokning sprider sig
sedan i stora delar av det djupa magasinet till f6ljd av den goda hydrauliska
kontakten i plan, @ven i de omrdden dér de ytliga och djupa magasinen har en
begransad kontakt, se Figur 13 och Figur 14.

En betydande grundvattenbildning uppkommer &ven vid stérre nederbordstillfallen
under somrarna vilket kan ses i en stor del av borrhalen, bade i de djupa och de
grunda borrhalen, se Figur 13 och Figur 14 samt Bilaga 1 Grundvattenniviobservationer
langtidsmitningar.

Med hénsyn till nivdobservationer i samband med nederbord skulle ett rimligt
medelvirde pa grundvattenbildningen till det djupare berget kunna ligga omkring
35 mm/ar utanfor bruten mark, dar merparten av grundvattenbildningen sker under
vinterhalvaret (SGU, 2022a). Grundvattenbildningen till de ytliga magasinen ar
betydligt storre dn till det djupa berget. Ytliga karstsprickor medfor att det i det
ytliga berget finns stora magasineringsmojligheter, och det &r inte osannolikt att
grundvattenbildning till ytligt berg uppgar till 150 mm/&r eller mer i omraden med
héallmark och 6ppna ytliga sprickor.

3.5 Saltvattenintrangning

Da salt grundvatten har hogre densitet dn sott grundvatten, lagger sig enligt
Arkimedes princip det salta grundvattnet under det sota grundvattnet. De senaste ca
5000 aren har gransskiktet mellan salt och s6tt grundvatten till f6ljd av landhojning
och urspolning frdn intrangande grundvatten fran nederbord, successivt forflyttat sig
frdn markytan djupare ner i marken. Pa grund av kalkstenens karakt&r i omradet
med daligt konnekterade spricksystem och tita partier, finns 6verallt diar markytan
nu ligger under nivd +25 m.6.h, risk for s& kallat inneslutet relikt vatten, instangt salt
grundvatten fran Littorinahavets tid. Utover det relikta grundvattnet, finns dven i
kustzonerna risk for upptrangning av salt ostersjovatten, vilken behandlas i aktuell
rapport, se Figur 15.
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Figur 15. Schematisk bild éver forekomsten av salt grundvatten i Klinthagenomradet (IVL, 2022a).

Risken for hojda kloridhalter fran relikt inneslutet grundvatten har IVL (2022a)
studerat och beskrivit i sin rapport. Samtliga uppmatta férhojda kloridhalter bedoms
av IVL hdrstamma fran relikt inneslutet grundvatten och det finns enligt IVLs
undersokningar inget som tyder pa att det i nuldget sker ndgon upptrangning av salt
grundvatten fran Ostersjon i och kring tikten (IVL, 2022a).

Det exakta djupet till det salta grundvattnet ar omojligt att veta utan djupa borrhal.
SGU har uppréttat en 3D-modell 6ver saltvattengransen pd Gotland utifran bland
annat resistivitetsmodeller fran flygburna TEM-matningar samt observationer fran
borrhal och jord- och berggrundskartor. I 3D-verktyget klassas allt vatten med en
tolkad kloridhalt 6ver 300 mg/L (smakgransen) som salt grundvatten. SGU (2021).
Inga halter 6ver 300 mg/L har uppmiéitts i nagra borrhal inom Klinthagen. Enligt
SGUs modell ligger gransskiktet mellan det salta och det séta grundvattnet i den
norra halvan av taktomradet mellan niva -40 och -45 m.u.h. Vid Nordkalks hamn
finns dven information i SGUs brunnsarkiv om saltvatten i tre brunnar i anslutning
till havet, vilket troligen skapat ett lager med saltvatten vid niva -15 i modellen i
nédrhet till nordvéstra Klinthagen. I och kring den sodra halvan av taktomradet ligger
gransen mellan -45 och -60 m.u.h. Detta dr generellt ett stérre djup &n brunnar ar
utforda till och brytning har endast utforts pd avsevart hogre nivaer. I Figur 16 visas
en hojdprofil 6ver norra delen av Klinthagentdkten och omgivande topografi.
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Figur 16. Hojdprofil vid Klinthagentakten.

Ett sétt for att grovt approximera djupet till den underliggande saltvattenlinsen i en
kustndra homogen akvifar, ar Ghyben-Hertzbergs relation. Enligt denna metod
bestams djupet till saltvattengransen fran havsnivan (z) med hjilp av densiteten i det
salta vattnet (0s), densiteten i det sota grundvattnet (07 samt grundvattennivans hojd
over havsnivan (hy) enligt

= _r

T ops—pp 7
Ostersjons salthalt ner till ca 50 m djup ligger kring 0,7 %, kloridhalt kring 4000 mg/1
och har en densitet pd ca 1,055 g/cm? (Hagstrom, M et al. 2018). Med ps= 1,055
g/cm3 och p¢ = 1,000 g/cm3 kan forhallandet skrivas om till z ~ 18hy Med en
grundvattennivd i nuvarande lagsta taktbotten, skulle gransen mellan salt och sott
grundvatten med denna utrdkningsmetod ligga ca 180 m.u.h. Denna metod &r med
aktuella forutsattningar inte lamplig for att bestdimma saltvattengransens position,
men kan dndd ge en indikation om hur gransen forhaller sig till avstandet till kusten.

Sammantaget tyder generella metoder att uppskatta saltvattenintrangning fran
Ostersjon pa att det inte foreligger en risk for direkt saltvattenintrangning fran
Ostersjon vid Klinthagen.
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4 Skyddsobjekt

Med skyddsobjekt avses de omraden, verksamheter eller objekt i taktens narhet som
riskeras att paverkas ur ett grundvattenperspektiv fran brytning i Klinthagentdkten. I
inventeringen har bade enskilda samt allmdnna intressen ingatt, bl.a. vattentikter,
grundvattenberoende naturvarden, enskilda energi- och dricksvattenbrunnar och
sdttningskénsliga omraden. Inventering av grundvattenberoende naturvarden
redovisas i separat PM samt i MKB.

Sammanfattningsvis finns i omradet grundvattenférekomsten Norra Gotland -
Kappelshamn och enskilda brunnar som kan paverkas av en trycksankning i det
djupa magasinet. I omrddet finns &ven naturreservat och Natura 2000-omraden,
Klinthagenbacken, Ekedalskillan och grundvattenberoende naturvarden norr om
Sodra Klinthagen.

4.1 Enskilda brunnar
Nordkalk har under 2021 och 2022 utfort en inventering av enskilda energi- och

dricksvattenbrunnar i narhet till Klinthagentdkten (Nordkalk, 2022).
Brunnsinventeringen redovisas pd karta i Figur 17 och Figur 18.

Grundvattennivdmdtningar och vattenkemisk provtagning i ett antal av dessa
brunnar ingdr i Klinthagentéktens befintliga kontrollprogram.

ot (3

o on e ! 7,‘ — . o Information
b e e - /
% e O Bifogat brunnsprotokoll
[ o i (o d @ Antagna fastigheter 53 (men dven 26 och 27)

O Brunnsprotokoll, ej bifogat

Figur 17. Karta 6ver fastigheter med inventerade brunnar vaster om Klinthagen (Nordkalk, 2022).
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Figur 18. Karta 6ver fastigheter med inventerade brunnar sdder om Klinthagen (Nordkalk, 2022).

4.2 Vattenforekomst

Klinthagentikten ligger inom det geografiska omrdde som omfattas av
grundvattenférekomsten Norra Gotland - Kappelshamn, ID: WA45016481 (VISS,
2022). Grundvattenférekomsten uppnar enligt VISS miljokvalitetsnormerna for god
kemisk grundvattenstatus samt god kvantitativ status men bedoms riskera en
forsamring av bade den kvantitativa och kemiska grundvattenstatusen till ar 2027.
Riskerna dr kopplade till saltvattenintrangning, dels kvantitativt med hansyn till en
forandrad vattenbalans i omradet, dels kemiskt med hénsyn till uppmatta
kloridhalter (under riktvéardet 100 mg/1 men 6ver vanda trend 50 mg/1). Riskerna
bedoms foreligga till foljd av vattenuttag inom grundvattenférekomsten. (VISS,
2022).

Det finns flera grundvattenberoende ekosystem som dr anslutna till denna
grundvattenférekomst, inklusive ytvattenférekomster och terrestra ekosystem. De
som ligger inom 2 km frén tikten redovisas i avsnitt 4.3 Skyddade omrdiden.
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4.3 Skyddade omraden

I Kappelshamnsviken &r delar av kuststrackan skyddad i syfte att bevara och varda
geologi och substratmiljoer (sand, block m.m), bevara den biologiska mangtalden
med avseende pa fagelfauna och tillgodose behov av omrade for friluftslivet, se Figur
19. 2,5 km nordvast om Klinthagentdkten finns Vitartskallan, som &r ett naturreservat
och Natura 2000-omrade som &r skapat i syfte att bevara karlvéxtflora, tillgodose
behov av omrade for friluftsliv och da sarskilt med avseende pa naturpedagogik
samt varda och bevara vatmarksmiljcer, kidrr och bete som dr vardefulla
naturmiljoer. 1,5 km rakt norr om Klinthagentdkten aterfinns Natura 2000-omradet
Stora Vikers som har en varierad natur och hoga naturvarden. I omradet finns en stor
areal av karsthillmarker, med inslag av rikkérr i anslutning till hdllmarkerna. En
bevarandeplan finns dnnu inte, men &r under framtagande. 1-2 km nordost om
Klinthagentdkten finns Molner myr, som &r ett naturreservat och Natura 2000-
omrade. Naturreservatet Molner myr &r skapat i syfte att bland annat bevara en
storre agmyr och utveckla omrddets olika naturtyper. Direkt 6ster om
Klinthagentikten aterfinns Hoburgsmyr, som &r ett naturreservat och Natura 2000-
omrdde. Hoburgsmyr redovisas utforligare under avsnitt nedan. 1,8 km sydvast om
Klinthagen finns Larbro vattenskyddsomrade.
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Figur 19. Skyddade omraden kring Klinthagen, enligt Naturvardsregistret. (Naturvardsverket, 2023)
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4.3.1 Natura 2000 Hoburgsmyr
Hoburgsmyr &r ett naturreservat och Natura 2000-omrade direkt dster om
Klinthagentidkten, som bestar av en agmyr med omgivande rikkarr.

I Hoburgsmyr utgors de 6vre jordarterna av torv och kalkgyttja i ytan, som sannolikt
underlagras av morénlera (SGU, 2002). Jordlagren bedoms som téta enligt SGU.
Myrens existens bygger pa forekomsten av tdtande jordarter som underlag i ett
backen till vilket det rinner vatten fran ett tillrinningsomrade. Jordlagren i myrens
Ostra delar bedoms som tunna. P4 myrens vastra sida finns stéllvis berg i dagen
(SGU, 2002). Myren saknar synliga tillfloden och dr beroende av tillstrommande
fastmarkvatten (ytligt grundvatten och ytvatten) (SGU, 2002 och IVL, 2003). Nagon
tillforsel av grundvatten fran storre djup bedoms inte ske (SGU, 2002).

Hoburgsmyrs tillrinningsomrade har enligt SGU minskat med ca 25% sedan 1977 till
foljd av brytning av Storugnsdagbrottet och Klinthagentdkten (SGU, 2020). Denna
minskning av tillrinningsomradet har skett utan synbar férandring av Hoburgsmyrs
utbredning, se Figur 20, vilket visar att det alltjamt finns ett 6verskott av vatten inom
omradet. En mer omfattande historisk beskrivning av Hoburgsmyr och foérandring
av markforhdllanden redovisas i PM Historien om Hoburgsmyr Lirbro socken, Gotland
(Arendus, 2019) dar det konstateras att myrens utbredning inte har foréandrats
véasentligt sedan 1960-tal.
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1933-34 1958
Kartan indikerar en tydlig skillnad mellan vad som Flygfotot visar tydligt de diken som har utforts inom
synes vara markerat som &ppet vatten och det ljusa ~ Hoburgsmyr sedan 1930-talet.

omréadet norr om som utgérs av bleke, enligt den

geologiska kartan. (Arendus, 2019)

0 50 100 200

1974 2020

Figur 20. Flygfoton 6ver Hoburgsmyr fran 1930-tal till 2020-tal. ©Lantméteriet.

Avvattning av myren sker via ett s.k. slukhél, dvs en karststruktur, i nordvastra
hornet. Vatten leds till slukhélet via dikning. Kartsstrukturen har en hydraulisk
kontakt med det gamla stenbrottet Storugnsdagbrottet ca 200 m NNV om
Hoburgsmyr (SGU, 2002). Avvattningen fran Hoburgsmyr styrs av en troskelniva i
det (karst)system som slukhdlet ansluter till (SGU, 2020). D4 avvattning sker till ett
grundvattenmagasin med ldgre nivaer d&n myrens markyta avgransas avvattningen
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dels genom troskeln och dels genom méngden vatten som kan floda genom
systemet, se princip i Figur 21.

_lﬁskel\‘_" — Slukhal #

Utfléde av vatten|
fr&n myren ‘

\

- P

Figur 21. Princip 6ver hur avvattning via slukh@l med en tréskel kan se ut. Troskeln tillsammans med hur mycket
vatten som kan floda i systemet styr avvattningen. Nivan pa vilket utflédet sker saknar betydelse for
avvattningen.

Ytvattennivaer vid slukhalet i Hoburgsmyr har mitts av Nordkalk sedan 2014 och de
varierar mellan +31,5 m, da myren é&r torr, och omkring +31,8 till +32,2 m da myren
har som mest vatten. En statistisk analys av nivderna vid Pegel 1 i Hoburgsmyr,
tillsammans med en jamforelse av nivaerna i en referensmyr séder om Hoburgsmyr
samt nivaer i Rutemyr ca 5 km nordost om Hoburgsmyr, redovisas i rapporten
Trendanalys Hoburgsmyr (IVL, 2022b). Resultatet fran analysen visar att ingen
forandring av Hoburgsmyrs vattenstand till foljd av taktverksamheten har skett
under tidsperioden som det finns méatdata (2013-07 till 2021-12).

4.4 Ovrigt

I omradet forekommer inga sédttningskénsliga jordar och darfor finns inte heller
nagra sittningskansliga objekt vars grundldaggning kan paverkas negativt pa grund
av grundvattenbortledning. Inga kdnda fororeningar eller fornlamningar riskerar
heller att pdverkas till f6ljd av en grundvattenbortledning.
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5 Utforda understkningar och resultat

Undersokningarna har delats upp i undersokningsomrdden baserat pd de planerade
brytomrddena som redovisas under avsnitt 2 Planerad verksamhet och Figur 2.

Flera olika typer av hydrauliska tester har utforts. Utférda undersokningar samt
resultat redovisas i Bilaga 2 PM Hydrauliska tester.

I samtliga undersokningsomraden har borrhal etablerats och hydrauliska korttidstest
i form av pulstest genomforts. Pulstest ger en uppskattning av bergets
genomslédpplighet i det testade borrhalets omedelbara nérhet. I ett urval av borrhal
genomfordes pulstest som sektionerade test for att bedoma kalkstenens egenskaper
pa olika nivaer. Sektioneringen genomférdes med hjdlp av manschett. Manschetten
tatar borrhalet pd installerad niva och pulstest kan genomforas bade ovan och under
manschetten. En manschett mojliggor tryckobservationer i olika delar av bergmassan
genom att forst sénkas ner i borrhalet till nskad niva och sedan expanderas med gas
for att avgransa den hydrauliska kontakten mellan delarna av borrhdlet som finns
over och under manschetten. Vatten fran den 6vre delen av borrhalet, kan saledes
inte rinna ner under manschetten. Pulstesterna &r utviarderade enligt Cooper, et. al
(1967) samt enligt Hvorslev (1951).

I samtliga undersokningsomraden har &ven provpumpningar utforts.
Provpumpningarna har genomforts med varierande varaktighet, antal
observationspunkter och utrustning. Tva provpumpningar har utférts med
manschetter i observationsborrhal. Nar observationsborrhdl avgransas med
manschett dr det mgjligt att folja upp paverkan frdn provpumpningen pa olika djup i
bergmassan. Uppldgget for provpumpningarna och placering av manschetterna har i
forsta hand utgétt fran planerade brytdjup och bergmassans egenskaper. Beroende
pa erhdllna resultat har provpumpningarna framst utvarderats efter Theis
16sningsmetod for slutna akvifarer (1935) och Hantush och Jacobs 16sningsmetod for
lackande akvifarer (1955).

Grundvattennivdmatningar har utfoérts inom samtliga undersékningsomraden i
samband med genomforda hydrauliska tester. Mer storskaligt har
grundvattennivamatningar utforts kontinuerligt under flera ar inom ramen for
Klinthagens kontrollprogram. I nuvarande kontrollprogrammet ingar nivdmétningar
i dtta bergborrhal, 15 enskilda brunnar och tre ytvattenpeglar. Under 2022 har
ytterligare 38 borrhdl etablerats utanfor befintligt verksamhetsomrade for att fa en
battre helhetsbild 6ver tiktens ndromrdde. Borrhalen har borrats parvis, dels pa djup
mellan ca 6-10 m och dels pa djup mellan ca 30-40 m. Ett antal borrhal dr &ven
etablerade pa ett stort avstand fran takten (1-1,7 km) for att kunna fungera som
referensobservationer av grundvattenfluktuationer i berg. Borrhdlen &r
instrumenterade med tryckgivare som kontinuerligt loggar grundvattenniva sedan
varen 2022. Grundvattennivdernas fluktuationer i ytliga och djupa borrhal beskrivs i
avsnitt 3.3 Grundvattenmagasin och -nivder.
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5.1 Omrade Nordvastra Klinthagen
Foljande undersokningar har utforts inom omrade Nordvastra Klinthagen och
redovisas utforligt i Bilaga 2 PM Hydrauliska tester:

e Provpumpning 2017
e Hydrauliska korttidstest med och utan manschett 2017
e Grundvattennivdobservationer

Bergborrhal som anvénts for undersokningarna redovisas i Figur 22.
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Figur 22. Borrhal som har anvants for undersokningarna for Nordvastra Klinthagen.

De hydrauliska testerna samt grundvattennivaobservationerna visar tydligt pa
avgransade grundvattenmagasin i de ytligare och i de djupare delarna av
bergmassan. Grundvattentrycket &r generellt hogre i den ytliga bergmassan jamfort
med den djupare. Bada magasinen reagerar tydligt pa nederbord.
Grundvattennivaerna fluktuerar naturligt upp till 18 m och varierar dirmed mellan
nivder ovan och under narliggande taktbotten.

De utforda testerna visar att det djupare berget, pa nivaer mellan +6 m och +17 m,
har en hogre genomslapplighet och hydraulisk kontakt dver ett storre omrade dn det
ytliga. Utforda korttidstest i det djupare berget visar pa en hydraulisk konduktivitet
kring 3E-7 m/s, med enstaka varden pa uppmatt konduktivitet hogre &n 1E-5 m/s.
Utford provpumpning i ett djupt bergborrhal (PP2-2017) som pagick under 10 dygn
ledde till en paverkan som strackte sig 340 m inom det djupa magasinet, med
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paverkan framst mot syd och sydost. Paverkan som spred sig inom det relativt stora
omradet samt erhdllen magasinskoefficient frdn provpumpningen pa 6E-6, baserad
pa integrerad analys av provpumpningen enligt Theis (1935), visar pa ett slutet och
begransat magasin pa djupet. Det ytliga magasinet paverkades ej vid
provpumpningen. Korttidstest visade pa ett mycket titt ytberg, dar den hydrauliska
konduktiviteten generellt uppgar till omkring 4E-9 m/s eller ldgre.

5.2 Omrade Nordkross

Foljande undersokningar har utforts inom omrdde Nordkross och redovisas utforligt
i Bilaga 2 PM Hydrauliska tester:

e Provpumpning 2017

e Provpumpning 2018 med manschetterade observationspunkter
e Hydrauliska korttidstest med och utan manschett 2017 och 2021
e Grundvattennivdobservationer

Bergborrhal som anvénts for undersokningarna redovisas i Figur 23.
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Figur 23. Borrhal som har anvants for undersokningarna foér Nordkross.

Langtidsobservationer i omkringliggande observationsborrhdl visar tydligt pa
avgransade grundvattenmagasin i de ytligare och i de djupare delarna av
bergmassan norr och dster om Nordkross-omradet. Vaster om Nordkross-omradet
skiljer sig trycknivderna mindre i de tva avgransade magasinen och kan tyda pa en
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battre vertikal hydraulisk kontakt i bergmassan. Grundvattennivaerna i bade de
ytliga och de djupa delarna av berget féljer topografin i omradet mot nordvaést. I den
norra delen av Nordkross-omrddet har nivaer i samband med hydrauliska tester
observerats ligga omkring +15 m och i den topografiskt hogre liggande delen i soder
har nivaer observerats omkring +19 m. Inom den norra delen av Nordkross-omradet,
dér tidigare kalkbrytning redan skett, ligger markytan ca 10 m lagre &n i den sodra
delen. Marknivén ligger pa ca +20 m i den norra delen och omkring +30 m i den
sodra. Samtliga uppmatta grundvattennivder i samband med hydrauliska tester
inom Nordkross-omrddet lag lagre &n taktbotten inom narliggande bruten takt i
omrddet Norra Klinthagen.

De hydrauliska korttidstesterna visade att de borrhal med ldgst konduktivitet
aterfinns in den s6dra delen av Nordkross. Den hydrauliska konduktiviteten lag i
norr mellan 1E-7 m/s och storre &n 1E-5 m/s och i syd mellan mindre &n 1E-9 m/s
och 1E-5 m/s. De testade borrhdlen i den norra delen r beldgna i ett redan utbrutet
omrade och det kan inte uteslutas att berget &r mer uppsprucket dar pa grund av
tidigare sprangning.

Provpumpningen som utfordes i borrhdl PP1-2017 under 2 dygn 2017, med ett flode
omkring 10-11 1/min, ledde endast till avsankning i pumpbrunnen men ingen
avsankning kunde observeras i observationsborrhalen. Utvarderingen av
provpumpningen visade pa att Hantusch-Jacob’s 16sning for lackande akvifer var
den 18sning som passade badst. Detta kan indikera att det finns vertikala sprickor i
omrddet, vilka konnekterar det ytliga med det djupare magasinet i omradet, och att
det djupare magasinet fylls pad framst av de vertikala sprickorna som har kontakt
med bade det ytligare och det djupare horisontella grundvattenmagasinet.

Vid provpumpningen som utférdes 2018 anvandes samma pumpbrunn som 2017,
den utférdes dock med sektionerade observationsborrhal och observationspunkter
pa ett ndrmre avstand till pumpbrunnen. Pumpningen pagick under ca 3 dygn med
ett flode pd inledningsvis ca 15 1/min for att efter ca 15 timmar justeras ner till ca

12 1/min. Observationer fran provpumpningen tillsammans med manschetterna
pulstester och noteringar fran borrning visade pa ett horisontellt férekommande
vattenforande sprickplan med en flack lutning frdn nordost mot sydvést pd en niva
mellan cirka +6 m och +8 m. Tryckskillnaderna som observerades ovan och under
manschett utesluter dock inte vertikala vattenforande sprickor som konnekterar det
ytliga med det djupare magasinet lokalt i omradet. Den snabba och tydliga
responsen som erholls under provpumpningens gang visar att sprickplanet inte stdr i
kontakt med nagot karstsystem utan bestar av ett litet, men vil sammanhéngande
grundvattenmagasin i det djupare berget. Nivderna ovan manschetterna, dar dessa
var beldgna ovan det beskrivna sprickplanet, visar pa en sjunkande trend vid
expansion av manschetterna. Detta indikerar att sprickorna ovan manschett inte
matas av ett storre sammanhéngande ytligt grundvattenmagasin.

32 (82)



PM HYDROGEOLOGI

bergqb Uppdragsnr: UG21044D

2023-12-05

5.3 Omrade Norra Klinthagen
Foljande undersokningar har utforts inom omrdde Norra Klinthagen och redovisas
utforligt i Bilaga 2 PM Hydrauliska tester:

e Provpumpning 2021
e Hydrauliska korttidstest med och utan manschett 2017 och 2021
e Grundvattennivdobservationer

Dessutom har ytterligare tva provpumpningar i angransande omraden utforts 2017
respektive 2022. Dessa redovisas under avsnitt 5.1 Omride Nordvistra Klinthagen och
avsnitt 5.4 Omride Centrala Klinthagen. Bergborrhal som anvénts for
undersokningarna redovisas i Figur 24.
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Figur 24. Borrhal som har anvéants fér undersokningarna for Norra Klinthagen.

33 (82)



PM HYDROGEOLOGI

berQOb Uppdragsnr: UG21044D

2023-12-05

Grundvattennivaer nirmast tiaktkant, bade norr och vister om det redan brutna
omradet inom Norra Klinthagen, visar pa hogre trycknivder i den ytliga bergmassan
dn i den djupare. Grundvattennivderna i det djupare berget fluktuerar beroende pa
arstid ovan och under befintlig brytniva, nivderna i det ytligare berget ligger ovan
brytniva. Tryckskillnaderna visar att de ytliga och djupa magasinen i kalkstenen &r
avgransade fran varandra. Detta styrks d&ven av provpumpningen som visade pa en
paverkan i det djupt liggande magasinet, dock ej i det ytliga.

Utforda hydrauliska test inom omrddet Norra Klinthagen utfordes i bergborrhdl
etablerade inom bruten tékt. Provpumpningen som utfordes under 6 dagar i ett
bergborrhdl med bottenniva +1 ledde till en paverkan som observerades i det djupt
liggande grundvattenmagasinet inom en radie pa 375 m frdn pumpbrunnen. Ingen
paverkan kunde observeras i det ytliga magasinet. Utvdrdering av provpumpningen
gav en transmissivitet pa ca 3E-5 m2/s och ett magasinstal pa 7E-6 (-). Formen pa
pumpbrunnens avsankningskurva visar att pumpbrunnen sitter i ett begransat
magasin, se Figur 25.

Den snabba och tydliga responsen som erhélls under provpumpningen visar att
magasinet inte star i direkt kontakt med stora uthdlliga vattenvolymer utan bestar av
ett begransat grundvattenmagasin i det djupare berget

. N :
o BEGRANSAT ENDIMENSIONELLT
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S
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Figur 25. Avsankningskurvans form vid olika magasinstyper (Carlsson & Gustafson, 1997).

De hydrauliska korttidstesten utférda inom denna djupa bergmassa visar pa mycket
heterogena hydrauliska forhallanden. Tio borrhal har testats, varav fyra med
manschett och den hydrauliska konduktiviteten av berget i borrhélens direkta narhet
varierar mellan mindre &n 1E-9 m/s och 1E-6 m/s.

5.3.1 Ovriga observationer
I takt med att omradet 6ster om Norra Klinthagen brots ut fran soder till norr
loggades nivaer i de parvis borrade halen BH10 och BH11, BH20 och BH21 samt
BH30 och BH31, se Figur 26. Det kunde da observeras att trycknivan i BH11, som &r
ett djupt borrhdl, borjade paverkas nar brytfronten befann sig pa ett avstand om 500 -
1 000 m soder om denna punkt. Det har konstaterats att borrhalet BH11 har en lagre
hogsta tryckniva efter 2007 och att denna férandring beror pd drénering av sub-

34 (82)



PM HYDROGEOLOGI

bergcb Uppdragsnr: UG21044D

2023-12-05

horisontella vattenférande strukturer som konnekterar mot takten (Bergab, 2012).
Avsankningen av hogsta-nivderna uppgar till omkring 5-6 m, de 1dga nivaerna &r
oforandrade. Ingen férandring kan ses i BH10, som &r det ytliga borrhélet pa samma
plats. En temporar avsankning pa omkring 1,5 m och 8 m observerades i borrhalen
BH20 respektive BH21. Nivderna dterhdmtade sig och BH21 uppvisar fran ar 2012 ett
monster som motsvarar nivafluktuationerna i det ytliga grundvattenmagasinet.
Orsaken till att nivderna har dtergétt till ej avsankta nivaer kan vara flera, t.ex.
igensattning av sprickor, 6kad grundvattenbildning m.m. (Bergab, 2012).
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Figur 26. Brytfronter med datum fran Bergab (2012).

I Figur 27 redovisas nivaer observerade i oktober 2017 i borrhal som é&r beldgna ca 2-
5 m fran den nordostra taktkanten av Klinthagens dagbrott, se Figur 28. Trots det
korta avstandet till tdktkanten har huvuddelen av borrhdlen mycket hoga
grundvattennivder. Att nivaerna skiljer sig mycket frdn ett hal till ett annat tyder
dessutom pa att borrhalen har mycket ddlig hydraulisk kontakt sinsemellan.
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Figur 27. Grundvattennivd samt lodat borrhalsdjup i sonderingsborrhal, 3 m fran nordéstra taktkanten.
Téktbotten ligger ca 10 m ner.
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Figur 28. Lage 6ver borrhalspar som ingar i Klinthagens kontrollprogram och pegel vid slukhal i Hoburgsmyr,
samt lage for sonderingshal utanfor taktkant i nordost.
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5.4 Omrade Centrala Klinthagen
Foljande undersokningar har utforts inom omrdde Centrala Klinthagen och
redovisas utforligt i Bilaga 2 PM Hydrauliska tester:

e Provpumpning 2021
e Hydrauliska korttidstest med och utan manschett 2017 och 2021
e Grundvattennivdobservationer

Bergborrhal som anvénts for undersokningarna redovisas i Figur 29.
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Figur 29. Borrhal som har anvants for undersokningarna for Centrala Klinthagen.
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Omrade Centrala Klinthagen é&r ett sedan tidigare brutet tiktomrade med brytnivaer
mellan +10 m och +24 m. I bergborrhal som &r etablerade pa obruten mark, nordost,
oster och soder om Centrala Klinthagen ligger grundvattennivderna ovan
brytnivderna inom Centrala Klinthagen, bade i observerade ytliga samt djupa
grundvattenmagasin. De omkringliggande parvisa bergborrhalen dar det djupa
borrhélet ar titat i den ytliga delen visar pd tydliga tryckskillnader mellan de ytliga
och djupa magasinen, varav grundvattennivan i det ytliga berget ligger hogre.
Denna tryckskillnad kan dven ses i bergborrhalen vaster om Centrala Klinthagen,
dock ligger grundvattennivderna ldgre dér dn 6ster om tékten, vilket motsvarar den
sluttande topografin vasterut. Lagst uppmatta grundvattenniva i obruten mark
vaster om Centrala Klinthagen sedan métstart varen 2022 uppgdr till ca +13,5 m i det
djupa berget. I de borrhalspar dar de djupa hadlen inte dr tdtade i den ytliga delen ar
trycknivaerna och fluktuationerna likartade, men det foreligger anda en
trycknivaskillnad mellan de olika magasinen, se Figur 10 under avsnitt 3.3
Grundvattenmagasin och -nivder samt Bilaga 1 Grundvattenniviobservationer
langtidsmitningar. Denna skillnad ar dock inte lika tydlig som for borrhalspar dar det
djupa borrhalet &r avskdrmat frén ytligt berg.

I flertalet bergborrhal som ligger inom téktdelarna med brytniva omkring +10 m
ligger grundvattenytan mellan 0,5 m till 1,5 m under taktbotten, dvs. pa nivaer
mellan +9 m och +10 m. Flertalet bergborrhdl som pulstestats under 2017 och 2022
visar pa mycket konduktiva sprickor strax under befintlig brytniva (0-3 m under
taktbotten). Detta styrks dven av de observationer som kan goras i bergviaggen inom
norra delen av Centrala Klinthagen, se vidare avsnitt 5.4.1 Ovriga observationer, dar
dropp och utfléde har kunnat observeras ca 1 m under pallvdgg. Sprickorna kan ha
uppstatt till foljd av tidigare brytning, da tidigare brytmetod ledde till uppsprucket
kvarlamnat ytberg. Samtidigt visar dven utférda pulstest samt utférd provpumpning
pa ett mycket tétt berg. Den hydrauliska konduktiviteten som mits utéver de mycket
genomslédppliga sprickorna uppgar till mellan <1E-9 och 1E-6 m/s.

Provpumpningen som utfordes i norra delen av Centrala Klinthagen under ca

sex timmar i maj 2021 visar pa mycket 1ag vattengenomslédpplighet. Flodena
justerades ned ett flertal gdnger, men dven ett pumpflode pd 0,8 I/ min tomde
pumpbrunnen pa vatten och pumpen gick torr. Ingen nivapaverkan kunde ses i
omkringliggande observationsborrhal. I sodra delen av Centrala Klinthagen var
ytterligare en provpumpning planerad, dock utférdes den aldrig eftersom etablerad
pumpbrunn i samband med enhélstest visade sig vara omgiven av mycket titt berg.

5.4.1 Ovriga observationer
I den norra delen av Centrala Klinthagen kan dropp och utfléde konstateras ca1 m
under pallvigg fran ovanliggande brytomrade, se Figur 30 och Figur 31.

I den sddra delen av Centrala Klinthagen kan ett synligt inldckage 2-3 m under
pallkant, ca 4-5 m brett, observeras pa ett stélle i den befintliga tdktkanten, se Figur
30 och Figur 32. Sprickan genom vilken utflode av vatten sker &r troligtvis i kontakt
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med dike och mindre vattenansamling som leder vatten till Pall 2-sjon. Sprickan
ligger ungefar pd samma niva som vattennivan i Pall 2-sjon.

Teckenforklaring o s 20 w0

O Synligt inlackage i anslutning till Centrala Klinthagen

== Klinthagen expansion Il| UG21044D

Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 30. Lage for synligt inlackage i anslutning till Centrala Klinthagen.

Figur 31. Lackage av vatten fran pallvagg i norra delen av Centrala Klinthagen, som angransar till hogre belaget
brytomrade. Lage for utfléde och dropp &r markerat med rod linje.
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Figur 32. Synligt inlackage i sddra delen av Centrala Klinthagen.

5.5 Omréde Takstens
Under perioden som undersokningarna utfordes var Takstens aktuellt som ett
brytomrdde. Detta omrdde har under samradsprocessen utgdtt.

Foljande undersokningar har utforts inom omrade Takstens och redovisas utforligt i
Bilaga 2 PM Hydrauliska tester.

e Provpumpning 2022

e Hydrauliska korttidstest 2021 och 2022

e Grundvattennivaobservationer

5.6 Omrade Sodra Klinthagen
Foljande undersokningar har utforts inom omrade Sodra Klinthagen och redovisas
utforligt i Bilaga 2 PM Hydrauliska tester:

e Provpumpning 2021 och 2022
e Hydrauliska korttidstest 2021 och 2022
e Grundvattennivdobservationer

Bergborrhdl som anvints fér undersokningarna redovisas i Figur 33.

40 (82)



bergab

PM HYDROGEOLOGI
Uppdragsnr: UG21044D
2023-12-05

BH22-28

415029000 |

!

BH22222 ]

Teckenforklaring —_—
C Borrhal Sédra Klinthagen === Klinthagen expansion Il

@ Borrhal langtidsméatningar

- Prlvata_brunnar Koordinatsystem: SWEREFS3 TM

UG21044D

Figur 33. Borrhal som har anvants fér undersokningarna vid Sédra Klinthagen.

De hydrauliska testerna samt nivdobservationerna i och kring omradet Sodra
Klinthagen visar pa olika trycknivder mellan den djupare bergmassan och den ytliga
bergmassan. Vister om omradet uppvisar det djupare borrhalet pa hogre trycknivaer
an det ytliga och &r periodvis artesiskt, vilket skiljer sig fran 6vriga observationer
kring Klinthagen. Borrhalen vaster om tdkten ligger i ett omrdde som &r ldgre beldget
jamfort med verksamhetsomradet, se avsnitt 3 Omrddesbeskrivning.
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Att trycknivderna mellan det ytliga och djupa berget &r olika visar att den
hydrauliska kontakten mellan de djupare och ytligare magasinen &r begréansad.

I borrhalsparet soder om tdkten hdller det djupa borrhalet ungefdr samma niva som
det grunda borrhdlet under sommarhalvaret, for att under host och vinter stiga ca 0,5
-1 m ovan nivan i det grunda borrhalet.

Tre provpumpningar har gjorts inom omradet, bade i bruten och obruten takt. Tva
av provpumpningarna visade pd mycket tidta borrhal ddr pumpning endast ledde till
borrhélstomning och gav inga responser i omgivande observationspunkter.
Utviardering av de bada provpumpningarna gav en transmissivitet pa ca 8E-8 m2/s
respektive 1E-6 m?/s. Aterhimtningen i en av pumpbrunnarna visade pa en linjér
aterhdmtning fran pumpstopp fram till att det var ca en meter kvar av
aterhdmtningen. Kurvans avvikelse fran lineariteten forst i slutet av aterhamtningen
tolkas som att vatten endast tillfors borrhalet i dess 6versta del, ca 2 m under
markytan. Den djupare delen av pumpbrunnen bedéms vara tét.

Den tredje provpumpningen i omradet utférdes med fldden pa omkring 7,5-10
L/min visade pa kraftigt varierande avsankning trots relativt sma
flodesforandringar, som mest sanktes brunnen av ca 23 m ner till niva +0 m. Brunnen
tillfordes ett relativt konstant flode oberoende av avsankning, vilket tolkas som att
borrhalet troligen tillfors vatten fran den ytligare delen av borrhalet. Pumpningen
gav inga responer i omgivande observationspunkter. Transmissiviteten i borrhdlet
utvirderades till 7E-7 m2/s.

De hydrauliska korttidstest samt observation av aterhdmtning av niva efter borrning
som gjorts inom omradet visar pa en stor variation i hydrogeologiska egenskaper.
Flera av pulstesterna som utforts inom brutet taktomrdde har visat pa nagot hogre
konduktiviteter pa mellan 1E-7 m/s till 5E-6 m/s och enstaka pulstest har visat pa sa
tatt berg att testet inte har varit mojligt att utvardera. I samband med borrning s&
blases borrhalen rena frdn vatten och observationer av nivadterhdmtning kan
anvéndas for att bedoma borrhalens vattenforande formdga. Flera av borrhalen
visade pa en mycket langsam aterhdmtning, vilket innebar att tillflodet till borrhalen
ar valdigt lagt och omgivande berg bedoms dérfor ha en 1dg hydraulisk
konduktivitet.

Sammantaget visar de tester och observationer som gjorts inom och utanfér Sodra
Klinthagen pé en heterogen bergmassa.
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6 Berakningar inlackage och paverkansomrade

Syftet med berdkningarna &r att resultaten ska utgora ett komplement till de
observationer som har gjorts i form av hydrauliska tester, grundvattennivaer och
faktisk paverkan fran befintlig takt.

Berédkning av teoretiskt influensomrade har gjorts analytiskt med metod enligt
Marinelli och Niccoli (2000) samt numeriskt med MODFLOW och programvaran
GMS.

Bada metoderna utgor en férenkling av verkligheten och representerar paverkan i
det djupare kalkberget dér tester och observationer visar att det finns en horisontell
hydraulisk kontakt. Berdkningsmetoderna hanterar kalkstenen som en homogen
sammanh&ngande bergmassa med en enhetlig hydraulisk konduktivitet inom storre
omraden och tar darmed inte hansyn till de heterogeniteter som de facto foreligger
avseende bland annat hydraulisk konduktivitet och férutsattningar for
grundvattenbildning. De analytiska berdkningarna forutsitter dessutom att takten
har en radiell geometri och den omkringliggande grundvattenytan dr horisontell
samt pd samma niva i plan kring hela tdkten. P4 grund av metodernas inbyggda
begransningar och gjorda antaganden ger inte berdkningarna en entydig bild av
influensomradets utbredning, utan resultaten behover tolkas tillsammans med
ovriga observationer frdn de hydrogeologiska utredningarna.

Den samlade bedomningen av den framtida tdktens omgivningspaverkan bygger
dédrmed pa en integrerad tolkning av observationer och berdkningsresultat.

6.1 Analytiska berakningar

Berédkning av teoretiskt influensomrade har gjorts med metod enligt Marinelli och
Niccoli (2000). Syftet med de analytiska berdkningarna &r att pa ett enkelt satt
redovisa indata och presentera ett transparent berdkningsresultat som kan anvéndas
som jamforelse for de numeriska berdkningarna. For de analytiska berdkningarna &r
det dven enkelt att redovisa en kidnslighetsanalys dér det tydligt framgar vilka
parametrar som ger storst inverkan pa resultatet.

Marinelli och Niccoli (2000) definierar influensomradet som det radiella avstandet
frdn mitten av takten ddr avsankningen dr forsumbar eller dér den minskar
tillrackligt snabbt asymptotiskt mot noll. Ett influensomrade skiljer sig déarfor mot ett
paverkansomrade som definieras utifran en specificerad avsankning som &r stoérre an
noll.

Till skillnad fran modeller som approximerar tikten som en stor brunn dar allt
inldckage sker fran sidorna (exv Kresic, 2007), tar Marinelli och Niccolis metod
hénsyn till bdde inldckage fran sidorna och ett flode genom botten pa tdkten, se Figur
34. Detta &r sarskilt viktigt att ta hansyn till vid en stor bottenarea.
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Figur 34. Analytisk modell dver infldde till tékt efter Marinelli och Niccoli (2000).

For berdkningarna har tikten delats in i fem delomrdden utifran geografisk placering
och planerat brytdjup. Delomrddena bendmns Nordkross, Nordvastra Klinthagen,
Norra Klinthagen, Centrala Klinthagen och Sodra Klinthagen, enligt Figur 35.
Berdkningarna i de olika omrddena har utforts som separata berdkningar och ingen
hansyn har tagits till att de potentiella paverkansomrddena fran delomrddena inom
takten overlappar varandra, vilket innebdr en underskattning av det totala resultatet.
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Figur 35. Oversikt dver planerade brytomréden samt brytdjup Klinthagen expansion Il

Berdkningarna utgar fran Marinelli och Niccolis ekvationer:

w u r§-15
he = |h2+ K—h(rozln <E) - (%)) 1)

Dar

W = Grundvattenbildning (m3/s)
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K = Hydraulisk konduktivitet i horisontalled (m/s)

rp = Téktradie (m)

1o = Radie pa cirkuldrt influensomréade (m)

ho = Vertikalt avstand till ostord grundvattenyta ovan bottenniva (m)
hy, = Vertikalt avstand fran botten till tryckyta i dagbrottskant (m)

Det inldckande grundvattenflodet har berdknats med (Marinelli och Niccoli, 2000):

Q1 =wn(r§ — %) @
Qz = 41,712 (ho — d) ®3)
Dar

d = Vattendjup i dagbrottet (m)

K
my; = K:j (4)

Dér

K= Hydraulisk konduktivitet i horisontalled (m/s)
Ky = Hydraulisk konduktivitet i vertikalled (m/s)

Qtotarr = 01 + Q2 )

6.1.1 Parameterval

6.1.1.1 Grundvattenbildning
Grundvattenbildning redogors for under avsnitt 3.4 Grundvattenbildning och bedéms
konservativt med héansyn till pdverkansomradets storlek vara 25 mm/ar.

6.1.1.2 Hydraulisk konduktivitet
Den hydrauliska konduktiviteten som anvands i berdkningar utgar ifran de
hydrauliska testerna som har utforts och sammanfattas i Tabell 31 i Bilaga 2
Hydrauliska tester. I de fall dar en provpumpning som har gett respons i omgivande
observationspunkter har utforts har detta varde anvants. I 6vriga omraden har
information fran de manga enhalstesterna anvants.

Den analytiska 16sningen, till skillnad fran verkliga forhallanden, forutsitter ett
homogent, isotropt och porost medium. Modellen kan dock ta hiansyn till anisotopi i
vertikalled. Ett rimligt antagande &r att den hydrauliska konduktiviteten i vertikalled
dr mindre dn 1E-8 m/s. De ansatta vdrdena pa den hydrauliska konduktiviteten
redovisas i Tabell 1.
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Tabell 1. Ansatta varden pa hydraulisk konduktivitet i de analytiska berdkningarna.

Brytomrade Hydraulisk konduktivitet (m/s)

Nordvastra Klinthagen 5E-9

Nordkross 3E-6
Norra Klinthagen 8E-7
Centrala Klinthagen 2E-7
Sddra Klinthagen 5E-7

6.1.1.3 Opaverkad grundvattenyta
Grundvattennivder inom och kring Klinthagentdkten varierar kraftigt 6ver tid,
sdarskilt i det djupare magasinet, och redovisas under avsnitt 3.3 Grundvattenmagasin
och -nivder samt i Bilaga 1 Grundvattenniviobservationer lingtidsmitningar.

Grundvattennivéderna i berdkningsscenarierna har konservativt ansatts till normala
hognivaer, och redovisas i Tabell 2. Grundvattennivderna utgdr ifrdn faktiska
matningar i observationspunkter kring takten.

Tabell 2. Ansatta grundvattennivaer i de analytiska berakningarna.

Brytomrade Grundvattenniva | Vertikalt avstand till ostérd
(m) grundvattenyta ovan bottenniva (m)

Nordkross +18 8
Nordvastra Klinthagen +35 14

) 10 (of6randad del)
Norra Klinthagen +36

35 (fordjupad del)

Centrala Klinthagen +32 31
Sddra Klinthagen +20 19

6.1.1.4 Ekvivalent radie
Varken den nuvarande och framtida tdaktens geometrier dr cirkuléra, vilket den
analytiska berdkningsmodellen forutsitter. Det innebér att brytomradenas areor
behover approximeras till cirklar som motsvarar deras utbredning. I
berdkningsfallen gors detta genom att berdkna vilken ekvivalent radie respektive
brytomrddesarea motsvarar, se Figur 36 och Figur 37 For den framtida
brytgeometrin har “Norra Klinthagen” delats in i en grund respektive djup del med
olika brytdjup.
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Figur 36 Ekvivalent radie till befintlig brytgeometri.
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6.1.2 Berdkningsresultat analytiska berakningar
Berdkningarna for befintlig och ansokt expansion av téakt visar utfallet av teoretiskt
influensomrade och inldckage och ger inte ett entydigt svar pa det faktiska
paverkansomradets utbredning eller inldckagets storlek. Redovisningen utgor endast
en del av underlaget for den sammanfattande bedomningen av tiktens framtida
omgivningspaverkan som gors under avsnitt 6.3 Jamforelse och analys av
berikningsresultat, avsnitt 8 Analys och avsnitt 9 Bedomning av hydraulisk paverkan och
effekter.

De berédknade inldckagen for befintlig respektive utokad tiakt redovisas i Tabell 3.
Om hénsyn skulle tas till den vertikala konduktiviteten sannolikt dr tdtare an

1E-8 m/s, sa skulle inldckaget minskas till totalt 5,4 1/s f6r den befintliga tdkten och
till totalt 19,0 1/s f6r den utékade takten.

Tabell 3. Berdknat grundvatteninlackage (I/s) enligt analytisk metod. Ingen differentiering av den vertikala
hydrauliska konduktiviteten (K,) jamfort med den horisontella (Ky) har gjorts for berékningar i tabell.

Brytomrade Befintlig takt Ansokt takt

Nordkross 0 20,2

Nordvastra Klinthagen 0 0,1

Norra Klinthagen 18,0 134 {ofrdndad de)
43,6 (fordjupad del)

Centrala Klinthagen 7,9 11,3

Sddra Klinthagen 0 14,9

Totalt 26 104

Det bor dven beaktas att for omrade Norra Klinthagen har grundvattennivan mycket
konservativt ansatts till nivaer oster om befintlig tikt, men observerade
grundvattennivaer kring Norra Klinthagen ligger i dagsldget betydligt lagre och i
perioder dven under befintlig tiaktbotten. Detta illustreras av Figur 38 och dér de
ansatta grundvattennivaerna representeras av nivaer i punkt C. Om
grundvattentrycket for Norra Klinthagen istéllet skulle ansittas till nivder som
representeras i punkt A eller B, skulle berdkningen ge ca 50% mindre inldckage och
influensradie, se vidare avsnitt 6.1.2.1 Kinslighetsanalys.

A

Befintlig tdkt Norra Klinthagen
B

Ansokt tikt
Morra Klinthagen
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Figur 38. Princip 6ver grundvattennivaer i anslutning till Norra Klinthagen. Figur ar ej skalenlig.

For befintlig takt dr grundvattennivderna under arets torra manader periodvis under
taktbotten i vissa omraden. I de fall ddr den nuvarande eller framtida tiktbotten
ligger ovanfor grundvattenytan blir inldckaget och influensomradet under dessa
perioder 0, se princip i Figur 39.

Taktbotten

Figur 39. | perioder ligger omgivande grundvattenniva under bottenniva for befintlig takt. Grundvatteninlackaget
vid dessa forutsattningar blir darmed forsumbart, vilket &ven innebar att influensomradet blir O.

Det berdknade cirkuldra influensomréddet for den befintliga tékten redovisas i Figur

40 och det berdknade influensomradet f6r de ansokta brytomradena redovisas i Figur
41.

gen expansion

fsrv02\bergab\2 Uppdrag\UGZi 044

Teckenforklaring
====Klinthagen expansion Ill Befintlig tikt
[JVerksamhetsomrade FZAEkvivalent taktarea

[ |Beréknat influensomrade

UG21044D
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 40. Beraknat influensomréde for befintlig takt enligt analytisk metod.
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Figur 41. Influensomréde frdn ansokt takt enligt analytisk metod.

6.1.2.1 Kanslighetsanalys
Resultaten for alla berdkningar styrs av dess ingdngsdata och konceptualisering
/berdkningsmodell. For att illustrera hur ansatta parametervéarden paverkar
slutresultatet har en kénslighetsanalys for en del av takten utforts.

I berdkningsexemplen utgér berdkningarna ifrdn brytomrade Centrala Klinthagen
efter fordjupning. En parameter per berdkningsexempel varieras.

I Figur 42 redovisas hur inldckage och influensomrade paverkas nir viardet pa den
hydrauliska konduktiviteten varieras. I Figur 43 redovisas hur inldckage och
influensomrade paverkas nir viardet pa grundvattenbildningen varieras. I Figur 44
redovisas hur inldckage och influensomrade paverkas nar vardet pa tryckhojden, dvs

ostdrd grundvattenniva i omgivningen, varieras.

Den hydrauliska konduktiviteten dr den parameter som har allra storst paverkan pa
inldckagets storlek. Parametern har dven en stor paverkan pa influensomrade.

Grundvattenbildning har en stor paverkan pd influensomradet storlek, dock nagot
mindre dn den hydrauliska konduktiviteten. Vid okat varde pa
grundvattenbildningen erhélls ett 6kat inldckage, men samtidigt d&ven ett minskat
influensomrade. Det innebér att en grundvattenbildning som viljs konservativt for
berdkning av inldckage &r icke-konservativt for berdkning av influensomrade.
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Tryckhojden fran taktbotten till omgivande ostérd grundvattenniva paverkar
inldckage och influensomrade linjart.

Resultaten fran de analytiska berdkningarna kan anvdndas som ett verktyg for att
battre forstd hur taktens area och brytdjup paverkar influensomradet och inldckaget,
men floden och influensomradets storlek ska inte betraktas som beskrivningar av
verkligheten i absoluta belopp.
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Figur 42. Kanslighetsanalys vid variabelt varde pa hydraulisk konduktivitet. Q1 &r det horisontella flodet in i
takten och Q2 &r det vertikala flddet genom botten av takten, enligt berakningsmodell som redovisas i Figur 34.
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Figur 43. Kanslighetsanalys vid variabelt varde pa grundvattenbildning. Q1 &r det horisontella flodet in i takten
och Q2 ar det vertikala flédet genom botten av takten, enligt berakningsmodell som redovisas i Figur 34.
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Figur 44. Kanslighetsanalys vid variabelt varde pad omgivande grundvattenniva. Q1 ar det horisontella flodet in i
tékten och Q2 &r det vertikala flédet genom botten av tékten, enligt berakningsmodell som redovisas i Figur 34.
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6.2 Numeriska berakningar

Numerisk modellering &r en metod som att forsta och forutsdga grundvattenfloden i
olika geologiska miljoer. Den numeriska modellen &r utférd med MODFLOW
version NWT i GMS. Modellen dr uppbyggd med fem lager och har ett rutnit pa
100x100 m med utbredning enligt Figur 45.

Modellen representerar det djupa kalkstensberget, dér testerna visar att det finns en
tydlig hydraulisk kontakt i plan. Det huvudsakliga syftet med modelleringen &r att
studera den maximala utbredningen av ett influensomrade kring dagbrottet.
Observationer fran den befintliga brytningen av Klinthagen och resultat fran de
hydrauliska testerna visar att det dr i denna del av berget som en paverkan kan
sprida sig 6ver stora omraden. Modellen inkluderar ddrmed inte det daligt
konnekterande ytliga spricksystemet eftersom merparten av tester och
grundvattenobservationer visar pa en mycket begransad hydraulisk koppling mellan
det djupa och det ytliga grundvattenmagasinet. Det finns sannolikt lokala platser
kring dagbrottet dér det finns en béttre hydraulisk kontakt med ytliga magasin med
hogre grundvattenbildning och storre volymer tillgangligt vatten. En numerisk
modell som inkluderat ett 6vre magasin och som tagit hansyn till dessa béttre
konnekterade omraden hade resulterat i att det modellerade influensomradets
storlek skulle ha reducerats kraftigt till foljd av att grundvattenbildningen i det ytliga
magasinet dr betydligt storre. Det influensomrade som redovisas baserat pa den
anvanda modellansatsen innebdr ddrmed en storsta pdverkan med kdnda
forutséttningar.

Modellen simulerar férhdllanden som rader under en period med lagre
grundvattenbildning &n drsmedel, vilket innebar att den stationdra modelleringen av

influensomradet motsvarar dess maximala utbredning cver aret.

Modellen tar hadnsyn till taktens geometrier, hojddata, och hydraulisk konduktivitet
for ett porost medium.
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Figur 45. Modellgréanser samt parametrisering av den numeriska modellen.

6.2.1 Parameterval

6.2.1.1 Grundvattenbildning

Grundvattenbildning ansétts till 25 mm/ar for omradet kring Klinthagentdkten for
att representera en period med ldngre grundvattenbildning jamfort med drsmedel.
Vaster om Klinthagen, nere vid det ldgldnta omradet ddr marknivaer ligger pa
omkring +4 till +10 m ansétts grundvattenbildningen efter kalibrering till 63 mm/ar.

UG21044D
2023-12-05
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Den nagot hogre grundvattenbildningen i detta omrade motiveras av att det som
kring Klinthagentékten betecknas som ”djupt berg” (dvs niva kring +1 m till +20 m)
ligger ytligt i det laglanta omrddet och ddrmed dr mojligheterna till
grundvattenbildning storre. I nordost och sydost ansétts grundvattenbildningen efter
kalibrering mot grundvattennivéer till 6 mm/&r, vilket &r ett mycket konservativt
vdrde med avseende pa paverkansomradets storlek.

6.2.1.2 Hydraulisk konduktivitet

Den hydrauliska konduktiviteten som anvands i berdkningar utgar ifran de
hydrauliska testerna som har utforts (vilka sammanfattas i Tabell 31 i Bilaga 2
Hydrauliska tester) och har tillsammans med grundvattenbildning kalibrerats mot
uppmadtta grundvattennivder.

De slutliga vdardena pa den hydrauliska konduktiviteten efter kalibrering redovisas i
Tabell 4. Ingen differentiering av den vertikala hydrauliska konduktiviteten (Ky)
jamfort med den horisontella (Ky) har gjorts.

Tabell 4. Ansatta varden pa hydraulisk konduktivitet (m/s) i de numeriska berakningarna efter kalibrering.

Geografiskt omrade Lager 1 | Lager 2-5
Nordvastra Klinthagen 5E-9 4E-7
Nordkross 3E-6 3E-6
Norra Klinthagen 8E-7 8E-7
Centrala Klinthagen 2E-7 2E-7
Mellan Nordkross och Sédra Klinthagen 5E-6 5E-6
Sddra Klinthagen och séderut 5E-7 5E-7
Takstens 2E-7 2E-7
Oster om Klinthagen 5E-6 5E-6
Syddst om Takstens 5E-6 5E-6
Vaster om Klinthagen 8E-6 5E-6
Norr om Storungs 8E-6 5E-6

6.2.2 Kalibrering
Den numeriska modellen dr en stationdr modell som tar hdnsyn till nuvarande
brytomraden och brytningsdjup (december 2022). Grundvattenbildningen utgar ifrdn
en period med ldgre grundvattenbildning jamfort med drsmedel, vilket ger storst
paverkansomrade. Nivderna kalibreras mot observerade nivéer i djupa borrhal. Fér
varje observationspunkt anges ett kalibreringsmal, dvs en grundvattenniva, samt ett
intervall, se Figur 46. I aktuell modell anges kalibreringsmalet till
medelgrundvattennivan under perioden 2022-03 till 2022-12 och intervallet till de
uppmadtta max- och mininivderna under samma period. Om den modellerade nivan
dr inom intervallet for respektive observationspunkt markeras stapeln gron, se Figur
46.
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Figur 46. Redovisning av hur val modellerad niva éverensstammer med kalibreringsmalet.

En god 6verensstammelse erhalls med observationspunkter i tdktens narhet, men

nagot avvikande modellerade nivaer i observationspunkter séder om befintlig takt,

se Figur 47 och Figur 48. De observationspunkter som har storst avvikelse dr borrhdl

som inte dr avskdrmade fran ytligt berg och det dr déarfor mojligt att dessa inte helt

representerar nivaer i det djupa berget, vilket redogors for i Bilaga 2 Hydrauliska tester

under avsnitt 2.5 Takstens. En korsplott 6ver modellerade nivder och uppmatt

medelgrundvattenniva redovisas i Figur 49.
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Figur 49. Korsplott 6ver beraknade och observerade nivaer.

6.2.3 Berdkningsscenarier och noll-alternativ
Efter att modellen &r kalibrerad mot nuvarande forhdllanden gors en berdkning av
ett framtida scenario med en fullt utbruten tdkt enligt Figur 2 under avsnitt
2 Planerad verksamhet. Som noll-alternativ anvands den efterbehandlingsplan
(Nordkalk, 2018) som ggller for det nuvarande tillstdndet, da detta dr de
forhallanden som kommer att rdda om tillstdnd inte medges for den aktuella
ansokan. Den géllande efterbehandlingsplanen visar pd tva olika scenarier f6r den
centrala delen av tdkten: scenario 1 “Fastmark med sjdlvsadd, diken och mindre
vatmarksomrdden” och scenario 2 “Taktsjo”. Det noll-alternativ som anvands har &r
scenario 2, se Figur 50, dér storre delar av Klinthagentidkten kommer att vattenfyllas
jamfort med scenario 1. Eftersom Nordvastra Klinthagen har ett ansokt brytdjup pa
+21 m, sa kommer téktsjon med vattenyta pa +20 i omrade L i efterbehandlingsplan
och Figur 50 endast omfatta brytomrade Nordkross.

Valet av scenario 2 dr konservativt utifrdn det pdverkansomrdde och inldckage som
berédknas for den tillkommande brytningen for expansion III.

Som jamforelse mot noll-alternativet gors dven en berdkning av avsankning mot
nuvarande forhallanden, dvs nuvarande brytomrdden och brytningsdjup (december
2022).
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Figur 50. Aktuell efterbehandlingsplan for Klinthagen expansion II, scenario 2. | norr (omrade L) kommer en
taktsjo att bildas (nivad +20 m). | norddstra hornet (omrade A) kommer en grund viltsjo (niv& +27 m) att bildas. |
soder kommer det att vara en sammanhangande taktsjo (niva +20 m) med ett oreglerat utlopp till
oversilningsomrade som leder taktvatten till Klinthagenbacken.
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6.2.4 Berakningsresultat numerisk modellering
Modellerad avsankning i det djupa berget jamfort med 0-alternativ visas i Figur 51
dér den yttre gransen for paverkansomrddet dr 0,3 m.

Grundvatteninldckaget till befintlig takt berdknas med den numeriska modellen till
7,41/s, vilket okar till 13,6 1/s vid en utokad och férdjupad takt.
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Figur 51. Modellerad avsankning i det djupa berget vid fordjupad tékt jamfért med O-alternativ. Yttre gransen av
paverkansomradet visar en modellerad avsankning pa 0,3 m.
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6.3 Jamfdrelse och analys av berékningsresultat

Bade de analytiska och de numeriska berdkningarna utgor en kraftig forenkling av
verkligheten. De analytiska berdkningarna &r relevanta for att ge en indikation pa
paverkansomrade och inldckagets storlek och bidrar med en enkel kanslighetsanalys
over hur stor inverkan de olika parametervirdena har pa berdkningsresultatet.

Da de analytiska berdkningarna utfors for varje brytomrdde separat, saknas de
adderade effekterna fran de olika brytomradena. I verkligheten innebér det att
inldckaget kommer att vara betydligt mindre &n vad som berdknas analytisk,
eftersom de olika brytomradena kommer att dridnera varandra. Eftersom de
berdknade influensomrddena till viss del 6verlappar varandra innebar det att
storleken pa dessa underskattas i den analytiska berdkningen, till skillnad mot den
numeriska berdkningen.

De analytiska berdkningarna forutsdtter dven att all grundvattenbildning som sker
inom de berdknade influensomradet blir inldckage till takten, dvs kan illustreras av
en tratt ddr all grundvattenbildning som sker inom ”trattens” kanter rinner ner i
takten, se Figur 52. I de numeriska berdkningarna kan en nivaférandring berdknas
dven utanfor det omrade som “rinner” mot tékten, se Figur 53.

Grundvattenbildning, W

N R R ey

Figur 52. | de analytiska berakningarna blir all grundvattenbildning inom paverkansomrade inlackage till takt.
Principbild. Figur ar ej skalenlig.

Grundvattenbildning, W

DD R LU DL LUV LV

Figur 53. Princip éver hur paverkansomrade redovisas fér de numeriska berakningarna. Figur ar ej skalenlig.

Vattenbalansen for Klinthagentidkten redovisar ett grundvatteninldckage i
storleksordningen 15 1/s for den nuvarande takten (WSP, 2023). Rapporten redogor
dock att scenariot som anvands kan 6verskatta storleken pa inldckaget. Vidare s

62 (82)



PM HYDROGEOLOGI

berQOb Uppdragsnr: UG21044D

2023-12-05

redovisas i vattenbalansen att den totala 6kningen av lanshéllningsvatten frdn den
ansokta utokningen av tikten berdknas vara 6 1/s. Metoden som anvands i
vattenbalansen anvander dock inte djupet pa takten som en variabel i berdkningarna
(WSP, 2023), vilket kan innebara att lanshéllningsvattnet for den utokade takten
underskattas (jamfor med Figur 44 i avsnitt 6.1.2.1 Kinslighetsanalys).

De numeriska berdkningarna visar pa ett grundvatteninldckage till befintlig takt i pa
omkring 7 1/s och ett grundvatteninldckage pa omkring 14 1/s vid en utokning. De
analytiska berdkningarna med metod enligt Marinelli och Niccoli (2000) visar pa ett
inldckage i storleksordningen 5,4 1/s for befintlig takt och 19,01/s f6r den utokade
takten om hénsyn tas till att den vertikala konduktiviteten &r 1dg (mindre &n 1E-8
m/s). Om ingen hénsyn tas till att den vertikala kontakten mellan olika horisontella
sprickplan dr begransad, berdknas inldckaget enligt den analytiska metoden till 26
1/s for befintlig takt och 104 1/s for den utokade takten. Att inte ta hdnsyn till den
vertikala hydrauliska konduktivitet medfér sannolikt en stor 6verskattning av det
verkliga inldckaget, vilket 4ven stods av redovisningen av den befintliga
lanshallningen pd ca 29 1/s som omfattar badde nederbord och grundvatteninldckage
(WSP, 2023). Det bedoms som rimligt att grundvatteninldckaget till den befintliga
takten dr i storleksordningen 7-151/s och att inldckaget vid en utokad takt ar i
storleksordningen 20-601/s.
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7 Motiv till avgransning av paverkansomrade

I avsnitt 6 Berikningar inlickage och pdverkansomride redovisas berdknade hydrauliska
paverkansomraden orsakade av grundvattenbortledning fran takten for olika
simulerade situationer. Pdverkansomrddet definieras hdr som det stérsta omrade
inom vilket &ndringen av grundvattenniva &r storre &n 0,3 m. Teoretiskt kan man
med en numerisk modell berdkna och redovisa ett paverkansomrdde som motsvarar
i princip hur sma belopp pa avsankning som helst, men man ska dd betidnka att
osdkerheterna i modellens redovisning blir storre ju mindre belopp som viljs.

Beloppet péd avsdankning som viéljs att motsvara paverkansomradets grans i
tillstdindsprovningar av vattenverksamhet brukar vara olika i olika hydrogeologiska
miljoer, dar hogre varden vanligen anvands i berg dn i jord. Vilket varde som véljs i
redovisningen bor alltid anpassas till aktuella naturliga nivafluktuationer och till
vilken grundvattennivaférandring som har betydelse for de identifierade
skyddsobjekten. Att anpassa vardet till storleken pa de naturliga fluktuationerna &r
viktigt eftersom kontroller av nivder forutsatter att nivaforandringar orsakade av den
tillstdndsgivna verksamheten mdste kunna sérskiljas fran naturliga nivédfoérandringar.

I Figur 54 redovisas ett for omrddet kring Klinthagen representativt djupt borrhal
med naturliga nivafluktuationer under aret i storleksordningen 5 m. I figuren
presenteras d@ven konstruerade kurvor for samma borrhdl med olika storlek pa
antagna nivaférandringar. Vi kan se att en foréandring pa 0,3 m, dr urskiljbar i
kurvan, medan en foréandring pa 0,1 m dr mycket svar att se.

35
34
33
32
31
30

Niva (m, RH2000)

28

27
2022-03-01 2022-05-31 2022-08-31 2022-12-01

——BH22-13 - djupt —— BH22-13 avsdnkt 0,1 m ——BH22-13 avsdnkt 0,3 m

Figur 54. Grundvattennivaer i BH22-13 samt en fiktiv avsankning pa 0,1 respektive 0,3 m fran september 2022.

I Figur 55 redovisas grundvattennivaer i en av de enskilda brunnarna séder om
Klinthagen. Normal arstidsfluktuation dr i storleksordningen 12 m. I figuren
presenteras dven konstruerade kurvor for samma brunn med olika storlek pa
antagna nivaférandringar. Vi kan se att en forandring pa 1 m &r urskiljbar i kurvan,
medan en foérandring pa 0,3 m dr mycket svar att se.
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N
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2021-01-01 2021-04-01 2021-07-01 2021-09-30 2021-12-30

——Brunn12 ——Brunn12avsinkt0,3m —— Brunn 12 avsinkt1m

Figur 55. Grundvattennivaer i Brunn 12 samt en fiktiv avsankning pa 0,3 respektive 1 m fran september 2021.

Det bor dven noteras att i de bada graferna (Figur 54 och Figur 55) dér en
trycksankning pa 0,3 respektive 1 m redovisas, finns dven den opaverkade
nivdkurvan som gor det majligt att visuellt se avvikelsen. Nar en faktisk paverkan
uppstar finns inte méjlighet till denna jamforelse, utan i stillet fdr man forlita sig pa
trend- och sdsongsanalyser alternativt referensrér med liknade fluktuationsmonster.

Med hénsyn till de identifierade skyddsobjekten som kan komma att paverkas
(enskilda brunnar och naturvarden vaster om tikten) borde en rimlig avgransning av
paverkansomradets utbredning vara 1 m for det djupa berget och 0,3 m for det ytliga
berget. Under samradsprocessen har det dock framkommit synpunkter pa gransen
for paverkansomradet samtidigt som en avsdankning pd 0,3 m &r svért, men inte
omdijligt att sérskilja har detta fatt definiera grénsen for paverkansomradet i bade det
djupa och ytliga berget. Det dr enligt resonemang ovan en onodigt sndv avgransning
som kommer att ge ett redovisat paverkansomrdde som 6verskattar den relevanta
paverkan.
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8 Analys

I allménhet kan man konstatera att pumpningar i bergborrhal har kunnat utféras
med mattliga floden. I flertalet fall ger det méttliga eller lilla flodet en hydraulisk
respons i djupa borrhdl pa i sammanhanget stort avstand. Detta &r tydliga tecken pa
att det djupare berget har en god hydraulisk kontakt 6ver stora ytor, och att uttag av
sma vattenvolymer i méanga fall ger en synbar paverkan i det djupare berget pa
grund av sma magasinstal, dvs att magasinet innehaller lite vatten. Daremot
uppkommer vid dessa pumpningar ingen tryckpaverkan i grunda borrhal, vilket
dels beror pa en begransad hydraulisk kontakt mellan ytligt och djupt berg, och dels
pa att det i det ytliga magasinet finns stora magasin, se Figur 56.

Nivamaétningarna visar i allménhet att det foreligger skilda trycknivder i de borrhal
som aterfinns i det ytliga berget jamfort med de delarna av borrhdlen som
representerar grundvattentryck i det djupare liggande berget. Uppenbarligen &r
sprickstrukturerna i omradet sadana att de hydrogeologiska forhallandena kan
beskrivas som ytndra och djupa magasin med i de flesta fall dalig vertikal kontakt.
Observationer fran utférd brytning visar att en bestdende paverkan har skett i det
djupa grundvattenmagasinet.

Héngande,
ytligt magasin

Lagpermeabel
zon

edsipprande

u vatten
Mattad zon,

djupt magasin

Slukhal

Figur 56. Schematisk bild 6ver berggrunden, dar tatare lager skapar olika grundvattenmagasin i en
kalkstensstruktur.

I vissa fall har tester utforts i borrhal i botten pa befintlig tdkt, vilket innebar att det
kan finnas en inverkan fran utford brytning inom de 6vre delar av bergmassan i
taktbottnen som undersckts med dessa borrhal. Det innebér att de utvarderade
genomsldppligheterna i borrhal i tikten kan vara verskattade.

Forhallandena skiljer sig &t emellan de olika omrdden och de specifika forhallandena
beskrivs under kapitel nedan, men det som beskrivs i stycket ovan ger den
storskaliga bilden.
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8.1 Analys omrade Nordvastra Klinthagen

Nuvarande markniva i Nordvastra Klinthagen ligger kring +38 m. Nuvarande
tillstdind medger brytning till +21 m inom en liten del av den nordvéstra delen av
omradet. Nordkalk 6nskar med aktuell ansokan att bryta till +21 m inom hela
omradet som kallas for Nordvéstra Klinthagen.

kro

+10m

Aktuellt

brytdjup/markniva:
+29

Norra
Klinthagen
+1m

Aktuellt
brytdjup/markniva:
+23 till +29

Teckenférklaring " R - R .
ad illsta Klinthagen expansion Ill Héjdkurvor ekv 2 m
e \/crksamhetsomrade l:] Kvarvarande brytomraden 2022-11 [ \ Nordkross Hojdkurvor ekv 2 m

| Nordvastra Klinthagen

Norra Klinthagen UG21044D
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 57. Brytomrade Nordvastra Klinthagen med aktuella mark- och brytnivaer.

De hydrauliska testerna visar att det finns ett djupare och ett ytligare
grundvattenmagasin i kalkstenen, vilket 6verensstimmer med tidigare utredningar
(SGU 2002; Bergab 2012; Bergab 2014a). Utvdrdering av provpumpningen i
Nordviéstra Klinthagen visar att bortledning av vatten i en 30 m djup pumpbrunn
snabbt ger respons dver ett stérre omrade (340 m) at soder i det djupa magasinet,
men ingen paverkan kan ses i grunda borrhal. Den snabba responsen i det djupa
magasinet tyder pa ett vdl sammanhéngande, men litet magasin. En liten
vattenbortledning leder till stora trycksankningar over ett forhallandevis stort
omrade. Detta innebdr i sin tur att det inte dr sannolikt att det finns ett storre
vattenmagasin i den djupa bergmassan i omradet.

Ingen paverkan fran provpumpningen kan ses i ett 30 m djupt observationsborrhal
150 m norr om pumpbrunnen. Detta kan antingen bero pa det inte finns nagon
hydraulisk kontakt mellan pumpbrunn och observationsborrhal, d.v.s. det
mellanliggande berget ar tétt, eller sa finns det en god hydraulisk kontakt mellan
observationsborrhélet och ett storre magasin, t.ex. en karststruktur. Utvardering av
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magasinskoefficient fran korttidstest i detta observationsborrhal indikerar ett mycket
lagt magasinstal, vilket motséager att borrhélet skulle ha kontakt med storre
grundvattenmagasin. Det bedoms darfor saknas en hydraulisk kontakt norrut,
mellan pumpbrunnen och observationsborrhélet. Dessutom skiljer sig bade
grundvattennivderna och fluktuationerna &t i de bada borrhalen.

Avsaknad av respons i det 6vre magasinet tillsammans med olika nivafluktuationer
tyder pa en délig hydraulisk kontakt mellan de ytliga och djupa magasinen.

Grénsen mellan det ytliga och djupa magasinet har inte bestamts exakt, men utifran
respons fran tester med manschetterade borrhal borjar det djupa magasinet forst ca
20 m ner under markytan i brytomrddet Nordvéstra Klinthagen, vilket motsvaras av
niva ca +18 m. I borrprotokoll for grundvattenrér inom Nordvéastra Klinthagen anges
vattenforande sprickor pa djup 25-29 m under markytan.

Onskat brytningsdjup &r +21 m, vilket motsvaras av ca 15 till 17 m under befintlig
markyta. De hydrauliska korttidstesterna visar att bergmassan inom Nordvéstra
Klinthagen till djupet +21 m dr mycket tdt, med en hydraulisk konduktivitet pa
4E- 9 m/s eller lagre. Detta innebér att vattenmangder och tryckstorningar i denna
bergmassa forvantas att bli mycket begransade.

Berdkningarna av paverkansomrade frdn omrddet kring Nordvastra Klinthagen visar
pa en mycket begransad utbredning av paverkansomrade i det djupa berget fran den
utokade brytningen i detta omréde till f6ljd av den laga hydrauliska konduktiviteten.

De geofysiska undersokningarna har identifierat ett antal anomalier som tolkas som
ytlig karst inom brytomradet. Eftersom omrédet bestar av ej tidigare utbruten mark
kan det finnas enskilda vertikala, ytliga sprickor med hog genomsldpplighet som
ansluter till brytomrddet och dér en storre avsdnkning kan ske dn vad som har
berdknas. Uthélligheten pa en sadan spricka eller skreva &r vanligtvis mindre dn 10
m, men kan uppga till 100-tals meter. Da Nordvéstra Klinthagen omgardas av andra
brytomrdaden kan en sddan avsankning inte utbredas annat &n at 6ster, men inom

befintligt verksamhetsomrade, se Figur 58.

Baserat pa ovan beskrivna resultat kommer en paverkan vid brytning till +21 m vara
ytterst begréansad och i huvudsak uppkomma innanfor verksamhetsomrddet for bade
det ytliga och djupa grundvattenmagasinet.
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Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 58. Bedémning av maximalt paverkansomrade i ytligt berg.

8.2 Analys omrade Nordkross

Nuvarande markniva i Nordkross ligger kring +20 m i den tidigare utbrutna delen
av omradet (norr) och +30 m i den sddra delen, se Figur 59. Nuvarande tillstdnd
medger brytning till +15 m inom en del av den sodra delen av omradet. Nordkalk
onskar med aktuell ansdkan att bryta till +10 m inom hela Nordkross-omradet.
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Figur 59. Brytomrade Nordkross med aktuella mark- och brytnivaer.

De hydrauliska testerna visar att det finns ett djupare grundvattenmagasin i omradet
och att det sker ett lickage fran ytligare magasin ner till det djupare magasinet.

Baserat pd responser fran provpumpning 2018 och resultat fran sektionerade
pulstester bedoms det finnas ett vattenférande sprickplan med en flack lutning fran
nordost mot sydvast pa en niva mellan cirka +6 och +8 m. Den snabba och tydliga
responsen vid provpumpningen visar att sprickplanet inte star i kontakt med nagot
karstsystem utan bestar av ett litet, men vl sammanhidngande grundvattenmagasin.
Provpumpningen ger nagot storre responser i nord-sydlig riktning jamfort med i ost-
vastlig riktning. Det kan konstateras att omradet inte star i ndgon direkt kontakt med
ett storre djupare grundvattenmagasin.

De numeriska berdkningarna ger utifran de planerade brytdjupen ett
paverkansomrade i det djupa magasinet pd ca 2 km norrut och 1 km visterut. Dar
det lokalt finns kontakt mellan ytligt och djupt berg kommer paverkansomradet i det
djupa magasinet att begriansas, vilket innebér att det verkliga paverkansomradet kan
bli mindre. En paverkan at dster och soder begréansas av den befintliga tdkten som
fungerar som en barridr.

Da delar av omrddet bestdr av &nnu ej utbruten mark kan det finnas ytliga sprickor
som ansluter till brytomrddet och darmed kan en avsdnkning lokalt ske &ven i det
ytliga magasinet. D& Nordkross omgérdas av andra brytomrdden samt ett 1dglant
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omrade i véster blir omrddet, inom vilket en sadan lokal avsdnkning i det ytliga
berget kan ske, begréansad, se Figur 58.

Langs med kanten till det laglénta omradet vaster om Nordkross kan det inte
uteslutas att ett utflode av djupt grundvatten till ytligt berg och jordlager sker i
dagslaget. En trycksdnkning i det djupa berget skulle kunna minska ett sddant
eventuellt utflode. Sannolikt dr de volymer ytvatten och ytligt grundvatten som finns
i omradet betydligt storre dn liackaget till takten kommer vara, vilket innebar att
denna eventuella férandring dr forsumbar, men gar inte helt att utesluta och omfattas
darfor av mojligt paverkansomrade for ytligt berg.

8.3 Analys omrade Norra Klinthagen

Nuvarande markniva inom Norra Klinthagen ligger i huvudsak kring +23 till +29, se
Figur 60, men det finns nagra pallar i vastra delen av omradet pd niva + 36 m som
dnnu inte dr utbrutna. Nuvarande tillstdnd medger brytning till +23 till +29 m inom
omradet. Nordkalk 6nskar med aktuell ansokan att bryta till +1 m inom Norra
Klinthagen.
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Figur 60. Brytomrade Norra Klinthagen med aktuella mark- och brytnivéer.

Da Norra Klinthagen utgors av redan utbruten takt saknas den kalksten och det
grundvattenmagasin som for 6vriga Klinthagen bendmns som ytligt. Resultat fran
provpumpningen visar att man far en pdverkan i framst nord-sydlig riktning i det
djupare magasinet. En paverkan i det djupare magasinet kan dven ses at nordost,
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men inte i samma omfattning. Ingen paverkan kan ses i det djupa berget 6ster om
Norra Klinthagen, mot Hoburgsmyr. Frdn provpumpningen kan inte heller ndgon
paverkan ses i de ytliga magasinen utanfor den befintliga takten.

En relativt stor avsankning (omkring 0,8-1,6 m) pa stora avstand (300-375 m)
tillsammans med avsdnkningskurvans form visar pa ett vil sammanhidngande men
begransat magasin.

Resultatet frdn pulstesterna visar pa ett heterogent kalkberg med stora variationer pa
genomsldppligheten. Pulstesterna indikerar dven att det sammanhéangande,
genomsldppligare magasinet kan finnas kring niva +10 m till +20 m. Pulstesterna
visar dven att kalkstenen under niva +10 m &r tétare.

Observationer fran tidigare brytning till niva ca +25 m visar att en trycksankning har
skett i ett borrhdl i det djupa magasinet ndr brytfronten befann sig pa ett avstdnd om
0,5-1 km. Borrhélet befinner sig sedan 2012 pa ett avstand om 35 m norr om tdktkant
och uppvisar en avsankning pa 5-6 m jamfort med de tidigare hogsta nivaerna. Ingen
paverkan fran befintlig takt har observerats i det ytliga magasinet.

De numeriska berdkningarna ger ett paverkansomrade for den ansokta
verksamheten i det djupa magasinet pa ca 2,5 km norrut, ca 2 km 6sterut och 1,6 km
visterut. Huvuddelen av avsinkningen &t dster sker under befintlig tikt. At soder
begransas paverkan av andra brytomraden.

Det kan ifran provpumpningen konstateras att omradet inte star i ndgon direkt
kontakt med ett storre djupare grundvattenmagasin.

Da omradet bestar av tidigare utbruten mark, bedoms inte ndgon ytterligare
paverkan pa ytligt grundvattenmagasin kunna ske.

8.4 Analys omrade Centrala Klinthagen

Nuvarande markniva inom Centrala Klinthagen ligger kring +10 m i stora delar av
det utbrutna omradet, for ndgra mindre delar av omréddet ligger markniva pa
omkring +22 m och +24 m, se Figur 61. Det finns &ven en krossgrop med bottenniva
pa +1,5 m inom omradet. Nuvarande tillstind medger brytning till +10 m inom
omradet. Nordkalk dnskar med aktuell ansokan att bryta till +1 m inom Centrala
Klinthagen.
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Figur 61. Brytomrade Centrala Klinthagen med aktuella mark- och brytnivaer.

Provpumpningen som utfordes visade inte pa nagon respons i narliggande borrhal,
men pumpningen kunde endast genomféras med mycket sma floden och en total

avsankning av pumpbrunnen.

Generellt visar resultaten fran testerna ett heterogent kalkberg. Flertalet test visar pa
ett medelgenomslédppligt kalkberg med en hydraulisk konduktivitet pd omkring 4E-7
m/s. Enstaka enhdlstest visar dock pd ett sd pass tatt kalkberg att testerna ej kan
utvdrderas och andra enhédlstest visar pd ett mycket genomsléppligt kalkberg.

Fran grundvattennivdobservationer noteras att borrhal utanfér omraden med
nuvarande tdktbotten pa +10 m dar marknivder ligger pd omkring +25 m inte visar
pa avsdnkta nivaer, trots mycket korta avstand till tdktkant for den ldgre brytnivan.
Detta visar pd ett mycket t4tt berg dar lanshéllning pad en ldgre niva ger ingen eller
mycket begransad trycksankning i omgivande berg.

Genom manschettering av borrhal P2S-1 kan artesiska nivaer observeras. Det visar
att det finns ett tdtande lager som ger en ddlig vertikal kontakt mellan de olika djupa
magasinen.

Soder och sydvast om omradet finns tva taktsjoar: Pall-2-sjon och Polenhalet. Pall-2-
sjon avgransas i norr med en smal bergribba (ca 25 m bred) till Centrala Klinthagen
dér taktbotten idag ligger pé ca +10 m. Inget lickage genom bergplinten kan noteras
trots den stora tryckskillnaden som foreligger. Detta innebar att kalkstenen &r mycket
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tat. Langtidsobservationerna i de enskilda brunnarna under uppfyllnadsfasen av
taktsjoarna visar dessutom inte pa ndgra uppenbara nivaforandringar.

De numeriska berdkningarna visar pa att ett paverkansomrdde for den ansokta
verksamheten i det djupa berget 1,7 km &sterut, 1 km sydost och 1,8 km visterut.
Paverkan at sydvést begransas av de befintliga tdktsjdarna som fungerar som en
hydraulisk barridr. Det kan dock inte uteslutas att en trycksankning i det djupare
berget kan ske soder om Centrala Klinthagen varfor detta bor omfattas i ett bedomt
paverkansomrade for det djupa berget.

Da omrddet bestdr av tidigare utbruten mark, bedoms ndgon ytterligare pdverkan pa
ytligt grundvattenmagasin vara forsumbar.

8.5 Analys omrade Sédra Klinthagen

Nuvarande markniva i Sodra Klinthagen ligger kring +24 m i den 6stra delen av
omrddet dar brytning pdgar och kring +32 i de véastra delarna av omradet.
Nuvarande tillstdnd medger brytning till +10 m inom de 6stra delarna av omradet.
Nordkalk 6nskar med aktuell ansokan att bryta till +1 m inom hela omradet som
kallas for Sodra Klinthagen.
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Figur 62. Brytomrade Sodra Klinthagen med aktuella mark- och brytnivaer.

Omradet omgirdas av tva taktsjoar: Pall-2-sjon och Polenhélet. Pall-2-sjon avgréansas
i norr med en smal bergribba (ca 25 m bred) till ett brytomrade med téktbotten pa ca
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+10 m. Inget lackage genom bergplinten kan noteras trots den stora tryckskillnaden
som foreligger. Detta innebér att kalkstenen ar mycket tét.

De tre provpumpningar som har utforts i omradet under 2021 och 2022 visar inte pa
nagon respons i omkringliggande observationspunkter.

Provpumpningen i PP6-2021 kunde endast utforas med ett mycket litet flode, med
total hdltomning som foljd. Provpumpningen visar att pumpbrunnen ej stdr i kontakt
med dvriga borrhal eller nagot vattenférande spricksystem, vilket &r normalt for
berget i omradet.

Aterhdmtningen av provpumpningen i SK-PP2 visar pa en helt linjir terhamtning
vilket indikerar att dterhdmtningen sker fran ett magasin som inte dr avsankt fran
provpumpningen. Detta indikerar att det sannolikt dr den 6vre delen av borrhalet
som star for huvuddelen av borrhalets transmissivitet och resterande del av den
underliggande bergmassan antas vara forhallandevis tit. Utvarderingen gav mycket
sma magasinstal, vilket visar att borrhdlet inte stdr i kontakt med nédgot storre
magasin. Utvarderingen av magasinstal dr dock mycket osdkra.

Provpumpningen i SK-OBS1 skedde med floden pa omkring 7,5-10 L/min och
visade inte pa ndgra responser i omgivningen. Utvarderingen visar pd en
transmissivitet i storleksordningen 1e-6 m?2/s vilket kan ségas vara ett
medelgenomslappligt kalkberg, och relativt stora magasinstal, vilket innebér att
borrhélet kan std i kontakt med ett storre magasin. Utvarderingen av magasinstal dr
dock mycket osdker. Detta storre magasin skulle kunna bestd av den s.k. “syltan”
som &r det sprangpdverkade berget i den ytliga delen av den befintliga taktbotten,
alternativt kan resultatet tyda pd att det finns en kontakt med tédktsjoarna oster om
omrddet.

De numeriska berdkningarna visar pa att en trycksankning i det djupare magasinet

fran utokad brytning ger ett influensomrade som stréacker sig ca 2,5 m norrut, och ca
0,7 km vésterut. I de numeriska berdkningarna har den hydrauliska konduktiviteten
konservativt satts till 5e-7 m/s, observationer visar dock pa ett betydligt tdtare berg.

Sammanfattningsvis visar observationer av bade tdktsjoarnas nivaer och
langtidsovervakning av nivaer i enskilda brunnar att bergmassan ar forhallandevis
tat. De utforda undersokningarna visar att detta sannolikt dven géller for den
djupare delen av bergmassan under +10 m. De kringliggande tdktsjoarna utgor
dessutom en hydraulisk barridr i nord, syd och 6st. Det kan dock inte uteslutas att en
viss trycksdnkning kan ske i det djupare berget sydost om Sodra Klinthagen varfor
detta bor omfattas i ett bedomt pdverkansomrade for det djupa berget.

Langs med kanten till det laglénta omradet vaster och norr om Sodra Klinthagen kan
det inte uteslutas ett utflode av djupt grundvatten till ytligt berg och jordlager sker i
dagslaget. En trycksankning i det djupa berget skulle kunna minska ett sidant
eventuellt utflode. Sannolikt dr de volymer ytvatten och ytligt grundvatten som finns
i omrddet betydligt storre dn lackaget till takten kommer vara, vilket innebar att
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denna eventuella férandring dr forsumbar, men gar inte helt att utesluta varfor det
ingdr i mojligt pdverkansomrade for ytligt berg.

Da delar av omrddet bestar av d&nnu ej utbruten mark kan det finnas ytliga sprickor
som ansluter till brytomrddet och ddrmed kan en avsankning lokalt ske dven i det
ytliga magasinet. D& Sodra Klinthagen omgérdas av andra brytomrdden samt lagre
marknivder i vdster och norr blir omrddet, inom vilken en direkt paverkan pa det
ytliga berget kan ske, begransad, se Figur 63.

Teckenforklaring pR— -
Maximal paverkansomrade ytligt berg === Klinthagen expansion Ill — Hojdkurva ekv 2 m
I Brytning har skett tidigare [ Verksamhetsomrade

UG21044D
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 63. Bedémning av maximalt paverkansomrade i ytligt berg.
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9 Bedomning av hydraulisk paverkan och effekter

Utifran utférda hydrauliska undersskningar verifieras tidigare bedomningar om
mindre sammanhédngande ytliga grundvattenmagasin som till stor del bestar av
Oppna karstsprickor med forhéllandevis litet djup och lag konnektivitet i plan samt
djupare, mer sammanhédngande grundvattenmagasin med hog konnektivitet i plan.

Resultat frdn observationer och undersokningar visar att det djupare berget i
Klinthagen generellt har en ldg genomslapplighet (hydraulisk konduktivitet i
storleksordningen 1E-7 - 1E-6 m/s) och smd magasinstal, vilket &r normalt for ett
kalkberg. De sma magasinstalen tillsammans med forutsattningen att det djupa
magasinet har en hog konnektivitet i plan kan medfcra att en trycksankning sker
over stora omraden vid en liten bortledning (volym vatten).

De ytliga magasinen &dr daligt konnekterade och innehaller stora volymer vatten,
sdrskilt i omraden med ytlig karst. Generellt finns det en mycket dalig hydraulisk
kontakt mellan de ytliga och djupa magasinen, vilket exempelvis kan illustreras av
tryckskillnaderna mellan de olika magasinen som redovisas i
grundvattennivamatningarna samt i Figur 64.

Hangande,
ytligt magasin

Lagpermeabel
zon

edsipprande

Mattad zon, Natiolim—
djupt magasin > T 3 o

Slukhal

Figur 64. Schematisk bild 6ver berggrunden, dar tatare lager skapar olika grundvattenmagasin i en
kalkstensstruktur.

I de omraden dér det finns en kontakt mellan det ytliga och djupa berget sker en
pafyllning frdn det ytliga berget. Eftersom det djupa magasinet har en lag
genomsldpplighet och magasinerar en liten vattenvolym innebér det att det
kompenserande flodet fran det ytliga magasinet &dr forsumbart i forhallande till de
volymer vatten som finns i det ytliga magasinet.

Om en paverkan i det djupa berget nér en karststruktur langre ut fran takten, skulle
denna struktur fungera som en hydraulisk rand och férhindra vidare utbredning av
paverkansomradet. Vattenvolymer i en karststruktur ar betydligt storre jamfort med
den porositet och vattenvolym som finns i sprickstrukturer i det djupa berget.
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Paverkan pa trycknivaer i en karststruktur som inte har direkt kontakt med tdkten ar
dédrmed forsumbar. Det dr sannolikt att det finns ett djupare karstsystem mellan
Storungsdagbrottet och Hoburgsmyr, vilket i sa fall skulle avgransa en paverkan i
det djupare berget at nordost. I bedomningen av paverkansomrdde har ingen hansyn
till detta tagits.

Den grundvattenpaverkan som kan ske fran aktuell brytning i det ytliga berget ar i
forsta hand koncentrerad till de omraden dér brytning inte skett sedan tidigare, da
det inte gar att utesluta att det finns ytliga vertikala sprickor som har god kontakt
med dessa omraden. Det innebar att en sddan paverkan kan ske vid Nordvastra
Klinthagen, delar av Nordkross och Sodra Klinthagen.

Om det finns naturvéarden som &r beroende av utstrommande djupt grundvatten
véaster om Klinthagentdkten, kan dessa komma att pdverkas. Bedomningen &r dock
att ett eventuellt utflode av djupt grundvatten vaster om Klinthagentdkten &r
underordnat det flode som sker fran avrinning och ytligt grundvatten.

Med hénsyn till erfarenheter av tidigare brytning bedoms trycksankningen ha en
marginell paverkan pd omkringliggande skyddsobjekt i form av enskilda brunnar,
men det kan inte uteslutas att en trycksankning sker i det djupa berget sdder om
Klinthagentdkten. Det innebér att en trycksankning i enskilda brunnar inom
redovisat padverkansomrade kan uppkomma.

Sammanfattningsvis bedoms den totala maximala paverkan i det djupa berget for
den framtida tdkten, utifran den definition som redovisas under avsnitt 7 Motiv till
avgrinsning av paverkansomrdde, kunna ske inom omrade ca 2,2 km norr, 1,5 km 0ster,
0,5 km soder och 1,5 km vister om verksamhetsomrddet, se Figur 65. Paverkan pa
grundvattennivéer i ytligt berg kan ske i omraden i anslutning till brytomraden dar
ingen tidigare brytning av skett samt nedanfér kanten vaster om Klinthagentakten.
Paverkansomrade for ytligt berg redovisas separat i samma figur (Figur 65).
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Figur 65. Bedomt maximalt paverkansomrade i kalkstenen fran den utokade brytningen.

Avrinningen fran Hoburgsmyr kommer inte att paverkas d&ven om en trycksankning
i det djupare berget kan uppkomma, vilket innebér att vattenstandet i myren inte
kommer att paverkas.

I den norra och nordostra utkanten av det redovisade paverkansomradet av det
djupa berget finns Vitartskallan, Stora Vikers och Molnermyr. Observationer fran
flera borrhal mellan Klinthagentdkten och dessa naturomraden visar att den
konceptuella beskrivningen av ett ytligt och ett djupt magasin med begransad

2023-12-05
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hydraulisk kontakt géller d&ven utanfor Klinthagen. Det innebér att en relevant
paverkan pa ytligt grundvatten, utéver den som redovisas i Figur 65, inte kan ske,
och ddarmed kan inte heller Vitartskéllan, Stora Vikers eller Molnermyr paverkas.

Pa grund av bergets horisontella lagring med tdtande lager och dominerande
sprickriktningar, sker inte urskoljning och nedtryckning av relikt saltvatten pa
samma sdtt som i en jordakvifdar. D4 inga tendenser till saltvattenintrangning fran
havet observerats i narliggande brunnar (IVL, 2022a) bedoms risken for
saltvattenintrangning till takten till f6ljd av den utokade brytningen som lag. De
enskilda brunnar som visat pa hogre uppmatta kloridhalter, har dven ldga halter
under delar av dret. Detta tyder pa att borrhalen inte har kontakt med nagra
uthalliga storre grundvattenmagasin med salthaltigt vatten, utan snarare mindre

inneslutna fickor med relikt grundvatten, ndgot som beskrivs i IVLs rapport (IVL,
2022a).
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Artskyddsutredning for svartflackig blavinge och apollofjaril vid Klinthagetidkten

1 Sammanfattning

Denna rapport behandlar Nordkalk AB:s tillstandsansdkan till utvidgad verksamhet vid
Klinthagentdkten med anledning av eventuell paverkan pa dagfjarilar skyddade av
artskyddsforordningen, specifikt svartflackig blavinge och apollofjaril. Calluna AB har under
sommaren 2021 och 2022 utfort flertalet datainsamlingar av vardvaxter och habitatparametrar
samt utfort inventeringar av vuxna fjarilar, fjarilslarver och virdmyror i omradet.

Resultaten visar att arterna forekommer i omfattande populationer kring Klinthagentdkten samt
i dess omgivningar. Bdda arterna forekommer i direkt anslutning till de planerade utékningarna
av takten samt dven inom de tilltdnkta utokningsomradena. Tatheten av bada arterna minskar i
direkt anslutning till Klinthagentdkten jamfort med omgivande omraden. Inom de tilltdnkta
utokningsomradena observerades endast enstaka individer av respektive art. Genomforda
analyser av habitatnitverk visar att spridningssambanden for de bada arterna riskerar att
forsamras i de norra samt sydvastra delarna av verksamhetsomradet for Klinthagentédkten.
Mangden livsmiljo som kommer att tas i ansprak ar forsumbar i forhallande till vad som finns
tillgdnglig for populationerna som helhet. For svartflackig blavinge uppgar mangden livsmiljo
som tas i ansprak till 20,9 ha, vilket utgor 1,7% inom utredningsomradet och ca 0,05% av totalt
habitat pa Gotland for arten. Motsvarande siffror for apollofjaril ar 12,2 ha som kommer att tas i
ansprak, vilket motsvarar 1,2% inom utredningsomradet och 0,06% av habitat pa Gotland. Trots
att det ar fa individer och forhallandevis liten andel habitat som berdrs &r slutsatsen att den
utokade verksamheten riskerar att komma i konflikt med artskyddsférordningens
forbudsregler. Av den anledningen rekommenderas skyddsatgarder i syfte att undvika forbud.

Med skyddsatgarder i form av att restaurera och nyskapa habitat finns det forutsattningar fér en
bibehallen kontinuerlig ekologisk funktion och att forbudet i artskyddsforordningens 4a § 4 p.
inte ska behéva utlosas. Aven skyddsatgarder finns att tillga for att inte utlésa forbjudet
dodande eller storande av individer i 4a § 1-3 pp genom att forhindra reproduktion samt att
avlagsna vardvaxter inom brytomraden nér fjarilarna inte ar dar.

De 6vergripande mal som foreslas for skyddsatgiarder kan sammanfattas i:

1. Dodande och stérande av individer ska undvikas genom att inom omraden med habitat
som avses brytas att strax innan flygperioden for fjarilarna rensa eller tacka vardvaxter
for att efter flygperioden avbana brytomradet.

2. Minst 20,9 ha av habitat for svartflackig blavinge och 12,2 ha for apollofjaril av
motsvarande kvalitet som det som forloras inom utékningsomraden ska tillskapas.
Arealerna kan vara 6verlappande da fjarilarnas habitatval ar delvis dverlappande.

3. Tva funktionella spridningsstrak anlaggs i ost-vastlig riktning i norra respektive sédra
delen av Klinthagentakten.

4. Funktionen av tillkommande habitat ska inte nagon gang understiga den funktion som
forsvinner da habitat tas i ansprak for taktverksamhet.

5. Ett sarskilt atgards- och uppfoljningsprogram tas fram for att beskriva hur malen ska nas
och féljas upp.

Bevarandestatusen for bada fjarilsarterna har analyserats i nuldget och efter paverkan av en
utokad takt i det fall att den bedomningen behdvs som underlag for en eventuell dispens.
Bedomningen ar konservativt utford vilket innebar att hansyn till skyddsatgarder inte tagits
utan det dr enbart exploateringens paverkan som analyserats. Bida arternas populationer
beddms i nuldget som livskraftiga i hela utredningsomradet och pa stora delar av Gotland. En
utokning av Klinthagentdkten riskerar inte att forsdmra den lokala bevarandestatusen och
ddrmed inte heller den nationella.
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2 Bakgrund

2.1 Rapportens syfte

Nordkalk AB ans6ker om tillstand till utvidgad verksamhet vid Klinthagentédkten i Larbro,
Gotland. En av de miljoaspekter som behover belysas infor en ansékan ar mojlig paverkan pa
dagfjarilar skyddade av artskyddsforordningen. Klinthagentédkten ligger inom omraden pa norra
Gotland dar svartflackig blavinge och apollofjaril patraffats. Calluna AB fick varen 2021 i
uppdrag av Nordkalk att gora en artskyddsutredning for de berérda arterna. Denna rapport
redovisar valda inventeringsmetoder, fjarilarnas utbredning i omradet, forekomst av habitat (=
livsmiljo: inkluderande bade fortplantningsomraden och viloplatser) och vardmyror samt
vardvaxter. Vidare redovisar rapporten for de konsekvenser en utdkad takt enligt Nordkalks
forslag kan komma att innebara for de tva fjarilsarterna samt forslag pa skyddsatgarder.

2.2  Planerad utokning av Klinthagentakten

Av Fig. 1 framgar Nordkalk AB:s forslag dver nya expansionsomraden (bla avgransning) for
framtida kalkbrytning inom Klinthagentdkten. Merparten av expansionsomradena utgors av
befintliga tdktomraden och dar handlar expansionen om att bryta djupare (rosastreckade
omraen). En mindre del utgors av opaverkad naturmark och det ar framfor allt i dessa delar som
fjarilshabitat hittas. Rosa avgransning visar ett tidigare forslag som sedan reviderades till den
bla avgransningen for att minska pa den negativa paverkan som den féreslagna utékningen av
brytomradet skulle medfora. De rosa avgransningarna redovisas i denna rapport av anledningen
att vissa av de ingar i vissa av de analyser som genomforts i denna utredning.

2.3  Artskyddsférordningen och forandrad praxis

Svartflackig blavinge och apollofjaril omfattas av artskyddsforordningens fridlysningsregler
enligt 4a § och bilaga 1 till artskyddsférordningen. Artskyddsférordningen reglerar skydd av
djur och vaxter, deras habitat och olika verksamheter som hanterar hotade djur och véaxter.
Forordningen gar i vissa delar tillbaka pa EU:s art- och livsmiljodirektiv samt fageldirektivet.
Bada fjarilsarterna ar fridlysta i Sverige. Fridlysningen innebér att det ar férbjudet att avsiktligt
doda, fanga eller stora djur, forstora eller samla in 4gg i naturen samt att det ar forbjudet att
skada eller forstora djurens fortplantningsomraden eller viloplatser. Forbudet giller alla
levnadsstadier hos djuren, det vill siga dgg, larver och fullbildade fjarilar. Férbuden framgar i de
fyra punkter som listas i 4a §. Skyddet innebar att det ar forbjudet att:

1. avsiktligt fanga eller déda djur,

2. avsiktligt stora djur, sarskilt under djurens parnings-, uppfédnings-, 6vervintrings- och
flyttperioder,

3. avsiktligt forstora eller samla in 4gg i naturen, och
4. skada eller forstora djurens fortplantingsomraden eller viloplatser.

“Avsiktligt” innebar inte att skyddet endast galler da uppsatet ar att doda, stora etc. Utan
"avsiktligt” betyder att verksamhetsutdvaren ar medveten om projektets eller planens
konsekvenser.

Artskyddsforordningen ar en strikt forbudslagstiftning med begréansade dispensmadjligheter.
Den ar att betrakta som en precisering av hushallningsbestimmelserna i 2 kap. miljobalken
(MOD 2013:13). For att leva upp till exempelvis lokaliseringsprincipen ar det darfor viktigt att
skyddade arter utreds tidigt i planerings- och provningsprocesser (Naturvardsverket 2020).
Artskyddsforordningen galler alltid, oberoende om den sarskilt nimnts eller inte i till exempel
ett provningsdrende (Prop. 2008/09:144 sid. 14). For att ett projekt inte ska riskera att bli
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ogenomforbar bor darfor artskyddsforordningen alltid hanteras i ett tidigt skede i en
tillstdndsprocess.

Klinthagen expansion Il QCALLUNA

E Planerade brytomraden
E Planerade brytomraden (analyserat férslag)

./ Utbrutet under utredningsperioden inom ramen for géllande tillstand

aste kvarn

Staplebacke

Kartproduktion: Calluna AB 2023-06-01 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sver\gebaska&a - Vektor: Lantméteriets 6ppna data

Fig. 1. Nordkalk AB:s forslag 6ver nya expansionsomraden (bla avgransning) for framtida kalkbrytning inom
Klinthagentakten. Rosa avgransning visar ett tidigare férslag som sedan reviderades till den bla avgransningen
for att minska pa den negativa paverkan som den féreslagna utékningen av brytomradet skulle medféra.

Dispens for 4a § gar att soka men kraven for att bevilja dispens ar stranga. Tre krav ska uppnas:
1) det far inte finnas nagon annan lamplig 16sning, 2) bevarandestatusen far inte paverkas
negativt, och 3) det maste finnas ett sarskilt skil. Vad som ar ett "sarskilt skil” finns preciserat i
sex punkter a-f. Vid exploateringar ar det vanligen bara skalet i punkten c) som ar mojligt att
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tillampa. Dar anges skalet att en dispens kan komma att beviljas; "av hdnsyn till allmdn hdlsa och
sdkerhet eller av andra tvingande skdl som har ett allt 6verskuggande allmdnintresse”.

En nyckelfraga for en artskyddsutredning ar "var gar gransen for att forbud utléses?”. Praxis for
hur denna fraga hanteras i Sverige, har helt nyligen genomgatt en forandring och befinner sig i
skrivande stund i ett ganska osdkert lage da antalet nya domar ar fa och da framfor allt fran de
prejudicerande instanserna i MOD och HD.

Fram tills nyligen var enstaka fjarilsindivider inte automatiskt skyddade i projekt dar syftet inte
varit att doda eller stora etc., utan for att en verksamhet skulle utlosa forbud enligt 4 § 1-3 pp.
skulle artens bevarandestatus riskera att paverkas negativt (Naturvardsverket, 2009 och t.ex.
MOD 2016:1).

Men den 4 mars 2021 domde EU-domstolen i den sa kallade Skydda skogen-domen (ECLI:EU:C:
2021:166). EU-domstolen slar fast att Sverige tillimpat artskyddet felaktigt och att skyddet dven
ska gélla arter vars bevarandestatus inte riskerar att pdverkas negativt, och att skyddet inte
upphor att gilla for arter med gynnsam bevarandestatus. Detta innebér att skyddade arters
bevarandestatus eller paverkan pa denna inte har ndgon betydelse vid bedomning av férbud
enligt 4 § 1-3 pp. artskyddsforordningen. Férbud utloses om en verksamhet riskerar orsaka att
individer av skyddade arter dor, stors eller skadas vilket dr en betydande skdrpning av praxis.

4a § 4 p. artskyddsforordningen har sin motsvarighet i art- och habitatdirektivet. Det innebar att
EU-domstolen dven paverkar hur Sverige tillimpar skyddet av livsmiljoer. Har har egentligen
inte praxis dndrats utan Skydda skogen-domen har klargjort att féorbud enligt 4a § 4 p. utloses
forst nar ett omrade forlorar sin kontinuerliga ekologiska funktion (KEF) for den skyddade arten
i frdga. Med "omrdde” menas inte endast omradet for de planerade atgdrderna, utan det omrade
som en lokal population av en art behéver for att bevarandestatus inte ska paverkas negativt.
Detta medfor att det fortfarande finns en koppling mellan bevarandestatus i den gamla praxisen
och den nya.

2.4  Gynnsam bevarandestatus

Begreppet gynnsam bevarandestatus anvands i bade artskyddsférordningen och Natura 2000-
regelverket. Begreppet definieras pa samma sitt i de bada regelverken. Det kommer sig av att
bada regelverk har sin grund i EU:s art- och livsmiljodirektiv och fageldirektivet.

Med gynnsam bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den
berorda arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och mangden hos
dess populationer. En arts bevarandestatus dr gynnsam nar:

1.  ..uppgifter om den berdrda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt
kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmiljo,

2. ..artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller
sannolikt kommer att minska inom en éverskadlig framtid, och

3.  ..detfinns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillrackligt stor livsmiljo
for att artens populationer skall bibehdllas pa lang sikt.

Naturvardsverket har tagit fram en handbok for artskyddsférordningen (Naturvardsverket
2009) dar vagledning ges for hur kriterierna kring gynnsam bevarandestatus ska kunna
bedomas och utredas. Vid bedomningen av gynnsam bevarandestatus pekar Naturvardsverket
pa att det behovs kunskap om populationen, till exempel hur mdnga individer som beroérs och
hur bortfallet av dessa kan paverka populationen i 6vrigt, bade lokalt och nationellt.

Andra viktiga dokument och utgangspunkt for hur arbetet med gynnsam bevarandestatus for
svartflackig blavinge det atgardsprogram som Naturvardsverket tagit fram for arten (Elmquist
och Nielsen 2007). Dar framgar mycket om artens ekologi och krav pa miljon. Apollofjarilen
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saknar atgardsprogram och har har annan kinnedom, bade allméan och vetenskaplig litteratur
anvants.

2.5 Vad ar en artskyddsutredning?

En artskyddsutredning syftar till att besvara fragan om projektet utléser férbud, och om det gor
det, vilka anpassningar och skyddsatgarder som behovs for att undvika att utlosa forbud. Skulle
det, trots anpassningar och skyddsatgarder, inte ga att undvika forbud behover dispens sdkas.
Forutsattningen ar att dispensvillkoren uppfylls vilket kraver en djupare utredning om
bevarandestatus samt oftast en plan for kompensationsatgarder.

For att kunna besvara fragorna sakert och val underbyggt, behover forekomster av skyddade
arter utredas i detalj, vilket ofta betyder att inventeringar i filt behdvs. Man kan ocksa behoéva
kartera arternas livsmiljoer vilket kan goras genom inventeringar eller modelleringar i GIS. Det
kan ocksa vara nodvandigt att gora rumsliga analyser av spridningsavstdnd, spridningsstrak,
mangden livsmiljoer, fragmenteringsgrad osv. for att skapa en bild av férutsittningarna for den
lokala populationen.

Nar man skapat en tydlig bild av arternas och livsmiljoernas forekomstmonster i omradet kan
projektets paverkan bedémas. Om skyddade arter riskerar att dodas, skadas eller storas utloses
forbud. Det giller ocksa om livsmiljoerna forlorar sin kontinuerliga ekologiska funktion (KEF)
for arterna. Losningen for att inte utlosa ett forbud foljer skadelindringshierarkin och innebar
antingen att undvika paverkan genom anpassningar eller att utféra skyddsatgarder.

For att undvika forbud enligt 4a § 1-3 pp. behéver sddana anpassningar planeras sa att risken
for att individer av skyddade arter dor, stors, skadas etc. ar sa liten att den i princip kan
uteslutas.

For att undvika forbudet i 4a § 4 p. handlar det om att, trots projektets paverkan, uppratthalla
kontinuerlig ekologisk funktion i-fortplantningsomraden och viloplatser for den lokala
populationen. Skada och stérning av dessa vags upp genom olika skyddsatgarder. Det kan
exempelvis handla om att skapa, restaurera eller skota livsmiljoer for arterna. For att planera
proportionerliga och effektiva skyddsatgirder behovs en detaljerad bild av livsmiljéerna i
omradet och pa vilka satt de skyddade arterna nyttjar dem, samt hur arterna paverkas av
projektet. Det ar viktigt att veta att skyddsatgarder ar ett verktyg som kan anvandas for att
undvika forbud, i de fall da det ar majligt att utforma skyddsatgiarder som fyller de funktioner
som kravs. Detta ar inte alltid mdjligt, vissa ekologiska funktioner gar helt enkelt inte att skapa
pa konstgjord vag eller inom rimliga tidsramar. Da behover skadan undvikas pa annat sitt.

3  Arternas ekologi

[ Sverige ar svartflackig blavinge rodlistad och upptagen som nara hotad (NT). Historiskt har
arten haft en utbredning i hela Syd- och Mellansverige, fran Skane till Virmland och norra
Uppland. Arten har dock minskat sedan mitten pa 1900-talet och aterfinns idag p& Oland och
Gotland samt i mindre, fragmenterade populationer pa fastlandet. Minskningen beror framst pa
forandrad markanvandning som lett till igenvaxning av habitat. Arten drabbas dven mycket hart
av torkan 2018. Ar 2007 tog Naturvardsverket fram ett dtgardsprogram for svartflackig blavinge
som syftar till att forbattra bevarandearbetet samt 6ka kunskapen om arten (Elmquist & Nielsen
2007).

Svartflackig blavinge har mycket specifika krav for en lyckad reproduktion da den bade har ett
behov av en sirskild vardvaxt samt virdmyra, vilket foljaktligen gor den valdigt sarbar. Honorna
lagger dggen val dolda i blomkronan av vardvaxten backtimjan (Thymus serpullum) (Fig. 2)
vilken ar en lagvuxen 6rt som pa Gotland ar knuten till alvar, glesa kalktallskogar och 6ppna
sandiga marker. Honan kan dven mer sillan ldgga sina dgg pa stortimjan (Thymus pulegioides)
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eller kungsmynta (Origanum vulgare). Nar larven klacks lever den kvar pa vardvéaxten under den
forsta tiden, sedan ar den beroende av att adopteras av sina virdmyror for att kunna fullfélja sin
utveckling. For en lyckad reproduktion kravs saledes att virdmyran forekommer i omedelbar
narhet till backtimjan. Virdmyran ar framst hedrédmyran (Myrmica sabuleti), men dven andra
myrarter fran Myrmica-slaktet utnyttjas. Hedrodmyran ar konkurrenssvag i jamforelse med
andra myror och kraver ett varmt mikroklimat. Detta gor norra Gotlands kalkhallmarker viktiga
for den svartflackiga blavingen, dar den forekommer spritt i landskapet i lampliga miljoer.
Samtliga uppgifter ar hamtade fran ArtDatabanken (2020a).

, g " = ¥ T \ ! 3 «d
Fig. 2. Till vanster: Vu‘x{an individ av vartfléckig blavinge (foto: Hannah Norman). Till hdger: Svartflackig
blavinges vardvaxt backtimjan under blomning (foto: Hannah Norman).
[ Sverige ar apollofjarilen rédlistad och upptagen som nara hotad (NT). Historiskt har arten haft
en utbredning 6ver stora delar av Syd- och Mellansverige, fran Skane och upp till Angermanland.
Sedan 1800-talets slut har populationen dock minskat drastiskt och aterfinns idag framst pa
Gotland samt i sma fragmenterade populationer langst 6stkusten fran Stockholms skargard till
Ostergétland och norra Sméland. Minskningen beror framst pa foriandrad markanviandning
vilket lett till fragmentering samt igenvaxning av habitat.

Pa Gotland ar apollofjarilen knuten till 6ppna-halvéppna torra miljder dar vardvaxten vit
fetknopp (Sedum album) forekommer (Fig. 3). Da vit fetknopp ar kalkgynnad férekommer arten
framst i trakter med kalkberggrund eller kalkhaltig jordman. Detta sammantaget gor att de
gotldndska alvarmarkerna och glesa kalktallskogarna utgor viktiga habitat for arten. Arten
overvintrar som larv i dgget och klacker ur i takt med att temperaturen stiger i varsolen. Under
cirka en manads tid ater larven av vardvaxten vit fetknopp och vaxer sig storre, en process som
framjas av varma temperaturer. Nar larven vaxt fardigt forpuppas den i det ytliga fornaskiktet
och efter tre till fem veckor klacker den ur som en fullvuxen fjaril. Flygsdsongen borjar i mitten
pa juni och pagar fram till mitten av augusti och en vuxen individ har en flygtid pa cirka en
manad. Efter parning lagger honan enstaka agg utspridda 6ver lavar, buskar och grenar.
Samtliga uppgifter ar hamtade fran ArtDatabanken (2020a).

Fig. 3. Till vnster: Vuxen individ av aolloﬁéril (foto: Hannah Norman). Till hdger: Apollofjarilslarv som ater av
vardvaxten vit fetknopp (foto: Hannah Norman).
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4 Genomforda faltstudier

4.1  Habitatkartering

Bada arterna forekommer ofta i samma slags biotoper och deras livsmiljoer 6verlappar till stor
del. Svartflackig blavinge verkar dock kunna nyttja mer slutna tradbdrande miljéer dn vad som
ar fallet med apollofjaril. Timjan vaxer dessutom ofta pa stillen med lite djupare jordlager dn
vad vit fetknopp klarar sig pa. Vit fetknopp vaxer ndstan uteslutande pa ytor med extremt tunt
eller obefintligt jordlager.

Calluna anvande 2018 de olika kartskikten i nationella marktidckedata (NMD) som huvudsakligt
underlag for att skapa artspecifika kartor som identifierar bada arternas livsmiljoer och for att
skapa spridningsmodellens friktionsraster (Kindvall & Askling, 2019). Genom att utnyttja fynd
nedladdade fran analysportalen (2018-07-05) och fynd insamlade under Callunas egna
inventeringar 2018 sa kunde artspecifika gransvarden tas fram for tickningsgraden av trad- och
buskskikt i hdllmarksdominerade skogsmarker och alvarsmarker. Vi nyttjade de observerade
konfidensintervallen for respektive art och tackningsgrad for att avgransa vilka delar av trad-
och buskbevuxna miljoer som kan fungera som livsmiljo for bada arterna. Artfynden relaterades
aven till ett markfuktighetskikt som Metria tagit fram i arbetet med NMD. Genom att valja ut de
riktigt torra partierna fran fuktighetskartan (MFI <90) sa kunde manga av de 6ppna marker som
ar for frodiga for att varken sig timjan eller vit fetknopp ska kunna klara konkurrensen med
andra vaxtarter exkluderas. Genom att kombinera markfuktighetsinformationen med
information om markanvandning, naturtyp och tackningsgraden av buskar och trad kunde en
karta tas fram som grovt visar ytor dar det finns potential fér forekomst av arternas vardvaxter.

Denna habitatkarta forfinades i denna studie 6ver ett 9 400 hektar stort utredningsomrade
innefattande Klinthagetdkten (centrerat) samt dess omgivningar. Med hjalp av flygbildstolkning
delades omradet in i olika biotoper som sedan kunde knytas till de artspecifika behoven, vilket
gav en forfinad bild av de enskilda habitatflickarna. Slutligen utfordes faltbesok pa de
identifierade habitatflackarna for att sdkerstdlla narvaro av vardvaxt och for att justera
avgransningarna av de identifierade habitatflickarna.

4.2 Modellering av spridningssamband

Svartflackig blavinge ses sillan utanfor sin livsmiljo och det har ofta hdvdats att den har en
begransad spridningsférmaga (Elmquist och Nielsen 2007). I genomforda fangst- och
aterfangststudier finns dock exempel pa att vuxna individer kan rora sig 3 km pa en dag och 5-6
km under hela flygperioden (Kolev 1998; Griebeler och Seitz 2002). Baserat pa genetiska
metoder har det konstaterats att spridningen mellan ytor ar stérre dn vad som framgar av
resultat fran gjorda fangst- och aterfangststudier. Utifran dessa resultat drogs slutsatsen att
metapopulationsdynamiken for svartflackig blavinge kan fungera om avstandet mellan
hogkvalitativa livsmiljoer inte 6verstiger 10 km (Ugelvig m.fl. 2012).

Apollofjarilen dr en mycket storvuxen fjaril som har god flygférmaga. Max 1840 meters
forflyttning har noterats i en fangt- och aterfangststudie dir de markta fjarilarna i genomsnitt
flog 260 meter (Brommer & Fred 1999). I en studie pa en narbeslaktad nordamerikansk art sa
pavisades en forflyttning pd 12 km (Auckland m.fl. 2004). Maxavstand for spridning fran fangs-
och aterfangststudier aterspeglar ofta mer landskapets struktur dn den faktiska formagan hos
arten. Pa Gotland finns det forhallandevis gott om potentiellt lampliga habitat fér apollofjaril
vilket gor att man ofta skulle kunna forvanta sig att arten inte behover forflytta sig fullt sa langt
som fallet med den nordamerikanska arten.

For att berdkna arternas spridningssamband anvandes en GIS-baserad metod som kallas Cost-
Distance. Denna metod utnyttjar ett friktionsraster som gor det moéjligt att anpassa spridningen
till landskapets samansattning av olika miljoer pa ett realistiskt vis. Miljoer som arten undviker
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att rora sig i tilldelas hogre friktionsvarden och miljder dar arten har latt for att forflytta sig
tilldelas laga varden. Miljoer dar arten framfor allt ror sig tilldelas vardet 1, det vill séga att
friktionen nollstalls och analysens maxavstand for spridning i stallet utgor gransen.

Trots att apollofjarilen dr sa pass mycket storre dn svartflackig blavinge och skulle kunna
forvantas flyga 6ver storre arealer sa finns inga uppenbara skillnader i uppmatta maxvarden for
spridning. Spridningsbendgenheten hos arter ar generellt starkt kopplad till mdngden individer.
Vid laga populationstatheter kan sannolikheten for mer langvaga spridning bli betydligt lagre an
vid riktigt hoga tatheter. Eftersom titheterna av de bada arterna ofta dr ganska laga jamfort med
flera betydligt vanligare fjarilsarter valde vi att begransa spridningsanalysen for bada arterna till
ett kortare avstand dn vad som maximalt observerats. Max for spridning mellan
livsmiljoomraden sattes till 2 km och som mest 100 m for dagliga rorelser inom
livsmiljoomraden.

4.3 Inventering av vuxna fjarilar

Vuxna individer inventerades med hjalp av en gridbaserad metodik vilket mojliggor att berdkna
arternas populationstitheter i olika delar av utbredningsomradet.

Vid gridinventering genomsoks utvalda hektarsrutor systematiskt efter vuxna fjarilar genom att
langsamt vandra igenom allt habitat i hektarsrutan. Alla observationer av fjarilar laggs in med
koordinaten dér de forst observerades. En hektarsruta tar cirka 15-30 minuter att inventera
beroende pa hur mycket habitat och fjarilar som forekommer. Tiden for inventering motsvarar
den som anvands vid den nationella miljodvervakningen i transekter for dagfjarilar (Pettersson
2012). Totalt utfordes inventering i 106 hektarsrutor for bada arterna under flygsasongen 2021.
Hektarsrutorna var primart fordelade i direkt anslutning till Klinthagentakten. Som referens
fordelades daven ett antal hektarsrutor i omraden som identifierats som viktiga habitatflackar av
god kvalité i habitatkarteringen (se metodbeskrivning under kapitel Habitatkartering). Varje
hektarsruta besoktes vid minst tre och upp till sex tillfidllen, undantaget nio rutor som
inventerades vid tva tillfillen. Medeltalet for antal besok per ruta var 4,9.

For alla de habitatflickar som identifierats i habitatkarteringen utférdes dven en
forekomstinventering. Metodiken innebér att varje habitatflack beséks minst tre och upp till sex
ganger. Noteras en vuxen fjaril av den for habitatflicken aktuella arten vid ett besok, registreras
en pavisad forekomst pa ytan. Om arten inte pavisats inom bestk 3-6 anses den som icke
forekommande pa den aktuella ytan den innevarande sdsongen. Utgangslaget for
forekomstinventeringen (samt gridinventeringen) var det habitat som fanns tillgdngligt under
faltsasongen 2021. Inventeringen innefattade darfor enstaka ytor som ingar i Nordkalks
nuvarande takttillstand for brytning vilka sedan dess har brutits ut eller genomgatt annan
forberedande verksamhet sisom avbaning.

Besoken for bdda metoderna genomfordes under dagar med goda forutsattningar for att enkelt
kunna hitta flygande individer (soligt, >17 graders och inte hard blast) och under den period da
flest individer flyger, alltsad da populationen ar som storst. Inventeringen av vuxna individer
genomfoérdes under sommaren 2021.

4.4  Inventering av vardmyror

Inventering av svartflackig bladvinges genomférdes sommaren 2022. Provtagning av myror
utférdes inom habitatflackar dar arten pavisats (under inventeringen 2021), ligger innanfor
(helt eller delvis) de foreslagna omradena for utokad taktverksamhet samt inte ingar i
nuvarande takttillstand. Vid myrinventering anvandes ett tidigare forslag pa omraden for
utokad taktverksamhet. Inventeringen av myror genomfordes saledes inte inom alla ytor som
moter kriterierna beskrivna ovan, da dessa inte var tilltdnkta for utokning av tiktverksamheten
vid tidpunkten for provtagningen. Fér insamlandet av myror lades sockerbitar ut som bete intill
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backtimjan. Efter ett par timmar atervinde inventeraren till platsen och samlade in eventuella
myror for artbestimning. Totalt genomfordes provtagning av virdmyror pa tre olika
habitatflackar.

4.5 Inventering av larver

Inventering av apollofjarilslarver genomfores under varen 2022. Det dr inte majligt att inventera
den svartflackiga blavingens larver pa grund av deras biologi - de bor i myrbon under mark.
Inventering av apollofjarilslarver utférdes inom habitatflickar dar arten pavisats (under
inventeringen 2021), ligger innanfor (helt eller delvis) de foreslagna omradena for utokad
taktverksamhet samt inte ingar i nuvarande takttillstand. Vid larvinventeringen anvandes ett
tidigare forslag pa omraden for utokad taktverksamhet. Inventeringen av apollofjarilslarver
genomfordes saledes inte inom alla ytor som moéter kriterierna beskrivna ovan, da dessa inte var
tilltdnkta for utokning av tiktverksamheten vid tidpunkten foér inventeringen. I de omraden som
inventerades varen 2022 genomfordes en totalkartering av larver. Totalt genomsoktes fyra
habitatflackar (tre i sin helhet och en inom davarande avgransning for brytomrade). Samtliga
fynd av apollolarver koordinatsattes.

4.6 Inventering av vardvaxter

Bdda arter kraver i larvstadiet tillgang till en specifik vardvaxt. For svartflackig blavinge ar det
backtimjan och for apollofjérilen ar det vit fetknopp. Darfor ar kunskap kring

vardviaxternas forekomst och kvalitet viktig. Inventering av vardvaxter utférdes sommaren
2021. Vardvaxtinventering utfordes pa bada arter genom att tickningsgrad av vardvaxten
registrerades i slumpvisa provrutor langs transekter. Inventeringen genomfordesi51
hektarsrutor for bada arter. Hektarsrutorna var primért fordelade inom Klinthagetdkten. Som
referens fordelades dven ett antal hektarsrutor i omraden kring industriomradet som
identifierats som viktiga habitatflackar av god kvalité i habitatkarteringen.

5 Resultat for svartflackig blavinge

5.1  Habitatnatverksanalys och spridningssamband

Resultaten fran habitatnitverksanalysen visade att det finns mycket goda spridningssamband
mellan habitat pa norra Gotland (Fig. 4). Detta innebar att forutsattningarna for spridning
mellan enskilda ytor ar mycket goda. Man bor darfor betrakta arten som en sammanhangande
population vilket gér att metapopulationsbegreppet inte ar sarskilt relevant for att forsta
dynamiken. Individer forvéntas istallet dagligen forflytta sig mellan enskilda habitatflackar.
Habitatnatverket l6per fran 6ns nordostra spets séderut respektive fran 6ns nordvastra spets
och séderut (Fig. 4). Spridningssambanden ar nagot begriansade direkt mellan 6ns nordéstra och
nordvastra spetsar, specifikt i sundet fran Klinthagentdkten och Kappelshamn vasterut mot Hall-
Hangvar (Fig. 4). Spridningsmassigt hanger alltsd populationen béttre ihop i nordsydlig riktning
jamfort med i 6stvastlig riktning. Det avgransade omradet for habitatnatverksanalysen utgor
dock inte en verklig grans for populationen. Habitatnatverksanalyser som Calluna utfort i
tidigare rapporter visar pa att spridningssambanden for svartflackig blavinge ar starka 6éver en
stor del av Gotland och populationen hianger sannolikt ihop 6ver hela 6n (Kindvall & Askling
2019; Norman m.fl. 2022). Detta innebdr att arten inte ar att betrakta som uppdelad i
metapopulationer och det ar darfor rimligt att betrakta den lokala populationen av svartflackig
blavinge som sammanhéngande 6ver hela dn.

Den modellerade spridningen for svartflackig blavinge identifierade en korridor, vilken knyter
samman habitatflackar beldgna nordést om Klinthagentikten med de beldgna sydvast om
omradet (se pilar, Fig. 5). Denna korridor ar i nuldgesscenariot (S0) att anse som viktig for arten
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da den mojliggor forflyttningar fran habitat beldgna pa norddstra Gotland till habitat vaster om
takten. Spridning mellan dessa omraden &r idag begransad pa grund av de jordbruksmarker som
ar belagna strax soder om taktomradet (Fig. 4). Modelleringen av framtidsscenariot (S1) visade
att de féreslagna brytomradena reducerade sannolikheten for spridning runt Klinthagentikten
(se pilar, Fig. 5). I sydvast reducerades sannolikheten fran god till simre (nedre pilen, Fig. 5).
Vidare, i den norra delen av taktomradet (6vre pilen, Fig. 5) reducerades sannolikheten for
spridning fran god till osannolik. Framtidsscenariot (S1) innebar saledes att korridoren som
identifierades i nuldgesscenariot (SO) forsvinner i den norra delen av tiktomradet (6vre pilen,
Fig. 5). Konsekvensen av detta blir att arten far forsamrade spridningssamband mellan
habitatflackar beldgna nordost om Klinthagentiakten och de beldgna sydvast om omradet. Sett
till en begransad lokal niva (ndromradet Larbro kring Klinthagentikten) riskerar detta att
medfora en betydande negativ paverkan inom omradet direkt vister om Klinthagetidkten. Har
loper ett smalt strak av habitat (se bld avgransningar, Fig. 5) som i framtidsscenariot (S1) blir
markbart fragmenterade fran omgivande habitat. Vidare fragmentering forvintas dven direkt
norr om den foreslagna utvidgningen av taktverksamheten (Fig. 5). Da arten har ett mycket val
sammanhadngande habitatndtverk 6ver hela norra Gotland (Fig. 4) skulle denna paverkan dock
bli liten sett till ett lokalt perspektiv dar populationen pa Gotland i stort ar att betrakta som
sammanhangande. Framtidsscenariot férvantas inte medfdra ndgon paverkan pa arten sett till
ett nationellt perspektiv.
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Habitatnatverk for svartflackig blavinge Q CALLUNA
Verksamhetsomrade ~ Habitatnatverk (habitatviktat) [l =25 (=1)
* ~ 7 Analyserat omrade Area (kvadratkilometer) B =567 (=)

I Habitatnatverk (oviktat) [ | <0,5 (n=71)
B <2 (n=1)
-5 =)

Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-13 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta - Vektor: Lantméateriets 8ppna data

Fig. 4. Habitatnatverksanalys for svartflackig blavinge pa norra Gotland med spridningssamband upp till maximalt
2000 meters avstand mellan habitatflackar. | analysen har habitatet antingen blivit viktat efter flackarnas storlek
dar mindre flackar har en hogre friktion (gult till rétt) eller sa har habitatet e] viktats beroende av flackarnas storlek
(blatt).
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Modellerad spridning av svartflackig blavinge g CALLUNA
[_] Habitat for svartflackig blavinge Spridning fran habitat bebodda 2021
E Habitatnatverksavgransning (max 2 km) Samre

God

— Klinthagen expansion Ill (2022-10-12)

Nuldgesscenario (S0) Framtidsscenario (S1)

- Vektor: Lantmateriets 6ppna data

Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-13 Koordinatsystem: Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta

Fig. 5. Utsnitt av habitatnatverk for svartflackig blavinge i omradet kring Klinthagetakten. Till vanster:
spridningssamband upp till 2 km mellan levnadshabitat i omradet enligt nulagesscenario (S0). Till hoger:
spridningssamband upp till 2 km mellan levnadshabitat i framtidsscenario (S1) enligt forslag fran Nordkalk AB.
Fargskalan fran gront till rott anger hur goda spridningssambanden ar. Gron farg anger mycket goda
spridningssamband och mycket hég sannolikhet fér spridning medan gul farg ar intermediara spridningssamband
och rod farg anger att endast séllanspridning sannolikt férekommer. De réda pilarna i kartan till héger pekar ut var
spridningssambanden férsamras enligt framtidsscenario (S1).

5.2  Vuxna fjarilar

Totalt registrerades 479 observationer av svartflackig blavinge inom det undersokta
fokusomradet. Flest observationer registrerades nordost om brottet norr om lansvag 148, foljt
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av ett mindre omrade ca 2 km sydvast om Klinthagentédkten (Fig. 6). Ett antal fynd (n=27)
registrerades dven inom nuvarande tiktomrade. Populationstiatheten minskade i direkt
anslutning till Klinthagentakten med undantag for ett omrade i sydost (Fig. 7). Medeltatheten
var 0,66 individer/ha inom (se rosa omrade Fig. 7) respektive 1,35 individer/ha utanfor
nuvarande tdktomrade. Skillnaden i medeltathet var signifikant (p<0,001). Arten pavisades i 47
(44%) av de 106 undersokta hektarsrutorna med en medeltathet pa 1,43 individer/ha habitat.
Populationsstorleken av svartflackig blavinge skattades till 1 300 individer inom det undersokta
fokusomradet. Gillande populationsskattningen ar det viktigt att papeka att den med storsta
sannolikhet ar lagt beraknad. Calluna AB har sedan 2018 utfort omfattande inventeringar pa
svartflackig blavinge och apollofjaril i omradena File hajdar och Hejnum héllar (Kindvall och
Askling 2019; Kindvall m.fl. 2020; Kindvall m. fl. 2021). File hajdar ar beldget mellan Tingstade
trask och Slite, ca 14 km sydvast om Klinthagentidkten. Hejnum hallar ligger precis s6der om File
hajdar, ca 18 km sydvast om Klinthagentidkten. Dessa inventeringar som har omfattats av bade
fangst- och aterfangst samt gridinventering har visat att de populationsskattningar som raknats
ut med hjalp av tithetsmatt fran gridinventering bor multipliceras upp for att rattvist spegla den
faktiska populationsstorleken som berdknats fran omfattande fangst- och dterfangststudier
(Kindvall m.fl. 2019). Med vilken faktor dr dock inte helt klarlagt da det kan variera mellan ar
och beroende pa art.

De tidigare habitatniatverksanalyserna som Calluna har tagit fram vilka tacker hela 6n har
identifierat cirka 45 000 hektar habitat (Kindvall & Askling 2019; Norman m.fl. 2022). Det ar
darmed moijligt att gdra approximativa populationsskattningar fér hela Gotland. Utifran de
tadthetsmatt som har tagits fram fran det undersokta fokusomradet vid Klinthagentékten (1,43
individer/hektar habitat) var den uppskattade populationsstorleken for de cirka 45 000 hektar
habitat som tiacker Gotland 64 350 individer under 2021. Genom att anvianda insamlad fangst-
och aterfangstdata fran Callunas inventeringar vid File hajdar och Hejnum hallar ar det
dessutom mojligt att uppskatta populationsstorleken for Gotland 6ver flera ar (Norman m.fl.
2022). Populationen av svartflackig blavinge for hela Gotland, omfattande ca 45 000 hektar
habitat, skattades approximativt till 52 200 individer 2018, 180 individer 2019, 9 200 individer
2020 och 118 800 individer 2021. Detta ger ett medelvarde av 45 100 individer per ar (Norman
m.fl. 2022). Att populationsuppskattningarna for 2021 skiljer sig dd man anvéander de olika
datakéllorna beror delvis pa att de baseras pa tva olika lokala populationer. File hajdar och
Hejnum hallar utgors troligtvis av de starkaste lokalerna for svartflackig blavinge pa hela
Gotland och genererar darfor relativt hoga tathetsmatt for arten. Dessutom har
populationsskattningarna baserats pa data insamlade med tva olika metoder, gridinventering
vid Klinthagentédkten respektive fangst- och aterfangst vid File hajdar och Hejnum héllar. Medan
fangst- och aterfangst kan uppskatta den faktiska populationsstorleken vil, forvantas, som
namnt ovan, gridinventering underskatta den faktiska populationsstorleken (Kindvall m.fl.
2019). Det ar darmed troligt att populationsskattningen 2021 for Gotland berdknad utifran
Klinthagentdkten ar lagt raknad.
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Fig. 6. Resultat fran inventering av vuxna individer av svartflackig blavinge (n=479) inom samtliga habitatflackar
och utvalda hektarsrutor vid Klinthagentakten 2021. Som jamférelse, visas fynduppgifter fran ArtDatabanken
(n=80).
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Fig. 7. Observerad populationstathet i medelvarde av svartflackig blavinge inom inventerat fokusomrade runt
Klinthagentékten (n=106 hektarrutor). Varje hektarruta besdktes 3—6 ganger under faltsasongen 2021 (9 rutor
besoktes endast 2 ganger).

De identifierade habitatflickarna omfattade totalt 1 221 hektar av livsmiljo, varav 771 hektar
(63%) noterades ha forekomst av svartflackig bldvinge vid inventeringen. Arten pavisades i 146
(30%) av de 489 undersokta habitatflackarna (Fig. 8). De habitatflackar dar arten inte pavisades
var framst mindre flackar medan den i regel pavisades i ndstan alla de storre habitatflackarna.
Arten pavisades i samma utstriackning i de habitatflackar som ligger i direkt anslutning till
Klinthagentidkten (29%) jamfort med omgivande habitatflackar (30%) (Fig. 9). I direkt
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anslutning till tiktomradet 1dg majoriteten av de habitatflackar dar arten inte pavisades i
omradet nordvast om nuvarande tdktomrade (Fig. 9).
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Fig. 8. Identifierade habitatflackar i det undersokta fokusomradet runt Klinthagentakten samt andel dar
svartflackig blavinge pavisats faltsasongen 2021. Varje habitatflack besoktes vid minst tre och upp till sex
tillfallen.
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Fig. 9. Identifierade habitatflackar i direkt anslutning till Klinthagentékten samt andel av dessa dar svartflackig
blavinge pavisats faltsdsongen 2021. Varje habitatflack besoktes vid minst tre och upp till sex tillfallen.

Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-07 Koordinatsystem: SWEREF39 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta - Vektor: Lantmateriets dppna data

5.3 Vardmyror

Av de totalt 47 provtagningspunkterna som undersoktes i omradet kunde fynd av svartflackig
blavinges vardmyra konstateras pa fyra punkter (Fig. 10). Fynden gjordes pa tva utav de totalt
tre undersokta habitatflickarna. Dessa habitatflackar har goda forutsiattningar att fungera som
fortplantningsomraden for arten.
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Inventering av vardmyror (Myrmica) for g CALLUNA
svartflackig blavinge 2022

Planerade brytomraden Forekomst av svartflackig blavinge 2021

©  Provtagningspunkt |:| Ej pavisad
@ Fynd av Myrmica B F:visad

- Vektor: Lantméteriets 6ppna dala

L. Vikers
g ¥

StlVikers

Fig. 10. Provtagningspunkter (n=47, rosa punkter) och fynd (n=4, grona punkter) av svartflackig blavinges
vardmyra (Myrmica) sommaren 2022. Provtagning skedde inom habitatflackar som berérs av den tilltankta
utdkningen av taktomrade.

Kartproduktion: Calluna AB 2024-04-04 Koordlnatsysterﬁ: SWEREF99 TM C.upyrighl bakgrundskarta: Sverigebaskarta

5.4  Vardvaxter

Svartflackig blavinges vardvaxt, backtimjan, forekom i alla de inventerade hektarsrutorna.
Tackningsgraden av backtimjan 1ag pa liknande nivaer i referensrutorna jamfort med
hektarsrutorna som 1ag i direkt anslutning till Klinthagentédkten (Fig. 11). Omradet vister och
sydvast i direkt anslutning till taktomradet avviker dock fran detta. Dessa hektarsrutor hade
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generellt en lagre tdckningsgrad av backtimjan jamfort med referensrutorna. Ett medelvérde pa
tackningsgraden av backtimjan for de identifierade habitatflackarna for svartflackig blavinge
togs fram genom att anvanda data fran de hektarsrutor som 6verlappade vardera habitatflack.
Detta visade att arten generellt pavisades i habitatflackar dar tackningsgraden av backtimjan var
>1,1% (Fig. 12). Jamforelser mellan populationstidthet av vuxna individer (Fig. 7) och
tackningsgrad av vardvaxt pa hektarsruteniva visade dven den att arten forekom i hogre grad
dar tackningsgraden av vardvaxten var hogre (Fig. 11).

Tackningsgrad av svartflackig blavinges vardvaxt 2021 \-g CALLUNA
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Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-07 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta - Vektor: Lantmateriets Oppna data

Fig. 11. Observerad tathet i medelvarde av backtimjan inom inventerat omrade runt Klinthagentakten 2021, n=51
hektarrutor.
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Fig. 12. Observerad tathet i medelvarde av backtimjan férdelat pa identifierade habitatflackar for svartflackig
blavinge runt Klinthagentakten 2021.

6 Resultat for apollofjaril

6.1  Habitatnatverk och spridningssamband

Resultaten fran habitatnatverksanalysen visade att det finns goda spridningssamband mellan
habitat pa norra Gotland for apollofjarilen (Fig. 13). Sett till de habitatviktade
spridningssambanden identifierades tva till synes separata habitatnatverk, ett 6stligt och ett
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vastligt. Det 6stliga, vilket innefattar Klinthagentikten, l6per fran Farésund i nordost vidare
soderut forbi Tingstade och Slite ner till Hejnum Hallar. Det vastliga 16per fran 6ns nordvastra
delar fran Hall-Hangvar och vidare soderut mot Ireviken och Lickershamn (Fig. 13). I likhet med
svartflackig blavinge, sa ar det tydligt att 6ns norra delar ar beroende av spridningsférmagan
langs de strak som loper séderut snarare an att spridning sker direkt mellan de 6stra och vastra
omradena pa norra Gotland. Precis som for svartflackig blavinge utgar det avgransade omradet
for habitatnatverksanalysen inte en verklig grans for populationen. De habitatnitverksanalyser
som Calluna utfort i tidigare rapporter visar pa att spridningssambanden for apollofjaril ar
starka 6ver hela Gotland och populationen hianger sannolikt ihop 6ver hela 6n (Kindvall &
Askling 2019; Norman m.fl. 2022). Detta innebdr att arten inte ar att betrakta som uppdelad i
metapopulationer och det ar darfor rimligt att betrakta populationen av apollofjaril som
sammanhangande dver hela 6n.

Den modellerade spridningen for apollofjaril gar i samma linje som for svartflackig blavinge.
Samma korridor identifierades, vilken knyter samman habitatflackar beldgna nordést om
Klinthagentikten med de beldgna sydvist om omradet (se pilar, Fig. 14). Aven fér apollofjaril 4r
denna korridor i nuldgesscenariot (S0) att anse som viktig for arten da den mojliggor
forflyttningar fran habitat beldgna pa norddstra Gotland till habitat vaster om tiktomradet.
Precis som for svartflackig blavinge ar spridningen mellan dessa omraden idag redan begransad
pa grund av de jordbruksmarker som ar belagna strax séder om taktomradet (Fig. 13).
Modelleringen av framtidsscenariot (S1) visade att de féreslagna brytomradena reducerade
sannolikheten for spridning runt Klinthagentikten (se pilar, Fig. 14). I likhet med svartflackig
blavinge reducerades sannolikheten fran god till simre sydvast om tiktomradet (nedre pilen,
Fig. 14). Vidare, i den norra delen av tidktomradet (6vre pilen, Fig. 14) reducerades
sannolikheten for spridning fran god till osannolik. Framtidsscenariot (S1) innebar saledes att
korridoren som identifierades i nuldgesscenariot (S0) forsvinner i den norra delen av
taktomradet (6vre pilen, Fig. 14). Detta gar i linje med den forvantade paverkan beskrivna dven
for svartflackig blavinge, dock ar de klart tydligare for apollofjarilen. Konsekvensen av detta blir
att arten far forsamrade spridningssamband mellan habitatflackar beldgna norddst om
Klinthagentdkten och de beldgna sydvist om omradet. Sett till en begrdnsad lokal niva
(ndromradet Larbro kring Klinthagentédkten) riskerar detta att medfora en betydande negativ
paverkan inom omradet direkt viaster om Klinthagentikten. Har 16per ett smalt strak av habitat
(se bla avgransningar, Fig. 14) som i framtidsscenariot (S1) blir markbart fragmenterade fran
omgivande habitat. Da arten har ett mycket vil sammanhingande habitatnitverk éver hela
norra Gotland (Fig. 13) skulle denna paverkan dock bli liten sett till ett lokalt perspektiv dar
populationen pa Gotland i stort dr att betrakta som sammanhéngande. Framtidsscenariot
forvantas inte medfora ndgon paverkan pa arten sett till ett nationellt perspektiv.
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Habitatnatverk for apollofjaril Q CALLUNA
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Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-13 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta

Fig. 13. Habitatnatverksanalys for apollofjaril pa norra Gotland med spridningssamband upp till maximalt 2 km
avstand mellan habitatflackar. | analysen har habitatet antingen blivit viktat efter flackarnas storlek dar mindre
flackar har en hogre friktion (gult till rétt) eller sa har habitatet ej viktats beroende av flackarnas storlek (blatt).

25 & CALLUNA



Artskyddsutredning for svartflackig blavinge och apollofjaril vid Klinthagetidkten

Modellerad spridning av apollofjaril ‘> CALLUNA
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Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-13 Koordinatsystem: Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta - Vektor: Lantmateriets 6ppna data

Fig. 14. Utsnitt av habitatnatverk fér apollofjaril i omradet kring Klinthagentakten. Till vanster: spridningssamband
upp till 2 km mellan levnadshabitat i omradet enligt nuldgesscenario (S0). Till hdger: spridningssamband upp till 2
km mellan levnadshabitat i framtidsscenario (S1) enligt forslag fran Nordkalk AB. Fargskalan fran gront till rott
anger hur goda spridningssambanden ar. Gron farg anger mycket goda spridningsméjligheter och mycket hég
sannolikhet for spridning medan gul farg ar intermediara spridningsforhallanden och rod farg anger att
sallanspridning sannolikt forekommer. De rdda pilarna i kartan till héger pekar ut var spridningssambanden
férsamras enligt framtidsscenario (S1).
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6.2  Vuxna fjarilar

Totalt registrerades 1 625 observationer av apollofjaril inom det undersokta fokusomradet.
Observationerna var jamnt fordelade 6ver omradet med undantag for vast och nordvast om
Klinthagentdkten dar endast enstaka fynd registrerades langst upp i norr (Fig. 15). Ett antal fynd
(n=194) registrerades dven inom nuvarande tdktomrade. Apollofjarilen hade en ndgot mer
jamnt fordelad populationstathet jamfort med svartflackig blavinge, med medelhoga till hoga
tatheter dven i direkt anslutning till Klinthagentdkten (Fig. 16). Medeltdtheten var 2,5 inom
respektive 3,8 utanfor nuvarande tdktomrade. Skillnaden i medeltithet var signifikant (p<0,05).
Arten pavisades i 98 (92%) av de 106 undersokta hektarsrutorna med en medeltathet pa 5,41
individer per hektar habitat. Populationsstorleken av apollofjaril skattades till 4 600 individer
inom det undersékta fokusomradet. Aven for apollofjiril bér populationsskattningen anses som
lagt raknad.

De tidigare habitatnatverksanalyserna som Calluna har tagit fram vilka tacker hela 6n har
identifierat cirka 20 000 hektar habitat (Kindvall & Askling 2019; Norman m.fl. 2022). Det ar
darmed moijligt att géra approximativa populationsskattningar for hela Gotland. Utifran de
tadthetsmatt som har tagits fram fran det undersokta fokusomradet vid Klinthagentékten (5,41
individer/hektar habitat) var den uppskattade populationsstorleken for de cirka 20 000 hektar
habitat som ticker Gotland 108 200 individer under 2021. Genom att anvinda insamlad fangst-
och dterfangstdata fran Callunas inventeringar vid File hajdar och Hejnum hallar &r det
dessutom mojligt att uppskatta populationsstorleken for Gotland éver flera ar (Norman m.fl.
2022). Apollofjarilens gotlandska population, omfattande ca 20 000 hektar habitat, skattades
approximativt till 28 400 individer 2018, 474 000 individer 2019 och 836 000 individer 2020
(Norman m.fl. 2022). Detta ger ett medelvarde av 446 000 individer per ar. Eftersom
populationsskattningarna fran Klinthagentdkten baseras pa data fran gridinventering ar
populationen sannolikt underskattad for 2021 (Kindvall m.fl. 2019). Dessutom utgérs File
hajdar och Hejnum hallar troligtvis av de starkaste lokalerna pa hela Gotland dven for
apollofjaril, vilket leder till relativt hoga tathetsmatt da data baseras pa dessa lokaler.
Populationsskattningen fér 2021 behover alltsa inte innebara att det verkligen har skett en
kraftig nedgang av den gotlandska populationen i stort fran 2020 till 2021, vilket siffrorna tycks
indikera. Utan 2021 ars populationsskattning for Gotland &r sannolikt underskattad.
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Fig. 15. Resultat fran inventering av vuxna individer av apollofjaril (n=1 625) inom samtliga habitatflackar och
utvalda hektarsrutor vid Klinthagentakten 2021. Som jamforelse, visas fynduppgifter fran ArtDatabanken (n=63).
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Fig. 16. Observerad populationstathet i medelvarde av apollofjaril inom inventerat fokusomrade runt
Klinthagentakten, n=106 hektarrutor. Varje hektarruta bestktes 3—6 ganger under faltsdsongen 2021 (9 rutor
besoktes endast 2 ganger).

De identifierade habitatflickarna omfattade totalt 968 hektar livsmiljo, varav 814 hektar (84%)
registrerades ha forekomst av apollofjaril vid inventeringen. Arten pavisades i 231 (53%) av de
437 undersokta habitatflackarna (Fig. 17). I likhet med svartflackig blavinge bestod de
habitatflackar dar apollofjaril inte pavisades frimst av mindre ytor medan den i regel pavisades
i ndstan alla de storre habitatflackarna. I omradet ca 2 km nordvast om Lirbro pavisades arten
inte alls med undantag fran tva habitatflackar langst upp i norr (Fig. 17). I direkt anslutning till
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taktomradet pavisades arten i de flesta av de inventerade habitatflackarna med undantag for
enstaka mindre flackar jamnt spridda 6ver omradet (Fig. 18). Liknande svartflackig blavinge

forekommer dven apollofjarilen i ndgot mindre utstrackning i omradet nordvast om
Klinthagentakten (Fig. 18).
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Fig. 17. Identifierade habitatflackar i det undersokta fokusomradet runt Klinthagentakten samt andel dar
apollofjaril pavisats faltsasongen 2021. Varje habitatflack besdktes vid minst tre och upp till sex tillfallen.

Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-07 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta - Vekior: Lantmateriets 6ppna data
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Inventerad férekomst av apollofjaril 2021 QCALLUNA

[ Dagens industriomrade Inventerade habitatflackar

Planerade brytomraden Foérekomst av apollofjaril 2021
|:| Ej pavisad
- Pavisad

- Vektor: Lantmateriets oppna data

L. Vikers
Ui

Kartproduktion: Calluna AB 2022-12-07 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskaria

Fig. 18. Identifierade habitatflackar i direkt anslutning till Klinthagetakten samt andel av dessa dar apollofjaril
pavisats faltsdsongen 2021. Varje habitatflack besoktes vid minst tre och upp till sex tillféllen.

6.3 Larver

Under inventeringen av apollolarver genomsoktes 5,3 ha fordelat pa fem olika habitatflackar.
Totalt noterades nio fynd av apollofjarilslarver inom tva av de fyra inventerade habitatflackarna.
Flertalet av fynden ligger innanfor gransen for det tilltinkta brytomradet. De tre habitatflackar
dar fynd av apollolarver noterades kan med god sdkerhet betraktas som fortplantningsomraden.
For de habitatflickar som inventerades delvis eller inte alls med avseende pa larver ar det idag
osakert att uttala sig om huruvida dessa aktivt fungerar som fortplantningsomraden for arten.
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Inventering av apollofjarilslarver 2022 Q CALLUNA
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Kartproduktion: Calluna AB 2024-04-04 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Sverigebaskarta

Fig. 19. Fynd av apollofjarilslarver (n=9) inom inventerade ytor (lila) varen 2022. Inventeringen utférdes inom
habitatflackar som berdrs av den tilltankta utékningen av taktomrade.

6.4 Vardvaxter

Apollofjarilens vardvaxt, vit fetknopp, forekom i samtliga undersoékta hektarsrutor.
Tackningsgraden av vit fetknopp ldg pa liknande nivaer i referensrutorna jamfort med
hektarsrutor beldgna i direkt anslutning till Klinthagentdkten (Fig. 20). Undantaget fran detta
var enstaka hektarsrutor vaster om Klinthagentdkten dar medelvardet var nagot hogre (Fig. 20).
Ett medelvarde pa tackningsgraden av vit fetknopp for de identifierade habitatflackarna for
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apollofjaril togs fram genom att anvinda data fran de hektarsrutor som 6verlappade vardera
habitatflack. Da arten pavisades i alla de habitatflickar som inventerats for vit fetknopp kunde
inga slutsatser dras mellan férekomst av arten och tdckningsgrad av vardvaxt (Fig. 21).
Liknande kunde inga slutsatser dras i jamforelser mellan populationstidthet av vuxna individer
(Fig. 16) och tackningsgrad av vardvaxt, varken pa hektarsruteniva (Fig. 20) eller
habitatflacksniva (Fig. 21).

Tackningsgrad av apollofjarilens vardvaxt 2021 Q CALLUNA
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Fig. 20. Observerad tathet i medelvarde av vit fetknopp inom inventerat omrade runt Klinthagentakten 2021, n=51
hektarrutor.
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Tackningsgrad av vardvaxter for apollofjaril 2021 Q CALLUNA
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Fig. 21. Observerad tathet i medelvarde av vit fetknopp fordelat pa identifierade habitatflackar fér apollofjaril runt
Klinthagentakten 2021.
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7  Paverkan och effekter av utokningsomrade

7.1 Paverkan pa arterna vid utdkad kalktakt

Den paverkan som kan ske pa fjarilsfaunorna av en utékad tikt har identifierats till:
e Habitatforlust
e Forsamrade spridningssamband
e Dodande eller stérande av individer

e Annan indirekt storning genom framst kanteffekter (damning, férandrat mikroklimat)

7.2  Habitatforlust

Habitatforlust ar ofta en drivande faktor till forlust av arter. I praktiken innebéar det att arter
forlorar livsmiljoer, ofta pa grund av forandrad markanvandning till foljd av exploatering.
Utvinning av kalk innebar en direkt risk att livsmiljoer forstors. Inventeringen har visat att
ytorna till stor del nyttjas av vuxna individer samt att reproduktion féorekommer inom omradet.

De planerade brytomradena berdknas ta 20,9 hektar av livsmiljo for svartflackig blavinge i
ansprak. Det representerar 1,7% av all identifierad livsmiljo inom det undersokta fokusomradet.
For apollofjaril ar motsvarande areal 12,2 hektar livsmiljé som tas i ansprak vilket representerar
1,2% av all identifierad livsmiljo inom det undersokta fokusomradet. Med livsmiljé menas har
allt identifierat habitat som har forutsattningar for att arten ska kunna finnas har, oavsett om
forekomst pavisades under inventering eller ej. Det dr viktigt att pdpeka att bada fjarilsarterna
har en komplex och spridd populationsdynamik och de kan inte kopplas till enskilda
habitatflackar. Livsmiljon bor ses ur ett perspektiv dar olika habitatflackar ingar i ett natverk
som arterna nyttjar mer eller mindre under olika ar beroende pa exempelvis extremvader och
arliga fluktuationer i populationsstorlekar. Det finns en osdkerhet att doma ut en habitatflack
med stod av icke forekomst under endast ett ars inventering. Har har darfor
forsiktighetsprincipen anammats och habitatférlusten som anges ar ett varsta fall-scenario.
Vidare ar det dven viktigt att papeka att den totala mangden livsmiljé som berdknas tas i
ansprak av de planerade brytomradena ar just 20,9 hektar. Svartflackig blavinge och apollofjaril
har i stor utstrackning 6verlappande habitatkrav. Apollofjirilen dr nastan uteslutande kuten
Oppna ytor med en lag tickningsgrad av trad och buskar samt med forekomst av vardvaxten vit
fetknopp. Dessa ytor ar dven fullgod livsmiljo for svartflackig blavinge, forutsatt att forekomst av
vardvaxten backtimjan samt virdmyra finns. Arten nyttjar utdver detta dven ytor med nagot
hogre tackningsgrad av trad och buskar. For de ytor som tas i ansprak av det planerade
brytomradet 6verlappar arternas livsmiljoer helt.

Det ar aven viktigt att papeka att det undersokta fokusomradet endast ar en godtycklig
avgransning, som i sig inte utgor en faktisk avgransning av en metapopulation for ndgon av
arterna. Callunas habitatnatverksanalyser har identifierat 45 000 hektar habitat for svartflackig
blavinge och 20 000 hektar habitat for apollofjaril for hela Gotland (Norman m.fl. 2022) For
bade svartflackig blavinge och apollofjaril ser spridningssambanden pa Gotland ut att vara
valdigt starka och metapopulationen omfattar dirmed stora delar av eller mojligen hela Gotland
(Norman m.fl. 2022). Sett till detta berdknas de planerade brytomradena ta i ansprak 0,05% av
totalt habitat pa Gotland for svartflackig blavinge, respektive 0,06% for apollofjarilen.

7.3  Forsamrade spridningssamband

En forandrad markanvandning kan utéver en direkt habitatforlust aven leda till minskade
spridningssamband mellan de livsmiljoer som blir kvar. Detta kan ge sarskilt negativa effekter
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for arter i metapopulationer , sisom svartflackig blavinge och apollofjaril, eftersom de ar
beroende av att kunna sprida sig mellan olika habitatflackar. [ varsta fall isoleras omraden vilket
innebar att en lokal population splittras upp i fler delar vilket i sig ndstan alltid innebar 6kade
risker for utdéenden och minskande populationer.

Spridningsanalysen visar att de tilltdnkta brytomradena férvantas minska sannolikheten for
spridning inom tva omraden for bade svartflackig blavinge och apollofjaril. Storst paverkan ses i
den norra delen av taktomradet dar en korridor av sammanhdngande habitatflackar som i
nuldget l16per genom verksamhetsomradet helt forsvinner. Detta far som konsekvens att
habitatflackar beldgna direkt vaster om tiakten fragmenteras samt leder till forsdmrade
spridningssamband mellan omraden belagna nordost respektive sydvast om takten.

Pa grund av risken till forsdmrade spridningssamband har Nordkalk reviderat de brytomraden
som spridningsanalysen baseras pa. Dels har omradet Takstens (se Fig. 1) helt tagits bort. Detta
mojliggor for restaurerande insatser sydost om tdktomradet vilket kan gynna bada fjarilarternas
spridning i vast-ostlig riktning. Vidare har omradet S6dra Klinthagen (se Fig. 1) dragits in i ytans
vastra kant vilken gransar mot befintligt habitat for de bada arterna. Spridningsanalysen visade
pa att det tilltdnkta brytomradet skulle komma att fa en negativ paverkan pa bada arters
sannolikhet till spridning i just detta omrade. Det nu reviderade brytomradet minskar denna
negativa paverkan, dock kvarstar med storsta sannolikhet en viss paverkan.

Sammantaget ar den storsta negativa effekten att ost-vastliga samband forsamras och att
borttagande av den befintliga 1anken med fjarilshabitat i norra delen av Klinthagen bidrar mest
till detta. Spridningsanalysen visar dock att en utokning av takten inte kommer att isolera
omraden pa ett sa definitivt sitt att populationen pa norra Gotland riskerar att splittras upp
utan god konnektivitet kommer fortsattningsvis att besta i exempelvis nord-sydlig riktning kring
takten.

7.4 Dodande eller storande av individer

Inventeringen av svartflackig blavinge och apollofjaril indikerade att ytorna for den utékade
kalktédkten i viss utstrackning utnyttjas av flygande fjarilar samt nyttjas for reproduktion. Da
fynd av bade arter noterats inom de ansokta brytomradena sa ar det rimligt att anta att en
utokad takt riskerar att leda till att enstaka individer stors eller dodas. Fjdrilar ar sarskilt
kansliga i sina omogna stadier, det vill sdga nar de ar agg och larver, eftersom de dr mindre
mobila i dessa stadier. Detta innebar att de inte har moéjligheten att forflytta sig for att
undkomma stérningar i samma utstrackning som vuxna fjarilar. Darfor kan stérningens
tidpunkt i forhallande till fjarilens utvecklingsstadium ha en viss inverkan pa storningens
omfattning. Svartflackig blavinge hade en medeltathet om 0,6 individer/ha inom tdktomradet.
Vid forlust av de 20,9 ha livsmiljo som tas i ansprak av det utvidgade brytomraden riskerar
uppskattningsvis ca 14 individer av svartfliackig blavinge att dédas eller storas. Apollofjarilen
hade en medeltithet om 2,5 individer/ha inom tdktomradet. Vid forlust av de 12,2 ha livsmiljo
som tas i ansprak av det utvidgade brytomradet riskerar uppskattningsvis 33 individer att
dodas eller storas.

7.5 Annan indirekt storning

Ovan har de huvudsakliga faktorerna som kan komma att paverka bada fjarilsarterna vid en
utokad kalktdkt diskuterats. Utover dessa finns det andra faktorer som skulle kunna ha en
inverkan pa arternas bevarandestatus.

Infor infrastrukturprojekt och annan typ av utveckling dar mark exploateras resoneras det ofta
kring om den férandrade markanviandningen kan leda till kanteffekter. Kanteffekt ar ett begrepp
inom ekologin som syftar till att tva helt olika habitat gransar till varandra vilket d&ndrar
artsammansattningen och artrikedomen dar dessa habitat 6verlappar. Sddana effekter kan till
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exempel uppsta fran 6ppna korridorer, sdsom kraftledningsgator, genom en skog eller i
jordbrukslandskap. Medan kanteffekter kan ha vissa positiva effekter, sdsom att forse arter som
trivs i skogsbryn med habitat, sa kan det samtidigt ha negativa effekter for arterna i den
ursprungliga biotopen, exempelvis genom att lokalklimatet forandras.

Andra typer av effekter sdsom damning, sprangning och buller bedémer Calluna som mindre
relevant eftersom det uppenbarligen finns reproducerande individer centralt i tdkten om bara
habitat forekommer. Damning ar ocksa mycket lokalt forekommande langs korvagar och
stracker sig inte langt ut i habitat.

7.6  Slutsatser av effekter utifran artskyddsférordningen

Utifran de bedémningskriterier som framgar av kap 2.3 - 2.5, d.v.s. om enstaka individer
riskerar att storas eller dodas (1-3 punkterna i 4a § artskyddsforordningen) eller om
fortplantningsomraden och/eller viloplatser riskerar att forsvinna (punkt 4 i 4a §) ar det mojligt
att dra foljande slutsatser:

e Det finns en pataglig risk for att individer kan dédas i samband med att
utokningsomrdden tas i ansprak.

e Det kommer att tas habitat i ansprak inom utékningsomraden, d.v.s. bade
fortplantningsomraden och viloplatser kommer att férsvinna.

e Befintliga spridningssamband i sarskilt ost-vastlig riktning kommer att forsamras vilket
indirekt kan ge effekter pa sarskilt fortplantningsomrdden genom att de inte nyttjas lika
mycket.

Sammantaget innebar det att en utokning av Klinthagentikten innebar en konflikt med
forbudsreglerna i 4a § i artskyddsférordningen och att det dirmed ar lampligt att studera
skyddsatgarder for att undvika dem.

8 Mojliga skyddsatgarder och slutlig bedomning

Inledningsvis kan konstateras att forlusten av livsmiljoer och individer kommer att vara mycket
begransade i forhallande till hur mycket habitat det finns pa Gotland och hur stora de gotldndska
populationerna ar. Det ger i sig ett gott utgangslage for skyddsatgarder da mojligheten for att
finna lampliga omraden 6kar i ett mindre fragmenterat landskap. Viktigast ar dock att
mojligheterna till skyddsatgarder ar sa pass funktionsmassigt sdkra samt mojliga att utfora i
tillracklig mangd for att det inte ska rada nagra tvivel om att de kommer att lyckas. Detta kapitel
behandlar mojligheterna till skyddsatgarder ur den aspekten. De atgarder som redovisas nedan
syftar inte till att ge en slutgiltig plan for skyddsatgarder utan syftar till att visa om det finns
tillrackliga, sikra och beprovade atgarder att vidta.

8.1  Skyddsatgarder for punkterna 1-3 i 4a §

4a § 1-3 pp. handlar om, med beaktande av reservation for hur praxis fortsatter att utvecklas,
att individer ar skyddade mot att dédas, skadas eller storas. Artskyddsutredningen har visat att
det inte gar att utesluta att enstaka individer kommer att paverkas. Fragan ar da om det gar att
genomfora skyddsatgarder pa ett satt som gor att det i princip kan uteslutas att individer
kommer att dodas, skadas eller storas? Svaret pa fragan ar ja och tillvigagangssattet ar nagot
olika beroende pa fjarilarnas ekologi.

For att minimera risken att 4gg, larver, puppor eller vuxna fjarilar kommer till skada kan en rad
skyddsatgarder vidtas. Atgirderna maste anpassas till fjarilsarternas livscykler och darmed
genomforas vid bestimda tidpunkter For apollofjaril rekommenderas det att vardvaxten vit
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fetknopp avlagsnas fran eller ticks med hjalp av duk i de ytor som ska exploateras. Detta gors
lampligast i borjan av juni strax innan flygperioden eftersom fjarilen da befinner sig i puppstadie
(Fig. 22a). De individer som klacker ut inom de berérda ytorna kommer att soka sig ut fran
omradet till angransande ytor med vardvaxten vit fetknopp for reproduktion. Efter
flygsdsongens slut, i borjan pa augusti, garanteras pa sa satt att inga puppor finns kvar samt att
ingen ny dgglaggning skett inom de berdrda ytorna. I detta fall har verksamhetsutdvaren gjort
allt for att undvika att doda individer. Markférberedande arbete sdsom avbaning kan darefter
paborjas omgaende.

Som ett komplement till skyddsatgarden beskriven ovan kan aven flytt av larver till funktionell
livsmiljo inom samma population genomfoéras. Insamlande av apollofjarilens larver bor ske
under maj manad pa berorda ytor och de flyttas da till narliggande iordningstéllt habitat med
gott om larvernas vardvaxt

Nar det giller svartflackig blavinge finns inga stérre majligheter att lyckas med insamling av
larver. For att forhindra att 4gg, larver eller puppor kommer till skada behdver man férhindra
att dgglaggning sker inom den berorda ytan. Det gors lampligast genom att ticka omraden med
duk eller rensa bort vardvaxten backtimjan inom sadana partier som uppfyller Kriterierna for att
vara ett funktionellt habitat. Svartflackig blavinge lagger namligen sina dgg pa vardvaxten dar
larven sedan lever sin forsta tid. Om denna skyddsatgard ska fungera behover den genomfoéras
precis innan flygsdsongen, det vill sdga runt midsommar, det ar avbaningsarbetet ska
genomforas (Fig. 22b. De fjarilsindivider som levt i myrbon kommer att klacka ut vid
manadsskiftet juni-juli. Dessa individer kommer da soka sig vidare utanfor brytomradet till
omraden dar vardvaxten backtimjan finns. Fran augusti och framat ar det mojligt att avbana
omradet och paborja brytning eftersom omradet i och med avsaknad av vardvaxten inte langre
héller en status som fortplantningsomrade.

Sammanfattningsvis innebar de ovan beskrivna dtgarderna att artskyddsforordningens regler i
4a § 1-3 pp. inte behover aktualiseras och att ett 6vergripande mal for att undvika risken for
forbud kan uttryckas som:

e Dodande och stérande av individer ska undvikas genom att inom omraden med habitat
som avses brytas avlagsna och/eller ticka dver arternas vardvaxt med duk, innan
flygperiodens start, for att efter flygperioden avbana brytomradet.
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Fig. 22. Tidslinje fér genomférande av skyddsatgarder for att forhindra att det finns agg, larver eller vuxna
individer i eller pa marken da avbaningsarbetet genomférs.

8.2  Skyddsatgarder for punkten 4i4a §

Nar det kommer till 4a § 4 p. har Calluna utgatt fran den praxis som skapades vid
Klinthagentidkten i den sa kallade Klinthagendomen. Den sédger att det ar mojligt att genomfora
skyddsatgarder i form av att restaurera habitat. Férutsattningen for det ar att kontinuerlig
ekologisk funktion, KEF, kan uppratthallas. Olika pilotférsok, bade egna av Calluna och andras,
visar pa god framgang av restaureringar om de utférs med omsorg.

[ frdga om de nuvarande utokningsomradena ar det en faktor som sarskilt paverkar
mojligheterna att uppratthalla KEF. Det ar att habitat av motsvarande kvalitet som forsvinner
kan ersittas genom restaurering kan uppratthallas pa en motsvarande niva som i nuldget.

Utifran denna faktor foreslas nedanstaende dvergripande mal eller villkor for att uppfylla KEF:

1. Minst 20,9 ha av habitat for svartflackig blavinge och 12,2 ha for apollofjaril av
motsvarande kvalitet som det som forloras inom utdkningsomraden ska tillskapas.
Arealerna kan vara 6verlappande da fjarilarnas habitatval ar delvis dverlappande.

2. Tva funktionella spridningsstrak anldggs i ost-vastlig riktning i norra respektive sédra
delen av Klinthagentdkten.

3. Funktionen av tillkommande habitat ska inte ndgon gang understiga den funktion som
forsvinner da habitat tas i ansprak for tiktverksamhet.

4. Ettsarskilt atgards- och uppfoéljningsprogram tas fram for att beskriva hur malen ska nas
och fdljas upp.

For att undersoka dessa mojligheter utférdes en inventering av potentiella
restaureringsomraden och omraden for konnektivitetshéjande atgarder under mars 2023. Vid
inventeringstillfallet radde snofria forhdllanden och det var dirmed majligt att avgora
potentialen. En noggrann bedomning genomfordes dér ett flertal ytors potential till att
restaureras, med hansyn till bada fjarilsarterna, uppskattades. Ofta handlar det om marker som
vuxit igen med enbuskar under lang tid och till stor del kan klassas som icke habitat eller habitat
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av lag kvalitet. Bland urvalskriterier som anvénts for vad som bedéms som lampligt habitat att
restaurera ar sddana aspekter som igenvaxningsgrad, vaderstreck pa sluttningar, potential for
att skapa bryn och glantor, jorddjup, markens naringsforhallanden, forekomst av organiskt
material i jorden, forekomst av blottade hallar och féorekomst av vardvaxter och vardmyror.
Hansyn tas ocksa till att befintliga h6ga naturvirden inte ska forloras. De utpekade ytorna bor
aven erbjuda en heterogenitet dar vissa omraden blir viktiga vid exempelvis ar med av torka
medan andra omrdden blir barande under blétare ar.

Totalt pekas 37 ha mark ut som mycket lampliga for att genomféra restaurerande insatser och
skapa nytt och battre habitat (Fig. 23). Ytorna som pekas ut har Nordkalk i dagslaget radighet
over sdsom markagare. Som inledningsvis nimndes behover inte skyddsatgarderna
nodvandigtvis utforas i dessa ytor utan det kan i samband med kommande mer detaljerade
planldggningar visa sig att andra ytor av olika anledningar ar dnnu lampligare. Vad
inventeringen visade ar att det finns tillrackligt stora arealer att restaurera och som dessutom
ligger arronderade i landskapet pa ett satt som kan forstirka spridningsmojligheterna fér bada
fjarilsarterna.

Nar det kommer till de specifika atgarder som foreslas sa kommer de att utforas i varierande
grad i form av bade habitatférbattrande och konnektivitetshdjande syfte. De viktigaste
atgarderna ar:

e Rojning av igenvaxta miljoer, i huvudsak buskréjning men ocksa fallning av trad. Den
struktur som efterstravas ar mosaikartad och innehaller bade 6ppnare och slutnare
partier, ledlinjer och flygstrak, glantor och sydvianda varma brynmiljéer.

e Brianning i syfte att skapa markblottor med 1ag organisk halt i syfte att ytorna kan
koloniseras av vardvaxter och att de kommer att bestd under langre tid innan de vaxer
igen.

e Aktiv etablering av viardvaxter genom frosadd eller plantering kan i vissa fall komma att
tilldmpas.

e Rensning av tidigare rojningsrester. Det finns omraden som rojts fér bland annat bete
dar rojningsrester lamnats och som nu bidrar till bade naringsrikedom och igenvaxning.

e Transformering av jordlager. I vissa fall kan det finnas anledning att utféra mer
genomgripande insatser i form av att bade ta bort och tillféra jord. Det kan handla
tdktndra omraden dir avbaning i redan stérd miljé kan vara en god teknik for att pa sikt
utveckla habitat eller halla ett flygstrak 6ppet. Det kan ocksa handla om att tillféra vissa
kornstorlekar for att gynna vardvaxter och vairdmyror. Exempelvis gynnas etablering av
vit fetknopp av tillforsel av siltigt material som ger uppfrysningsfenomen pa vintern och
darmed héller nere etablering av annan vegetation. Backtimjan a andra sidan gynnas av
sandigt material. [ forsta hand utfors dessa atgarder i storda miljoer eller i miljoer dar
andra atgarder planeras. De kan ocksa vara aktuella i strak som framst ar till for att 6ka
spridningssambanden.

Nordkalk har enligt nuvarande takttillstand redan utfort restaurerande insatser (for detaljer, se
Pettersson 2021) inom delar av det omrade som Calluna pekat ut i denna rapport. Dessa insatser
ingar inte i den totala arealen om 37 ha. Daremot ser Calluna en podng i att fortsatt att arbeta
med dessa och intilliggande omraden for att ytterligare forbattra de redan genomférda
atgirderna.
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Fig. 23. Forslag pa restaureringsytor som kan nyttjas for skyddsatgarder som syftar till att vaga upp foér den forlust
av livsmiljo som forvantas ske for svartflackig blavinge och apollofjaril vid en utvidgning av Klinthagentakten.

En del av restaureringen kommer att innebéra att helt nya omraden med livsmiljo skapas medan
deti andra fall handlar om att utoka samt forbattra kvalitén pa redan befintliga habitatflackar.
En del av ytan, ca 6 ha, bestar av en transportvag (se rosa polygon i Fig. 23) som rojdes for ett
antal ar sedan. Transportvigen togs aldrig i bruk och har sedan dess visat sig fungera som
livsmiljo for de bada arterna och flertalet individer noterades har under inventeringen 2021.
Detta omrade ar dock delvis utsatt for igenvaxning av sly samt att en mangd rojningsrester
lamnats kvar efter rojningen. Med hjélp av branning skulle kvalitén har kunna hojas ytterligare
och ge en béttre funktion som korridor i en dst-vastlig riktning. Detta omrade visar dock pa den
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goda potentialen som finns att med enkla metoder som varsam réjning restaurera habitat for de
bada arterna inom naromradet. Slutligen har dven ett antal omraden som, efter réjning, kan
fungera som korridorer mellan habitatflackar runt verksamhetsomradet pekats ut (se gula pilar
i Fig. 23). Korridorernas funktion ar till for att frdmja arternas spridningsformaga i dst-vastlig
riktning. Detta uppvager den negativa paverkan pa spridningssamband som den utékade
taktverksamheten bedomts orsaka. I forsta hand ar det tva strak som visat sig ha potential och
dar Nordkalk har radighet. Det nordliga straket l6per norr om Klinthagen och via bland annat
Gotlands ring upp till fjarilstita omraden at nordost. Ett andra strak lI6per soder om
Klinthagentakten at sydvast mot Larbro. Det finns andra majligheter till att astadkomma strak
men dessa har bedémts som de som ar bast limpade i forhallande till de som forsvinner eller
forsamras.

Sammanfattningsvis dr det genom att restaurera eller nyskapa habitat och spridningsstrak enligt
KEF som gor det mojligt att undvika att artskyddsforordningens regler i 4a § 4 p. aktualiseras.
Genom inventeringar har det gatt att sdkerstalla att det finns tillrackligt stor potential for att
KEF med sikerhet ska kunna sdkerstillas. Vidtas beskrivna atgéarder ska inte en utvidgad takt
komma i konflikt med fridlysningsreglerna och darmed kan dispens undvikas. Likasa innebar
atgirderna att KEF rader och att gynnsam bevarandestatus inte forsamras till f6ljd av den
utokade taktverksamheten.

8.3  Atgéards- och uppfdljningsprogram

Atgirderna foreslas utformas som ett atgards- och uppfsljningsprogram som forslagsvis
godkénns av tillsynsmyndigheten. Detta bor utformas adaptivt och utifrdn mal- och
funktionskrav i stéllet for att ldsa atgarder till ett visst utférande pa en viss plats. Adaptiv
forvaltning ar ndgot som tillampas inom naturvarden och av naturvardande myndigheter och
som innebar att atgarder och skotsel efterhand anpassas for att uppna de krav eller villkor som
stalls.

Restaureringarna bor foljas upp for att bade sdkra att reproduktion och spridning sker samt att
kvalitén pa habitaten dr minst lika gott som det som gick forlorat. Det senare ar viktigt och har
sin bakgrund i att fjarilspopulationer kan svinga dramatiskt mellan ar och ibland narmast
krascha. For svartflackig blavinge skedde en sadan krasch efter torrsommaren 2018. Arten ar pa
kraftig frammarsch sedan dess men &r fortfarande en bit ifran full aterhdmtning. Det kan stélla
till problem nar en restaurerad livsmiljo ska beddmas vara funktionell eller inte. Av den
anledningen foreslar Calluna att det tas fram troskelvarden (Norman m.fl. 2022) om hur mycket
vardvaxter det maste finnas for att ett habitat ska vara funktionellt (se exempel i Tab. 1).
Kriterierna aterspeglar avgorande funktioner som de aktuella arterna ar beroende av for sin
overlevnad samt tillater objektiv matning och bedémning. De bygger pa variabler som mojliggor
statistiska jamforelser och dr oberoende av om berord art for tillfallet nyttjar habitatet.
Dessutom gar det att relatera till kvalitén pa det habitat som forloras och darmed gora en
korrekt bedomning huruvida KEF har uppnatts i de restaurerade ytorna.

Tab. 1. Exempel pa kriterier och gransvarden att tillampa vid utvarderingen av restaurerade habitats
funktionalitet.

Téackningsgrad vit

o o o )

Apollofjaril <10% <2% fetknopp: >1,4%

Svartflackig o o Téackningsgrad Forekomst av
blavinge <20% <5% backtimjan: >2,5% vardmyra
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8.4 Beddmning av bevarandestatus

For 4a § i artskyddsforordningen ar det inte nodvandigt att géra en bedomning av om
bevarandestatus paverkas eller ej i de fall forbud kan undvikas, men om dispensforfarande dnda
skulle vara aktuellt har Calluna genomfért en bedomning av om bevarandestatusen riskerar att
forsdmras eller ej. I denna bedémning ska ingen hansyn tas till eventuella
kompensationsatgarder utan villkoret for dispens ar att exploateringen i sig inte forsamrar
bevarandestatus. Calluna har darfér utfért en mycket konservativ bedémning dar inte heller
skyddsatgarder ingatt i bedomningen utan bara utékningen av tdkten i sig utan nagon form av
atgarder.

Bevarandestatusen ska bedémas utifran hur en arts population forvantas utvecklas, hur
utbredningsomradet kan foérandras och hur mangden habitat kan utvecklas. Allt detta ska
beddmas pa kort och lang sikt. De tidigare kapitlens resultatredovisning ar utgangspunkten for
nedanstdende beddmning av arternas nuvarande bevarandestatus.

Bevarandestatusen for bada arterna i boreal naturgeografisk region, vilken Gotland tillhor,
beddms ha en negativ trend (Artdatabanken 2020c). I den senaste svenska rodlistan
(Artdatabanken 2020d) listades apollofjaril och svartflackig blavinge som Néra hotad (NT). Bada
arterna dr rodlistade under B-kriteriet, vilket betyder att populationernas utbredning eller
forekomstarea ar begransad samt att minst tva av tre underkriterier uppnas. Underkriterierna
innebar att utbredningen samtidigt ar kraftigt fragmenterad, fortsatt minskar eller fluktuerar
kraftigt.

For att en insektspopulation ska kunna vara langsiktigt livskraftig har ett nedre gransvarde pa
5000 individer ofta anvénts. Detta gransvarde ar dock troligen for 1agt for att en
insektspopulation ska kunna anses stabil om den samtidigt ar isolerad eller kraftigt fluktuerar,
vilket ar vanligt forekommande hos fjarilspopulationer. Da det saknas tydliga definitioner for
gynnsam bevarandestatus kan IUCN:s rodlistningskriterier ge stdd for hur detta kan bedémas.
Enligt dessa kriterier gar gransen for en sarbar (VU) population vid 10 000 individer om den
samtidigt minskar eller fluktuerar kraftigt. Motsvarande gransvarde saknas for nira hotade (NT)
populationer, men i Sverige har ofta ett riktvarde pa 20 000 individer anvants som grans.

Callunas analyser visar att bada arterna med hog sannolikhet pa en regional niva bestar av val
sammanhadngande metapopulationer som ticker stora delar av Gotland. Ur den synvinkeln ar
spridningssambanden goda, vilket innebér att populationerna inte ar fragmenterade i flera
isolerade populationer. Det dr en bra forutsattning for ggynnsam bevarandestatus.

Tar man hénsyn till att populationsskattningen ar begransad till det undersokta fokusomradet
och vidgar perspektivet till norra Gotland kan det konstateras att det med storsta sannolikhet
finns mycket stora sammanhingande populationer av bada arterna. Det innebar att bada
populationerna med stor sannolikhet bestar av ett langt storre antal individer dn vad som
presenterats har. Vidare bor man dven beakta att populationsskattningarna for bada arterna
baseras pa ett ars observationer. Eftersom det sedan tidigare ar kant att fjarilspopulationer kan
variera mellan aren med tiopotenser (Nilsson & Franzén 2007) kan det vara n6dvandigt att
skatta populationerna 6ver flera ar for att fa en battre uppfattning om deras storlek. Det vi
kanner till ar att apollofjaril har en ganska stabil forekomst pa Gotland men att svartflackig
blavinge drabbades hart av torkan 2018 och fortfarande dr under aterhdmtning. Den aktuella
populationsskattningen bor darfér snarare ses som en grov skattning och att det kan férvantas
att populationen kan vara bade stérre och mindre under andra ar. For hela Gotland, vilket for de
bada arterna sannolikt utgors av en sammanhdngande population, sa har svartflackig blavinge i
medel skattats till 45 100 individer per ar och apollofjaril till 446 000 individer per ar.

Sammanfattningsvis framgar det av Tab. 2 att den lokala bevarandestatusen for bada
fjarilsarterna pa Gotland ar god och att en utékning av taktverksamheten inte riskerar att
forsamra bevarandestatusen.
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Tab. 2. Sammanfattning av beddmningen av gynnsam bevarandestatus i nulaget samt den paverkan pa
bevarandestatusen som en utvidgad kalktékt kan fa.

Bevarandestatus nationellt
(Artdatabankens bedomning*)
Bevarandestatus lokalt

(Callunas analys)

Tolerans mot forsamrad
bevarandestatus

Utbredningsomrade

Mingden habitat

Populationsutveckling**:

Habitatkvalitet
Spridning

Sammanfattande bedémning
av paverkan pa gynnsam
bevarandestatus

Dalig

Gynnsam: tillrackligt stor population
(>20 000 individer) samt uppnar ej
underkategorier for rodlistning enligt
B-kriteriet

God

Ingen paverkan till foljd av utdkad
takt

Forlust ca 20,9 ha, vilket motsvarar
1,7% inom utredningsomrade och ca
0,05% av totalt habitat pa Gotland

Forlust av ca 12 individer, vilket
motsvarar 0,03% av Gotlands
population (ca 0,4% av Gotlands
population***)

Ingen paverkan

Férsamrade spridningssamband
lokalt men riskerar inte att isolera
delar av den lokala populationen
Foérsamrar inte bevarandestatus
varken lokalt eller nationellt

* Hamtad fran Naturvardsverket, 2020.
** Kriteriet for populationsutveckling rymmer egentligen alla ekologiska krav en art har pa sin livsmiljé och dar
mangden livsmiljé ar en av flera viktiga bedémningsgrunder. | detta kriterium anvénds paverkan pa
populationsstorlek som en sammanfattande bedémning men eftersom bade habitatkvalitet och
spridningssambanden ar viktiga for bada arterna finns de med som delkriterier.

*** Beraknat pa ArtDatabankens populationsskattningar
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Dalig

Gynnsam: tillrackligt stor population
(>20 000 individer) samt uppnar ej
underkategorier for rodlistning enligt
B-kriteriet

God

Ingen paverkan till foljd av utdkad
takt

Forlust ca 12,2 ha, vilket motsvarar
1,2% inom utredningsomrade och
0,06% av totalt habitat pa Gotland

Forlust av ca 26 individer, vilket
motsvarar ca 0,01% av Gotlands
population (ca 1,0% av Gotlands
population***)

Ingen paverkan

Férsamrade spridningssamband
lokalt men riskerar inte att isolera
delar av den lokala populationen
Férsamrar inte bevarandestatus
varken lokalt eller nationellt
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1 BAKGRUND & UPPDRAG:

Efterklang har tidigare utfort en bullerutredning [1] at Nordkalk AB (bolaget) i samband med ansdkan om tillstand for
utvidgad bergtakt, kallat Klinthagen III.

Bolaget har erhallit kompletteringsbegaran fran Mark- och miljddomstolen (mal nr M 4550-26, aktbilaga 38). Féljande

kompletteringar som beror buller har identifierats:

1. ”Av bifogad bullerutredning (bullerkarta) ar det svart att se vilka fastigheter som ar bebyggda med bostader
och darmed vilka bullernivder som kan antas vid fasad.”
2. ”Domstolen vill sarskilt ha ett utvecklat resonemang nér det géller fragan om interna transporter till Storugns

och huruvida sddana kommer att ske med truck samt miljopaverkan darav.”

| detta PM redovisas kompletteringar avsedda att besvara kompletteringsbegéran.

2 BULLERKARTA MED SAMTLIGA BOSTADSHUS

| de bullerkartor som redovisas som bilagor till [1] ar de ndarmsta bostdderna runt takten markerade. Det finns dock ett
flertal bostdder som inte fullt ut framgar fran bullerkartorna. Av den anledningen har en bullerkarta tagits fram, se figur
1 och bilaga 1, dar dven 6vriga bostadshus markerats. For att inte géra redovisningen onddigt omfattande har vii samrad

med bolaget endast tagit fram en sadan bullerkarta (berdkningsfall 1 fran [1], dagtid).

Uppgifter om vilka hus som ar bostader har hamtats fran Fastighetskartan (inkopt via Metria) och dessa har markerats
pa bullerkartan med réda prickar. De berakningspunkter som anvandes i [1] &r precis som tidigare markerade med

prickar samt beteckning.

Bilaga 1
Berdkningsfall 1
Sddra Klinthagen - Dag

EKVIVALENT LUUDNIVA
Leg i dBA, 1,5 m dver mark

60<
55< <= 60

50< <= 55
45< <= 50
40< <= 45
35¢ <= 40

<=35

TECKENFORKLARING
©  Berakningspunkter
Bullerkalla transporter
®  Bullerkilla

©  Bostadsbyggnader

efterklang:

PART OF AFRY

Projektnummer: 207300
Kund: Nordkalk

I f/ UTFORD AV:
X /) NCN
\i

v o

i

|

¥

i

GRANSKAD AV:
PWM

2024-03-26
Berdkning: 4121

i
SR
P T

Figur 1. Bullerkarta for berdkningsfall 1, dagtid, med samtliga bostadshus markerade (Bilden finns ocksd i bilaga 1).
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3 BULLER FRAN TRUCKTRANSPORTER TILL STORUGNS

Bolaget anvander i forsta hand befintligt transportband for att transportera material fran forkrossen till Storugns. Fér
de fall transportbandet av nagon anledning ej r mojligt att nyttja behdver materialet istallet kéras med bergtruckar

fran forkrossen till Storugns.

For att sakerstalla att bullervillkoret innehalls har bolaget 13tit Efterklang utfora berakningar av buller fran transporterna
med bergtruckar pa vagen. Berdkningarna har utgatt ifrdn att ta fram det maximala antalet fordonsrorelser med
bergtruckar som kan ske pa vagen mellan forkrossen och Storugns utan att bullervillkoret 6verskrids. Enligt bolaget kan
det vara aktuellt med trucktransporter under dag- och kvallstid. Bullervillkoret dr dagtid 50 dBA och kvallstid 45 dBA

vilket innebar att en stérre mangd trucktransporter ryms inom bullervillkoret dagtid.

Berdkningar har utforts fér samma berdkningsfall som i [1] forutom berdkningsfall 6 som enligt bolaget utgar. For
berdkningsfall 1-5 i [1] har maximalt antal fordonsrérelser med bergtruckar pd vagen fran forkrossen till Storugns for
dag- respektive kvallstid studerats. Det innebar att tillgdngliga bergtruckar nyttjas for just denna korstracka och inte for
att transporterna material fran brytfronten till forkrossen. De korslingor som i berakningsfallen i [1] gick fran brytfronten
till forkrossen ingar alltsa inte i nu utforda berakningar utan istallet har antal fordonsrorelser fran forkrossen till Storugns

maximerats.
| Ovrigt ar forutsattningarna for berdakningarna desamma som anges i [1].

Berdkningarna visar att antal fordonsrorelser per timme med bergtruckar pa vagen fran forkrossen till Storugns som
hogst far uppga till varden redovisade i tabell 1 for att bullervillkor for dag- och kvéllstid skall innehallas. Antal
fordonsrorelser har anpassats sa att 50 dBA respektive 45 dBA tangeras. | bilaga 2-11 redovisas bullerkartor for

berakningsfall 1-5 dag- och kvallstid.

Tabell 1. Maximalt antal fordonsrérelser/h med bergtruckar pa vigen mellan férkross och Storugns fér att bullervillkor

fér dag- och kvdllstid skall innehdllas.

Berakningsfall Maximalt antal fordonsrérelser/h
Dag Kvall
Berdkningsfall 1 — Brytning i S6dra Klinthagen 200 66
Berdkningsfall 2 — Brytning i Centrala Klinthagen 200 66
Berakningsfall 3 — Brytning i Norra Klinthagen 200 66
Berakningsfall 4 — Brytning i Nordkross 170 66
Berakningsfall 5 — Brytning i Nordvastra Klinthagen 200 66

Anledningen till att ett lagre antal kan tillatas dagtid i berakningsfall 4 ar att borrning sker ndrmare bostdder i vaster och
darmed ger ett storre bullerbidrag. Om borrning pausas under tiden transporterna pagar kan 200 fordonsrérelser/h

dagtid ske dven for berdkningsfall 4.

Vardena i tabellen anges som fordonsrorelser/h. En bergtruck som kér fram och tillbaka pa vdagen passerar samma punkt

tva ganger vilket innebar tva fordonsrorelser. 200 fordonsrorelser motsvarar alltsa 100 vandor fram och tillbaka.

Observera att detta ar berdknade maximala antal fordonsrorelser som kan forekomma for att bullervillkoret skall

innehallas. Ingen hansyn har tagits till hur stort antal fordonsrorelser som kan ske i praktiken.

4 REFERENSER
[1] 207300 — Nordkalk bullerutredning Klinthagen 11l 230510, Efterklang, 2023

PROJEKTNUMMER: 207300 - KOMPLETTERING AV BULLERUTREDNING KLINTHAGEN III Sida4 av4



vy 7 S A1 —u ! / e

Ia Vikets | i

-

e e

KALLSTADE

Prastbruten :

ANGE “  GANNS
RKOAGDR

j e
___‘--”

l'
I
£
,'I Qjdhagen
.J
GANNS
KYRKOAGOR

STORA VIKERS

Haoburgsmyrs naturreservat

-
51 e

i"tﬁ'ﬁ.rm
134 —

i
oL f #
Brs },‘, |
o | ! i
~° Nomziide gamia ot foemset="

o k / : | __ac=r
-‘; - - o W

Y ! "
: /
:; - = Kallingrmyr \.\. ..... o I‘f
3 \,\ ; /
| 50E o i )
=i _\_-‘_."r‘:'_"! s, \\ i ; l
| \“ \-\’,—"_"“""_“' o 1
/ X TAKSTENS UTMARK |
.I’} e 7 \'\ 11 |
] N ]
I \.\ |
I Myt /
f -/ STORA VIKERS ‘1 Vi
1 1184 Marﬂsnen | 4 K
i 1 : g 7
. V f ¥ i
AT /
o AL
i
1
|

Liltmyr

Tymnrayi o
LIFFRIDE

o

. Al

Kiinthagen . ix

KAUPARVE 13 | 3 K S [ E
2 e = =7t

iy ! / ! " i

' i

~_Takstens 4|

.J'r?

%

f ‘ -

x g
H
:

’mnsva/ X

e g et T
™,

!
55 “STORA KALLSTADE '.V L 7

BN

iGasmyrburgen

i i : ' -y 1 %k/ﬁ' !
—~] & SN, s T / " F~ " NORDER-RE |

Mélnermyr

P, 6 _////d_
|

x |

1 X
AN

Gdsmymdckf'

- x o
£ 5 7d \#
e T >

/KALLbIArJF o 3

%7 v
:\/ -

N

1
1

s

Bilaga 1

Berakningsfall 1
Soédra Klinthagen - Dag

Samtliga bostader

markerade

EKVIVALENT LUUDNIVA
LeqidBA, 1,5 m 6ver mark

60 <

55< <= 60
50< <= 55

45< <=
40< <=
35< <=

TECKENFORKLARING

o

Bullerkalla transporter

Bullerkalla

Bostadsbyggnader

250 500

efterklang:

PART OF AFRY

Ak STORA TAKST‘ENS

Projektnummer: 207300
Kund: Nordkalk

UTFORD AV:
NCN

GRANSKAD AV:

PWM
2024-03-27

Berdkning: 4121

Berdkningspunkter




Bilaga 2
Berakningsfall 1
Soédra Klinthagen - Dag
Maximalt antal truckar pa
vagen mellan forkrossen
och Storugns.

EKVIVALENT LJUDNIVA
LeqidBA, 1,5 m 6ver mark

60 <

55< 60

50< =55

45< 50

40< 45

35< 40
35

TECKENFORKLARING
. Berdkningspunkter
~—— Bullerkalla transporter

® Bullerkilla
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PART OF AFRY

Projektnummer: 207300
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PWM

2024-03-26
Berdkning: 4131




Bilaga 3
Berakningsfall 2
Centrala Klinthagen - Dag
Maximalt antal truckar pa
vagen mellan forkrossen
och Storugns.

EKVIVALENT LJUDNIVA
LeqidBA, 1,5 m 6ver mark

60 <

55< 60

50< =55

45< 50

40< 45

35< 40
35

TECKENFORKLARING
. Berdkningspunkter
~—— Bullerkalla transporter

® Bullerkilla

efterklang:

PART OF AFRY

Projektnummer: 207300
Kund: Nordkalk
UTFORD AV:

NCN
GRANSKAD AV:
PWM

2024-03-26
Berdkning: 4132




Bilaga 4
Berakningsfall 3
Norra Klinthagen - Dag
Maximalt antal truckar pa
vagen mellan forkrossen
och Storugns.

EKVIVALENT LJUDNIVA
LeqidBA, 1,5 m 6ver mark

60 <
55< 60
50< =55
45<
40<
35<

TECKEN