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Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sammanfattning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har pa uppdrag av Heidelberg Materials
Cement Sverige AB (Heidelberg Materials) och Sweco utfort en naturviardes- och
habitatskartering i havsomradet utanfor Slite sommaren. Studien gjordes under
2023 och syftade till att utgora ett underlag till en ansokan om ett nytt tillstdnd
till bolagets fabriksverksamhet och hamn i Slite. Totalt samlades videomaterial
in fran 270 transekter fordelade i grundomradet kring Sliteviken samt havsom-
radet Sydost om Slite och Valleviken. Cirka 41 km2 kartlades med sidoseende
sonar och 90 infaunaprov insamlades for analys. Med infauna avses arter som
lever i sedimenten.

Resultaten gav en detaljerad bild av utbredningen och tidckningsgrad av algras-
bestand i Sliteviken. Videoundersokningen visade forekomst av typiska Oster-
sjoarter for regionen utan anméarkningsvirda observationer, dock med regioner
av hogre blamusseltithet, si kallade biogena rev. Aven resultaten fran infauna-
undersokningen i omradet bor anses typisk for omradet utan fynd rédlistade ar-
ter. Benthic Quality Index visade pa god miljostatus i alla delomraden med in-
fauna som indikator for eutrofieringspaverkan.

Sammantaget visade studien pi ett typiskt Ostersjdomrade karaktiriserat av
grunda vegetationstickta sandbottnar med borstnate Gvergaende till algras
langst inne i Sliteviken, 6vergaende till blandhabitat med hardbotten tiackt av
fintradiga alger och mindre bldmusslor. I det yttre omradet 6vergick bottensub-
stratet fran sand till finare sediment med en mer artrik infauna. Artdiversitet och
individtiatheter var forhéallandevis jamt spridda 6ver omradet bade for sediment-
levande djur (infauna) och visuellt observerad flora och fauna.
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Medins provtagningsfartyg M/V Bruce utanfér Heidelberg Materials cementfabrik i Slite, Got-
land 2023
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Inledning

Medins Havs och Vattenkonsulter AB har fatt i uppdrag av Sweco att utféra en
naturvardeskartering som underlag till en ans6kan om ett nytt tillstand till Hei-
delberg Materials Cement Sverige AB:s (Heidelberg Materials) fabriksverksam-
het och hamn i Slite.

Inventeringen utfordes med dropuvideo, sidoseende sonar och undersokning av
infauna under sommar och host 2023. Den totala ytan som inventerats tacker
hela Sliteviken med omraden innanfor och utanfor 6arna Grunnet och En-
holmen inklusive dess anslutande inlopp (Storloppet, Djuploppet, Smillhulet),
samt tva avgransade omraden utomskirs dar Heidelberg Materials planerar
dumpning av muddermassor (inre resp. yttre dumpningsomradet). Utéver
ovanstiende inkluderar inventeringarna en yta (Korridoren, Triangeln) som
stracker sig i sydostlig rikining ut till ett storre omrade lokaliserat nedanfor
planerade platser f6r dumpning, se Figur 1.

Omradet som inventerats och som presenteras i denna rapport ar stort. Skilet
till detta ar dels att redovisa inventeringsresultat frin marina omraden som
omfattats av Heidelberg Materials planerade verksamhet, dels att redovisa in-
venteringsresultat frin marina omraden som omfattats av de tekniska forstu-
dier som genomforts. Heidelberg Materials har i forstudie av projektet under-
sokt forutsittningar for att anldgga delar av CCS-anldggningens infrastruktur
utomskars. Sddan infrastruktur omfattade bl.a. ledningar pa havsbotten och
anlaggning for utlastning av koldioxid till fartyg, detta ar i dagslaget inte aktu-
ellt men resultaten redovisa 4ndé i denna rapport. Inventerade omraden som
kopplar samman med denna forstudie har tagits med i rapporten som referens-
underlag. I rapportens efterfoljande delar benamns dessa inventerade omraden
som Korridoren (ledningskorridoren) och Triangeln (Off-shoreomradet).

Sida 5 av 54
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Figur 1: Oversikt av videoprovstationer (blatt), infaunastationer (gron triangel) och yta tackt
med sidoseendesonar (gron polygon) samt ej langre aktuellt off-shoreomrade och lednings-
korridor (réd polygon).
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Metodik

Videokartering

Totalt har 2770 provtransekter inventerats i omradet runt Slite, Sliteviken, samt
havsomrédet sydost om Slite och Valleviken. Av dessa var 32 forlagda inom
omraden for planerad dumpning av muddermassor, 18 i Korridoren och 30 Tri-
angeln. Resterande 190 punkter var inne i Sliteviken innanfér Magoé fyr, se Fi-
gur 1. Placeringen gjordes i forviag slumpvist med minst 200 m separation mel-
lan stationer for att uppna kartografisk spridning utan regelbundna monster.

Provtagning

Videoundersokningen utfordes under fem faltdagar i september 2023!. Prov-
tagningen utfordes fran Medins bat M/V Bruce (Figur 2). Bruce ar utrustad
med GPS-kopplad elmotor som mojliggoér uppankring pa position for optimal
videoupptagning vid strém eller vindavdrift. Samtliga prov id-méarktes och syn-
kroniserades med ljud och bild i en startsekvens vid varje prov. Identitetsmark-
ning och l6pnummer protokollfordes tillsammans med nya start- och stoppko-
ordinater, tid, djup och faltanteckningar som stod for analysarbetet. Matbéaten
navigerades till varje koordinat och stannades eller GPS-ankrades med elmotor
beroende pa vaderforhallande, inom en 50 m radie fran planerad provpunkt.

Nir stabila bildforhallanden etablerats loggades startposition och en striacka pa
25 m filmades (uppmitt med GPS). For att uppna optimal bildkvalité hélls
filmningshastigheten runt eller under 0,5 knop. Efter 25 m togs kamerasyste-
met upp och stoppositionen loggades. Analystiden mattes fran att stabila bild-
forhallanden etablerats till upptag.

Figur 2: M/V Bruce, snabbgaende aluminiumbat av market Arronet

Kamerasystemet som anvindes ar specifikt framtaget av Medins havs och vat-
tenkonsulter AB. Systemet bestar av en sjilvriktande kropp av aluminium, med
tva fasta lampor samt en fast kamera med videoldnk upp till batplotter for kva-
litetskontroll och justeringar av héjd frén botten, se Figur 3. Analysfilmen spe-
las in med hjélp av en GoPro Hero 9 i undervattenshus med separat

12023-09-12 till 2023-09-15
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batteriforsorjning. Kamerans synfalt skattas till en bredd pa ca 1 m ovan vatten
och gar ca 0,5 ovanfor botten vilket ger en effektivt filmad yta pa ca 25 m2 per
prov.

Figur 3. Arbete med videokartering i Sliteviken september 2023. Kamerans (infalld) héjd
Over botten justeras manuellt av en kameraoperatdr som i realtid granskar live-video.
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Videoanalys

Fréan varje analyserad videotransekt bestimdes den procentuella tickningsgra-
den av substrattyp, flora och blamusslor Mytilus spp. enligt utkastet av meto-
den "Visuella undervattensmetoder for uppfoljning av marina naturtyper och
typiska arter, Havs- och vattenmyndigheten, version 1:3” (Havs- och vatten-
myndigheten, 2014). I korthet innebar detta att i varje videosekvens hittades
forsta stabila startpunkt dér bildférhéllanden och djupavstand var rétta. Fran
den punkten analyserades 10 bildrutor separerade med 10 sekunders mellan-
rum med ett sOkraster bestdende av 10 6verlagda inrakningspunkter (Figur 4).

Tid noll > @

Videostopp

FEENT R

Figur 4 Exempel pa arbetsflode vid visuella metoderanalys; ur videon valjs tio bildrutor som i
som analyseras i tio analyspunkter
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Utover de tio ordinarie punkterna (réda) placerades dven 5 reservpunkter ut
(bld). Dessa anvandes i de fall en saker observation inte kunde goras vid de or-
dinarie punkterna, se Figur 1. Pa varje provtransekt inrdknades foljaktligen to-
talt 10 x 10 = 100 punkter. Vid varje rasterpunkt noterades substrat och eventu-
ell tickningsgrad av blamussla. Fran filmsekvensen i 6vrigt gjordes dven fri in-
rakning av 6vriga observationer, exempelvis fisk.

Transekterna klassificerades som naturtyper utifran tva klassificeringssystem,;
Natura 2000 och HELCOM Hub. Béda systemen bygger delvis pa visuellt be-
kraftade substrat.

Naturtypsklassificering

For habitatklassificering anvandes framst videodata for substrat och vegetation
med tillsammans med djup for att klassificera naturtyp. Detta gjordes utifran
Klassificeringssystemen Natura 2000 (Naturvardsverket 2016) samt Helcom
Hub (HELCOM Hub 2013) med officiella habitatkategorinamn pa engelska. I
gransfall dar det utifrdn insamlat videomaterial var osédkert att sirskilja silt och
sand har klassificering skett enligt Helcoms dataset for bottensubstrat, “Bent-
hic marine lanscape BALANCE” (Helcom Map and dataservice 2023)2. For mer
information om klassificeringssystem se bilaga 5.

2 https://maps.helcom.fi/website/mapservice/index.html
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Sidoeseende sonar

Sjomatning med sidoseende sonar utférdes under elva faltdagar i augusti
20233.

Provtagning

Data samlades in med ett sidoseende sonar (SSS, Side Scan Sonar) av modell
EdgeTech 4125, se Figur 5. Ett hogupplost sonarsystem som utmaérker sig i sin
goda formaéga att avbilda sma foremal och texturer. Egenskaper som gor det
mycket vil lampat att sirskilja algras fran sandbotten och exempelvis textur-
skillnader pa substrat eller hardbottenytor.

Arbetsfrekvensen sattes till 600 kHz (lagfrekvensliage) och sonaren framfordes
antingen pa ca 1 m djup sidomonterad fritt hingande fran matbaten pa grunda
bottnar eller aktersldpad med extra monterat skiarplan (sé kallad depressor), se
Figur 5. Pa djupare bottnar anviandes en ungefarlig mataltitud (flygh6jd) mel-
lan 10—15 m 6ver botten. Systemets sokbredd (Range) anpassades till datakva-
litet i falt mellan 30 m pa grunda bottnar till ca 100 m pa djupa bottnar.

Figur 5 Sidoseende sonar med monterad depressor under transit ut till matomrédet

Efterprocessering

Insamlade data har direfter efterprocessats i land for béattre bildatergivning
med justerad forstarkning och normalisering i programvaran SonarWiz 7 och
konverterats till geotiff-format for GIS-analys och klassificering.

En offset mellan sonar och GPS-antenn pa ca 10—20 m akterut noterades i falt i
forhallande till kabellingd mellan bat och sonar och justerades i efterprocesse-
ring. Vid grunda korningar var detta avstind mindre &n en halvmeter och

3 2023-08-15 till 2023-08-18, 2023-08-21 till 2023-08-25 och 2023-08-30
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forsummades. Placering och frekvens pa mitbatens enkelstraliga ekolod juste-
rades for att minimera interferensstorningar.

Insamlade data lades in i en GIS-modell tillsammans med videoresultat och
sjokort. Darefter ritades olika vegetationsférekomster ut kvalitativt med
samma metod som Lansstyrelsen Gotland anvént for att kartera merparten av
Gotlands kustlinje 2021 (Emanuelsson & Werner 2021). Klassificeringen byg-
ger pa fyra sirskiljbara monster i sonardata av algrashabitat som tillsammans
med referenspunkter (video) ger en hogupplost bild av granser och tacknings-
grad, se Figur 6.

Klass 0

(0-1%)

Klass 2

(10-50%)

Figur 6 Exempelbilder for klassindelning av algrasangar baserat pa videoverifierad sidose-
endesonardata (Emanuelsson & Werner 2021)
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Infauna

Provtagning

Provtagningen av infauna och sedimentkornstorlek (togs inom ramen for en paral-
lell sedimentutredning) utfordes under sju faltdagar i maj 20234. Arbetet utfordes
av Medins Havs- och Vattenkonsulter frin fartyget M/V Bruce. Totalt omfattade in-
faunastudien 9o stationer férlagda pa djup mellan 3 och 36 m. Stationernas lage
hade fordelats inom samma havsomréden som senare skulle undersékas med drop-
video och sidoseende sonar, se Figur 1.

Provtagningen utfordes enligt Havs- och vattenmyndighetens undersékningstyper
for mjukbottenlevande makrofauna (Havs och vattenmyndigheten, 2019 och 2020)
och Metodbeskrivning for provtagning och analys av mjukbottenlevande makroe-
vertebrater i marin milj6 (Leonardsson, 2004) samt svensk standard SS-EN ISO
16665:2013 for kvantitativ provtagning och provhantering av makrofauna pé ma-
rina mjukbottnar (SIS, 2013).

Vid provtagningen anvidndes en van Veen-huggare med en provtagningsarea av 0,1
m2, se Figur 7. Mélsittningen var att komma upp i den minst godkinda volymen av
sediment per hugg pé 5 liter (Leonardsson 2004), men di undersékningen skedde
pa blandade substrat (ibland sandigare och stenigare 4n optimalt) s& accepterades
dven prov med lagre volym pa grund av studiens habitatbeskrivande syfte. Alla pro-
volymer noterades i falt. Proven sallades genom ett sall med 1 mm maskstorlek och
konserverades darefter med etanol (95 %).

Figur 7. En van Veenhuggare skdljs ren efter avslutad provtagning. Bild fran M/V Bruce ak-
terdack maj 2023.

413—17 och 20—24 maj 2023
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Analysarbete

Pé laboratoriet sorterades och analyserades infaunan under stereomikroskop. Dju-
ren artbestdmdes till lagsta mojliga niva, i huvudsak art, med undantag for de grup-
per som listas i HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) som grupper
som bor bestimmas pa hogre niva, till exempel faborstmaskar (Oligochaeta) och
fjddermyggor (Chironomidae). Darefter vigdes varje enskilt taxon till ndrmaste
0,0001 g.

Benthic Quality Index (BQIm) (Havs- och vattenmyndigheten, 2019 och 2020) be-
riaknades for samtliga prover och grupperades i fem omréaden; Sliteviken, korrido-
ren, triangeln och inre och yttre dumpningsomradet. Indexet ar baserat pa artsam-
mansittning (proportionen av kinsliga och toleranta arter), antal arter och antal
individer (abundans) och bygger pa att dessa parametrar forandras vid 6kad orga-
nisk belastning. Fran insamlade data berdknades 20 % percentilen som enligt me-
toden jamfors med typomradesspecifika gransvarden. Indexet ger hoga varden pa
bottnar som ar relativt opdverkade av 6vergodning och darfor hyser en fauna som
ar rik bade pa antal arter och individer och dér en stor andel av arterna ar sddana
som &r kinsliga och darfor typiska for opaverkade forhallanden. Omvint giller att
paverkade bottnar har farre arter och individer, och dir faunan mest bestar av ta-
liga arter vilka ger 1dga indexvirden, bland annat pa grund av laga syrenivaer.
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Resultat

Videokartering

Fauna

Blamusslor

Blamusslor noterades vid 68 provtransekter (25 %) med en djuputbredning
over nasta hela djupgradienten (fran 2,5 till 32 m), se Tabell 1. Musslorna fore-
kom bade p& mjuk och hérd botten (Figur 8, Figur 10).

Tabell 1: Foérekomst och medeltackningsgrad av blamusslor i videokarteringen.

Forekomst Medeltack-
Vetenskapligt namn Svenskt namn Antal Andel ningsgrad (vid
prov prov forekomst)
Mytilus spp.® Blamusslor 68 25% 3,7%

4.‘ ‘."

Figur 8: Musselbank p& mjukbotten (22 m djup). Bilden &r exporterad frén videotransekt 250.

5 Vetenskaplig betéickning &r satt till Mytilus spp. Eftersom det i Ostersjon fore-
kommer tvi arter och korsningar; M. edulis (den vanliga pa vastkusten) och M.
trossus, vilka ser identiska ut i video.
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Bldmusseltackninggrad Antal juvenila Bldmusslor
(Adulter*, Videoprov)  (infaunprov)

0 A0
Sliteviken * 10% 4 1-10
® 10-20% A 10-100
. ® 20-50% A 100-250
A A
. @ 50-90% A 1000+
Inre
dumpnings-
omridet

Yttre
dumpnings-
omridet

Figur 9 Blamusselforekomster i bade dropvideo (bla cirkel) och infauna (rosa triangel)

Bldmusselforekomst i dropvideo noterades inom alla delomraden utom den
yttre dumpningsytan. Hogst tickningsgrad noterades i den inre dumpningsy-
tan. Vid 6verldggning av juvenila musslor fran infauna datatestet syns att flera
av de musseltdta regionerna i dropvideo ocksa har juveniler men dven att det
yttre omradet som saknade adulter 4nda hade juveniler, se Figur 10.

%
. 7 e

Figur 10 Mindre musslor pa hallstruktur (ca 3 m djup). Bilden ar exporterad fran videotran-
sekt 108.
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Fisk

De tva vanligaste observationen av fisk bestod av fiskyngel som ar for sma for
att sdkert artbestaimma med video, de kvantifierades i stdllet som "Obestamda
yngel 6ver mjukbotten” (ca 3 500 raknade och skattade individer) och "Yngel
vid vegetation” (ca 500 riaknade ock skattade individer). Sma yngel ar ej méj-
liga att sdkert bestimma till art men de yngel som noterades 6ver mjukbotten
var sannolikt av arten sandstubb och de yngel som noterades Gver vegetation
bedomdes sannolikt vara sjustraliga smorbultar. Bada dessa arter tillhor sliktet
smorbultsfiskar (Gobiidae). Smorbultsfiskar var dven den vanligaste observat-
ionen nar det géllde vuxna individer. Har rorde det sig om sliktet Stubb (Po-
matoschistus), svart smorbult, svartmunnad smoérbult samt sjustralig smor-
bult. Stubbfiskar forekom i nastan hela omradet men i farre antal mitt i led-
ningskorridoren pa blandhabitat. Nédstan inga observationer gjordes i al-
grasangarna men det utesluter inte forekomst eftersom vixtlighet oftast block-
erar insyn pa botten, se Figur 12.

Stubbfisk (adult) Yngel (stubbfisk)

Sliteviken J J

‘ A 15 O 1-10
A 620 (0 15-50
A 20-50 () 100-300

Inre
dumpnings-
omradet

Korridoren

Yttre

dumpnings-
omradet

Figur 11 Stubbfiskar, raknade adulta och skattade yngel
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De tva smorbultsarterna svart smorbult och svartmunnad smorbult ar ibland
svara att sdkert skilja at i videomaterial. I de fall dar den f6r svartmunnad smor-
bult arttypiska svarta flacken kunde urskiljas pa fraimre ryggfenan sattes indivi-
derna till denna art. Om den svarta flicken inte syntes noterades fiskarna under
kategorin Svart smorbult/Svartmunnad smorbult. Svartmunnad smorbult ar av
sarskilt intresse dd arten ridknas som frimmande av Havs och Vattenmyndig-
heten och uppticktes for forsta gdngen i Karlskrona skiargard 2008 (Havs och
vattenmyndigheten, 2015).

Plattfiskar observerades vid 14 provtransekter inom djupintervallet av 4,5-31,3
m. Medeldjupet for forekomst av plattfisk var 20 m (Figur 13). Kantnalsfiskar
forekom pé 13 proviransekter med ett medeldjup pé 6,5 m, se Figur 13.

Storrefisk_v4
Tanglake
Tejstefisk
Ox/rét-si
Tangsnlla
Nalfiskar
Abborre
Plattfisk

Inre dumpnings-
omradet

Korridoren
Yttre
dumpnings-
omridet

Figur 12 Stdrre fiskar observerade i dropvideo
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Tabell 2: Sammanfattning av fiskobservationer — individantal och férekomst som antal och
andel provtransekter med minst en raknad individ

Férekomst Individantal
Vetenskapligt namn Svenskt namn Antal | Andel S—
prov | prov

Pomatoschistus sp. Stubb 94 35% 426
Pisces (juvenil) Yngel 6ver mjukbotten 86 32% 3634
Pisces (juvenil) Yngel vid vegetation 40 15% 449
Gobius niger/Neogobius Svart smorttzult/Sva rt- 38 14% 96
melanostomus munnad smoérbult
Taurus bubalus/ Ox/Rétsimpa 14 | s% 21
Myoxocephalus scorpius
Gasterosteus aculeatus Storspigg 14 5% 25
Gobiusculus flavescens Sjustralig smorbult 12 4% 130
Pleuronectidae Flundrefiskar 12 4% 12

alsfi 9 12
Syngnathidae Kantnalsfiskar 8 3%
Syngnathus typhle Tangsnalla 6 2% 7
Perca fluviatilis Abborre 2% 48
Ammodytes tobianus/ Kusttobis/Tobiskung 5 2% 151
Hyperoplus lanceolatus
Pholis gunnellus Tejstefisk 1% 5
Neogobius melanostomus | Svartmunnad smorbult 1% 4
Lu.m penus lampretaefor- Spetslangebarn 3 1% 3
mis
Platichthys flesus Skrubbskadda 1 0% 2
Scophthalmus maximus Piggvar 1 0% 1
Zoarces viviparus Tanglake 1 0%

Figur 13. Fiskar observerade i havsomradet vid Slite 2023. Piggvar (vanster) och Ox/R6t-
simpa (héger).
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De olika habitattyperna och djupen paverkar faunan. Till exempelvis hittas to-
bis i stor abundans pé sandbottnar, da de ligger nedgravda i sanden. Dessa fis-
kar hittades endast inne i Sliteviken, pa djup mellan 2,6—5,5. Tre arter forekom
pa mjukbottnar med ett medeldjup >30 m. Dessa var Ox/Ro6tsimpa (Figur 13),
Tejstefisk och spetslangebarn. Dessa arter forekom péa 19 provtransekter (7 %).
All forekomst av Abborre fanns Sliteviken.

Ovriga observationer

De nisseldjur som forekom var 6ronmaneter fritt simmande i vattenmassan (Fi-
gur 14). Oronmanet aterfanns pa 190 av provtransekterna (70 %) inom djupin-
tervallet 2—37,3 m (tabell 3).

Tabell 3: Sammanfattning av observationer fran 6vriga djurgrupper. Forekomst
visas som antal provtransekter och andel provtransekter med minst en raknad
individ samt totala antalet observerade individer. Sotvattenssvamp forekom pa
5 av provtransekterna (2 %) pa djup mellan 2,4 och 3,8 m. Arten forekom end-
ast i dngar av borstnate och/eller algras.

Tabell 3 Férekomst och abundans av 6vriga djur

Férekomst ..
. Individantal
Vetenskapligt namn Svenskt namn Antal Andel —
prov prov
Aurelia aurita Oronmanet 190 70% 2206
Ephydatia fluviatilis Sotvattenssvamp 5 2% 102

Figur 14: Oronmanet (Aurelia aurita) férekom i hela vattenkolumnen, frén ytan till ca 0,5 m
ovanfor botten. Bild fran videotransekt 243.
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Flora

Sammantaget visar vegetationsfordelningen i Figur 16 pa en centralt belidgen &l-
grasang omgiven av borstnate pa grundare vatten inuti viken och med algsam-
hillen pa hardbottnar runt 6arna langre ut i arkipelagen. Den muddrade farleds-
rannan ar vegetationsfri.

Algris (Figur 16) forekom pa 82 provtransekter (30 %) med en djuputbredning
pa 2—7,1 m. Medeltackningsgraden var 14,7 %, och det fanns dven provtransekt
med en tackningsgrad pa 100 % (Tabell 4). Borstnate (Figur 17) forekom pé 51
provtransekter (19 %). I flera av fallen tillsammans med Algris, dock med en
nagot grundare djuputbredning (2—5,6 m). Medeltackningsgraden for borstnate
var 7,6 %, och det fanns dven provtransekt med en tackningsgrad pa 100%.

O ¢
\
| O

Rigras

Nating

Borstnate

Krakel

Fingreniga rédalger
Dold makroalg
Blastang

Ej vegetation

4 5 km

ANERNY
NSNS

Figur 15 Vegetationsfordelning i Sliteviken (resten av omradet saknade vegetation).
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Tabell 4: Sammanfattning av observationer av algras och marina karlvaxter. Forekomst vi-
sas som antal provtransekter och andel provtransekter med minst en réknad individ samt
medeltéckningsgrad vid forekomst.

Forekomst Medeltack-
Vetenskapligt namn Svenskt namn Antal Andel ningsgrad (vid
prov prov férekomst)
Zostera marina Algras 82 30 % 14,7 %
Stuckenia pectinata Borstnate 51 19% 7,6 %
Ruppia spp. Nating 24 9% 1,6 %
Myriophyllum sp. Slingor 1 0% 0,1%

Figur 17: Borstnateang (Stuckenia pectinata). Bilden ar exporterad fran Videotransekt 181.
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Fintradiga alger

Fintradiga alger innefattar bade fintrddiga rod- och brunalger. I flera av fallen
vaxer dessa over andra habitat, och kan vid hég tackning skymma ex. flerariga
makroalger. Fastsittande fintradiga alger forekom pa 115 provtransekter, med
ett djupintervall pa 2—26,7 m, med ett medeldjup pa 5,1 m, se Tabell 5. De
viixte bade pa hirda substrat samt pa Algris/Borstnate.

Tabell 5: Sammanfattning av observationer av fintradiga alger, grupperat i fastsittande och
I6sdrivande. Férekomst visas som antal provtransekter och andel provtransekter med minst
en réknad individ samt medeltackningsgrad vid férekomst.

Typ av fintradiga alger Férekomst Medeltackningsgrad i %
Antal stationer (%) (vid férekomst)
Fastsittande 115 (43) 19,5
Losdrivande 37 (14) 1,7

Flerariga makroalger

Flertalet av de makroalger som fanns i omradet var 6vervuxna med fintradiga
alger, vilket gjorde det svart att artbestimma. I dessa fall sattes observation-
erna i kategorin "Makroalg dold”, vilket férekom utmed 41 provtransekter, se
Tabell 6. Djupintervallet varierade mellan 2—14,7 m, vilket tyder pa att bade
brun- och rodalger var 6vervuxna med fintradiga alger (Figur 18, Figur 19).
Dessa observationer gjordes framfor allt inne i Sliteviken.

Tabell 6: Sammanfattning av observationer av flerariga makroalger, grupperat i brun- re-
spektive rodalger.

Férekomst Medeltack-
Typ av alg Antal Andel ningsgrad (vid
prov prov forekomst)
Makroalg dold 41 15% 4,6 %
Brunalger
Blastang | 11 | 4% | o01%
Rodalger
Krakel 8 3% 0,1%
Bladlika rodalger 3 1% 0,1%
Fingreniga rédalger 24 9% 3%
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Figur 18 Fingreniga alger med sa mycket pavéaxt att "makroalg dold” kategorin anvants. | detta
fall kan en liten del av Krékel bestdammas nér det sticker ut i (réd ring). Videotransekt 95.

Blastang forekom pa 10 provtransekter mellan 2—5,6 m. Den rodalg som har
Klassats till artnivd ar Kriakel (Furcellaria lumbricalis). Krakel férekom pa 8
provtransekter (3 %) med en medeltackning pa 0,1 %. Djupintervallet 1ag pa 2,5—
6,2 med ett medeldjup pa 4,9 m. Ovriga rodalger ir grupperade som fingreniga
rodalger och bladlika rodalger. Fingreniga rodalger forekom pa djup mellan 2,5-
14,6 m med ett medeldjup pa 9,3 m. Bladlika rodalger férekom pa djup mellan
5,0—-23,5 m med ett medeldjup pa 9,7 m (Tabell 6).

Figur 19: Blastangsruskor (Fucus vesiculosus) tillsammans med borstnate (Stuckenia
pectinata) delvis 6vervuxen av fintradiga alger. Bild fran videotransekt 204.
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Bottensubstrat

Sand var det dominerande bottensubstratet och forekom pa 195 provtransekter
med ett medeldjup pa 6,9 m, se Figur 21. De mjukbottnar som férekom fanns
framfor allt 1angre ut, med ett medeldjup pa 29,9 m. Sten férekom pa 100 prov-
transekter med ett medeldjup pa 13,2 m. Block forekom pa 74 provtransekter
med ett medeldjup pé 9,3 m. 0,6 % av bottensubstratet bestod av skalgrus.

Grus (2-20 mm) Hall
Block (>20 cm) 3% ~1%

:

Silt, Lera, gyttja (<0,06 mm)
22%

Sten(2-20cm)______
8%

Sand (0,06—2 mm)
62%

Figur 20 Bottensubstratférdelning fran alla sammanlagda videoobservationer

Figur 21 Sandbotten med typiska sandripplar vid station 114
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Mjukbotten
Sand 0,06-2mm
Grus 2-20mm
Sten 2-20cm
Block >20cm
Hall

Figur 22: Visuellt bottensubstrat fr&n videoprov.

Sandiga habitat dominerar halva omradet ner till ca 25 m djup, i praktiken ar
det dock svart att se skillnad pa sand och silt i video och 6ver ett par km ar det
troligt att det egentligen ror sig en gradient, se Figur 23.

Sida 26 av 54



Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Sidoseende sonar

Totalt genomsoktes ca 41 km2med 6verlappande sidoseende sonar, framst i
syfte att beskriva vaxtlighet men dven att komplettera substratundersékningar
med matt pa stenighet. Med hjilp av videodata kunde 4 klasser av vaxtlighet
indelas och 4 klasser av substrat. Inga vrak eller oférklarliga objekt hittades i
omradet. Se total tickning i Figur 24.

Bottensubstrat

74 Mjukbotten 100%

Sandbotten ca 100%

Sand-silt ca 100%
B3 Mjukbotten med upp till 5% sten
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Figur 23 Total tackning av sidoseendesonardata samt klassificering utifran bottensubstrat.

Sliteviken bestod nastan uteslutande av sandbotten utan sten och block bort-
sett fran strandkanter. P4 viag ut genom Korridoren skiftade sonardatan till
blandbotten med hérdbotteninslag av sten och block runt 10 % av yttackning i
djupintervallet mellan ungefar 12 och 20 m. Darefter f6ljde en ny mjukbotteny-
tan med formodat storre siltinslag och efter ca 25 m 4nnu en yta med blandbot-
ten. Triangelomradet var regionalt uppdelat med morkare ytor av mjukare bot-
ten omgivet av gles blandbotten med ca 5 % sten och blockinblandning.

Det inre dumpningsomradet kunde klassificeras till tre olika klasser; mer &n 10
% hardbotten, 5 % hardbotten och ren mjukbotten, klasserna utgjorde ungefar-
ligt jamnstora delar av omradet. Det yttre dumpningsomradet klassificerades i
tva klasser; 5 % hardbotten och ren mjukbotten.

Sida 27 av 54



Medins Havs och Vattenkonsulter AB
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Figur 24 Algrastackning i Sliteviken baserat p sidoseendesonar och videoprovtagning

Den sammanlagda ytan med &lgras skattades till 408 ha varav 284 ha kan ses
som tatare dng fran 10% tiackningsgrad och uppét (Figur 24). Detta ar négot
storre dn de ca 250 ha som skattades med stickprovsmetodik (ej heltickande)
2021. Storsta delen av vixtligheten dr dock borstnatedominerad pa djup for
grund for navigering, av den mitbara ytan utgjorde detta 46 %, se tabell 7.
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Tabell 7 Ytférdelning mellan vegetationstéackta ytor i Sliteviken

Habitat Yta (ha) |Andel

Algras totalt 408 54%
Algrds klass 1 - Gles 1-10% 130 17%
Algrds klass 2 - Fragmenterad 10-50% 158 21%
Algrds klass 3 - Kontinuerlig >50% 120 16%

Annan vegetation (Borstnate) 352 46%

Vid granskning av sonardata framgick det att den muddrade farledsriannan ar
helt vegetationsfri men precis pa kanten har algras aterkoloniserat.
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Infauna
Dominerande bottensubstrat

Vid infaunaprovtagningen fanns det dominerande substratet vara sand inom
alla omraden. I Sliteviken och inredumpningsomradet bestod substratet av ca
1/3 silt respektive lera. I korridoren och yttre dumpningsomradet aterfanns i
stillet en del sten och grus.

Svavelvitelukt (som indikerar syrefria forhallanden) observerades vid 32% av
proven i Sliteviken och 11% av proven i inre dumpningsomradet, se Tabell 8.

Tabell 8 Dominerande substrat och beskrivande parametrar.

Dominerade |Slitevi- | Korri- | Inre dump- Triang- | Yttre dump- Total-
substrat ken doren | ningsomradet |eln ningsomradet | summa
Lera 9% 8% 32% 13% 0% 12%
Silt 32% 0% 0% 0% 0% 8%
Sand 59% 62% 58% 67% 90% 67%
Grus 0% 8% 5% 20% 5% 7%
Sten 0% 23% 5% 0% 5% 6%
Sedimentvo-
lym (L) 4,9 2,9 3,8 4,8 2,1 3,7
Svavelvéte-
lukt 32% 0% 11% 0% 0%

Arter

Sammantaget gjordes 6ver 16 000 individuella fynd av sedimentlevande djur
fran de 90 provtagningsstationerna, vilka fordelade sig 6ver 34 sarskiljbara tax-
onomiska grupper (Figur 25, Tabell 9). Inga observationer av rodlistade (SLU
artdatabanken 2020) eller invasiva arter gjordes. Taxagruppen musslor stod
for storsta andelen fynd (58 %) foljt av kraftdjur (20 %) och havsborstmaskar
(15 %) (Figur 25). Matt i biomassa sa blir musslornas dominans dnnu mer
framtradande (94%).
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PRIAPULIDA,
snabelsdckmaskar
1%

OLIGOCHAETA,
féborstmaskar
3%
POLYCHAETA,
GASTROPODA, havsborstmaskar
snéckor 15%
1%

DIPTERA, tvavingar ___
2%

BIVALVIA, musslor

CRUSTACEA, 8%

kréftdjur

20%

Figur 25. Andel djurobservationer i infaunaprovtagning 2023

Ostersjomusslor (Macoma balthica) utgjorde flest fynd och direfter blimusslor
(Muytilus spp.) medan kraftdjuret vitmarla (Monoporeia affinis) var den tredje
vanligast forekommande arten. Sett till biomassa toppar dven dessa musslor
men da med sandmussla (Mya arenaria) pd tredje plats. Mitt i forekomst i
flest prov, dvs. storst geografisk spridning, sa toppar dven Gstersjomussla (96
%) foljt av vitmaérla (70 %) och blamusslor (69 %) (Tabell 9).
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Tabell 9 Artlista p& infauna med totalantalobservationer, sammanlagd biomassa och procen-
tandel av stationer med férekomst

Antal indivi- Bio- Fore-
der (an- massa komst i
Taxa tal/prov) |(g/prov) prov Grupp
Macoma balthica 6199 443,7 96% BIVALVIA, musslor
Mytilus spp. 2911 368,9 67% BIVALVIA, musslor
Monoporeia affinis 2482 15,8 70% CRUSTACEA, kraftdjur
Pygospio elegans 1893 0,9 56% POLYCHAETA, havsborstmaskar
Hydrobiidae/Tateidae 731 4,0 9% GASTROPODA, snackor
Oligochaeta 545 0,4 56% OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Chironomidae 337 3,0 19% DIPTERA, tvavingar
Hediste diversicolor 321 17,2 44% POLYCHAETA, havsborstmaskar
Cerastoderma glaucum 301 35,1 27% BIVALVIA, musslor
Diastylis rathkei 272 3,5 44% CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator 259 2,3 26% CRUSTACEA, kraftdjur
Mya arenaria 219 87,7 34% BIVALVIA, musslor
Marenzelleria sp. 216 1,8 41% POLYCHAETA, havsborstmaskar
Halicryptus spinulosus 184 2,9 43% PRIAPULIDA, snabelsackmaskar
Bylgides sarsi 161 2,3 44% POLYCHAETA, havsborstmaskar
Saduria entomon 129 10,9 46% CRUSTACEA, kraftdjur
Theodoxus fluviatilis 78 2,3 16% GASTROPODA, snackor
Pontoporeia femorata 44 0,3 13% CRUSTACEA, kraftdjur
Gammarus sp. 38 0,5 10% CRUSTACEA, kraftdjur
Mysidae 17 0,1 11% CRUSTACEA, kraftdjur
Nematoda 14 0,0 7% NEMATODA, rundmaskar
Jaera albifrons 12 0,1 6% CRUSTACEA, kraftdjur
Heterotanais oerstedii 10 0,0 6% CRUSTACEA, kraftdjur
Idotea balthica 9 0,5 9% CRUSTACEA, kraftdjur
Mysis relicta 8 0,1 3% CRUSTACEA, kraftdjur
Potamopyrgus antipodarum 5 0,1 1% GASTROPODA, snackor
Nemertea 4 0,04 2% NEMERTEA, slemmaskar
Chaoboridae 3 0,002 1% DIPTERA, tvavingar
Bathyporeia pilosa 2 0,1 2% CRUSTACEA, kraftdjur
Cardiidae Juv 2 0,001 1% BIVALVIA, musslor
Agrypnia varia 1 0,3 1% TRICHOPTERA, nattslandor
Idotea granulosa 1 0,030 1% CRUSTACEA, kraftdjur
Trichoptera 1 0,003 1% TRICHOPTERA, nattslandor
Cyathura carinata 1 0,001 1% CRUSTACEA, kraftdjur
Jaera sp. 1 0,00001 1% CRUSTACEA, kraftdjur
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Biodiversitet

I medeltal hittades 8,2 taxa per station med en férhallandevis jamn spridning
mellan delomradena. Korridoren ut frén Sliteviken till triangeln avviker med
négot lagre medelvirden (6,6), se Figur 26 och Tabell 10. I Sliteviken hade inre
delen av den muddrade farleden noterbart ldga viarden pa 2—4 arter per prov
jamfort med omgivande prov i delomrédet.

Antal arter per prov
e 2-4
0 4-6
o 6-8
. 8-10
() 10-12
O 12-14

Inre 14 - 15
dumpnings- .

omradet

Korridoren

Yttre

dumpnings-
omradet

Figur 26. Artdiversitet av infauna (antal arter per prov) fordelade 6ver delomraden

Tabell 10 Beskrivande statistik for jamforelser mellan delomraden i infaunaprovtagningen.

Inre Yttre
et [Kor™ | Treng- | obmE- | s prov

omréadet omréadet
Antal prov 22 13 20 20 20 90
Djup (m) 7,3 19,2 25,3 30,4 34,3 22,8
Artantal (antal taxa) 8,9 6,6 8,4 8,9 7,8 8,2
Individantal (antal/m?) 140 178 197 307 187 197
Biomassa (g/m?) 12,7 8,8 9,1 14,1 4.8 9,8
Sedimentvolym (L) 4.9 2,9 3,8 4.8 2,1 3,7

Baserat pa individantal sticker tringeln ut med ca 50% hdogre individantal dn
medelvardet i studien vilket d&ven kan utldsas for biomassan, se releativa
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forandringar i Tabell 11. Det avikande vardet i korridoren (rod triangel i Figur
27 ) beror pa ett prov med 6ver 1000 blamusslor.

Tabell 11 Relativa avvikelser fran medelvardet per omrade.

Yttre
Awvikelse fran me- Lo . I G . dump-
N Sliteviken | Korridor |ningsomra- | Triangeln | _. 2
delvarde d ningsomra-
et
det
Artantal (antal taxa) +8% -20% +2% +9% -5%
Individantal (antal
/m? -29% -10% +0% +56% -5%
Biomassa (g/m?) +30% -10% -7% +43% -51%
Medel av BQIm -9% -18% -8% +11% +22%
Antal individer
A 12-200
sin A 200 - 400
. /400 - 600
/. 600 - 800
/\ 800 - 1000
Ihre A 1000 - 1107
dumpnings-
omradet

Yttre

dumpnings-
omridet

Figur 27 Individantal (antal/m?) férdelat 6ver delomraden
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Bentic quality index (BQI) ar ett index baserat pa artrikedom och arternas
kanslighet for framst 6vergodning. Hogre virden visar pa lagre paverka av
overgodning. Baserat pa berdknat 20 % percentilvarde av BQI uppnadde alla
delytor god miljostatus, vilket framst speglar kianslighet for 6vergédning. Yttre
dumpningsomradet och Triangeln stack ut med nagot hogre BQI-viarden men
spridningen mellan ytorna var forhallandevis 1ag och inom samma statuskate-

gori. Se Tabell 12 samt enskilda prov med avvikande viarden i Figur 28.

Tabell 12 Benthic Quality Index (BQI) beréaknat fér fem delomraden i provtagningsomradet

Slite Korridor Inre Triangeln | Yttre
20% percentil: 5,4 4,6 5,4 6,7 7,3
Medel 5,7 51 5,8 6,9 7,6
StdAv/medel 0,33 0,40 0,38 0,18 0,23
Antal prov 22 13 20 15 20
Status God God God God God
Statusgrdnser i Typomrdde 10: >9,3 |Hog
4,0-9,3 | God
2,7-4,0 | Mattlig
1,8-2,7 | Otillfredsstéallande
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Figur 28 BQI-varden per provstation
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Habitat
Naturtypsklassificering

For habitatklassificering anvandes skattad substrattyp samt fauna och eventu-
ell flora tillsammans med djupinformation. Detta gjordes utifran klassifice-
ringssystemen Natura 2000 (Naturvardsverket 2011) och HELCOM HUB
(HELCOM 2013).

Natura 2000 habitat

Den vanligaste huvudkategorin enligt klassificeringssystemet Natura 2000 var
Sublittorala sandbankar, med 174 proviransekter. 54 provtransekter klassades
inom Marint vatten (Tabell 13, Figur 29) och resterande 42 klassades som Rev.
Sublittorala sandbankar forekom framfor allt i de grundare omradena, medan
de djupare lokalerna med ett medeldjup pa 30,7 m klassades som Marint vatten.

Totalt klassades 85 provtransekter som lokaler med dominans av algras och ma-
rina karlvaxter, delvis under klassen Sublittorala sandbankar (1117) men dven
under klassen Rev (1177). For Sublittorala sandbankar forekom algrasangar pa
ett medeldjup av 4,2 m, och for Rev pa 3,5 m.

Habitatet Biogena rev bestod av musselbankar och férekom pa 26 provtransek-
ter. Dessa omraden var framfor allt i de djupare omradena, och hade ett medel-
djup pé 18,8 m.

Tabell 13 Sammanfattning av klassificerade provtransekter enligt klassificeringssystemet
Natura 2000

Natura 2000 Antal prov
1117 Sublittorala sandbankar - Med dominans av algras/marina karlvax- 83
ter

1000 Marint vatten 54
1110 Sublittorala sandbankar 53
1119 Sublittorala sandbankar - Fri fran vegetation 30
1171 Rev - Biogent rev, mussel- eller ostronbank 26
1174 Geogent rev 0-30m (berg och blocksubstrat) 9
1118 Sublittorala sandbankar - Med dominans av makroalgsvegetation 8
1170 Rev 4
1177 Rev - Med dominans av algrds/marina karlvaxter 2
1178 Rev - Med dominans av makroalgsvegetation 1
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Sliteviken

Inre
dumpnings-
omrédet

Yttre

dumpnings-
omradet

Klassificering enligt Natura 2000
® 1000 Marint vatten
1110 Sublittorala sandbankar

@ 1117 Sublittorala sandbankar - Med dominans av dlgrds/marina karlvaxter

1118 Sublittorala sandbankar - Med dominans av makroalgsvegetation
1119 Sublittorala sandbankar - Fri frn vegetation
1170 Rev

> >

1171 Rev - Biogent rev, mussel eller ostronbank

1174 Rev - Geogentrev 0-30 m (berg och blocksubstrat)

<

[ 2

1177 Rev - Med dominans av dlgras/marina karlvaxter

A 1178 Rev - Med dominans av makroalgsvegetation

Figur 29 Overgripande fordelning av videoproviransekter klassificerade i Natura 2000 syste-
met

I en 6vergripande karta av Natura 2000 klassificerade videoprovpunkter fram-
gar tydliga grupperingar med sublittorala sandbankar med karlvixter langst in
och oklassificerat marint hav ldngt ut pa vatten djupare dn 30 m, se Figur 31.
Utspritt i den mellersta regionen hittas biogena rev, dvs blandbottnar med mer
an 10 % blamusslor.
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sudden
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Stenstugu

Spillings

Nars

Bergtakt

Aner

=

Natura 2000 (Videoprovyta)

© 1110 Sublittorala sandbankar (SB)
1117 SB - Med dominans av algras/marina karlvaxter
1118 SB - Med dominans av makroalgsvegetation
1119 SB - Fri fr&n vegetation
1170 Rev
1171 Rev - Biogent rev, mussel eller ostronbank
1174 Rev - Geogentrev 0-30 m (berg och blocksubstrat)
1177 Rev - Med dominans av dlgras/marina karlvaxter
1178 Rev - Med dominans av makroalgsvegetation

> >

> P >

& g Stora Hammars

Barlasthagen

Asunden

Vegetation (Sidoseende sonar)
Rigras 1 - Gles

B Algras 2 - Fragmenterad

I Algrés 3 - Kontinuerlig
Borstnate

SSS Substrat

Mer dn 10 % hdrdbotten
(Sidoseende sonar)

[ Yta mat med sidoseende sonar

Figur 30 Detaljerad bild av Slitevikens videotransekter klassificerade enligt Natura 2000 sy-
stemet och dverlagt med vegetationsgranser frn sidoseende sonar

Figur 30 visar god matchning mellan sidoseendesonardata och klassificerade
Natura 2000 ytor. D4 vigledningen for algrasiangar i Natura 2000 ej namner
minimumtickning anvindes definitionen av algrasang fran Nationell handbok
for restaurering av algrias (Moksnes et al 2016), vilket dr 5 %. For habitattypen
Biogena rev klassas forekomst av musslor som musselbank vid en tackning pa
minst 10% enligt naturvardsverkets vigledning for Rev (Naturvardsverket,

2011).

Sida 39 av 54




Medins Havs och Vattenkonsulter AB

Helcom Hub

Provtransekterna delades in i 32 olika habitatkategorier. Dessa habitatkategorier
aterfinns i Tabell 14. Den vanligaste habitattypen var sand dominerad av algras
(40 prov) foljt av lerbottnar ”characterized by no macrocommunity”. Sand do-
minerat av algras fanns framfor allt pa de grunda bottnarna, med ett medeldjup
Pa 4,4 m, medan lerbottnarna hade ett medeldjup pa 31,4 m. De omradena med
dominerande tickning av borstnate (16 stycken) hade ett ndgot grundare medel-
djup 4n algraset, pa 2,8 m (Figur 31).

Grdansdragningar mellan habitat

Helcom Hub har en mer detaljrik uppdelning av habitat an Natura 2000, vilket
resulterar i fler klasser. En algrasidng kan till exempel delas upp i tva separata
kategorier da angar med en tdckningsgrad pa mellan 10-50% riknas som “cha-
racterized by submerged rooted plants” medan dngar med en tackningsgrad pa
>50% klassas som "dominated by common eelgrass (Zostera marina)” (Tabell

14)

Samma typ av uppdelning sker for musselbankar, dd musselbankar med en
tackning av 10—50 % klassas som “characterized by epibenthic bivalves” medan
en tackningsgrad >50 % klassas som "dominated by Mytiliidae”.
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Tabell 14 Naturtyper enligt Helcom Hub. Tabellen visar antal transekt som klassades enligt
respektive kategori

Antal av
Naturtyp Helcom Hub Prov
sand dom. by common eelgrass (Zostera marina) 40
muddy char. by no macrocommunity 35
sand char. by no macrocommunity 32
sand char. by submerged rooted plants 22
sand dom. by pondweed (Potamogeton perfoliatus and/or
Stuckenia pectinata) 16
sand char. by emergent vegetation 14
sand 13
mixed char. by epibenthic bivalves 11
mixed char. by no macrocommunity 11
rock and boulders char. by perennial algae 11
sand char. by annual algae 10

muddy

sand char. by epibenthic bivalves

mixed char. by emergent vegetation

mixed dom. by Mytilidae

rock and boulders char. by epibenthic bivalves

sand char. by mixed epibenthic macrocommunity

mixed char. by perennial algae

mixed char. by sparse macroscopic epibenthic biotic structures

mixed char. by submerged rooted plants

mixed dom. by common eelgrass (Zostera marina)

mixed char. by annual algae

mixed dom. by filamnetous annual algae

muddy char. by sparse macroscopic epibenthic biotic structures

mixed char. by macroscopic epibenthic biotic structures

mixed char. by no macroscopic biotic structures

mixed char. by sparse epibenthic macrocommunity

muddy char. by epibenthic bivalves

muddy char. by macroscopic epibenthic biotic structures

rock and boulders char. by annual algae

rock and boulders dom. by Mytilidae

RlRr|lRPRPRPRP[RIPIMIMVIVWWWW|d|D|D || |

sand char. by macroscopic epibenthic biotic structures
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Sliteviken

Inre
dumpnings-
omradet

Yttre

dumpnings-
omradet

@

Klassificering enligt Helcom Hub

B mixed char. by annual algae @
B mixed char. by emergent vegetation [ ]
B mixed char. by epibenthic bivalves [ ]
m  mixed char. by macroscopic epibenthic biotic structures ®
7 mixed char. by no macrocommunity [ ]
m  mixed char. by no macroscopic biotic structures
B mixed char. by perennial algae A
= mixed char. by sparse epibenthic macrocommunity A
= mixed char. by sparse macroscopic epibenthic biotic structures A
m  mixed char. by submerged rooted plants FA
®  mixed dom. by common eelgrass (Zostera marina) A
B mixed dom. by filamnetous annual algae A
B mixed dom. by Mytilidae A
muddy A
® muddy char. by epibenthic bivalves A

< muddy char. by macroscopic epibenthic biotic structures

muddy char. by no macrocommunity

muddy char. by sparse macroscopic epibenthic biotic s
rock and boulders char. by annual algae

rock and boulders char. by epibenthic bivalves

rock and boulders char, by perennial algae

rock and boulders dom. by Mytilidae

sand

sand char. by annual algae
sand char. by emergent vegetation
sand char. by epibenthic bivalves
sand char. by macroscopic epibenthic biotic structures
sand char. by mixed epibenthic macrocommunity
sand char. by no macrocommunity
sand char. by submerged rooted plants
sand dom. by common eelgrass (Zostera marina)

sand dom. by pondweed (Potamogeton perfoliatus and

Figur 31 Videotransekter klassificerade enligt Helcom
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Slutsats

Undersokningsomradet ar belédget i en typisk gotlandsk skyddad ostkustvik
med grunda vegetationskladda sandbottnar som stracker sig ut till djup bar ler-
botten, via blandhabitat och blamusselbottnar. Efter undersokning med drop-
video, infaunaprovtagning och heltickande sidoseendesonar framstar omradet
som relativt homogent bortsett fran djupgradient och mindre substratforand-
ringar. Inga uppseendevackande observationer gjordes i infauna- och videoun-
dersokningarna och inga stora lokala skillnader i biodiversitet upptéacktes.
Bortsett fran algras hittades inga rodlistade arter. Alla delomradena kunde
Kklassas till "god ekologisk status” utifran infaunadata i 6vergodningsindexet
BQI vilket relaterar till likande miljGer.

Sammanfattningsvis sa visar bade infauna- och videoprovtagning pa ett om-
rade med typiska arter och individtatheter for regionen, utan uppseendevick-
ande observationer, rodlistade arter eller invasiva arter. Narvaron av svartmun-
nad smorbult dr ett undantag men som inte med sikerhet kunde bestimmas
for flertalet observationer Bortsett fran algras och blamusslor ar dven fordel-
ningen inom omradet relativt homogent bland infauna och visuella flora och
fauna. Homogeniteten speglades dven i BQI viardet som baserat pa artdiversitet
och abundansen for infauna gav alla delomraden god ekologisk status i forhal-
lande till referensviarden for typomradet

Stort fokus har i denna studie lagts pa algras som ar klassificerat som sarbart i
Sverige. I tillagg till detta pagar flera bevarandeinitiativ pa grund de viktiga
ekosystemtjanster dlgriaset bidrar med i forhéllande till en global och nationell
tillbakagang (Moksnes et al 2016). Tidigare studier har visat att den undersokta
angen utgor det storsta sammanhéangande algrasbestandet pa Gotland (Emanu-
elsson & Werner 2021), vilket signalerar god reproduktiv forméaga och potenti-
ell motstandskraft for eventuellt exploatering men dven hogt ekologiskt varde
pa grund av dess sammanhéngande yta (konektivtet). Jaimfort med méatningen
2021 verkar utbredningen vara minst stabil och oférandrad. Omrédet har re-
dan tydligt paverkats av muddring vid skapande av farledsrannan och hamnen
vilket syns i den del av dngen som avstyckats och den vegetationsfria farleds-
rannan. Sonardatan visar dock att gransomradet pé flera stillen har &terkoloni-
serats av algris hela vagen fram till rannan, vilket kan tolkas som ett tecken pa
langsiktig aterhamtningspotential for liknande ingrepp.

Ett annat naturvarde att forhalla sig till r troligtvis bldmusselpopulationen ef-
tersom @ven blamusslor ar viktiga habitatbildare som upplevt en 6kad hotbild
pa senare ar (Baden et al 2021). Bestdnden har kartlagts med hjélp av alla prov-
tagningsmetoderna i studien; video bestdmde framst adulta exemplar och
lampliga habitat, infaunaprovtagningen visade pa juvenila musslor och sidose-
ende sonar visade pa potentiella habitat. Omrédet innefattade 9 % videoprov
med blandbottnar som kunde klassificeras som biogena rev enligt klassifice-
ringssystemet Natura 2000 (mer an 10 % tackningsgrad musslor), trots att
héardbottenandelen var langt under 50 % som annars ar den giangse definit-
ionen pa revytor. Adulta blamusslor hittades 25 % av videostationerna, medan
juvenila musslor forekom i 67 % av infaunaproven och totalt dominerade bio-
massan (94 %). Den allménna spridningen av juveniler kan troligtvis tolkas
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som god reproduktionspotential. Adulta musslor hittades i alla djupkategorier
men med viss aggregering i ett stenigt omrade i korridoren samt ett stenigt om-
rade i inre dumpningsytan.
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Bilaga 1 — Artlista infauna (delomrade)

1-Slitevi- 2-Korrido- 3-Inredump- 4-Triang- 4 - Yttre dump- Total-

ken ren ning eln ning summa
BIVALVIA, musslor 1060 1584 2377 2650 1961 9632
Cardiidae Juv 2 2
Cerastoderma glaucum 272 24 5 301
Macoma balthica 476 311 1759 1856 1797 6199
Mya arenaria 157 38 24 219
Mytilus spp. 153 1211 589 794 164 2911
CRUSTACEA, kraftdjur 316 206 683 823 1257 3285
Bathyporeia pilosa 1 1 2
Corophium volutator 193 66 259
Cyathura carinata 1 1
Diastylis rathkei 2 9 67 194 272
Gammarus sp. 33 3 2 38
Heterotanais oerstedii 10 10
Idotea balthica 8 1 9
Idotea granulosa 1 1
Jaera albifrons 3 5 4 12
Jaera sp. 1 1
Monoporeia affinis 64 189 564 688 977 2482
Mysidae 1 1 3 12 17
Mysis relicta 1 7 8
Pontoporeia femorata 2 7 35 44
Saduria entomon 6 34 57 32 129
DIPTERA, tvavingar 339 1 340
Chaoboridae 3 3
Chironomidae 336 1 337
GASTROPODA, snackor 746 63 5 814
Hydrobiidae/Tateidae 665 61 5 731
Potamopyrgus
antipodarum 5 5
Theodoxus fluviatilis 76 2 78
NEMATODA, rundmaskar 4 10 14
Nematoda 4 10 14
NEMERTEA, slemmaskar 1 3 4
Nemertea 1 3 4
OLIGOCHAETA, faborst-
maskar 228 34 133 129 21 545
Oligochaeta 228 34 133 129 21 545
POLYCHAETA, havsborst-
maskar 397 412 435 913 434 2591
Bylgides sarsi 5 12 55 89 161
Hediste diversicolor 254 22 44 1 321
Marenzelleria sp. 19 42 95 54 6 216
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Pygospio elegans 124 343 284 803 339 1893
PRIAPULIDA, snabelsack-
maskar 7 27 92 58 184
Halicryptus spinulosus 7 27 92 58 184
TRICHOPTERA, nattslan-
dor 2 2
Agrypnia varia 1 1
Trichoptera 1 1
Totalsumma 3088 2307 3665 4607 3744 17411
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Bilaga 2 — Artlista infauna
(biomassa/forekomst)

Taxa
BIVALVIA, musslor
Cardiidae Juv
Cerastoderma glaucum
Macoma balthica
Mya arenaria
Mytilus spp.
CRUSTACEA, kraftdjur
Corophium volutator
Cyathura carinata
Diastylis rathkei
Gammarus sp.
Heterotanais oerstedii
Idotea balthica
Idotea granulosa
Jaera albifrons
Jaera sp.
Monoporeia affinis
Mysidae
Mysis relicta
Pontoporeia femorata
Saduria entomon
DIPTERA, tvavingar
Chaoboridae
Chironomidae
GASTROPODA, snéckor
Hydrobiidae/Tateidae
Potamopyrgus antipodarum
Theodoxus fluviatilis
NEMATODA, rundmaskar
Nematoda
NEMERTEA, slemmaskar
Nemertea
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Oligochaeta
POLYCHAETA, havsborstmaskar
Bylgides sarsi
Hediste diversicolor
Marenzelleria sp.

Pygospio elegans

Observationer Biomassa Forekomstiandel prov

9632 935
2 0,00
301 35,06
6199 443,74
219 87,69
2911 36891
3283 33,98
259 2,34
1 0,00
272 3,47
38 0,46
10 0,002
0,52

0,03

12 0,11

1 0,00
2482 15,77
17 0,07

8 0,06

44 0,27
129 10,88
340 3,01
3 0,00
337 3,01
156 2,81
73 0,43

5 0,06

78 2,32
14 0,0002
14 0,00

4 0,04

4 0,04
545 0,41
545 0,41
2591 22,27
161 2,30
321 17,25
216 1,85
1893 0,87
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9%
1%
16%
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PRIAPULIDA, snabelsdckmaskar 184 2,94
Halicryptus spinulosus 184 2,94 43%
TRICHOPTERA, nattsldndor 2 0,30
Agrypnia varia 1 0,30 1%
Trichoptera 1 0,00 1%
1- Sliteviken 2 - Korridor 3- Inre dump.
1%
4% 1
1%
L 3% S
2% " ’
4 - Triangeln. 5 - Yttre dump.
2% 1%
‘ 4% q
3% I —— '\

= OLIGOCHAETA,

= BIVALVIA, musslor = DIPTERA, tvavingar ;
faborstmaskar

= POLYCHAETA,

u CRUSTACEA, kraftdjur GASTROPODA, snackor
havsborstmaskar
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Bilaga 3 — Artlista videokartering (flora,

substrat)

SUBSTRAT

Sand 0,06-2

Mjukbotten <0,06

Sten 2-20cm

Block >20cm

Grus 2-20mm

Hall

Skalgrus

Barbotten

Detritius /d6d alg

FLORA

Fintradiga alger, fastsittande
Algras

Blamusslor

Borstnate

Obest. makroalg, dold/6vertédckt
Fintradigt l6sdrivande alg
Nating

Fingrenig rédalg

Blastang

Krakel

Bladlik rédalg

Obest. Bladlik alg
Slingvaxt

Obest. Karlvaxt

FOREKOMST

Forekomst,
stationer

195
68
100
76
52

18

219

23

115

TACKNINGSGRAD

Fore-
komst,
andel

72%
25%
37%
28%
19%
2%
7%
81%
9%

43%
30%
25%
19%
15%
14%
9%
9%
4%
3%
1%
1%
0%
0%
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Medel

62,1
21,7
7,7
3,5
3,0
1,5
0,6
50,8
0,9

19,5
14,7
3,7
7,6
4,6
1,7
1,6
3,0
01
0,1
01
0,0
0,0
0,1

Max

100
100
99
99
78
100
23
100
79

134
100
90
100
100
72
63
97

12
26

14

DJUP

Me-
del-
djup
6,9
29,9
13,2
9,3
14,1
4,2
12,0
18,1
7,3

51
4,5
18,3
2,9
5,7
8,2
4,5
9,3
4,3
4,9
9,7
4,6
2,0
3,6

2,0
3,5
2,0
2,0
2,5
2,5
4,6
2,0
3,8

2,0
2,0
2,5
2,0
2,0
4,3
2,6
2,5
2,0
2,5
5,9
4,4
2,0
3,6

Max-
djup
29,0
37,3
32,7
34,6
31,3
13,9
30,6
37,3
32,4

26,7
7,1
32,0
5,6
23,5
23,5
6,5
14,6
23,5
6,2
23,5
5,7
2,0
3,6
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Bilaga 4 — Artlista videokartering (fauna,
ovrigt)

FOREKOMST ABUNDANS DJUP

igrr:;t, s f)bservat- Medel- Min- Max-
FAUNA ioner
Yngel 6ver mjukbotten 1cm 86 32% 3634 13,5 300 28,2 2,0 37,3
Oronmanet 190 70% 2206 8,2 300 6,7 2,0 37,3
Yngel vid Vegetation 1cm 40 15% 449 1,7 100 4,9 2,4 14,6
Stubbfiskar adult 94 35% 426 1,6 52 12,7 2,5 37,3
Kusttobis/tobiskung 5 2% 151 0,6 75 5,0 2,6 5,5
Sjustralig smorbult 12 4% 130 0,5 35 4,4 2,3 10,3
Soétvattenssvamp 6 2% 107 0,4 50 4,2 2,4 12,4
Svart smorbult / svartmunnad smérbult 38 14% 926 0,4 17 9,9 2,6 37,2
Abborre 5 2% 48 0,2 40 4,4 3,8 8,8
Storspigg 14 5% 25 0,1 3 5,7 2,3 14,6
Ox/rot-simpa 14 5% 21 0,1 3 32,6 30,0 36,6
Nalfiskar obest. 8 3% 12 0,04 4 5,8 2,5 9,7
Plattfisk (skadda) 12 4% 12 0,04 1 20,6 4,5 31,3
Tangsnalla 6 2% 7 0,03 2 7,4 3,2 10,4
Tejstefisk 4 1% 5 0,02 2 30,6 29,1 31,7
Svartmunnad smorbult 3 1% 4 0,01 2 20,4 49 34,2
Spetslangebarn 3 1% 3 0,01 1 32,4 30,8 35,2
Skrubbskadda 1 0% 2 0,01 2 27,6 27,6 27,6
Piggvar 1 0% 1 0,004 1 9,7 9,7 9,7
Tanglake 1 0% 1 0,004 1 18,5 18,5 18,5
OVRIGT
Hal i mjukbotten (1/0) 29 10,7% 0,1 1 28,6 7,2 37,3
Juv Mytilus (1/0) 18 6,7% 0,1 1 6,2 2,3 22,1
Havstulpan (1/0) 11 4,1% 0,0 1 9,1 2,5 21,4
Musselspar (1/0) 3 1,1% 0,0 1 26,9 24,1 30,0
Skrap 3 1,1% 0,0 1 14,2 8,8 23,5
Mycket hydroider (1(0) 2 0,7% 0,0 1 27,2 23,5 30,8
Beggiatoa-flackar 2 0,7% 0,0 1 9,8 3,4 16,2
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Bilaga 5 — Klassificeringssystemens teori

Natura 2000

Natura 2000 omfattar viardefulla naturomraden med arter eller naturtyper som ar sarskilt
skyddsvarda ur ett europeiskt perspektiv. For klassning av naturtyper har Naturvardsverkets
definitioner anvants (Naturvardsverket 2016 och 2011a), vilka i omréidet innefattat "Rev
1170” och ”Sublittorala sandbankar 1110”. Aven residualkategorin "Marint vatten 1000”, vil-
ket inte formellt inte dr en klassificerbar naturtyp i detta system, &ven om den kan innefatta
skyddsvard natur.

For rev 1170 och sublittorala sandbankar 1110 ar klassificeringssystemet vagt formulerat och
viss tolkningsritt 6verlats till 1dsaren eller bedomande myndighet. Definitionsméssigt kravs
ytterligare information om lokalernas topografiska upph6jning relativt omgivningen for att
ett omrade ska kunna klassas som rev 1170 eller sublittorala sandbankar (Naturvardsverket
2011a, 2011b, 2011c¢).

I Skane, Hallands och Viastra Gétalands 1dn har dock ett principbeslut tagits om hur denna
tolkning ska goras utifran marinbiologiska varden snarare dn geologiska. I praktiken mojlig-
gor det klassificering av sluttande ytor mot land, inte bara tydliga utsjobankar, for att inte
riskera att naturvirden gar forlorade (Lawett 2011). I denna rapport anvinds den mer gene-
rosa tolkningen av rev 1170 samt sublittorala sandbankar 1110 som diskuteras i Lawett 2011.

Sublittorala sandbankar 1110

Enligt naturvardsverkets Natura 2000-naturtyper definieras sublittorala sand-bankar enligt
foljande:

"Bankar som dr permanent tdackta av havsvatten. De ligger vanligen pa relativt grunt vat-
ten, med ett maximalt djup pa ca 30 meter under havsytan. Bankarna bestar i huvudsak
av sandiga sediment, men andra kornstorlekar kan ocksa forekomma, t.ex. ler, grus inklu-
sive skalgrus, sten och stenblock. Bankarna skiljer sig topografiskt fran omgivande botten-
omrdden.” (Naturvirdsverket 2012).

“Det varierande bottensubstratet erbjuder livsmiljéer for bdde mjuk- och hardbottenle-
vande arter. Bankarna kan vara fria fran vegetation eller tdckta av sjogrds och/eller mak-
roalger. De bankar som dr beldgna ldngre ut frédn kusten har ett gott vattenutbyte och fun-
gerar ofta som refug for marina arter som trdngts bort fran mer kustndra omrdaden. Tral-
ning och/eller sandsugning kan ha forekommit i habitatet." (Naturvardsverket 2012).

Utifrén naturtypens beskrivning ovan har Medins tagit fram ett antal analyskriterier som an-
vants vid analys av videomaterialet i enlighet med Emanuelsson och Géransson 2016:

Medins applicerade analyskriterier f6r sublittorala sandbankar 1110:

« Max ca 30 m djup.

« Sandigt intryck men skal, sten och grus kan forekomma.

« Indikatorart: Kamsjostjarna Astropecten irregularis (K-art, T-art).
« Indikatorart: Pilgrimsmussla Pecten maximus (T-art).

« Indikatorart: Sjokocksfiskar Callionymus spp. (K-art).
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« Relativt god sikt.

Rev 1170
Enligt naturvardsverkets Natura 2000-naturtyper definieras rev 1170 enligt féljande:

"Biogena och/eller geologiska bildningar av hart substrat forekommande pa hard- eller
mjukbottnar. Reven ar topografiskt avskilda genom att de hgjer sig 6ver havsbotten i littoral-
och sublittoral zon. Revmiljon karaktiriseras ofta av en zonering av bentiska samhéllen av
alger och djurarter inklusive konkretioner, skorpbildningar och korallbildningar. Mussel-
bankar ingér i naturtypen, om dessa har en tackningsgrad overstigande 10 %. Rev avgriansas
mot omkringliggande botten dar revbildningen 6vergar med mer dn 50 % i mjukbottenytor
och/eller dir biogena bildningar understiger 10 % av tackningsgraden."

Utifran naturtypens beskrivning ovan har Medins tagit fram ett antal analyskriterier som an-
vants vid analys av videomaterialet i enlighet med Emanuelsson och Géransson 2016:

Medins applicerade analyskriterier f6r rev 1170:

» Musselbank har 6ver 10 % tackningsgrad

» Revbildning (sten) har mer &n 50 % tackningsgrad

« Biogenabildningar (bubbelrev) har mer dn 10 % tackningsgrad

« Indikatorart: Stensnultra Ctenolabrus rupestris (T-art)

« Indikatorart: Juvenil torsk Gadus morhua juv. (T-art)

« Indikatorart: Rod solsjostjarna Crossaster papposus (K-art)

« Indikatorart: D6d mans hand (Iaderkorall) Alcyonium digitatum (K-art, T-art)

Marint vatten 1000

Marint vatten 1000 dr ingen naturtyp utan en residualkategori inom Natura 2000s habitat-
klasser som anvinds for all typ av marint vatten som inte kan kategoriseras till ndgon av de
naturtyper som redan finns. Hiar hamnar exempelvis djupa lerbottnar som séledes inte pas-
sar in under nigon annan kategori.

Typiska och karakteristiska arter

Aven typiska och karakteristiska arter anviinds inom Natura 2000s naturtyper. Fér Natura
2000-habitaten avses K-arter som en karaktaristisk "vanlig” art for habitatet. En T-art ar en
typisk art som indikerar héga naturviarden enligt Naturvardsverkets vigledning for Natura
2000 (Naturvardsverket 2012).
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HELCOM Hub

HELCOM Hub ir ett hierarkiskt klassifikationssystem som anvinds i Ostersjon. Ett botten-
habitat kan klassificeras till sex olika nivaer. Nar det fastslagits att vattendjupet medger att
fotosyntes kan férvintas ske (fotisk zon) eller inte (afotisk zon), samt vilka substrat som finns
representerade, har man uppnatt niva 3. Beroende pa dominerande organismgrupper eller
arter kan biotopen vidare delas in i habitat upp till nivda 6 (HELCOM Underwater Biotope
and habitat classification) (HELCOM Hub 2013), se Figur 32.

V.

& Nival Region
ex. Baltic (A)

‘- Niv3a 2 Vertikal zon

ﬁ ex. Photic Bentic (B)

@ Niva 3 Substrat (>10%

annars Mixed), ex Mixed
i substrate (M)

Niva 4 Struktur biota
-1 ex. Macroscopic Epibentic
-1 biotic structures (1)

Niva 5 Karaktaristisk
samhadlle (>10% yta), ex.
. Epibentic bivalves (E)

Niva 6* Dominerade Taxa
(>50% biovolym). ex
. Mytilidae (1)

Figur 32. Schematisk bild 6ver klassificering med HELCOM Hub, varje niva bidrar med ett tecken till den
slutgiltiga naturtypskoden (i rétt nederst). *Dominerade taxa kan vanligtvis ej bestammas med video pa
mjukbottnar, infaunaprov kravs.

HELCOM lagger stor vikt vid forekomst av vegetation. Vid videoanalys ar det sdllan majligt
att bestimma fintradiga alger till art. Denna osdkerhet medfor att provtransekter som domi-
nerades av fintradiga alger ofta klassas till en nagot lagre niva dn exempelvis habitat som
dominerades av olika flerariga makroalger eller djurgrupper. En del habitattyper separeras
fran varandra efter den procentuella fordelningen av vaxter och djurs biovolym (biomassan
av de observerade organismerna). I denna undersokning har vegetationens biomassa inte
bestamts. I stillet fick virdet pa tdckningsgraden av vegetationen spegla biomassan och fun-
gera som ett underlag for att na till habitatklass 6.
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