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Sammanfattning av resultat

Heidelberg Materials Cement Sverige AB avser att uppfora infrastruktur for att avskilja och fanga
in koldioxid vid sin cementproduktionsanlaggning i Slite. For att mojliggora detta tillagg till
nuvarande verksamhet behdver bolaget genomfora ett antal atgéarder och andringar som berér
vattenomradet och utanfor anlaggningen. Paverkansfaktorer pa vattenomradet ar utslapp av
kylvatten, muddring och dumpning av sediment, dkat flode med féréandrad vattenkvalitet av
dagvatten, utslapp av kondensat, utbyggnad av pir samt 6kad fartygstrafik.

Med anledning av detta har en utredning av verksamhetens paverkan pa miljokvalitetsnormerna
for vatten genomforts. Bedémning av paverkan gors for samtliga relevanta kvalitetsfaktorer i
recipienten. Utredningen syftar till att underscka om paverkan fran ansokt verksamhet kan
aventyra mojligheten att uppna aktuella miljokvalitetsnormer i recipienten samt om den leder till
nagon otillaten forsamring.

Utredningen omfattar i forsta hand kustvattenférekomsten O Gotlands n kustvatten. For
kustvattenférekomsten Bogeviken redovisas aktuell ekologisk och kemisk status men paverkan
bedoms inte i dvrigt da Bogeviken inte bedoms paverkas av ansokt verksamhet. Undantaget ar
deponering av aminblandningar, vilket behandlas i huvuddokumentet till denna bilaga.

Sammanfattningsvis konstaterar foreliggande utredning att ansdkt verksamhet inte aventyrar
mojligheten att uppna faststallda kvalitetskrav (normer) fér vare sig ekologisk eller kemisk status.
De utslapp som ansokt verksamhet medfér i form av uppvarmt kylvatten, dagvatten och renat
kondensat, ar av mindre omfattning i férhallande till den vattenvolym som omsétts i Vagumeviken
generellt och totalt i vattenforekomsten O Gotlands n kustvatten. Haltbidragen kommer inte att
vara matbara i en, for vattenférekomsten, representativ évervakningsstation och utgér darmed inte
ett allvarligt risktagande av en sadan dignitet att Sveriges mgjlighet att uppfylla ramdirektivets krav
hotas pa ett sddant satt att risken ska betraktas som oacceptabel (jmf prop. 2017/18:243).

Det kan ocksa konstateras att ansokt verksamhet inte medfor nagot klassbyte for ndgon av
kvalitetsfaktorerna och att nagon otillaten forsamring i enlighet med 5 kap. 4 § miljébalken inte
sker.

Nedan foljer en mer utférlig sammanfattning av foreliggande utredning.
Kort om vattenférekomsterna

O Gotlands n kustvatten omfattar omradet frn strax séder om Slite till F&résund i norr. Storsta
vattendjup ar cirka 25 meter och vattenférekomstens yta uppgar till 215 km?2.

Bogeviken ar en 2 km? stor kustvattenforekomst som har kontakt med det utanférliggande havet
(O Gotlands n kustvatten) via ett kanalsystem.

Kort om resultatet
Kylvatten

Genomfdrd hydrodynamisk modellering av kylvattenutslappet indikerar att de hégsta
temperaturokningarna i recipienten sker narmast utslappspunkterna. Overtemperaturen, som ar
skillnaden i medeltemperatur mellan ansckt verksamhet jamfort med nuvarande forhallanden,
varierar med vindférhallanden och vattenstrommar och ar generellt htgre nara vattenytan an
langre ner i vattenmassan.

Den storsta arealen som paverkas av en dvertemperatur stérre &n 0,5 °C upptrader vid ytan under
vintern och ar cirka 0,29 km?, vilket endast motsvarar 0,1 % av hela vattenférekomstens yta pa
215 km2.
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Sedimentspridning frdn muddring och dumpning

Grumling av vattnet forvantas som en konsekvens av muddringsarbetet samt dumpning. Narmast
hamnen, dar muddringen &r mest intensiv, kan medelhalten av suspenderat material bli 20-50
mg/l, och i de véastra delarna av det narliggande naturreservatet Slite skargard kan medelhalten bli
5-20 mg/l. Detta kan jamféras med den naturliga grumlingen i Ostersjén som normalt uppgar till
cirka 10 mg/l, och som under hart vader kan na upp till 50 mg/I vid mattlig bris och upp till 200 mg/I
under storm.

Sedimentkoncentrationer Gver 10 mg/l som uppstar till f6ljd av muddringen férekommer inom det
narliggande naturreservatet Slite skargard under 2-52 % av tiden fér muddringsarbetet, med
langst varaktighet (26-52 %) i ett mindre omrade néra hamnomradet. Av de omraden inom
naturreservatet som paverkas av sedimentspridning predikteras att en storre del har varaktigheter
mellan 2—26 % av sedimentkoncentrationer éver 10 mg/l.

Observera att samtliga angivelser ovan baseras pa modellering utan skyddsatgarder.

Simulering av palagring efter utfort muddringsarbete visar att ett sedimentlager pa éver 5 cm
endast uppkommer nara muddringsplatserna, forutom nagra punkter norr om muddringsomradet
och vaster om naturreservatet. Inom naturreservatet kan palagringen av material bli 1-5 mm,
forutom ett mindre omrade narmast hamnen déar det kan bli 1-5 cm.

Aven vid dumpning av muddrat material sker en sedimentspridning. Modelleringsresultaten visar
att lagstromsforhallanden under dumpning ger hégre koncentrationer av suspenderat material men
mindre spridning, medan hogstromsforhallanden ger lagre koncentrationer men storre spridning.

Provtagning av sediment visar pa 6verskridande av tillampade rikt- och gransvarden for bland
annat antracen och tributyltenn i hamnomradet. Det bedéms dock som troligt att endast en liten
andel av den totala muddermassan pa 1,5 miljoner m3 innehaller koncentrationer av antracen och
tributyltenn over tillampade rikt- och gransvarden. Dessa amnen kommer delvis att spridas och
palagras i enlighet med modelleringen, men sannolikt kommer de att utspéadas kraftigt med
ofdrorenat sediment vid sedimentering. Féroreningarna kommer till viss del att flyttas och
sedimentera i nya omraden, men p& grund av utspadningen bedoms det som osannolikt att de nya
halterna skulle 6verskrida gransvardena for sediment i enlighet med HVMFS 2019:25. Utbver
detta finns det aven stod i form av ekotoxikologiska data som indikerar att nuvarande haltnivaer av
antracen och tributyltenn ar under de nivéer som kan leda till skadliga effekter pa bottenfauna.

Dagvatten

Dagvatten uppkommer fran ytor inom verksamhetsomréadet och leds till vattenforekomsten O
Gotlands n kustvatten. Med ansokt verksamhet forvantas haltbidraget och mangdbidraget av
fororeningar i dagvattnet marginellt 6ka jamfort med nulaget eftersom avrinning fran bergschakt
ersatts med avvattning fran industrimark. Halttillskotten (skillnad i haltbidrag mellan nulage och
ansokt verksamhet) fran ansokt verksamhet ar dock forsumbara och i de flesta fall sannolikt ej
matbara utanfér en omblandningszon.

Kondensat

Med ansokt verksamhet uppstar ett kondensat frdn CCS-tekniken. Under vissa perioder kan renat
kondensat behova slappas till recipienten O Gotlands n kustvatten. Kondensatet innehaller flera
fororeningar. Haltbidragen i recipienten av dessa fororeningar fran kondensatet frdn ansokt
verksamhet &r dock férsumbara och sannolikt ej matbara utanfér en omblandningszon.

Uppfoérande av pir

Bolaget planerar att riva den befintliga sa kallade Oljepiren och bygga en ny och stérre pir, kallad
Norra piren, som ska anvandas for utlastning av koldioxid samt lossning av branslen och kemiska
produkter. Den nya piren ar tankt att byggas pa palar, vilket majliggor for vatten att fldda under
konstruktionen. Den berdknade ytan fér Norra piren ar omkring 10 000 m?.
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Den nya pirens inverkan p& den omgivande vattenmiljon bedéms vara férsumbar. Detta beror pa
att pirens storlek &r liten i jamforelse med den totala ytan av grunda kustomraden i
vattenférekomsten.

Okad mangd fartygstrafik

| samband med den ansckta verksamheten forutspas en 6kning av fartygstrafiken samt att fler
stora skepp kommer att anléanda till hamnen. Detta férvantas leda till en 6kning av
energitransporten till stranderna med 53 % jamfort med nuvarande situation, en 6kning som
huvudsakligen beror pa att fler vagor genereras av den okade trafiken. Trots denna 6kning
bedoms den vagenergi som skapas av fartygen vara férsumbar i forhallande till den vagenergi
som genereras av vinden och nar stranderna. Vindskapade vagor i Sliteviken &r lika stora eller
storre an de vagor som skapas av fartyg. Den totala paverkan av fartygsgenererade vagor pa
stranderna bedoms vara liten, med vindgenererade vagor som det mest dominerande bidraget for
vagaktiviteten.

Sammanfattande beddmning i enlighet med 5 kap. 4 § miljébalken
Ekologisk status

Ansokt verksamhet bedoms inte bidra till nagon otillaten féorsamring i nagon vattenforekomst samt
bedoms inte aventyra mojligheten att uppna god ekologisk status.

For narvarande ar kvalitetsfaktorn vaxtplankton klassificerad som mattlig. Den paverkan som kan
uppkomma i samband med den anstkta verksamheten férvantas inte orsaka nagon otillaten
forsamring av denna kvalitetsfaktor. Detta beror framfor allt pa att paverkan ar tillfallig (sdsom
muddring och dumpning) och att de berérda omradena fér muddring, dumpning och
kylvattenutslapp &ar relativt sma i jamforelse med den totala arealen av vattenforekomsten.
Dagvatten- och kondensatutslapp bedéms ha forsumbar paverkan pa kvalitetsfaktorn da
haltbidragen av naringsamnen fran dessa kallor bedéms som férsumbara. Samma slutsats och
skal galler for kvalitetsfaktorn ljusforhallanden.

Idag ar kvalitetsfaktorn makrofyter och gémfréiga vaxter ej klassad. Tillgangligt dataunderlag
visar dock att status ar hog. Paverkan fran ansokt verksamhet sker framst vid muddring i former av
forhojda halter av suspenderat material samt palagring av sediment. Paverkansfaktorerna bedéms
som temporara och lokala. Kylvatten-, kondensat- och dagvattenutslapp bedéms inte paverka
kvalitetsfaktorn. Ansokt verksamhet bedoms inte leda till en otillaten férsamring av kvalitetsfaktorn.

Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar idag ej klassad. Tillgangligt dataunderlag visar pa en god status.
Grumling och sedimentpalagring forvantas ske lokalt och tillfalligt och ej leda till nagra bestaende
negativa konsekvenser for bottenfaunan. Halterna av antracen och tributyltenn i sedimenten
befinner sig generellt under empiriska ekotoxikologiska granser som indikerar ingen paverkan pa
bottenlevande organismer. Dagvatten-, kondensat- och kylvattenutslapp bedéms ha en forsumbar
paverkan pa kvalitetsfaktorn. Ansokt verksamhet bedéms inte medféra en otillaten forsamring av
kvalitetsfaktorn.

Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenade amnen ar bedémd som god. P& grund av férsumbara
haltbidrag och halttillskott av dessa amnen fran dagvattnet och kondensatet bedoéms
kvalitetsfaktorn inte paverkas vid ansokt verksamhet. De sediment som planeras att muddras visar
pa halter under de faststallda bedémningsgrunderna. Det bedoms darfor inte att den ansoékta
verksamheten kommer att leda till en otilldten férsamring av denna kvalitetsfaktor.

Nar det galler hydromorfologiska kvalitetsfaktorer forvantas endast en mindre paverkan,
eftersom den ansokta verksamheten innebér att relativt sm& nya omraden kommer att muddras,
paverkas av uppférande av pir eller av 6kad fartygstrafik. Bedémningen &r att ingen
klassforsamring for ndgon kvalitetsfaktor eller parameter kommer att intraffa.
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Kemisk status

Ansokt verksamhet bedéms inte bidra till nagon otillaten férsamring i nagon vattenférekomst samt
bedoms inte heller Aventyra mojligheten att uppna god kemisk status.

De prioriterade amnena kvicksilver och PBDE beddms inte uppna god status eftersom de
Overstiger sina respektive gransvarden i biota. Den ansokta verksamheten forvantas med utslapp
av dagvatten och kondensat medftra forsumbara haltbidrag och halttillskott av kvicksilver i
vattenforekomsten. Verksamheten bedoms inte ha ndgon paverkan pa halterna av PBDE.

Sedimentprovtagningar i bolagets hamn har visat pa overskridande halter av antracen och
tributyltenn, men dessa 6verskridanden anses inte vara representativa for hela vattenforekomsten.
Vid spridning som kan uppsta i samband med muddring och dumpning, &r det troligt att dessa
amnen spéads ut betydligt nar de sedimenterar pa nya platser, och de forvantade halterna i
sedimentet bedoms da vara under gransvardena. Sammantaget bedéms den ansokta
verksamheten inte orsaka nagon otillaten forsamring av statusen for de prioriterade amnena.
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1  Inledning och syfte

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (nedan Bolaget) avser att uppfora infrastruktur for att
avskilja och fanga in koldioxid (Carbon Capture and Storage, CCS) vid sin
cementproduktionsanlaggning i Slite (fastigheten Othem Osterby 1:229). Fér att méjliggéra denna
utveckling av nuvarande verksamhet behover Bolaget genomfora ett antal atgarder och andringar
som berdr vattenomradet utanfor anlaggningen. Dessa listas 6versiktligt nedan:

o Okat utslapp av kylvatten med forhojd temperatur till recipienten.

e Muddring av bolagets hamn och inseglingsrannan till hamnen i syfte att mojliggéra
insegling av batar for utforsel av infangad COx.

e Dumpning av muddermassor vid féreslagna dumpningsplatser cirka 9-14 km sydost om
bolagets hamn.

o Okat utslapp av dagvatten till recipienten (0,1 I/s) da nya ytor for industriomrade tas i
ansprak.

e Utslapp av rokgaskondensat.

e Utbyggnad av pirar och kajer.

e Okad mangd fartygstrafik till bolagets hamn.

Recipienten &ar den klassade kustvattenforekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten
(WA87715877) och &r den recipient som i forsta hand kommer bedémas utifran paverkan fran
ansokt verksamhet. Den néarliggande kustvattenférekomsten Bogeviken (WA57365178) bedéms
bli opaverkad av de paverkansfaktorer fran ansokt verksamhet som avhandlas i féreliggande
utredning, men en kort presentation och sammanstéllning av vattenforekomsten gors anda under
avsnitt 4.2.

Foreliggande utredning syftar till att bedoma ansokt verksamhets tillatlighet enligt 5 kap 4 §
miljobalken (MB). Det vill siga, att utreda paverkan fran ovanstdende faktorer pa aktuell status
och géllande miljokvalitetsnormer for recipienten.

Observera att fullstandig redogorelse Gver férekommande naturvarden och paverkan pa dessa
gors i handlingen Samlad bedémning av paverkan p& den marina naturmiljon, till vilken
foreliggande utredning ligger som bilaga.

2 Metodik

2.1  Miljokvalitetsnormer

2.1.1 Allméant

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas vattenférekomster. |
myndigheternas databas Vatteninformationssystem Sverige (VISS) finns bedémningar av
miljostatus i vattenférekomsterna som bygger pa klassificeringar enligt metodiken i Havs- och
vattenmyndighetens foreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten
(HVMFS 2019:25). | VISS kan aven expertbedomningar forekomma.

En vattenférekomsts samlade ekologiska och kemiska status motsvarar en sammanvéagning av de
ingdende miljokvalitetsfaktorerna. For ekologisk status ar de biologiska faktorerna éverordnade de
fysikalisk-kemiska och de hydromorfologiska.

All information som vattenmyndigheterna och lansstyrelserna har sammanstéllt om landets
vattenférekomster, bland annat beslutade miljokvalitetsnormer och utférda statusklassificeringar,
ar tillganglig i databasen VattenIinformationsSystem Sverige (VISS, https://viss.lansstyrelsen.se/).
Information fran VISS som anvéands i den har utredningen inhamtades i februari-april 2024.
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2.1.2 Blandningszoner

Halter av utslappta &mnen i en blandningszon narmast utslappskallan kan vara hdgre an
recipientens bedémningsgrunder och gransvarden.

| EU-direktivet om miljckvalitetsnormer (2008/105/EG), artikel 4, regleras sa kallade
blandningszoner. Blandningszoner ar ett verktyg utformat att anvéandas av myndigheter for att
beskriva och avgora en enskild verksamhets tillatliga inverkan pa en miljokvalitetsnorm. | artikeln
rekommenderas att medlemsstater gor det mgjligt att anvanda sig av blandningszoner, i den
utstrackning de inte hindrar att relevanta miljokvalitetsnormer uppfylls i 6vriga delar av
vattenférekomsten.

2.1.3 Overvakningsstation

Miljokvalitetsnormer géller for en vattenférekomst som helhet. Den provtagning som utférs for att
klassificera status och kontrollera att vattenférekomsten nar sina beslutade miljokvalitetsnormer
behdver vara anpassad darefter. Det innebdar bland annat att provpunkter ska vara geografiskt
representativa enligt 1 kap. 3 8 HVMFS 2019:25.

Provtagningspunkter som nyttjas for klassning bér aven vara kopplade till de ekologiska véarden
som vattenforvaltningsforordningen syftar till att skydda. Det vill séga, en provtagningspunkt kan
anses vara representativ om den ar placerad i ett omrade med hoga naturvarden av stor betydelse
for vattenférekomstens ekologiska status.

Vidare framgar av EU:s vagledningar att punktkallor ska beaktas vid val av provtagningspunkter
for klassificering, da en provtagningspunkt som placerats for nara ett utslapp inte kan anses
representera vattenforekomsten. Provtagningspunkter ska placeras utanfor den sa kallade
omblandningszonen for det &mne som avses bedémas.

2.2  Hydrodynamisk modellering av kylvattenutslapp och
sedimentspridning

En hydrodynamisk spridningsmodell anvands for att simulera vattenfloden, processer for
omblandning, temperaturer och salthalter i vattenmassor. Modellen baseras pa ett berékningsnéat
som representerar det omrade som studeras. Modellen matas med meteorologiska och
hydrologiska data sdsom vindhastighet, vattennivaer, floden, temperaturer och salthalter.

Den indata som anvéands for att driva modellen varierar 6ver aret, vilket resulterar i férandrade
hydrodynamiska forhallanden och spridningsmanster. For att fanga denna variation har
simulationsprocessen inkluderat bAde sommar- och vinterscenarier med typiska meteorologiska
forhallanden for varje sasong. Detta tillater en mer verklighetstrogen representation av hur en
verksamhets effekter pa det omgivande vattnet skiftar aret runt.

Kylvattenutslapp

| syfte att modellera effekten av kylvattenutslapp fran ansokt verksamhet har punktkallor for
utslapp lagts till i modellen. Tre olika scenarier har blivit simulerade: kylvattenutslappet for
nuvarande verksamhet och tv& scenarier for ansokt verksamhet. For samtliga scenarier har
effekten pa vattentemperaturen analyserats, och simuleringar har genomforts for att avbilda
forhallandena under bade sommar och vinter.

For detaljerad information géallande den hydrodynamiska spridningsmodelleringen av kylvattnet
hanvisas till bilaga B.

Sedimentspridning

Muddring av bolagets hamn och farleden in till hamnen planeras i syfte att mdojliggora for storre
fartyg att anldpa till hamnen. Muddringen planeras uttka djupet vid hamn och farled till 10 m och
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bedoms innefatta en total muddringsvolym p& hogst 1,5 miljoner m3. Spridning och deponering av
sediment frdn muddringen och dumpningen har studerats genom hydrodynamisk modellering.

For detaljerad information géallande den hydrodynamiska modelleringen av sedimentspridning
hanvisas till bilaga C.

2.3 Analys

En bedémning har gjorts av tillatligheten enligt 5 kap 4 § miljobalken avseende ansokt
verksamhet. For att avgora detta har Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering
och miljokvalitetsnormer anvants (HVMFS, 2019:25) samt nu géllande lagstiftning och praxis inom
svensk vattenratt.

Det finns ingen kvalitetsfaktor som direkt reglerar sedimentspridning i ytvatten. Daremot finns
foreskrifter gallande ljusférhallanden i HVMFS 2019:25, vilka kan tankas paverkas kortvarigt vid
sedimentspridning via till exempel muddring eller dumpning av muddermassor. Véaxtplankton,
makrofyter och gémfréiga vaxter samt bottenfauna kan aven paverkas av grumling. | HVMFS
2019:25 finns aven regleringar géllande vissa féroreningar i sediment. | denna utredning kommer
darfor paverkan fran sedimentspridning i recipienten bedémas enligt ljusforhallanden och
fororeningar i sediment vilka regleras i HYMFS 2019:25. Det gors &ven en beddmning av de ovan
namnda biologiska kvalitetsfaktorerna.

Det finns heller ingen kvalitetsfaktor som direkt reglerar temperaturpaverkan pa ytvatten.
Véaxtplankton, makrofyter och gomfroiga vaxter samt bottenfauna kan paverkas av forhojda
vattentemperaturer. | denna utredning kommer paverkan av évertemperaturer bedémas for
ovanstaende biologiska kvalitetsfaktorer.

Dagvatten fran verksamhetsomradet samt utslapp av renat rokgaskondensat till recipienten
medfor bidrag av naringsamnen, men ocksa amnen som ingar i de sa kallade sarskilda
fororenande och prioriterade amnena (till exempel metaller). Manga av de féroreningar som
forvantas slappas ut via dagvatten och kondensat regleras i HYMFS 2019:25. | denna utredning
kommer saledes paverkan fran dessa kallor pa recipienten bedémas enligt detta regelverk.
Observera att beddmningsgrunder och gransvarden enligt HYMFS 2019:25 géller i recipienten och
inte i det outspadda dagvattnet eller kondensatet. Vidare ska &ven noteras att bedémningsgrunder
och gransvarden for metaller avser filtrerad halt, och i vissa fall biotillganglig halt, och inte totalhalt.

3  Forutsattningar

3.1 Kylvattenutslapp

For nuvarande och ansokt verksamhet slapps kylvatten enligt Tabell 3-1 och i de punkter som
visas i Figur 3-1. Tre scenarier har simulerats genom hydrodynamisk spridningsmodellering. Ett
scenario for nuvarande kylvattenutslapp och tva scenarier for ansokta utslapp. Ansokt verksamhet
innebar i scenario ett att utslappet sker fran befintlig utslappspunkt fran angturbinen (UT-6) pa upp
till 7 650 m3/h (kyleffekt 70 MW), och for scenario tva att utslappet sker i en ny utslappspunkt med
diffusor anlagd vid mitten av den planerade piren (Norra piren) med ett flode pa upp till 22 400
ms/h (kyleffekt 200 MW).

Simuleringen med diffusor baseras pa en cirka 100 m l&ng diffusor med 10 utlopp placerade med
cirka 10 m avstadnd mellan varandra. Utslappshastigheten uppgar till cirka 4 m/s vid varje utlopp
och riktas i nordostlig riktning. Vattentemperaturen har samma temperaturdkning oaktat nulaget
och scenario for ansokt utslapp (+8 °C). For utslapp fran fabriken (UT-3 och UT-4) finns inga
uppgifter om temperaturékning jamfért med intaget, daremot finns métningar av temperaturen vid
utloppen tillgéngliga. De matvarden som visas for nuvarande verksamhet i Tabell 3-1 (UT-3)
utgors av medelvarden av matningar av vattentemperaturen som utférts under sommar- och
vintermanader ar 2015 — 2023 (totalt 26 mattillfallen).
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Tabell 3-1. Sammanfattning av kylvattenutslapp vid nuvarande och ansokt verksamhet.

Funktion Namn Flode nulage (m®h) Flode ansokt (m®/h) Temperatur

Intag Angturbin (IN-2) 1250 <22 400 -

Intag Fabrik (IN-1) 530 620 -

Utslapp  Angturbin (UT-6) 1 250 <7650 8 °C + vid intaget

Utslapp  Pir mitten (UT-7) - 22 400 8 °C + vid intaget

Utslapp  Utlopp 3 (UT-3) 430 520 24,4 °C (sommar) 10,7 °C
(vinter)

Utslapp  Utlopp 4 (UT-4) 100 100 23,2°C

Figur 3-1. Placering av intags- och utslappspunkten for kylvatten.
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3.2  Sedimentspridning

3.2.1 Forfarande gallande muddring och dumpning av sediment

Figur 3-2 visar det omrade som planeras att muddras. | omradet finns I6sa sediment som lera, silt
och sand, men aven fast material i form av kalkstensberggrund. Fraktionerna av kornstorlekar
samt fraktioner av I0sa respektive fasta material har beaktats i den hydrodynamiska
modelleringen, for detaljer hanvisas till bilaga C.

Muddringsforfarandet, sdsom det ar modellerat, beskrivs i detalj i bilaga C. Kortfattat innebar
forfarandet att tvA mudderverk antas arbeta samtidigt i totalt cirka 12 manader. Med stélltid och
vaderforhallanden beaktat antas den totala muddringstiden per ar uppga till 344 dygn. Andelen
spill av muddrat material paverkar starkt den resulterande sedimentspridningen och har antagits till
5 och 10 % for 16st sediment respektive frast kalksten. Observera att perioden for muddring totalt
sett kan komma att 6verstiga ett ar. Resultaten fran modelleringen avseende
sedimentkoncentrationer i vattenomradet ar darfor troligen nagot dverskattade (6kar arbetstiden
kommer koncentrationerna att minska men vara dver en langre tidsperiod).

Dumpning av det muddrade materialet planeras att ske till havs i ndgot av de dumpningsomraden
som illustreras i Figur 3-3. Dumpningen sker stotvis da prdmar med muddrat sediment slapper
materialet. Andelen spill vid dumpningen har antagits vara 10 %.

Naturreservat ¥ |

! \
: Datum 2023-11-21
E Mdddringbomiade Bakgrundskarta: © ESRI

Figur 3-2. Modellerat muddringsomrade samt intilliggande naturreservat, Slite skargard. Bild fran bilaga C. Observera att
ansokt muddringsomréde skiljer sig &t mot modellerat omrade. Detta bedéms dock inte paverka resultatet, se bilaga C.
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Erforderligt muddringsdjup for att uppna 10 m bottendjup samt provtagningspunkter for sediment
illustreras i Figur 3-4. Hogst erforderligt muddringsdjup aterfinns vid provtagningspunkterna 27 och
38.

3.2.2 Fororeningar i sediment

| bilaga G till Samlad bedémning av paverkan pa den marina naturmiljén redogérs for utford
sedimentprovtagning och resultat fran sedimentanalys med avseende pa fororeningar. Analyserna
avsag metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH), polyklorerade bifenyler (PCB), olja,
tennorganiska amnen, PFAS, bekampningsmedel och halogenerade I6sningsmedel. Utifran
gallande gransvarden i HYMFS 2019:25 kunde det konstateras att antracen (PAH) och tributyltenn
(TBT) 6verskred gransvardet i ndgra av provtagningspunkterna i bolagets hamn (Tabell 3-2), men
ej for dvriga punkter i inseglingsrannan samt dumpningsomradena. Ovriga &mnen lag under
gransvarde eller beddmningsgrund for respektive amne i sediment.

' \ Teckenforklaring

% Modellomrade
b\

O PunktA

A Provpunkt for
resultatvisualisering
1 Dumpningsomrade
- alternativ 1
"t Dumpningsomrade

el alternativ 2

2024-01-10
Bakgrundskarta:
©ESRI

Figur 3-3. Oversiktskarta 6ver de féreslagna dumpningsomradena, frén bilaga C. Punkt A har anvénts for dataanalys av
stromforhallanden. Provpunkterna for resultatvisualisering tillampas i bilaga C.

Tabell 3-2. Normerade och onormerade halter av antracen och tributyltenn i sediment i bolagets hamn. Rod fet stil indikerar
att halten i sediment Gverstiger gransvardena for respektive amne (antracen: 24 pg/kg torrvikt normerat till 5 % kolinnehall i
sedimentprovet; tributyltenn: 1,6 pg/kg torrvikt normerat till 5 % kolinnehall i sedimentprovet). Lokalisering av provpunkter
kan ses i Figur 3-4. | ndgra av proverna var halterna under rapporteringsgrans (u.r.). Rapporteringsgransen for antracen
och tributyltenn &r 10 respektive 1 ug/kg torrvikt (OBS! Rapporteringsgranserna ar ej normerade till 5 % kolinnehall; SGS
Analytics, 2024).

Provpunkt S37 S35 Si1 S1 S30 S27 S38 S29 S2 S33 S34 S28 S36 S36

Skikt (cm) 0-30 0-20 0-30 30-60 0-22 35-70 0-20 0-15 0-20 0-10 0-20 0-15 0-30 30-60

Antracen 67 13 26 31 u.r. u.r. u.r. 19 u.r. 41 12 19 u.r. 146
(normerad)

Antracen 24 u.r. 21 17 u.r. u.r. u.r. u.r. u.r. 14 12 u.r. u.r. 12

Tributyltenn 10 5 - - 10 - 4,2 - u.r. 14 - 61 - u.r.
(normerad)

Tributyltenn 3,6 4 - - 1,5 - 1 - u.r. 4,6 - 33 - u.r.
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Sedimentprovtagning
© Analyspaket 2
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Figur 3-4. Erforderligt muddringsdjup fér att uppn& 10 m bottendjup samt provtagningspunkter fér sedimentanalys. Ovre

kartan (A) visar den norra delen av muddringsomréadet, den nedre kartan (B) visar den sodra delen av muddringsomradet.

Kartor fran bilaga F.
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3.3 Dagvatten

Dagvatten &r vatten som rinner pa markytan och uppstar tillfalligt efter regn, snésmaltning eller nar
grundvattnet tranger upp till ytan. Ansokt verksamhet innebéar inga tillagg av ytor som kommer
avvattnas mot recipient. Daremot planeras byggnader uppféras inom nuvarande
delavrinningsomraden vilket framst paverkar mangden men dven sammansattningen av
fororeningar i dagvattnet. Féroreningshalter for nuvarande och ansokt industriomrade har
uppskattats med underlag fran genomforda provtagningar och med mjukvaran StormTac. Ytor for
olika delsystem har karaktariserats med avrinningskoefficienter samt bidrag av féroreningar. For
detaljerad information gallande dagvatten fran ansokt verksamhet se bilaga A3 till den tekniska
beskrivningen.

Avrinningsomradet for dagvatten ar idag 47 ha stort och omfattar ytor av industrimark, parkering,
gronomrade och tak (Figur 3-5). Vid ansokt verksamhet kommer arean av avrinningsomradet inte
att &ndras. | genomsnitt férvantas ett dagvattenflode om 7,3 I/s att slappas till recipienten vid
ansokt verksamhet, att jAmféra mot nuvarande uppskattade fléde om 7,2 I/s. Denna 6kning
motsvarar en arlig volym pa 3 154 m3. | Tabell 3-3 nedan visas mangdutslappen vid nulage och
ansokt verksamhet av olika féroreningar som beréknas sldppas ut i recipienten (O Gotlands n
kustvatten). De beraknade skillnaderna uppkommer till foljd av &ndrad markanvandning i Ostra
brottet dar delar av marken kommer omvandlas frén bergschakt till industrimark vid ansokt
verksamhet (Figur 3-6). Fran ar 2035 planeras dagvatten fran Ostra brottet ledas till taktsjon i
Vastra brottet, i foreliggande utredning antas dock konservativt att allt dagvatten fran
fabriksomradet tillférs O Gotlands n kustvatten. Baserat pa de fororeningshalter (schabloner) for
industrimark som antagits i Stormtac, leder detta till att delavrinningsomradet tkar samtliga
fororeningsmangder vid ansokt verksamhet, undantaget kvave som minskar. Hogsta utgaende
halter i jamférelse mot bedémningsgrund och gransvéarden redovisas i Tabell 5-1.

Pumpgrop/lédgpunkt

Ostra brottet Oppet dike

Sedimenterings-
basséng

Figur 3-5. Omraden som omfattas av dagvattenutslapp till recipient frdn nuvarande verksamhet. Varje delsystem har varsin
utloppspunkt i recipienten. Sedimenteringsdammen i Ostra brottet avvattnas i férsta hand till utlopp 3 och i undantagsfall till
utlopp 5. Utloppspunkt 6 anvénds endast som utlopp for kylvatten. Fran bilaga A3.
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Figur 3-6. Tillkommande infrastruktur vid ansokt verksamhet. Fran bilaga A3.
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Tabell 3-3. Utgdende mangder av fororeningar i dagvattnet vid nulage och ansokt verksamhet, samt skillnad mellan nulage
och ansokt verksamhet. For delsystem 2 har provtagningsresultat anvants i stéllet for StormTac da dessa data bedéms

vara mer realistiska. Data fran dagvattenutredningen (bilaga A3).

Parameter Méangd nulage Méangd ansokt Skillnad
(kg/ar) (kg/ar) nulage/ansokt
(kg/ar)
Fosfor (P) 21 29 8
Kvéve (N) 959 759 -200
Bly (Pb) 11 15 0,41
Koppar (Cu) 3,9 4,6 0,7
Zink (zn) 19 24 5
Kadmium (Cd) 0,09 0,12 0,03
Krom (Cr) 0,7 1,0 0,3
Nickel (Ni) 0,97 1,32 0,35
Kvicksilver (Hg) 0,005 0,007 0,002
Olja 113 158 45
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH16%) 0,06 0,08 0,02
Benso(a)pyren 0,008 0,011 0,003
Suspenderade amnen 7 300 9 600 2 300

Summan av 16 kongener av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

3.4 Kondensat

| den planerade verksamheten kommer kondensat att avskiljas fran rokgaserna innan rokgaserna
gar vidare till absorbern for avskiljning av koldioxid. Kondensatet planeras att ateranvandas i
verksamheten men periodvis férekommer situationer nar det finns ett Gverskott pa kondensat.
Under dessa situationen avser bolaget att slappa ut renat rokgaskondensat till recipienten med ett
innehall som redovisas i Tabell 3-4. Utslappet &r inget kontinuerligt utslapp, utan kommer ske

Sweco | Bilaga A Recipientutredning - miljokvalitetsnormer
Uppdragsnummer N/A

Datum 2024-05-17 Ver
Dokumentreferens Bilaga A -Recipientutredning_20240517

17/44



SWECO ﬁ

stotvis med ett flode pa upp till cirka 100 m3/h. Det arliga utslappet av kondensat uppskattas kunna
uppga till cirka 200 000 m3. Kondensatet kan ha en temperatur pa cirka 60 °C, dock planeras
inblandning tillsammans med utgaende kylvatten (UT-6 eller UT-7) vilket foranleder att
kondensatet leds ut med de temperaturer som redovisas for utgdende kylvatten i Tabell 3-1. |
efterféljande avsnitt redovisas utslapp av kondensat med en spadning med 1 250 m3/h varefter
utgdende vatten har en 6vertemperatur pa cirka 4 °C. Denna spadning planeras att foretas i en
situation dar enbart luftkylning anvénds for att kyla CCS-anlaggningen. Om i stallet havsvatten
anvands for kylning (se 3.1) kommer kondensatet spadas med 7650 m3/h alternativt 22 400 ms3/h.
Berakningarna nedan utgér alltsa ifran det mest konservativa scenariot avseende spadning.

Av de amnen som kan férekomma i det renade kondensatet som nar recipienten ar det endast
ammoniumkvave, nitrat, nitrit, kadmium, arsenik, bly, koppar, krom, nickel, kvicksilver, och zink
som kommer beddmas vidare i féreliggande utredning. For dvriga féroreningar saknas
gransvarden eller beddmningsgrunder fér kustvatten enligt HYMFS 2019:25.

Tabell 3-4. Uppskattade utgdende halter av féroreningar fran kondensatet vid ansokt verksamhet, innan och efter spadning
med kylvatten (1 250 m®/h).

Parameter Utgéende halt Utgaende halt efter
spadning med kylvatten

Sulfat (SO,?) 10 mgl/l 741 pg/l
Klorid (CI) 0,8 mg/l 59 pgl/l
Fluorid (F) <0,1 mg/l <7 ugll
Ammoniumkvave (NH4-N) 3 mgl/l 222 pg/l
Nitrat (NO3) 0,4 mg/l 30 pgl/l
Nitrit (NO2) 0,3 mg/l 22 pgll
Natrium (Na*) 10 mgl/l 741 pgl/l
Summa <0,1 pg/l <7 ng/l
Kadmium (Cd), Tallium (TI)

Summa 24 ugll 2 g/l

Antimon (Sb), Arsenik (As), Bly (Pb), Koppar (Cu), Krom (Cr),
Kobolt (Co), Nickel (Ni), Mangan (Mn), Vanadin (V)

Kvicksilver (Hg) <0,1 pg/l <7 ng/l
Zink (Zn) 10 pg/l 0,7 g/l
Totalt organiskt kol (TOC) 3 mgl/l 222 pg/l
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) <0,1 g/l <7 ng/l
Dioxin 0,4 po/l 0,03 pgl/l

3.5 Uppférande av pir

Vid ansokt verksamhet avser Bolaget att riva Oljepiren och anlagga en ny och stérre pir, benamnd
Norra piren vilken kommer att anvandas for utlastning av koldioxid och lossning av branslen samt
kemiska produkter. Placering av den nya piren illustreras i Figur 3-7. Norra piren planeras att
uppforas pa palar vilket betyder att vatten kan floda under piren. Undantag for detta &r dock den
plats dar det sker utlastning och lossning av material (till exempel cement). Ytan av den planerade
piren uppskattas till cirka 10 000 m?. Darutover kan det bli aktuellt att anpassa befintlig utlastning
av cement vid Cementpiren for att hantera ékade volymer samt att férlanga den befintliga
Oceankajen.
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Byggnation pir
Utbyggnad kaj
E Spontad grundlaggning
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Figur 3-7. Planerad placering av Norra piren (A) samt utbyggnad av Cementpiren (B) och Oceankajen (C). Strax s6der om
Norra piren finns Oljepiren.

3.6  Okad mangd fartygstrafik till bolagets hamn

| Bolagets hamn sker idag utlastning av produkter samt inférsel av bransle och olika ramaterial. |
nulaget angdr 790 fartyg hamnen per ar. Vid ansokt verksamhet kommer fartygstrafiken till
hamnen att 6ka. Okningen beror till stor del pd uttransport av infangad koldioxid som transporteras
till slutlig lagringsplats under havsbotten. Fartygsanldpen kommer ocksa att 6ka som en foljd av att
bolagets anvéandning av alternativ till kalksten véntas 6ka, liksom anvandningen av avfalls- och
biobrénslen.

Vid ansokt verksamhet forvantas det ske cirka 1210 anloép per ar. Vid ansokt verksamhet forvantas
aven trafiken till storre del besta av storre fartyg da fartygen som transporterar ut infangad
koldioxid &r stdrre an den nuvarande trafikflottan.

Dessa forandrade forutsattningar gallande fartygstrafik har potential att paverka vagor och darmed
erosion langs med kusten. Nar ett fartyg fardas framéat skapas olika vagtyper som sprider sig ut
fran fartyget och kan paverka kustomraden i narheten. Ett konventionellt fartyg skapar ett
vagsystem som bestar av primara och sekundara vagor, dar de primara kallas avsankningsvagor
och de sekundara inkluderar bogvagor och hackvagor.

Avsankningsvagen ar kopplad till den vattenmangd som fartyget flyttar p& nar det ror sig och beror
pa hur tryck och hastighet fordelas langs fartygets skrov. Vagens langd ar ungefar densamma som
fartygets och har vagtoppar vid badda &ndar, bogen och aktern. Denna typ av vag ar sarskilt
relevant i trdnga vattenvagar, men mindre viktig pa 6ppet hav.
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Sekundara vagor, dar bogvagorna oftast ar mer framtradande an hackvagorna, tenderar att avta
snabbare ju langre bort fran fartyget de kommer. Pa djupt vatten rér sig bogvagorna utat i en
vinkel pa cirka 35 grader i forhallande till fartygets kurs. Detta, tillsammans med fartygets
hastighet, bestammer hur snabbt bogvagorna sprids.

For att bedéma vaghojder och perioder anvands analytiska och empiriska metoder beskrivna i
bilaga H.

4 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

4.1 O Gotlands n kustvatten

4.1.1 Beskrivning av recipienten

Recipienten for verksamhetens utslapp till vatten (dagvatten, kylvatten och kondensat) samt évriga
arbeten eller paverkan i vatten (muddring, dumpning, ombyggnation av pir och kaj samt férandrad
fartygstrafik) ar den klassade kustvattenférekomsten O Gotlands n kustvatten (WA87715877),
benamns hadanefter som vattenférekomsten. Vattenférekomsten ar ett kustvatten belaget vid
Gotlands nordéstra kust (Figur 4-1).
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Figur 4-1. Karta 6ver vattenférekomsterna O Gotlands n kustvatten samt Bogeviken.
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4.1.2 Kuvalitetskrav och status

4.1.2.1 Ekologisk status

Den senast beslutade miljokvalitetsnormen for ekologisk status (information hamtad fran
myndigheternas databas 2024-04-29) for vattenférekomsten ar god ekologisk status, med tidsfrist
till &r 2027 och vissa undantag:

e Vattenférekomsten uppnar inte kraven for god ekologisk status for vaxtplankton med
paverkanskallan punktkéllor-reningsverk. Atgarder behéver genomféras for att minska
utslapp av naringsamnen sa att god status kan nas 2027. En tidsfrist till 2027 har
beslutats, med skalet tekniskt omajligt.

e Vattenférekomsten uppnar inte kraven for god ekologisk status for vaxtplankton med
paverkanskallan diffusa kallor-jordbruk. Jordbruk har identifierats som en betydande kalla
for naringsamnen. Riskbedémningen ar dock osaker. En tidsfrist till 2027 har beslutats, pa
grund av kunskapsbrist.

| Tabell 4-1 visas aktuell bedémd ekologisk status samt beslutad miljokvalitetsnorm.

Tabell 4-1. Aktuell beddmd ekologisk status och beslutad miljokvalitetsnorm (VISS, 2024a).

Ekologisk status och miljokvalitetsnorm
Aktuell beddmd ekologisk status (2019): Mattlig

Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027

Bedomning av ekologisk status baseras pa klassificeringar av ett antal biologiska, fysikalisk-
kemiska och hydromorfologiska kvalitetsfaktorer (Tabell 4-2).

Kvalitetsfaktorn vaxtplankton bedoéms ha mattlig status. Bedomningen ar baserad pa den
underliggande parametern klorofyll A. Klassningen av klorofyll A &r en expertbedémning som
baseras pa tre satellitbaserade matningar mellan 2016-2018.

Klassningen av en vattenforekomst sker i flera steg: det genomfors en paverkansanalys,
statusklassificering, riskbedémning och ekonomisk analys (Vattenmyndigheten, u.d.). Om
paverkansanalysen visar en viss typ av paverkan ska den biologiska kvalitetsfaktor som &r
kansligast for just denna typ av paverkan anvandas for klassning av vattenférekomsten (VISS
support, u.d). Detta tillvagagangssatt stods aven av Havs- och vattenmyndigheten som beskriver
att det finns stora brister i beddmningsgrunderna fér makrofyter och bottenfauna fér kustvatten i
HVMFS 2013:19, vilket innebér att dessa bor anvandas med stor forsiktighet och de ska noggrant
dvervagas om de svarar pa den typ av paverkan som identifierats i pAverkansanalysen (HaV,
opublicerad rapport, 2018).

For gallande vattenforekomst har Lansstyrelsen i Gotlands lan faststallt att paverkanskallorna ar
Overgodning och miljdgifter. Enligt beddmningen av Lansstyrelsen Gotland ar det darfér
kvalitetsfaktorn vaxtplankton och underliggande parametern klorofyll a som ar kansligast for
paverkanstrycket och endast denna kvalitetsfaktor som ar klassad i VISS. De tva andra biologiska
kvalitetsfaktorerna makroalger och gomfrdiga vaxter samt bottenfauna presenteras darfor inte i
VISS. Men eftersom VISS inte mojliggor fler alternativ under klassificeringen an antingen klassade
eller inte, ar de framstéallda som ej klassade.

Paverkansanalyser utférda enligt Vattenforvaltningsférordningen féljer i stort den modell som
bendmns DPSIR (Driver-Pressure-State-Impact-Response) (Vattenmyndigheten, 2013). Modellen
innebar att fem steg ska analyseras: drivkraft, paverkan, status, inverkan och respons. Ansokt
verksamhet innebar att drivkraften lokalt forandras fran miljogifter och 6vergddning till att aven
omfatta vattenuttag for kylvatten och morfologisk férandring av bottensediment vilket kan paverka
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de tva andra biologiska kvalitetsfaktorerna makroalger och gomfroiga vaxter samt bottenfauna.
Darfor omfattas foreliggande utredning aven av dessa.

Makroalger och gdomfréiga vaxter har klassificeringen ej klassade, men provtagning enligt HYMFS
2013:191 har utforts i vattenférekomsten genom transekter vid Grauten, Skenalden och Majgu.
Provtagningen har genomférts for tva provtagningar, 2015 och 2018 vilket pavisar en ekologisk
kvot pa 0,88 vilket motsvarar hog status.

Bottenfauna och BQI ar ej klassad. Provtagning i vattenférekomsten har utforts enligt HYMFS
2013:19 inom den regionala miljéévervakningen 2014, 2016 och 2018. Vid dessa tillfallen provtogs
overvakningsstationerna VA5, VA6, VA7, Mago, Slite L4nna och VA28. Det beréknade BQI-véardet
(20 % percentil) &r 4,66 vilket motsvarar god status.

Ljusforhallanden i vattenférekomsten ar klassad som mattlig. Bedémningen ar en
expertbedomning som baseras pa tre satellitbaserade matningar mellan 2016—-2018.

Tabell 4-2. Bedomda kvalitetsfaktorer och underliggande bedomda parametrar, med avseende pa ekologisk status for
vattenférekomsten (VISS, 2024a).

Kvalitetsfaktor (senast beddmd) Parameter (senast beddmd) Klassificering
Biologisk
Véxtplankton (2019) Klorofyll a (2019) Mattlig
Fysikalisk kemisk
Ljusférhallanden (2019) Mattlig
Sarskilda fororenade @mnen (2019) God
Hydromorfologi
Konnektivitet i kustvatten och vatten i God
6vergangszon (2019)
Langsgaende konnektivitet i kustvatten och vatten i God
overgangszon (2019)
Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i Hog
6vergangszon och kustnara omraden (2019)
Hydrografiska villkor i kustvatten och Hog
vatten i 6vergangszon (2019)
Vagregim i kustvatten och vatten i 6vergadngszon Hog
(2019)
Morfologiskt tillstand i kustvatten och Hog
vatten i 6vergangszon (2019)
Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och Hog

vatten i 6vergangszon (2019)

Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och  Hog
vatten i 6vergangszon (2019)

Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i Hog
overgangszon (2019)

Kvalitetsfaktorn naringsamnen ar ej klassad (sept. 2019), men var tidigare klassificerad till
otillfredsstallande (maj 2019). Andringen fran att vara klassificerad till ej klassad beror pa att den
tidigare bedomningen baserades pa SMHI:s kustzonsmodell, inte specifika matdata i
vattenférekomsten. Nar detta uppméarksammades paborjades provtagning av naringsamnen vid
dvervakningsstationen VA6. Darmed finns det nu matdata for 2020—2022 som skulle kunna
anvandas for klassning vilken ar tillganglig i databasen SHARKWEB (SMHI, 2024). Den
provtagning som ar genomford motsvarar dock inte kravet for underlagsdata vid bedémning av

! Observera att gallande skrift ar HYMFS 2019:25, provtagningsmetodiken for makroalger och gémfrdiga
vaxter skiljer sig dock inte at mellan de olika utgavorna.
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kvalitetsfaktorn naringsamnen enligt HVMFS 2019:25. Detta da det inte finns tillrackliga data (= 3
ars data) for att géra sammanvagningen av de ingdende parametrarna till kvalitetsfaktorn
naringsamnen.

Den sammanvagda beddmningen av de sarskilda férorenade amnena ger god status. Inom
vattenforekomsten forekommer det dock fororenade omraden med forhéjda halter av tungmetaller.

For de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedéms konnektiviteten med underliggande
parametrar som god eller hog. Hydrografiska villkor samt morfologiskt tillstdnd med deras
underliggande parametrar bedéms som hog. Samtliga kvalitetsfaktorer och underliggande
parametrar ar beddmda genom modellering.

4122 Kemisk status

Den beslutade miljokvalitetsnormen for vattenforekomstens kemiska status &r god kemisk
ytvattenstatus, med vissa undantag:

e Mindre stranga krav i form av att god kemisk ytvattenstatus inte behéver uppnas har
beslutats for diffusa kallor av kvicksilver och kvicksilverféreningar respektive
polybromerade difenyletrar (PBDE). Amneshalterna far daremot inte tka i forekomsten
jamfort med haltnividerna ar 2015.

| Tabell 4-3 visas aktuell bedémd kemisk status samt beslutad miljokvalitetsnorm.

Tabell 4-3. Aktuell beddmd kemisk status och beslutad miljokvalitetsnorm (VISS, 2024a).

Kemisk ytvattenstatus och miljokvalitetsnorm

Aktuell bedémd kemisk ytvattenstatus (2020):  Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag*

*Mindre stranga krav for kvicksilver (diffusa kallor) och polybromerade difenyletrar, som inte beh6ver uppna god kemisk
ytvattenstatus.

Bedomningen av kemisk status baseras pa klassificeringar av ett antal kemiska foreningar och
grundamnen listade som sa kallade prioriterade amnen.

Den aktuella statusen for kemisk ytvattenstatus uppnar ej god status pa grund av att de
prioriterade &mnena bromerade difenyletrar och kvicksilver inte uppnar god status (Tabell 4-4).

Bedomningen av bromerade difenyletrar och kvicksilver ar nationella klassificeringar, dar alla
svenska ytvattenforekomster har bedémts inte n& god kemisk status. Inga matningar av dessa
amnen ar gjorda i vattenférekomsten.

Tabell 4-4. Klassificerade prioriterade &mnen for vattenférekomsten (VISS, 2024a).

Prioriterat amne (senast bedémd) Klassificering

Polybromerade difenyletrar (2020) Uppnar ej god

Kvicksilver och kvicksilverféreningar (2020) Uppnar ej god
4.2 Bogevik

4.2.1 Beskrivning av recipienten

Strax séder om Slite &r kustvattenforekomsten Bogeviken (WA57365178) belagen. Denna
kustvattenforekomst &r cirka 2 km2 stor och mynnar ut i O Gotlands n kustvatten. Utdver
deponering av aminer, som behandlas i huvuddokumentet, bedéms Bogeviken inte paverkas av
ansokt verksamhet. Detta framst p& grund av att vatten i huvudsak flédar ut fran Bogeviken till O
Gotlands n kustvatten, darmed fredas Bogeviken fran den paverkan som sker i O Gotlands n
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kustvatten. Av denna anledning presenteras nedan endast en kortfattat sammanfattning av
vattenférekomstens ekologiska och kemiska normer och status (Tabell 4-5 och Tabell 4-6).

4.2.2 Kvalitetskrav och status

4.2.2.1 Ekologisk status

| Tabell 4-5 presenteras nuvarande géllande ekologiska status samt miljokvalitetsnorm for
ekologisk status for Bogeviken. For de biologiska kvalitetsfaktorerna ar vaxtplankton samt
makroalger och gémfrdiga véaxter beddémda som otillfredsstéllande. For de fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorerna &r ljusforhallanden och sarskilda férorenande amnen bedémda som dalig
respektive god. Samtliga av de beddémda hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna &r klassade som
hoga.

Tabell 4-5. Aktuell beddmd ekologisk status och beslutad miljokvalitetsnorm (VISS, 2024b).

Ekologisk status och miljokvalitetsnorm
Aktuell beddmd ekologisk status (2019): Otillfredsstallande
Miljokvalitetsnorm, ekologisk status: God ekologisk status 2027

4222 Kemisk status

| Tabell 4-6presenteras nuvarande gallande kemiska status samt miljokvalitetsnorm fér kemisk
status for Bogeviken. Prioriterade amnen &r klassad som uppnar ej god pé grund av motsvarande
klassning for PBDE och kvicksilver.

Tabell 4-6. Aktuell bedomd kemisk status och beslutad miljokvalitetsnorm (VISS, 2024b).

Kemisk ytvattenstatus och miljékvalitetsnorm

Aktuell bedomd kemisk ytvattenstatus (2020):  Uppnar ej god
Miljokvalitetsnorm, kemisk ytvattenstatus: God kemisk ytvattenstatus, med undantag*

*Mindre stranga krav for kvicksilver (diffusa kallor) och polybromerade difenyletrar, som inte behéver uppna god kemisk
ytvattenstatus.

5 Resultat

5.1 Kylvattenutslapp

Resultaten fran den hydrodynamiska modelleringen av kylvattenutslappet visar att de hogsta
temperaturdkningarna intraffar nara utslappspunkterna (Figur 5-1-Figur 5-4). Overtemperatur visar
skillnaden i medeltemperatur under simulerad period vid ansokt verksamhet jamfért med nulaget.
Resultaten visar att 6vertemperaturen fluktuerar beroende pa aktuella vindforhallanden och
vattenstrommar men tenderar att vara hogre néra vattenytan jamfort med djupare ned i
vattenmassan.

Temperaturokningen ar generellt hogre vid utslapp fran angturbinen an kylvattenutslapp fran
diffusorn. Detta forklaras av att kylvatten fran diffusorn sprids genom 10 utlopp med hog hastighet,
vilket genererar effektiv omblandning och varmeavledning vertikalt i vattnet.
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Figur 5-1. Overtemperatur vid ytan for scenariot med kylvattenutslapp fran angturbinen. Fran bilaga B.

For scenariot med utslapp av kylvatten fran angturbinen erhalls ett mycket begransat omrade med
overtemperaturer 6ver 0,5 °C. Den paverkade arealen avseende 6vertemperatur >0,5 °C ar som
storst vid ytan under sommar och motsvarar 0,24 km2. Denna paverkade yta kan stéllas i relation
till hela ytan for vattenforekomsten som &r 215 km2. Den storsta paverkade ytan motsvarar
saledes 0,1 % av vattenforekomstens yta. De hogsta 6vertemperaturerna kan observeras narmast
utslappspunkten vid ytan och uppgar till cirka 3 °C i ett mycket begransat omrade (Figur 5-1).
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Figur 5-2. Overtemperatur vid botten fér scenariot med kylvattenutslapp fran &ngturbinen. Frén bilaga B.

For scenariot med utslapp av kylvatten fran diffusor erhélls aven har ett mycket begransat omrade
med évertemperaturer 6ver 0,5 °C. Den paverkade arealen avseende Gvertemperatur >0,5 °C ar
som storst vid ytan under sommar och motsvarar 0,29 km?2 (Figur 5-3). Denna paverkade yta kan
stéllas i relation till hela ytan for vattenforekomsten som &r 215 km2. Den storsta paverkade ytan
motsvarar saledes 0,1 % av vattenforekomstens yta. De hdgsta 6vertemperaturerna kan
observeras narmast utslappspunkten och uppgar som mest till 1 °C i ett begransat omrade (Figur

5-3 och Figur 5-4).
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Figur 5-3. Overtemperatur vid ytan for scenariot med kylvattenutslapp fran diffusor. Frén bilaga B.
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Figur 5-4. Overtemperatur vid botten fér scenariot med kylvattenutslapp frén diffusor. Fran bilaga B.
5.2  Sedimentspridning

5.2.1 Grumling

Grumling av vattnet férvantas uppsta till féljd av muddringen. | Figur 5-5 visas medelhalten av
suspenderat material som harrér fran muddringsverksamheten. Narmast hamnen, dar
muddringsverksamheten &r som mest intensiv, & medelhalten 20-50 mg/l. | mindre delar av
naturreservatets vastra omrade beraknas medelhalten till 5-20 mg/I. | Ostersjon forekommer
naturlig grumling till féljd av vind, vagor och strémmar, i en storleksordning pa upp till 10 mg/l
(Karlsson et al. 2020). Grumlingshalter som kan uppsta naturligt vid hart vader i kustniara omraden
uppgar vid mattlig bris (5—-8 m/s) till cirka 50 mg/I och vid storm (17—-20 m/s) upp till 200 mg/I (Last
et al., 2011).
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Varaktigheten av sedimentkoncentrationer éver 10 mg/l visas i Figur 5-6. Inom naturreservatet,
vaster om 6n Asunden, varierar varaktigheten med 2-52 % av simuleringsperioden, med den
hogsta varaktigheten i narheten av hamnomrédet.

Teckenforklaring
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Figur 5-5. Medelvarde 6ver simuleringsperioden av halten suspenderat material i vatten frAn muddringen. Data fran bilaga
C. | kartan visas aven forekomst och kvalitet av algrasangar efter naturvardesinventeringen som genomfardes hosten
2023. Denna data &r fran bilaga G.

Vid dumpningsplatserna sker aven sedimentspridning vid dumpningen av muddrat sediment. |
bilaga C som beskriver den hydrodynamiska modelleringen och resultaten gallande
sedimentspridning redovisas de havsstromsberoende resultaten. Kortfattat visar resultaten att
lagstromsforhallanden under dumpning ger hégst koncentrationer av suspenderat material, men
dven att spridningen av materialet ar mindre. Motsatt galler for hogstromsforhallande dar det
predikteras lagre koncentrationer, men en stérre spridning av materialet.

5.2.2 Palagring av sediment

Simuleringen visar att en palagring av sediment pa éver 5 cm forekommer endast inom
muddringsomradet, med undantag for nagra enskilda punkter norr om muddringsomradet och
strax vaster om naturreservatet (Figur 5-7). | de delar av naturreservatet dar deponering av
suspenderat material kan forvantas ske uppskattas palagringen som mest till 1-5 mm, med
undantag for ett litet omradde narmst hamnen dar palagringen kan uppga till 1-5 cm.
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Figur 5-6. Varaktighet (antal dygn av simulerad period) av sedimentkoncentrationer éver 10 mg/l som harror fran
muddringen. Inom parentes i legenden visas dven andelen av varaktigheten i forhallande till den simulerade perioden. Bild

fran bilaga C.
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Figur 5-7. Maximal palagring under simulerad period.
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5.2.3 Spridning av sedimentbundna fororeningar

Utforda analyser visar pa ¢verskridande av gransvardena for antracen och tributyltenn i delar av
Slites hamnomrade. Halterna avtar med avstandet fran kajer och hamnbasséang i Slite och blir
lagre ju langre ut fran kusten proverna ar tagna. Detta innebér att det sannolikt ar en liten andel av
den totala muddermassan om 1,5 miljoner m3 som har sedimentkoncentrationer av antracen och
tributyltenn som 6verstiger gransvardet for respektive amne. En del av det material som planeras
muddras ar till exempel sedimentéar berggrund av kalksten vilket hdgst sannolikt inte ar
antropogent paverkat. Utdver detta ar provtagningen genomford i de évre sedimentlagren, med ett
maximalt provtagningsdjup av cirka 70 cm. Generellt bedéms det ytliga provtagna sedimentet i
hogre utstrackning vara antropogent paverkat an sediment i djupare lager.

Detta betyder att &mnena till viss del kommer att spridas och palagras likt resultaten i Figur 5-5
och Figur 5-7, men att det vid sedimentering sannolikt &ven kommer ske en kraftig utspadning av
fororeningarna med det oférorenade sedimentet. Konsekvensen medfor att fororeningarna till viss
del flyttas och sedimenterar i nya omraden. Det bedéms dock som osannolikt att halterna skulle
overskrida gransvardena som regleras i HYMFS 2019:25 pa de nya platser dar féroreningarna
sedimenterar p& grund av utspadning. Uppmatta halter dven inom hamnomradet av antracen och
tributyltenn, ar generellt laga (en lokal, S36, undantaget). Palagringen av sediment inom stdrre
delen av det paverkade omradet &r mellan 1-5 mm. Fororeningsinnehallet i detta, fran muddringen
tillkommande, sediment kommer pa grund av den ytterst marginella palagringen fa en lag
betydelse avseende fororeningshalter i sediment.

5.3 Dagvatten

Efter utslapp av dagvatten till recipienten bedéms utslappet snabbt spadas kraftigt pa grund av det
mycket laga medelflédet av hela avrinningsomradet (7,3 I/s) i forhallande till den totala volymen av
vattenforekomsten (2,8 km3). Inom en blandningszon kan vissa av féroreningarna i dagvattnet na
Over gransvarden och bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 5-1). Hogsta
spadningen som kravs ar 182 ganger och galler for utslapp av zink med en utslappshalt pa 200
ug/l. Denna utslappshalt galler for delavrinningsomrade 2, 4 och 5 (Figur 3-5) med ett sammanlagt
utfléde av dagvatten pa 0,8 I/s. Med ett saddant lagt flode bedoms den erforderliga spadningen pa
182 ganger uppnas mycket snabbt och inom ett mycket litet omrade nara utslappspunkterna for
dagvattnet.

Tabell 5-1. Forvantade fororeningshalter i utgdende dagvatten vid ansokt verksamhet (total halt) liksom géallande
gransvarden och bedémningsgrunder for prioriterade @mnen och sarskilda fororenande amnen enligt HYMFS 2019:25
(filtrerad halt). Vidare redovisas den spadning som kravs for att redovisat gransvarde eller bedomningsgrund ska uppnas i
recipienten givet halterna i det utgdende dagvattnet. Utslappshalterna ar baserade pa de delavrinningsomraden med hogst
uppskattade féroreningshalter som anges i dagvattenutredningen (bilaga A3).

Parameter Hogsta uppskattade Gransvarde eller Erforderlig spadning for att understiga
utslappshalt bedémningsgrund gransvarde eller bedémningsgrund (ggr)*
(HVMFS 2019:25)*

Kadmium (Cd) 1,0 pg/l 0,2/0,45 pgl/l 5/2.2

Bly (Pb) 14 pg/l 1,3/14 g/l 11 /i niva med gransvarde vid utslapp
Koppar (Cu) 33 g/l 0,87 pg/l 38

Krom (Cr) 9,0 po/l 3,4 ug/l 2,6

Nickel (Ni) 11,5 pgl/l 8,6 /34 pgll 1,3 / under gransvarden vid utslapp
Kvicksilver (Hg) 0,06 pgl/l 0,07 pg/l Under gransvérde vid utslapp

Zink (Zn) 200 pg/l 1,1 pgll 182

1 Om det i kolumnen finns tva varden som avgransas av "/” avser det vanstra vardet det som galler som arsmedelvarde. Det hogra vardet
avser maximal tillaten halt.
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Det ska noteras att uppskattade fororeningshalter fran dagvatten avser totalhalt, medan
bedémningsgrunder och gransvarden avser filtrerad halt. Jamférelsen enligt Tabell 5-1 blir darfor
konservativ.

Antas fullstandig omblandning av det arliga utslappet i recipientens totala volym fas resulterande
haltbidrag fran ansokt verksamhet enligt Tabell 5-2. Det ska understrykas att detta ar ett mycket
konservativt antagande eftersom berakningen forutsatter att det arliga utslappet slapps ut vid ett
enskilt tillfalle, i verkligheten har utslappet en kontinuerlig karaktér. Vattnets omsattningstid i
vattenférekomsten ar cirka 22 timmar vilket indikerar en generellt god omblandning och
haltbidraget ar darfor avsevart lagre an vad som presenteras i Tabell 5-2.

Baserat pa antagna schablonhalter for industrimark i Stormtac forvantas ansokt verksamhet
medféra en marginell 6kning av utgdende méangder fororeningar i dagvattnet till recipient till foljd
av markomvandlingen fran bergschakt till industrimark i Ostra brottet. Undantaget ar kvave dar
méangderna forvantas minska.

Tabell 5-2. Haltbidrag frAn dagvattnet vid nuvarande och ansokt verksamhet i recipient efter total omblandning av arlig
utslappsmaéngd i vattenférekomsten.

Parameter Haltbidrag nuvarande Haltbidrag ansokt Skillnad nulage/ansokt (ng/l)
verksamhet (ng/l) verksamhet (ng/l)
Fosfor (P) 7,5 10,4 2,9
Kvave (N) 342 271 71
Bly (Pb) 0,4 0,5 01
Koppar (Cu) 14 1,6 0,3
Zink (Zn) 6,6 8,4 1,8
Kadmium (Cd) 0,03 0,04 0,01
Krom (Cr) 0,26 0,36 0,1
Nickel (Ni) 0,35 0,47 0,12
Kvicksilver (Hg) 0,002 0,003 0,001
Olja 40 56 16
Polycykliska 0,02 0,03 0,01
aromatiska kolvaten
(PAH16Y)
Benso(a)pyren 0,003 0,004 0,001
Suspenderat material 2 606 3427 821

ISumman av 16 stycken kongener av polycykliska aromatiska kolvaten (PAH).

Haltbidragen av féroreningar vid ansokt verksamhet fran dagvattnet vid totalomblandning visar pa
forsumbara haltdkningar. Det ar inte mdjligt att méata dessa haltékningar och sedermera inte heller
mojliga att harleda till dagvattnet fran ansokt verksamhet. Haltbidragen ar s& sma att de forvantas
befinna sig inom spannet for den naturliga variationen av matdata for dessa amnen.

5.4 Kondensat

Utslappet av kondensat planeras ske stotvis med ett flode pa cirka 28 I/s (100 m3/h). Inom en
blandningszon kan vissa av fororeningarna i kondensatet n& 6ver gransvarden och
bedémningsgrunder enligt HYMFS 2019:25. Dock kravs det som mest 3,8 gangers spadning
(NHa-N/NHz-N) for att haltbidragen av féroreningarna ska understiga gransvéarden eller
bedémningsgrunder (Tabell 5-3). En spadning av den storleken (3,8 ggr) bedéms uppsta mycket
snabbt och inom ett litet omrade néra utslappspunkten.

| detta kapitel gors en jamforelse mellan kondensatets haltbidrag i vattenférekomsten mot
bedémningsgrunder och gransvérden enligt HYMFS 2019:25. Det ska dock noteras att det ar den
resulterade halten i vattenférekomsten som egentligen ska jamféras mot bedémningsgrund och
gransvarde. En s&dan jamforelse kan goras om det finns uppmétta halter av respektive parameter
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i vattenforekomsten, till exempel genom miljddvervakning. Fér de parametrar i vattenforekomsten
dar det finns miljédvervakningsdata gérs denna jamforelse i avsnitt 6.

Tabell 5-3. Forvantade fororeningshalter i utslappt kondensat vid ansdkt verksamhet liksom géllande gransvarden och
beddmningsgrunder for prioriterade &mnen och sarskilda férorenande @mnen enligt HYMFS 2019:25. Vidare redovisas den
spadning som kravs for att redovisat gransvarde eller bedomningsgrund ska uppnas i recipienten givet halterna i det
utslappta kondensatet. For utslappshalten ar spadning med kylvatten (1 250 m%/h) beaktat.

Parameter Utslappshalt Gransvérde eller bedomningsgrund  Erforderlig spadning for att understiga
(HVMFS 2019:25)* gransvarde eller bedémningsgrund (ggr)*

Ammoniakkvave 2,5 pg/l 0,66 /5,7 pg/l 3,8 / Under beddémningsgrund vid utslapp

(NH3-N)?

Kadmium (Cd)® 7 ng/l 0,2/0,45 pg/l Under gransvérde vid utslapp

Arsenik (As)® 2 ug/l 0,55/ 1,1 g/l 3,6/1,8

Bly (Pb)? 2 ugll 1,3/ 14 pgll 1,5/ Under gransvarde vid utslapp

Koppar (Cu)® 2 ug/l 0,87 ug/l 2,3

Krom (Cr)® 2 ugll 3,4 pg/l Under bedémningsgrund vid utsléapp

Nickel (Ni)® 2 ugll 8,6 /34 ug/l Under gransvarde vid utslapp

Kvicksilver (Hg) 7 ngl/l 0,07 ug/l Under gransvarde vid utslapp

Zink (Zn) 0,7 pgll 1,1 pg/l Under bedémningsgrund vid utslapp

1 Om det i kolumnen finns tva varden som avgransas av "/” avser det vanstra vardet det som galler som arsmedelvarde. Det hdgra vardet
avser maximal tillaten halt.

2 Utslappet av ammoniumkvave (NH4-N) omréknat till ammoniakkvave (NHs-N). NHs-N regleras som ett sarskilt fsrorenande amne enligt
HVMFS 2019:25. Berakningen har utgatt fran jamvikten mellan NHa-N och NH3-N som &r starkt beroende av temperatur och pH. |
konservativt syfte har sommartemperaturer i vattnet pa 18 °C (baserat pa data fran VA6 under 2020—-2022) anvénts samt medelvarde av pH
pa 7,5 (baserat pa data fran utsjostationen BY15 GOTLANDSDJ under 2013-2024).

3 Dessa parametrars halter anges som en summa tillsammans med andra parametrar (se Tabell 3-4). Men dé férdelningen av halterna inom
respektive summa inte &r kand antas att totalsumman géller for varje ingdende parameter.

Det ska noteras att uppskattade fororeningshalter fran kondensatet avser totalhalt, medan
bedémningsgrunder och gransvarden avser filtrerad halt. JAmfdérelsen enligt Tabell 5-3 blir darfor
konservativ.

Antas, som for dagvattnet ovan, fullstandig omblandning av det arliga utslappet i recipientens
volym fas resulterande haltbidrag fran kondensatet enligt Tabell 5-4. Likt dagvattnet &r detta ar ett
mycket konservativt scenario eftersom berakningen forutsatter att det arliga utslappet slapps ut vid
ett enskilt tillfalle. Vattnets omséttningstid i vattenforekomsten &r cirka 22 timmar vilket indikerar en
generellt god omblandning.

Haltbidragen av féroreningar vid ansokt verksamhet fran kondensatet vid total omblandning visar
pa forsumbara haltokningar. Det &r inte mojligt att mata dessa haltdkningar och sedermera harleda
dem till kondensatet frdn ansokt verksamhet. Haltbidragen ar s sma att de forvantas befinna sig
inom spannet for den naturliga variationen av méatdata for dessa &mnen.
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Tabell 5-4. Haltbidrag frAn kondensat vid ansokt verksamhet i recipient efter total omblandning av arlig utslappsméangd i
vattenforekomsten.

Parameter Mangd (kg/ar) Haltbidrag fran
kondensatet (ng/l)

Ammoniakkvave (NHs-N)* 6,72 2,4

Nitrat (NOs’) 80 29

Nitrit (NO2) 60 21

Kadmium (Cd) 0,02 0,007

Arsenik (As) 4,8 1,71

Bly (Pb) 4,8 1,71

Koppar (Cu) 4,8 1,71

Krom (Cr) 4,8 1,71

Nickel (Ni) 4,8 1,71

Kvicksilver (Hg) 0,02 0,007

Zink (Zn) 2 0,71

1 Baseras pa sommarforhallanden. Se Tabell 5-3 for detaljer.

5.5 Okad mangd fartygstrafik

Vid ansokt verksamhet beréknas den foréndrande fartygstrafiken innebéra 53 % Okning av
energitransport till stranderna jamfort med nulaget, denna 6kning sker framst genom att fler vagor
uppstar med okad trafik. Trots denna 6kning av vagenerdgi till stranderna bedéms den
fartygsgenerade vagenergin som forsumbar i relation till den vindgenererade vagenergin som nar
stranderna. Vindvagorna i Sliteviken ar av samma storlek eller storre &n de fartygsgenererade
vagorna.

Stranderna, som huvudsakligen bestar av berg, sand och grus, anses vara robusta mot erosion
orsakad av fartygsvagor. Muddringen som sker vid ansokt verksamhet kan minska vaghojderna
genom att 6ka vattendjupet. Vid ansokt verksamhet beréknas varaktigheten av fartygsvagorna
vara 500 ganger mindre an de vindgenererade vagorna. Den totala effekten av fartygsvagor pa
stranderna anses vara liten, med vindvagor som den mest betydande faktorn.

6  Paverkan pa statusklassning

6.1 Ekologisk status
6.1.1 Biologiska kvalitetsfaktorer

6.1.1.1 Vaxtplankton

Vaxtplankton i vattenférekomsten kan paverkas av kylvattenutslapp (forhéjd temperatur), grumling
samt utslapp av dagvatten och kondensat frAn ansokt verksamhet.

Vaxtplanktonsamhallet paverkas av faktorer som naring, temperatur, siktdjup och hur fisk- och
djurplanktonsamhallet ser ut. Vid gynnsamma férhallanden kan algblomningar dyka upp under
hela aret, men de potentiellt skadliga blomningarna ar generellt vanligast under juli-augusti och
eventuellt under delar av hosten. Bidragande dvertemperatur till foljd av kylvattenutsléppet &ar en
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ytterst lokal foreteelse dar dvertemperaturen mycket snabbt avtar med avstandet fran
utslappspunkten. Ansokt verksamhets kylvattenutslapp beddms inte leda till en otillaten forsamring
pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton.

Grumling kan paverka vaxtplankton pé flera satt, ibland med motsatt effekt, det vill saga en
minskad tillvaxt. Till exempel kan grumlingen vid muddring frigéra naringsamnen till vattnet som
annars ar bundna till sediment, detta kan leda till en 6kad tillvaxt av vaxtplankton. Motsatt effekt
kan dock uppsta till foljd av att grumlingen forsamrar ljusférhallanden i vattnet vilket kan hamma
tillvaxten av vaxtplankton. Miljoeffekterna pa vaxtplankton vid muddring tycks d&nda vara sma och
Overgaende (HaV, 2023). Da andelen yta av vattenférekomsten som paverkas av grumling pa >5
mg/l (Figur 5-5) &r liten i relation till den totala ytan av vattenférekomsten, samt att grumlingen kan
leda till effekter som bade 6kar och minskar tillvaxten av vaxtplankton, samt att grumlingen ar
tidsbegransad, bedoms paverkan pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton till féljd av muddring och
dumpning som férsumbar. Ingen otillaten férsamring av kvalitetsfaktorn bedoms ske.

Véaxtplanktons tillvaxt styrs i stor utstrackning av mangden tillgéngliga naringsémnen i vattnet.
Jamfort med nulaget forvantas ansokt verksamhet via dagvattnet bidra med bade 6kade (fosfor)
och minskade (kvave) utslapp av naringsamnen till vattnet. Da omblandningen generellt &r hog i
vattenforekomsten samt att utslappsflodet ar mycket begransat ar halttillskottet fran ansokt
verksamhet av fosfor och kvave fran dagvattnet férsumbart. Halttillskottet (6kningen i haltbidrag
jamfort med nuvarande verksamhet) av fosfor (Tot-P) vid ansokt verksamhet uppskattas till 2,9
ng/l vid total omblandning (OBS! vattnets omsattningstid ej beaktad, se avsnitt 5.3). Detta kan
stéllas i relation till de senaste métresultaten av Tot-P i vattenférekomsten som gjordes 2020-
2022 i den av VISS anvanda évervakningsstationen VA6 Slite (Skenalden) belaget cirka 6-7 km
sydost om utslappspunkten. Medelvardet av Tot-P for nio provtagningstillfallen for tre olika djup
blev 20,4 ug/l. Halttillskottet av Tot-P fran dagvattnet vid ansokt verksamhet motsvarar en dkning
med 0,1 %o. Detta ar en férsumbar 6kning som inte med nagon metodik kommer kunna harledas
till en paverkan pa vaxtplankton. Dagvattnets haltbidrag av Tot-P vid ansokt verksamhet bedoms
inte leda till en otillaten forsamring av kvalitetsfaktorn vaxtplankton pa grund av att halttillskottet &r
forsumbart.

Med ansokt verksamhet kommer det ske en minskning av mangden kvéave som slapps ut till
recipienten via dagvatten. Haltbidraget av kvave (Tot-N) fran dagvattnet kommer att minska med
71,4 ng/l vid total omblandning. Da dagvattenutslappen av kvave forvantas minska vid ansokt
verksamhet bedoms dagvattnets haltbidrag av Tot-N inte leda till en otillaten férsamring av
kvalitetsfaktorn vaxtplankton. Det planerade utslappet av kondensat vid ansokt verksamhet
forvantas slappa ut oorganiska kvavefraktioner som alla aterfinns i parametern totalkvave (NHas-N,
NOs- och NO2). Tillsammans blir haltbidraget av totalkvave fran dessa fraktioner 264 ng/l vid total
omblandning. D& dagvattnet bidrar med ett negativt nettoutslapp jamfort med nulaget blir det totala
haltbidraget av totalkvave fran ansokt verksamhet 193 ng/l vid total omblandning. Haltbidraget kan
stéllas i relation till de senaste matresultaten av Tot-N i vattenférekomsten som gjordes 2020—
2022 i matpunkten VA6 Slite (Skenalden). Medelvéardet av Tot-N for nio provtagningstillfallen for
tre olika djup blev 342 pg/l. Det sammantagna haltbidraget av Tot-N fran dagvatten och kondensat
vid ansokt verksamhet motsvarar en 6kning med 0,6 %.. Denna 6kning av halten Tot-N i
recipienten beddéms vara en forsumbar 6kning som inte med nagon metodik kommer kunna
harledas till en paverkan pa vaxtplankton.

Sammantaget bedoms ansokt verksamhets paverkan pa kvalitetsfaktorn vaxtplankton inte bidra till
nagon otillaten férsamring.

6.1.1.2  Makroalger och gomfroiga vaxter

Kvalitetsfaktorn &r for narvarande definierad som ej klassad, men befintligt dataunderlag visar att
statusen motsvarar hog.

Den lokala grumling som sker till f6ljd av muddring och dumping kan paverka ljuspenetrationen
och hamma makroalgers tillvaxt. Av den muddring som sker i bolagets hamn visar resultaten fran
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den hydrodynamiska modelleringen att de hoégsta forvantade medelhalterna av suspenderat
material i huvudsak forekommer utanfor de mest tatbevuxna algrasbestanden (Figur 5-5).
Varaktigheten av suspenderat material fran muddringen 6ver 10 mg/l féljer val monstret for
haltutbredningen vilket innebar att de hdgsta varaktigheterna aven till stérsta del sker utanfor
dessa algrasbestand.

Aven pélagring av sediment kan paverka algrasbestanden negativt. Studier har visat att en
palagring motsvarande en fiardedel av hojden av ett algrasbestand leder till att halften av
plantorna i bestandet dor (Naturvardsverket, 2009). Figur 5-7 visar en maximal palagring av
suspenderat material 6ver de mest tatbevuxna algrasbestanden pa i huvudsak 1-5 mm. D& algras
kan na en hojd pa éver 1 m ar det darmed osannolikt att algrasbestanden kommer pélagras med
over en fjardedel av dess hojd.

Med stod av resonemangen ovan samt att paverkan av grumling och palagring sker i ett mycket
begransat omrade av vattenforekomsten och att paverkan ar av temporar karaktar bedoms
paverkan pa kvalitetsfaktorn som férsumbar.

Dagvattnet bedoms inte paverka kvalitetsfaktorn da halttillskotten av féroreningar inklusive
naringsamnen i dagvattnet &r férsumbara med ansokt verksamhet. Kondensatutsléppet bedéms,
med samma argument som ovan, inte heller paverka kvalitetsfaktorn.

Paverkan av 6kad temperatur frAn ansokt verksamhets kylvattenutslapp bedoms likt for
vaxtplankton. Bidragande évertemperatur till féljd av kylvattenutslappet ar en ytterst lokal
foreteelse dar Gvertemperaturen mycket snabbt avtar med avstandet fran utslappspunkten.
Utbredningen av dvertemperaturer ar dessutom mer omfattande vid ytan jamfért med botten (Figur
5-1-Figur 5-4).

Statusklassningen av makroalger ar genomford pa insamlade data fran tre 6vervakningsstationer:
Grauten (SE640480-169184), Skenalden (SE640002-168616) och Magd (SE639910-168227).
Samtliga ar placerade langt ut i vattenférekomst pa stort avstand fran ansokt verksamhet. Ansokt
verksamhet kommer inte generera métbara effekter pA makroalger och gémfréiga vaxter i dessa
Overvakningsstationer.

Effekten och konsekvensen av ansokt verksamhets kylvattenutslapp pad makroalger och gémfréiga
vaxter i vattenférekomsten som helhet bedéms som férsumbar.

6.1.1.3 Bottenfauna

Kvalitetsfaktorn bottenfauna visas som ej klassad i VISS eftersom den, av Lansstyrelsen, inte
bedomts vara kansligast for paverkanstrycket i VISS. Det befintliga dataunderlaget fran 2014—
2016 och 2018 uppvisar ett BQI motsvarande god status.

Muddring och dumpning av sediment kan lokalt férandra bottenstrukturen och livsmiljoer fér
bottenfaunan, samt leda till palagring eller total 6vertackning vilket kan paverka faunan negativt.
Marin mobil bottenfauna har visat sig motstandskraftig mot 6vertackning av sediment om cirka 10
cm, detta eftersom djuren kan grava sig uppat (Naturvardsverket, 2009). Férutom vid
dumpningsplatsen ar det en mycket liten area ndrmast bolagets hamn som férvantas erfara en
palagring av 10 cm eller mer (Figur 5-7).

Den fauna som lever pa botten inom dumpningsplatserna kommer att bli 6vertackta av muddrat
sediment. Det 6stra dumpningsomradet forefaller ha hogre andel mjukbotten och lagre
naturvarden an det vastra. Det vastra omradet har bland annat en tackningsgrad av adult
blamussla p& 50-90 % i stora delar av omradet, till skillnad mot det éstra som helt saknar adult
blamussla.

Utover palagringen kan dven grumlingen medféra negativa konsekvenser pa bottenfauna. Kraftig
grumling (700 mg/l) har visats medféra tydliga férandringar gallande artsammansattning och
forekomst (Naturvardsverket, 2009). Modellresultaten visar dock pa betydligt Iagre halter av
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suspenderat material, och att de hdgre halterna >100 mg/l &r koncentrerade till ett forhallandevis
litet omrade vid bolagets hamn (Figur 5-5).

Ytterligare en paverkansfaktor ar spridning av sedimentbundna miljégifter i samband med
grumling. Utifran utférda undersokningar av sedimenten ar bedémningen att det &r en mindre del
av sedimenten som har féroreningshalter (antracen och tributyltenn) som dverskrider
gransvardena i HVMFS 2019:25. Spridningen och varaktigheten av grumlingen av dessa sediment
bedéms som begransad. | bilaga F gérs aven en jamforelse av halterna av antracen och
tributyltenn mot norska effektbaserade bedémningsgrunder som baseras pa effekter och risker dar
varje klassgrans representerar en forvantad okande grad av skada pa akvatiska organismer. For
fem av fjorton sedimentprover i bolagets hamn 6verskrider antracen klass 1l (moderat) i den
norska bedémningsgrunden. Klass Ill kan innebéara kroniska effekter vid langtidsexponering
(Miljadirektoratet, 2016). For antracen finns ekotoxikologiska data gallande sediment, for dessa ar
det sa kallade ISQG (Interim Sediment Quality Guidelines) satt till 46,9 pug/kg TS (torrsubstans)
(CCME, 1999). For antracenhalter i sediment under denna gréans beddms toxiska effekter som
séllsynta eller nastan aldrig observeras (Asp et al. 2004). Om man bortser fran normering till 5 %
kolhalt finns inga sedimentprover i bolagets hamn med antracenhalter éver denna niva.

For TBT aterfinns ett av atta prover i bolagets hamn inom klass 1l av de norska effektbaserade
beddmningsgrunderna, dvriga sju ar i klass | eller Il (bakgrund resp. god). For TBT i sediment finns
PNEC-varden (predicted no effect concentration) pa 15 pg/kg TS for dagsslandelarver
(Environment Canada, 2009). Det finns aven tvd NOEC-varden (no observed effect concentration)
for TBT i sediment for slammarla och hjartsjoborre (2 746 pg/kg TS for bada arter, OSPAR, 2020).
TBT-halten i provpunkt S28 (33 pg/kg TS, ej normaliserat till kolhalt, Tabell 3-2) 6verstiger 15
pa/kg TS, 6vriga observerade halter av TBT i sediment vid bolagets hamn ligger under dessa
ekotoxikologiska grénser.

Med stod av resonemangen ovan samt att paverkan av grumling och palagring sker i ett mycket
begransat omrade av vattenforekomsten och att paverkan ar av temporar karaktar bedéms
paverkan pa kvalitetsfaktorn som forsumbar.

Paverkan av 6kad temperatur frAn ansokt verksamhets kylvattenutslapp bedéms pa liknande satt
som for vaxtplankton och makroalger. Bidragande dvertemperatur till foljd av kylvattenutslappet ar
en ytterst lokal foreteelse dar 6vertemperaturen mycket snabbt avtar med avstandet fran
utslappspunkten. Utbredningen av évertemperaturer &r dessutom mer omfattande vid ytan jamfort
med botten (Figur 5-1-Figur 5-4). Effekten och konsekvensen av ansokt verksamhets
kylvattenutslapp pa bottenfaunan i vattenférekomsten som helhet bedoms som férsumbar.

Dagvattnet bedoms inte paverka kvalitetsfaktorn da halttillskottet av fororeningar inklusive
naringsamnen i dagvattnet ar férsumbara med ansokt verksamhet. Kondensatutsléappet bedéms,
av samma skal som ovan, inte heller paverka kvalitetsfaktorn.

| VISS &r klassningen av kvalitetsfaktorn baserad p& provtagning i stationerna VA5, VA6, VA7,
Magd, Slite Lanna och VA28. Det berdknade BQI-vardet (20 % percentil) &r 4,66 vilket motsvarar
god status. Fem av dessa ar placerade langt ifran verksamheten och ingen méatbar paverkan
kommer att ske. Den sjatte stationen (VAS) &r placerad i den befintliga farleden och bedéms inte
vara en representativ dvervakningsstation for vattenférekomsten.

Den naturvardesinventering som utfordes i det aktuella omradet under 2023 pavisade ett BQI som
indikerar god status enligt den aktuella klassningsmetodiken, HYMFS 2019:25. Provtagningen
visade aven en homogen fordelning av arter inom hela omradet for naturvardesinventeringen.
Detta antyder att det finns goda forutsattningar for ateretablering vid eventuell negativ paverkan pa
bottenfauna inom avgréansad yta, som till exempel vid muddring och dumping.

Ansokt verksamhet bedéms inte leda till nagra effekter pa populationsniva eller, om
kvalitetsfaktorn bottenfauna varit klassad, leda till en &ndring i statusklassificeringen for
vattenférekomsten.
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6.1.2 Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

6.1.2.1  Ljusforhallanden

Ljusforhallanden kan paverkas negativt av grumling. En okad tillvaxt av véaxtplankton kan bidra till
Okad grumling eftersom véaxtplankton absorberar inkommande solljus med konsekvensen att
mindre solljus nar ner i vattenpelaren. Likt resonemangen ovan angaende vaxtplankton bedéms
effekten av kylvattenutslappet ha en forsumbar paverkan pa ljusforhallanden i vattenforekomsten
som helhet. Darmed bedoms kylvattenutslappet inte bidra till en otillaten férsamring av
kvalitetsfaktorn ljusforhallanden.

Vidare beddms att utslapp av naringsémnen och suspenderat material via dagvattnet har en
forsumbar paverkan pa ljusférhallanden eftersom halttillskotten ar forsumbara med ansokt
verksamhet (se resonemang ovan i avsnitt 6.1.1.1). Utslappet av kondensat bedéms, med samma
argument som ovan, inte heller paverka kvalitetsfaktorn.

Grumlingen som sker till féljd av muddring och dumpning av sediment kan paverka
ljusforhallandena i vattenférekomsten. Dock beddms omradena som paverkas av grumling som
sma i forhallande till hela vattenférekomstens yta. Grumlingen ar ocksa av temporar karaktar och
bedoms inte leda till nagra bestaende negativa effekter med avseende pa kvalitetsfaktorn
ljusforhallanden. Pa grund av storleken pa den grumlingspaverkade ytan i relation till
vattenférekomstens totala yta, samt att grumlande aktiviteter ar temporéra, bedéms ansokt
verksambhet inte leda till en otillaten forsamring.

6.1.2.2 Sarskilda fororenande &mnen

| vattenforekomsten finns inga kdnda méatningar av sarskilda fororenande @&mnen i vatten. | VISS
anges koppar och zink som ej klassade. Det anges vidare att vid en sedimentprovtagning 2017
overskred 1 av 6 sedimentprover gransvardet for koppar i sediment. FOr motsvarande provtagning
overskred 1 av 6 sedimentprover det norska gransvardet for zink, det saknas bedémningsgrunder
for zink i sediment.

Det finns ingen provtagning som visar att det sediment som ska muddras innehaller nagra
sarskilda férorenande amnen 6ver bedémningsgrund. Dock finns det 6verskridande for koppar i
sedimentet i det vastra dumpningsomradet. Bedémningsgrunden for koppar i sediment ar 52 pg/kg
torrvikt. Beddémningsgrunden 6verskreds (56 pg/kg torrvikt) vid en provpunkt (S14) i detta
dumpningsomrade i ett djupare sedimentskikt (15-50 ¢cm) vid den provtagning som utférdes ar
2023. Om detta dumpningsomrade dmnas anvandas kommer dessa sediment dvertiackas av ett
tjockt (>10 cm) lager av muddrat sediment. Detta underliggande kopparinnehallande sediment
bedoms darmed inte paverkas av dumpning av muddermassor. Muddring och dumpning av
sediment bedéms inte orsaka nagon otillaten forsamring av kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande
amnen.

Hallttillskottet av koppar och zink fran dagvattnet vid ansokt verksamhet och vid total omblandning
ar sa 1agt (1,8 och 0,3 ng/l, respektive) att det inte ar matbart i vattenforekomsten.
Dagvattenbidraget av koppar och zink till sediment &r svart att bedéma, baserat pa det laga
halttillskottet vid total omblandning &r bidraget dock sannolikt mycket lagt och ytterst lokalt.
Dagvattenutslappet vid ansokt verksamhet bedoms inte leda till en otillaten férsamring.

Av de sarskilda férorenande &mnena planeras ammoniumkvéave, arsenik, koppar, krom och zink
slappas ut med kondensatet. Haltbidragen av samtliga av dessa amnen ar cirka 1-2 ng/l vid total
omblandning (Tabell 5-4). Liksom for dagvattnet &r haltbidragen s laga att det inte &r mojligt att
mata dessa i recipienten. Ammoniakkvave (eg. ammoniumkvave) ar det enda sarskilt fororenande
Amne som ar uppmatt i recipienten. Haltbidraget av ammoniakkvave fran kondensatet (2,4 ng/l)
kan darmed stéllas i relation till de senaste matresultaten i vattenférekomsten som gjordes 2020—
2022 i den av VISS anvanda 6vervakningsstationen VA6 Slite (Skenalden). Medelvardet av
ammoniumkvéve for nio provtagningstillfallen for tre olika djup blev 4,9 pg/l. Med
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sommarforhallanden avseende temperatur och pH (se Tabell 5-3) blir medelhalten av
ammoniakkvave 55 ng/l. Den resulterande halten av ammoniakkvave vid ansokt verksamhet blir
da 57 ng/l och motsvarar darmed en 6kning med 4,3 %. Den resulterande halten innehar dock
fortfarande en mycket god marginal till bedémningsgrunden pa 0,66 pg/l (drsmedelvarde).
Utslappet av kondensat vid ansokt verksamhet bedoms inte leda till en otillaten forsamring.

6.1.3 Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

6.1.3.1  Konnektivitet i kustvatten och vatten i dvergangszon

Parametern Langsgaende konnektivitet i kustvatten och vatten i 6vergangszon ar bedomd som
god status eftersom det inom 7,1 % av vattenférekomstens grunda (0—15 m) vattenomraden
forekommer bristande konnektivitet. Bedémningen ar baserad pa en modellering av fysisk
paverkan dar paverkansfaktorer som till exempel pirar, vagbrytare, utfyllnader och erosionsrisker
ingar i modellen. Ansokt verksamhet bedéms inte forsamra férutsattningarna for marina
organismers majlighet att i kustvatten och vatten i 6vergangszon forflytta sig langs grunda
vattenomraden. Norra piren planeras att till stérsta delen uppféras pa palar vilket betyder att
marina organismer kommer att kunna rdra sig under piren. Utbyggnaden av Cementpiren och
Oceankajen bedéms ha forsumbar paverkan konnektiviteten pa grund av deras marginella
utbredning. Samtidigt sa rivs Oljepiren vilket kan forbattra konnektiviteten. Ansokt verksamhet
bedoms inte leda till en otillaten forsamring av parametern.

Parametern Konnektivitet mellan kustvatten och vatten i 6vergangszon och kustnara omraden ar
beddémd och klassad som hdg status. Bedémningen ar baserad pa modellering av bristande
konnektivitet i kustmynnande vattendrag. Paverkansfaktorer som ingar i modellen ar
vandringshinder i s6tvatten inom 300 m fran kustomradet. Ansokt verksamhet bedéms ha ingen
eller forsumbar paverkan pa parametern och ej heller leda till en otillaten forsamring av
parametern.

6.1.3.2  Hydrografiska villkor i kustvatten och vatten i 6vergangszon

Parametern Vagregim i kustvatten och vatten i 6vergangszon ar klassad som hog status eftersom
mindre an 3 % av vattenférekomstens grunda vattenomrade (0—15 m) pavisar en vagregim som ar
vasentligt férandrad fran referensforhallandet. Bedomningen ar baserad pa en modellering av
fysisk paverkan i svenska kustvatten dar paverkansfaktorer som erosionsrisk fran battrafik,
vagbrytare och pirar ingar. Norra piren planeras att till storsta delar uppféras pa palar vilket
innebar att vattnet kan rora sig under och igenom piren, paverkan pa dem hydrografiska villkoren
blir darmed mycket liten. Utbyggnaden av Cementpiren och Oceankajen bedéms ha férsumbar
paverkan de hydrografiska villkoren pa grund av deras marginella utbredning. Den 6kade
fartygstrafik som forvantas vid ansokt verksamhet bedoms ha en forsumbar paverkan pa
vagregimen for vattenférekomsten, detta da de vindgenerade vagorna tverlagset dominerar Gver
de fartygsgenererade. Ansokt verksamhet bedéms ha ingen eller forsumbar paverkan pa
statusklassningen av parametern och ingen otillaten férsamring beddms ske.

6.1.3.3  Morfologiskt tillstdnd i kustvatten och vatten i Gvergangszon

Parametern Grunda vattenomradets morfologi i kustvatten och vatten i 6vergangszon ar klassad
som hog status da endast 0,5 % av morfologin inom vattenférekomstens grunda vattenomrade (0-
15 m) avviker vasentligt fran referensférhallandet. Klassgransen mellan hog och god &r 5 %.
Beddmningen harstammar fr&n en modellering av fysisk paverkan i svenska kustvatten dar
paverkansfaktorer som till exempel erosionsrisk fran battrafik, vagbrytare, bryggor, muddringar och
fiberbankar ingar. Muddringen som sker vid ansokt verksamhet kommer omfatta cirka 1 km2. D&
arean av omraden grundare dn 15 m i vattenférekomsten uppskattas till 115 km2 kommer det
muddrade omradet paverka en yta av cirka 0,8 %. Stora delar av detta omrade som planeras for
muddring ar redan paverkat av tidigare muddringar. Den erosionsrisk som eventuellt kan uppsta
pa grund av Okad fartygstrafik bedéms som férsumbar da de vindgenererade vagorna har 500
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ganger hogre varaktighet och &r i amplitud lika stora eller stérre an de fartygsgenererade vagorna.
Ytan av Norra piren uppskattas till cirka 1 ha, vilket motsvarar 0,09 %o av ytan for omraden
grundare @n 15 m. Utbyggnaden av Cementpiren och Oceankajen i mindre omfattning an for Norra
piren och sker i ett redan exploaterat omrade, dessa utbyggnader bedéms darmed ha forsumbar
paverkan pa morfologin. Paverkan pa vattenférekomstens grundare omraden ar darmed liten och
den sammantagna paverkade ytan av de grunda vattenomradena uppgar som mest till 1,3 %.
Ingen otillaten statusforsamring forvantas ske.

Parametern Bottensubstrat och sedimentdynamik i kustvatten och vatten i 6vergdngszon ar
klassad som hog status da endast 1,2 % av vattenférekomstens yta vasentligt avviker fran
referensforhallandet. Klassgransen mellan hég och god ar 5 %. Bedomningen baseras pa
forekomsten av bottenstrukturer och artificiella strukturer sin till exempel bryggor, hamnar,
utfylinader, kablar, muddringar, dumpningar och uppskattad bottenstorning pa grund av ankring.
D& muddringsomradet samt dumpningsplatsen (med sedimentpalagring éver 10 cm) tillsammans
utgor 1,4—-2,1 km?2 av vattenférekomstens totala area pa 215 km2, det vill saga 0,7-1,0 % av
vattenforekomstens area, bedéms paverkan av ansokt verksamhet p& parametern som mycket
liten. Ytan av Norra piren uppskattas till cirka 1 ha, vilket motsvarar 0,05 %0 av vattenférekomstens
yta. Utbyggnaden av Cementpiren och Oceankajen omfattar annu mindre ytor &n Norra piren.
Ingen otillaten forsamring av statusklassning forvantas ske.

Parametern Bottenstrukturer i kustvatten och vatten i dvergangszon ar bedomd till hog status da
endast 0,9 % av vattenforekomstens yta avviker vasentligt fran referensforhallandet avseende
bottensubstrat och sedimentdynamik. Klassgransen mellan hég och god ar 5 %. Bedémningen
baseras pa modellering av fysisk paverkan avseende erosionsrisk fran battrafik, ankringsskador,
muddring, vagbrytare och bryggor. Likt resonemanget for den tidigare parametern bedéms
paverkan av ansokt verksamhet som mycket liten d& muddringsomradet och dumpningsplatsen,
Norra piren, Cementpiren och Oceankajen utgér en mycket liten andel av den totala
vattenforekomsten. Den erosionsrisk som eventuellt kan uppsta pa grund av 6kad fartygstrafik
bedéms som forsumbar da de vindgenererade vagorna har 500 ganger hdgre varaktighet och ar
lika stora eller storre an de fartygsgenererade vagorna. Ingen otillaten forsamring forvantas ske.

6.2 Paverkan pa statusklassning — kemisk status

6.2.1 Prioriterade &mnen

| vattenférekomsten finns inga kénda méatningar gallande halten av prioriterade d&mnen i vatten. |
VISS anges kvicksilver och polybromerad difenyleter (PBDE) som uppnar ej god status.
Halttillskottet av kvicksilver fran dagvattnet ar sa lagt att det inte &r matbart (1 pg/m3, Tabell 5-2).
Utslapp av PBDE férvantas inte férekomma med dagvattnet som kalla.

Ovriga, men ej klassade, prioriterade &mnen som forvantas forekomma i dagvattnet &r bly,
kadmium, krom, nickel och benso(a)pyren (Tabell 3-3). Dagvattenutslapp av samtliga av dessa
amnen medfor vid ansokt verksamhet ett halttillskott som &r mycket litet och inte métbart.

Av de prioriterade @mnena forvantas aven bly, nickel, kadmium och kvicksilver slappas ut med
kondensatet. Haltbidragen av samtliga av dessa &mnen ar maximalt 2 ng/l vid totalomblandning
(Tabell 5-4). Liksom for dagvattnet ar dessa haltbidrag inte méatbara i recipienten.

For de prioriterade &mnena visade sedimentanalys (bilaga F) att antracen och tributyltenn
overskred respektive gransvarde for ndgra av provtagningspunkterna i bolagets hamn. Inom
nuvarande forvaltningscykel &r dessa amnen ej klassade, men fér férvaltningscykel 2 (2010-2016)
var amnena klassade som uppnér ej god da sedimenthalterna dverskred gransvardena i Valleviks
hamn, cirka 12 km nordost om bolagets hamn. Valleviks hamn, liksom bolagets hamn kan inte
anses utgora representativa dvervakningslokaler for vattenforekomsten som helhet. Likt
resonemanget i avsnitt 5.2.3 beddms det som sannolikt att féroreningarna till viss del kommer att
flyttas vid muddring och dumpning. Men sannolikheten att halterna i sediment éverskrider
gransvardena i HYMFS 2019:25 pa andra platser dar det fororenade sedimentet sedimenterar &r
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lag. Detta d& det bedoms ske en kraftig utspadning med sediment som har vasentligt lagre eller
inga detekterbara halter av antracen och tributyltenn (se avsnitt 5.2.3).

Ansokt verksamhet bedéms darmed inte leda till en otillaten férsamring med avseende pé
prioriterade &mnen.

6.3 Paverkan pa kvalitetskravet — ekologisk status

Kvalitetskravet (normen) for ekologisk status for vattenforekomsten ar god ekologisk status till ar
2027. Baserat pa det resonemang som fors ovan for respektive kvalitetsfaktor gors bedomningen
att ansokt verksamhet inte medfor en risk fér aventyrande av normen for ekologisk status.

6.4 Paverkan pa kvalitetskravet — kemisk status

Kvicksilver och PBDE uppnar inte god status i vattenforekomsten. Halttillskottet av kvicksilver fran
dagvattnet ar sa lagt att det inte ar matbart. Utslapp av PBDE forvantas inte férekomma med
dagvattnet eller kondensat som kalla. Méjligheten att nd normen for kemisk status med avseende
pa dessa amnen beddms inte aventyras.

Gransvardena for antracen och tributyltenn i sediment &r inte klassade men 6verskrids idag vid
nagra av sedimentprovtagningsplatserna i bolagets hamn. Dessa Gverskridanden bedéms inte
representera sedimentkoncentrationerna for vattenférekomsten som helhet da évriga
provtagningar i inseglingsrdnnan samt vid dumpningsplatserna indikerar halter under
gransvardena for dessa amnen. Det ar sannolikt att provtagningspunkterna utanfér bolagets hamn
ligger mycket nara en punktkalla for dessa amnen, det vill sdga de ligger inom den sa kallade
omblandningszonen och kan inte betraktas som representativa évervakningsstationer. Det ar
sannolikt hamnen med battrafik som &r punktkallan. Det finns inga indikationer pa att dessa
provtagningsplatser ligger inom omraden med hdga naturvarden. Vid ansokt verksamhet bedoms
eventuell spridning av dessa &mnen medfora kraftig utspadning vid sedimentering vilket inte
beddms aventyra normen.

7 Slutsatser

Kvalitetsfaktor vaxtplankton &r idag klassad som mattlig. Ansokt verksamhet beddéms inte leda till
en otilldten forsamring av kvalitetsfaktorn. Bedémningen baseras pa att forekommande
paverkansfaktorer ar av temporar karaktar (muddring och dumping) samt att paverkansomradena
(muddring, dumpning och kylvattenutslapp) ar sma i forhallande till vattenférekomstens totala
area. Dagvatten- och kondensatutslapp forvantas ha en férsumbar paverkan pa vaxtplankton da
haltbidragen av naringsdmnen snabbt bedéms bli forsumbara. Vid i VISS anvand
Overvakningsstation kommer haltbidragen inte att vara méatbara. Samma resulterande bedémning
med liknande resonemang kan appliceras pa kvalitetsfaktorn ljusférhallanden.

Kvalitetsfaktorn makrofyter och gomfroiga véxter &r idag ej klassad i VISS. Tillgangligt
dataunderlag visar dock att status ar hog. Ansokt verksamhet forvantas endast paverka en mindre
del av de lokala bestanden av algras som finns i narheten av muddringsomradet. Denna paverkan
sker framst i form av férhojda halter av suspenderat material samt palagring av sediment. Dessa
faktorer bedoms som temporéara och lokala. De bestand av algras med hogst naturvarde som
forekommer i undersokningsomradet bedéms vara fredade fran dessa paverkansfaktorer.
Kylvatten-, kondensat- och dagvattenutslapp bedoms inte paverka kvalitetsfaktorn. Vid i VISS
anvanda 6vervakningsstationer kommer paverkan inte att vara matbar. Ansokt verksamhet
bedoms inte leda till en otilldten forsamring av kvalitetsfaktorn.

Kvalitetsfaktorn bottenfauna ar idag ej klassad i VISS. Tillgangligt dataunderlag visar pa en god
status. Grumling och sedimentpéalagring férvantas ske lokalt och tillfalligt och ej leda till nAgra
bestaende negativa konsekvenser for bottenfaunan. Naturvardesinventeringen visade pa en
homogen sammansattning av bottenfauna for hela Vagumeviken vilket ocksa antyder att det finns
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en hog resiliens och méjlighet till terkolonisering vid eventuella negativa effekter. Halterna av
antracen och tributyltenn i sedimenten befinner sig generellt under empiriska ekotoxikologiska
granser som indikerar ingen paverkan pa bottenlevande organismer. Dagvatten-, kondensat- och
kylvattenutslapp beddms ha en forsumbar paverkan pa kvalitetsfaktorn. Vid i VISS anvanda
overvakningsstationer kommer, fér fem av dessa, ingen paverkan att ske. Den sjatte stationen
(VA5) ar placerad i den befintliga farleden och beddms inte vara en representativ
Overvakningsstation for vattenforekomsten. Ansokt verksamhet bedoms inte medféra en otillaten
forsamring av kvalitetsfaktorn.

Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenade amnen &r idag klassad som god. Ansdkt verksamhet
forvantas medféra forsumbara 6kningar av utslappen av dessa amnen jamfort med nuvarande
verksamhet, samt att det sediment som planeras muddras indikerar laga halter under
beddémningsgrund. Vid i VISS anvand évervakningsstation bedéms haltbidragen bli férsumbara.
Ansokt verksamhet bedoms inte medfora en otillaten forsamring av kvalitetsfaktorn.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna bedéms endast paverkas i liten grad da det vid
ansokt verksamhet tillkommer nya omraden som muddras eller blir paverkade pa annat satt. Ingen
klassforsamring for ndgon kvalitetsfaktor eller parameter beddéms ske.

De prioriterade amnena beddms som uppnar ej god da kvicksilver och PBDE 6verskrider
respektive gransvarde i biota. Ansokt verksamhet bedéms bidra med férsumbara halter kvicksilver
till vattenforekomsten med kondensatutslappet samt till foljd av andringar i
dagvattensammansattningen. Ansokt verksamhet har ingen paverkan pa PBDE.
Sedimentprovtagning har visat pa halter av antracen och tributyltenn i sedimenten vid bolagets
hamn som Overskrider respektive gransvérde. Dessa Overskridanden beddéms inte som generella
for hela vattenférekomsten. Vid eventuell spridning vid muddring och dumpning bedéms det som
sannolikt att dessa amnen kraftigt spads ut nar de sedimenterar pa nya platser och resulterande
halter i sediment bedéms understiga gransvardena. Ansokt verksamhet beddms inte leda till en
otillaten férsamring géllande de prioriterade amnena.
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