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Sammanfattning

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (hadanefter "bolaget”) ansdker om tillstdnd enligt 9 och
11 kapitlet miljobalken, for fortsatt och utokad verksamhet vid den befintliga cementfabriken i Slite.
Ansokan omfattar bade fabriksverksamheten och bolagets hamn.

Bolaget avser att stlla om verksamheten i Slite for att &r 2030 producera cement med ett lagre
klimatavtryck. For att astadkomma detta kommer bolaget att stélla om brénsleanvandningen, dka
mangden erséattningsmaterial for kalksten och forse verksamheten i Slite med infrastruktur for att
avskilja och fanga in koldioxid fran fabrikens rokgaser, som sedan transporteras bort och lagras —
s& kallad Carbon Capture and Storage, CCS.

Ansokt verksamhet omfattar bland annat ett 6kat kylvattenutslapp, uppforande av pir,
muddringsarbeten och dumpning av muddermassor, andring av dagvattenutslapp, tillkommande
kondensatutslapp, tkad fartygstrafik och atmosfarisk deponering av aminblandningar. |
foreliggande utredning med tillhérande bilagor gérs en bedémning av effekter och konsekvenser
pa den marina miljon kopplat till ovan aktiviteter.

Sammanfattningsvis medfér den ansokta verksamheten fysisk paverkan fran muddring, spridning
av sediment som bade skapar grumling i vattenkolumnen och palagring pa havsbotten, féréndring
i havstemperatur samt spridning av undervattensbuller.

Utredningen konstaterar att anstkt verksamhet kommer orsaka en forsumbar till, som storst, en
liten negativ konsekvens pa den marina naturmiljon i ndromradet (undantaget dumpningen i det
vastra omradet som beddéms medfora méattlig negativ konsekvens). Majoriteten av konsekvenserna
uppkommer i anlaggningsskedet.

Kort om verksamheten och dess paverkan

Ansdkta arbeten i vattenomradet tillsammans med bland annat dkat kylvattenutslapp, férandrad
dagvattenhantering, utslapp av kondensat och 6kad fartygstrafik paverkar vattenomradet utanfor
verksamheten. Efter en detaljerad utredning av omradets bottenflora och -fauna, marina habitat,
fisksamhaélle och marina daggdjur, kan det konstateras att havsmiljon redan ar paverkad av
tidigare muddring, befintlig fartygstrafik och naturligt f{érekommande vindar, vilket gor den, i viss
méan, mindre kanslig for ytterligare storningar.

Med implementering av skyddsatgarder som dubbel bubbelgardin vid palning férvantas emellertid
de negativa effekterna pa naturmiljon i form av buller- och sedimentspridning bli férsumbara il
sma. Om skyddsatgarder som dubbel bubbelgardin inte anvands (vid palning), kan beteendet hos
fiskar och marina déaggdjur paverkas negativt inom ett stérre omrade. Heidelberg Material har
darfor atagit sig att anvanda dubbel bubbelgardin vid palning och spontningsarbeten for bérande
strukturer i hamnen. | samband med muddringsarbeten atar sig Heidelberg Material dven att
anvénda sig av nagon av teknikerna siltgardin, bubbelgardin, eller dubbel bubbelgardin. Vilken
teknik som &r lampligast att anvanda kommer att utvarderas i utfdrandefasen. Genom att
implementera dessa skyddsatgérder kommer beskrivna effekter p& naturmiljon bli mindre én
beskrivet i foreliggande utredning.

Vidare har det konstaterats att det Gstra dumpningsomradet ar att foredra framfor det vastra, pa
grund av ndrvaron av biogena rev i det vastra omradet som skyddas av miljokvalitetsnormer i
havsmiljoférordningen.

Med dessa aspekter i atanke, bedéms den ansokta verksamheten vara tillatlig under forutsattning
att nddvéandiga skyddsatgarder vidtas.

Kort om konsekvenserna for:
Marina miliber

Effekterna fran ansokt verksamhet pa marina bottenorganismer och deras livsmiljder beddms vara
begrénsade. Temporéra och permanenta effekter pa habitat kan uppsta genom
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sedimentspridning, respektive vid fysisk bortgravning samt dumpning. Algras véxer i recipienten
och &r kansligt for grumling. Algraset forvintas ha goda méjligheter att aterhamta sig i de delar dar
bestandet blir paverkat. | viss utstrdckning beddms bestanden &ven tilifélligt tolerera de hégre
grumlingsnivéer som kan komma att uppsté. Den forvantade sedimentpalagring som sker vid
muddring ar 1ag utanfor arbetsomradet. Buller kommer inte skada bottenfloran och
kylvattenutslépp bedéms inte paverka bottenfaunan negativt i stort, &ven om viss paverkan sker
intill utslappspunkten.

Okade fartygstransporter kan paverka botten genom svall, dock bedéms vagor som resultat av
naturliga vindférhéllanden fa stdrre betydelse for paverkan pa till exempel nérliggande stréander.

Ansokt verksamhet beddms sammanfattningsvis medfora forsumbara till smé negativa
konsekvenser for identifierade marina habitat.

Marint djurliv

Grumling kan komma att paverka kénsliga fiskarter, konsekvenserna anses dock vara férsumbar
pa grund av ansokta atgérders begrénsade omfattning och varaktighet. Sedimentpéalagring
paverkar framst hamnomradet med liten spridning av féroreningar..

Tumlare och sél, som ar marina daggdjur, &r kansliga for stérningar som exempelvis buller, och
kan visa beteendeforandringar sasom att undvika omraden dar bullrande aktiviteter som muddring
och péalning &ger rum. Ett undvikande kan orsaka en onaturlig stérning i det naturliga
beteendemonstret, inklusive férsdmrad férmaga tillfodosok, parning och séker uppvéxt av deras
ungar.

Dubbel bubbelgardin minskar avstandet for beteendeféréandringar avseende sél och avstandet for
tillifallig horselnedséttning. Berdkning och modellering av undervattenljud visar dock att med
foreslagna forsiktighetsatgarder bedoms konsekvenserna for bade sél och tumlare som
forsumbara.

Aven fiskar &r kénsliga for buller. Dubbel bubbelgardin minskar emellertid risken fr dod kraftigt.
Anvands inte dubbel bubbelgardin kan fiskleken i stdrre utstrackning paverkas negativt och minska
populationsdensiteten med hansyn till arskullar.

Vad galler utslapp av kylvatten kommer det marina djurlivet paverkas precis vid utsléappspunkten
men paverkan beddms som mycket lokal. Kylvattenutsl&pp kan attrahera fisk men har liten
paverkan pé deras lek och tillvaxt.

Sammanfattningsvis bedoms den ansokta verksamheten, med skyddsatgarden dubbel
bubbelgardin vid palning, medféra férsumbara till smé& effekter pa marint djurliv (fisk och marina
daggdjur).

Riksintressen och skyddade omraden

Vattenaktiviteter som bad och fritidsbatstrafik beddms péaverkas endast temporart och i liten
omfattning av ansokt verksamhet. Nagon pataglig stdrning eller risk for pataglig stérning bedéms
emellertid inte uppsté for nagot av de forekommande riksintressena. Vad géller Natura 2000-
omraden och naturreservat kommer viss sedimentspridning att ske in | dessa omraden.
Beddmningen ar dock att de skyddsvarda miljéerna samt bevarandevéardena inte paverkas
negativt av ansokt verksamhet.

Badplatser, smabatshamnar och fartygstrafik

En hamnverksamhet kan vara en mdgjlig spridningsvag for invasiva arter och svartmunnad
smorbult férekommer i omradet. Den Gkade fartygstrafiken till foljd av ansokt verksamhet bedéms
dock medftra en forsumbar 6kning av en eventuell spridning. Okad fartygstrafik kan aven 6ka
vagenergin mot strander, berakningar visar dock att erosionen till féljd av 6kningen forvéntas vara
begransad. Den dominerande vagkraften i omradet harstammar fran naturliga vindforhallanden.
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Under byggtiden kommer viss paverkan (liten negativ konsekvens) att uppstéa pa béttrafik och bad.
Farleden kommer dock att vara farbar &ven under arbetstiden och den grumling som eventuellt
kommer att vara synlig for badande uppstar under korta perioder och endast under arbetstiden.

Dumpning

D4 effekter fran dumpning pa omgivande miljo ar beroende av de olika &mnenas toxicitet férordas,
i féreliggande utredning, att bedémning av paverkan (och en eventuell villkorsskrivning) utgér ifran
de norska bedémningsgrunderna som &r baserade pé ett klassificeringssystem dér varje
klassgrans representerar en férvantad 6kande grad av skada pa djurlivet. Granserna ar baserade
pa tillganglig information fran laboratorietester, riskvarderingar och halter da akut och kronisk
toxicitet erhalls pa organismer.

Baserat pa dessa effektbaserade halter gors bedémningen att massor inom klass 1 till och med
klass 2 kan dumpas till havs.

Det véstra dumpningsomradet innehaller biogena rev, som ar skyddade enligt miljékvalitetsnormer
i havsmiljodirektivet. Miljokvalitetsnormen lyder Arealen av biogena substrat ska bibehéllas eller
tka. De biogena reven inom omradet kommer vid dumpning, évertdckas med runt fem meter
muddrat sediment. Sett till hela havsomradet ar det dock tveksamt om f6rlusten av de biogena
reven kommer vara métbar. Dumpning i det vastra omradet beddéms medféra mattligt negativa
konsekvenser kopplat till forlust av biogena rev och musselbankar.

Det 8stra dumpningsomradet innehéller i stérre utstrackning mjukbotten och endast mindre
bestand av sma juvenila musslor utan uppbyggda revstrukturer, dvertackningen leder till en trolig
forlust av bottenfaunan men aterkoloniseringen av férekommande marina liv bedéms som god da
bottenstrukturen blir likvardig med dagens forutsattningar. Konsekvensen av ansokt verksamhet
vid dumpning i det 6stra omradet beddms som férsumbar ur ett 1angsiktigt perspektiv. Mindre
negativa konsekvenser i form av sedimentspridning kommer att uppsta under en anldggningsfas.

Miljbkvalitetsnormer

Sammanfattningsvis beddms anstkt verksamhet inte medfora nagon oftillaten statusférsamring
eller &ventyra moéjligheten att uppna, for vattenférekomsten, beslutade kvalitetskrav avseende
ekologisk och kemisk status.

Ansokt verksamhet beddms vara tillatlig enligt 5 kap. 4 § miljobalken.
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1 Inledning och syfte

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (hédanefter "bolaget”) ans6ker om tillstand enligt 9 och
11 kapitlet miljébalken, for fortsatt och utékad verksamhet vid den befintliga cementfabriken i Slite.
Ansokan omfattar bade fabriksverksamheten och bolagets hamn.

Bolaget avser att stalla om verksamheten i Slite for att &r 2030 producera cement med ett lagre
kKlimatavtryck. Féréndringarna omfattar bland annat uttkad cementproduktion, uppférande av en
anlaggning fér avskilining och infangning av koldioxid fran rékgaser samt ékad anvéndning av
alternativa brénslen och ravaror. Dértill omfattas den ansokta verksamheten av ombyggnad av
bolagets hamn i Slite samt muddring av hamnomradet och farleden for att méjliggéra angdring av
stbrre fartyg. Detta kommer att innebara ett 6kat antal fartygsanlop till bolagets hamn,
huvudsakligen till foljd av uttransport av infangad koldioxid men ockséa pa grund av
fartygstransporter till och frén verksamheten kopplade till 6kad cementproduktion och ékad
anvandning av alternativa ravaror och branslen.

Vidare medfér den ansokta verksamheten en stdrre utbredning av hardgjorda ytor nér CCS-
anlaggningen uppfdrs, samt ett dkat behov av kylning med havsvatten i samband med en 6kad
cementproduktion. Kylning med havsvatten kan ocksa komma att tilldmpas i olika utstréckning for
att kyla CCS-anléggningen vilket féranleder 6kat utslépp av kylvatten. Kylvatten kommer antingen
att slappas fran angturbinens befintliga utslappspunkt, eller slappas ut fran en diffusor i ny
utsléppspunkt i anslutning till den nya pir som planeras att uppforas.

Foreliggande utredning med tilthorande bilagor syftar till att analysera, utvéardera och bedéma
effekter pa och konsekvenser for den marina naturmiljén fran ansokt verksamhet.
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2 Verksamheten

Verksamheten beskrivs for tre olika scenarier: nuldget, nollaiternativet och ansokt verksamhet.
Nulaget motsvaras av den befintliga verksamheten. Nollalternativet innebér att verksamhetens
befintliga tillstand nyttjas fullt ut (vilket inte &r fallet for den befintliga verksamheten) och ansokt
verksamhet motsvaras av fullt nyttjiande av det ansékta tillstandet.

2.1 Nulage — befintlig verksamhet

Heidelbergs Materials fabrik bestar i huvudsak av rakvarnar, cyklontorn, ugnar, kylare,
cementverk, filter och rékgasrening samt tillhérande infrastruktur for lagring och distribution av
ravaror och produkter (till exempel cisterner, silos, lagerhallar och bandtransporter). Det finns &ven
byggnader som inrymmer till exempel kontor, laboratorie- och utvecklingsverksamhet, lagerlokaler,
verkstader med mera.

| Ostra brottet lagras krossad kalksten fran de intilliggande takterna. | brottet lagras aven branslen
som till exempel kol och FAB (féradlat avfallsbrénsle) och olika tillsatsmaterial med mera. En
Oversiktskarta 6ver verksamhetsomradet visas i Figur 2-1.

Bolagets hamn ligger i anslutning till fabriksomradet och bestar av bland annat tva pirar och en kaj;
Oceankajen, Cementpiren och Oljepiren, se Figur 2-2. | hamnen sker utlastning av produkter
(klinker och cement) samt inforsel av brénslen och olika rAmaterial med mera.

Trafiken till hamnen bestar i huvudsak av fraktfartyg som levererar branslen och ramaterial till
cementfabriken. Trafiken fran hamnen utgors till stérsta delen av utleverans av cement med
bulkfartyg.

Hamnverksamheten inkluderar forutom lossning och lastning av gods ocksa leverans av bréansle
och férnddenheter till fartygen samt hantering av restprodukter och avfall fran fartygen. Antalet
arliga anldp varierar beroende av produktionstakt men beréknas till ungefar 790 transporter per ar.
Detta inkluderar aven de fartyg som lossar oljeprodukter till Vattenfall/ GEAB:s verksamhet vid
Oljepiren.

| befintlig verksamhet sker utslépp av uppsamlat dagvatten fran verksamhetsomradet till havet. De
féroreningar som foljer med dagvatten och som sldpps ut fran verksamheten harrér antingen fran
de markytor dar det sker ytavrinning (till exempel takytor, industrimark, transportvégar med mera),
eller aterfinns som bakgrundshalter i det vatten (nederbdrd, grundvatten) som utgér utslappt
dagvatten. Delar av vattnet behandlas dels i en sedimentationsbasséng i Ostra brottet, dels i en
sedimentationsbassang i hamnen. Darutdver finns oljeavskiljare installerade, samt
dagvattenbrunnar ar utrustade med sandfang. Dessa reningsutrustningar minskar
féroreningshaiten i det dagvatten som slépps ut.

| verksamheten anvands havsvatten som kylvatten i vissa processer. Vattnet tas fran havet och
slapps sedan tillbaka igen efter anvandning. Kylvattnet distribueras i slutna system och kommer
inte i kontakt med nagot material som kan medfora tillkomst av féroreningar innan det slépps ut
igen jamfort med vid intaget. Det utslappta kylvattnet haller ddremot en hogre temperatur an det
vatten som tas in, se Tabell 2-1. Placering av de olika delarna visas i Figur 2-6.
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Tabell 2-1 Sammanfattning av kylvattenutslapp i nulaget

Intag/utsldpp Namn Fléde (m%h) Temperatur
Intag Angturbin 1250 -
Fabrik 530 -
Utslapp Angturbin 1250 8°C + temperatur vid intaget
Utlopp 3 429 24,4°C (sommar)

10,7°C (vinter)

Utlopp 4 101 232

Teckenforklaring
[:] Verksamhetsomrade

© Lantmateriet

Figur 2-1 Oversiktskarta éver verksamhetsomradet.
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Apotekskajen
; (‘se jon Gotland)

2 e _.&"1‘5 S i © Lantmatenet

Figur 2-2 Befintliga pirar och kaj inom verksamhetsomradet.

2.2 Nollalternativ — nuvarande tillstand tas i ansprak fullt ut

Nollalternativet innebar att verksamheten under 6verskadlig framtid bedrivs i enlighet med
befintligt miljctillstand fran 2007. Det innebéar fortsatta utslépp av koldioxid fran
cementproduktionen da CCS-anléaggningen inte kommer byggas. Till féljd av att fabriksomradet
forblir oférandrat kommer det inte vara nagon skillnad i utslapp av dagvatten. Hamnen byggs inte
ut, men antalet anlop beréknas 6ka fran dagens ca 790 till ca 980 anldp per ar.

Nollalternativet innebér att utslappet av kylvatten fran angturbinen uppgar till 1250 m3/h.

2.3 Ansokt verksamhet

Den I6pande verksamheten i bolagets hamn kommer i stora drag att vara densamma som idag,
med tillagget att aven koldioxid kommer att lastas ut i hamnen. Bolaget avser riva Oljepiren och
anlagga en ny, storre pir for utlastning av koldioxid och lossning av branslen samt kemiska
produkter. Darutover kan det bli aktuellt att anpassa befintlig utlastning av cement vid Cementpiren
for att hantera kade volymer samt att forlanga den befintliga Oceankajen.

| samband med anlaggande av ny pir och for att mojliggéra anlop av storre fartyg behdver hamnen
och inseglingsrannan muddras.
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Merparten av arbetena med utbyggnaden av hamnen samt muddringen bedéms paga under upp
till cirka tva ars tid, varav arbeten som omfattar palning och spontning bedéms pagéa under cirka
nio manader. Arbetena kan komma att delas upp under flera perioder av praktiska skal sasom
exempelvis vader och vind.

2.3.1 Anlaggningsarbeten i marin miljo
Oljepiren

Oljepiren ligger i den norra delen av verksamhetens omrade, se Figur 2-2. | befintlig verksamhet
anvands oljepiren for att ta emot flytande material och brénslen. Kajen &r 110 m lang och
vattendjupet ar 7,2 m,

Utdver transporter till och fran Slitefabriken, anvands Oljepiren av GEAB/Vattenfall for intransport
av bransle till deras verksamhet.

Bolaget avser riva Oljepiren och anlagga en ny, storre pir for utlastning av koldioxid och lossning
av brénslen och kemiska produkter (Norra piren). Norra piren kommer &ven nyttjas av
GEAB/Vattenfall for intransport av bransle.

Norra piren

| den planerade verksamheten avser bolaget riva Oljepiren och anldgga en ny, storre pir, benamnd
Norra piren (se principskiss i Figur 2-3, anlaggning A), vilkken kommer att anvédndas for utlastning
av koldioxid och lossning av branslen samt kemiska produkter. Det kan ocksa bli aktuellt att
anvanda den Norra piren for lossning av material (till exempel vulkanisk aska (VPI) och flygaska)
och lastning av cement.

Piren planeras att std pa palar vilket innebar fritt vattenfléde under. Undantag for detta galler dock
for den plats dar det sker utlastning och lossning av material (cement, med mera), vilket féranleder
att denna del behdver vara spontad (turkos rektangel i Figur 2-3). Det kan dven bli aktuelit att
anlagga kylvattenledningar som Ioper parallellt med delar av den Norra piren.

Cementpiren

Cementpiren ligger mellan Oceankajen och oljepiren, se Figur 2-2. Cementpiren anvands for
utlastning av fardiga produkter (cement) och intransport av ramaterial med mera. Bada sidorna av
piren kan anvandas for lastning/lossning. Vattendjupet ar 6,8 m.

Cementpiren kan komma att anpassas for att mojliggora att storre fartyg tas emot an vad som ar
fallet i dagslaget samt for 6ka utlastningskapaciteten, se principskiss omrade B i Figur 2-3.

Oceankajen

Ombyggnaden av hamnen kan komma att omfatta en férlangning av Oceankajen séderut, dels for
att mdjliggdra lastning av produkter under driftskedet (klinker), dels for att lossa material under
anlaggningsskedet. En férlangning av Oceankajen innebdr att det behdver muddras i anslutning till
den stracka dar forlangningen kommer att utfras, se principskiss omrade C i Figur 2-3.
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Figur 2-3 Principskiss av Norra piren (A) dar turkos rektangel indikerar spontning av pir. Observera att Oljepiren (som
avses rivas) syns i figuren.

2.3.2 Muddring

For att i framtiden mojliggora uppfoérandet av en ny pir (Norra piren) och att storre fartyg skall
kunna angéra denna, behdver det for hamnbasséngen bade ske en férdjupning och en utdkning
av hamnbasséngens yta. Djupgaendet i befintlig hamnbasséng och i farleden in till hamnen &r idag
begransat till mindre &n 8 m och for att storre fartyg ska kunna angéra hamnen planeras muddring
ned till ett djup pa omkring 10 m i hamnbassang och farled. Utdver férdjupning planeras det dven
en forandrad strackning av farleden in till hamn vilken &r anpassad for en stérre fartygsstorlek.

Det omrade dar det kan komma att ske muddring for den planerade verksamheten framgar av
Figur 2-4. Den orange linjen utgor den yttre gréns for det omréde inom vilken muddring kan
forekomma. Omradet inkluderar ockséa avslantning fran befintligt bottendjup ned till muddrat djup.
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Figur 2-4 Ansokt omrade for muddring av hamn och farled.

2.3.3 Dumpning

Vid muddringen uppstar muddermassor. Tva potentiella dumpningsplatser har identifierats av
bolaget (se Figur 2-5). Se vidare avsnitt 14 for en paverkansbedémning av de tva platserna.
Paverkansbeddémningen baseras pa detaljerad information om de tva platserna, som redovisas i
Bilaga B och E.

14
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Figur 2-5 Ungeférliga ytor for de tva utredda omradena fér dumpning av muddermassor.

2.3.4 Havsvatten/kylvatten

| befintlig verksamhet anvands havsvatten fran Vagumeviken. Havsvattnet behovs till kylning av
utrustning till exempel, cementkylare, kompressorer, med mera samt till vissa brandposter.
Kylvatten anvands ocksa for angturbinen. | alla kylprocesser som anvander havsvatten slapps
vattnet tillbaka till Vagumeviken efter kylning. Kylsystemen ar sa kallade "one way through” och
vattnet kommer inte i kontakt med nagot material i processen. Till foljd av detta sker ingen
kontaminering av vattnet. | och med att vattnet anvands som kylvatten har dock vattnets
temperatur 6kat jamfort med temperaturen vid intaget fran Vagumeviken. Den dkade
cementproduktion foranleder en mindre 6kning av intaget av kylvatten till cementfabriken. Intaget
av havsvatten okar dar fran 530 md/h till 620 m3/h, se punkten IN-1 i Figur 2-6. Dessa utslapp
fordelas darefter pa de tva utloppen 3 och 4, se punkterna UT-3 och UT-4 i Figur 2-6.

CCS-anlaggningen har ett kylbehov som kan komma att uppga till 200 MW. Den planerade
utformningen av CCS-anl&ggningen innebar att havsvatten kommer att anvandas for att tacka en
begrénsad del av kylbehovet (ca 20 %). Den slutgiltiga utformningen ar dock inte avgjord och det
ar tankbart att kylningen kan komma att géras med betydligt stérre andel eller enbart havsvatten.
Denna utredning omfattar tva olika scenarier avseende utslépp av kylvatten fran den ansokta
verksamheten. Vid anvéndning av havsvatten for kylning av upp till ca 70 MW, motsvarande ett
flode av 7 650 m3/h — scenario ett, kommer angturbinens befintliga intags- och utslappspunkt att
nyttjas, se punkterna IN-2 och UT-6 i Figur 2-6. Aven i det fall dar kylning med havsvatten
overstiger 70 MW, kommer angturbinens befintliga intagsposition att nyttjas, daremot kommer
utslappspunkten att anlaggas langs med den Norra piren, se punkt UT-7 i Figur 2-6. Utslappet av
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kylvatten motsvarar da ett fléde upp till hdgst 22 400 m3/h — scenario tva. Utslappet kommer att
ske genom en diffusor, vilket innebér att den sista strackan av rérledningen ar utformad med
flertalet mindre punktutslapp for att blanda ut det uppvarmda kylvattnet i ndromradet. De olika
flddena vid ansokt verksamhet sammanfattas i Tabell 2-2.

Tabell 2-2 Sammanfattning av kylvattenutslapp for ansokt verksamhet.

Intag / utslapp Namn Fléde (m%h) Temperatur
Angturbin (IN-2) <22 400 -
Intag

Fabrik (IN-1) 620 -

Angturbin (UT-6) Scenario ett <= 7650 m¥h 8°C + temperatur vid
intaget

Pir mitten (UT-7) Scenario tva <= 22 400 m%h 8°C + temperatur vid
intaget

Utslapp
Utlopp 3 (UT-3) 520 24,4°C (sommar)

10,7°C (vinter)

Utlopp 4 (UT-4) 100 23,2°C

Figur 2-6 Placering av intags- och utslappspunkter for kylvatten och dagvatten.
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2.3.5 Utslapp till vatten
Dagvatten

Dagvatten ar vatten som rinner pa markytan och uppstar tillfalligt efter regn, snésmaltning eller nar
grundvattnet tranger upp till ytan. Ansokt verksamhet innebar inga tilldgg av ytor som avvattnas fill
recipient. Daremot planeras byggnader uppféras inom nuvarande delavrinningsomraden vilket
framst paverkar mangden och sammansattningen av fororeningar i dagvattnet.

Avrinningsomradet for dagvatten ar idag 47 ha stort och omfattar ytor av industrimark, parkering,
gronomrade och tak (Figur 2-7). | nollalternativet sker ingen féréandring av avrinningsomradet. Inte
heller vid ansokt verksamhet kommer arean pa avrinningsomradet att andras. En stor del av
markanvéndning i Ostra brottet kommer dock att omvandlas fran bergschakt till industrimark. Fran
ar 2035 planeras dagvatten fran Ostra brottet ledas till taktsjon i Véastra brottet. | den
dagvattenutredning som genomforts har féroreningsbelastningar till recipienten modellerats utifran
kanda schablonhalter for industrimark i dagvattenmodellen Stormtac. Resultatet fran denna
modellering visar att féroreningsméangder fran delavrinningsomradet Ostra brottet dkar for samtliga
amnen vid ansokt verksamhet, undantaget kvave som minskar. Denna modellerade 6kning har
anvants som underlag i efterféljande beddmning, dock ska denna ses som konservativ mot
bakgrund av de atgérder och ataganden for dagvattenhanteringen i Ostra brottet som presenteras
i Heidelberg Materials tekniska beskrivning (Bilaga A till ansokan). | genomsnitt forvantas ett
dagvattenfléde om 7,3 I/s att slappas till recipienten vid ansokt verksamhet, att jamfora mot
nuvarande uppskattade flode om 7,2 I/s.

For mer detaljerad information se ansokans bilaga A3 — Dagvattenutredning samt foreliggande
utrednings bilaga A — Recipientutredning — miljékvalitetsnormer.
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Figur 2-7. Omraden som omfattas av dagvattenutslapp till recipient fran nuvarande verksamhet. Kélla: Bilaga A3.
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Rékgaskondensat

Vid ansokt verksamhet kan det tidvis forekomma utslapp av renat rokgaskondensat till recipienten.
Utslappet kommer ske stttvis med ett fldde upp till 100 m3/h. Under ett ar uppskattas det totala
utslédppet av kondensat till 200 000 m3. Rokgaskondensatet kommer att sldppas tillsammans med
kylvattnet och innehéller diverse fororeningar vars paverkan pa gallande miljokvalitetsnormer
redovisas i sin helhet i bilaga A — Recipientutredning - miljdkvalitetsnormer.

Aminer

| processen for koldioxidavskiljning av rokgaser kommer en aminskrubber anvandas. Denna teknik
medfdr ett mindre utslapp av kommersiella aminblandningar, nitrosamin och nitramin.
Kommersiella aminblandningar som slépps ut kan i atmosféren brytas ner till nitrosamin och
nitramin. Genom anvandning av en spridningsmodell har utslappen och den atmosféariska
spridningen av aminer, nitrosaminer och nitraminer kunnat berdknas. | den modell som anvants
har aven deponering av dessa @&mnen kunnat kvantifieras. Fran framtagna depositionskartor har
nedfallet &ver recipienten kunnat kvantifieras och haltbidraget i vatten kunnat beraknas.
Deponeringen och efterfoljande paverkansanalys har avgransats enligt de grona falten i Figur 2-8,
dér endast paverkan pa Bogeviken och Sliteviken (det storre grona faltet) kommer att beddmas.

Det finns flera olika aminer som kan anvéndas for att avskilja koldioxid. Den aminblandning som ar
aktuell for denna utredning ar en blandning av Piperazin (CAS nr. 110-85-0) och 2-amino-2-
metylpropanol (AMP, CAS nr. 124-68-5). Bada dessa aminer kan i atmosfaren ombildas till
nitramin. Piperazin kan &ven ombildas till nitrosamin, medan AMP inte ombildas till stabila
nitrosaminer. Varken AMP eller Piperazin beddms vara persistenta och bryts ned bade i s6tvatten
och havsvatten. Bada dessa aminer bryts dven ned i narvaro av solljus.

Paverkansanalysen kommer endast fokusera pa AMP och Piperazin da det finns ekotoxikologiska
data géllande péverkan pa fisk och evertebrater for dessa &mnen. Koncentrationer av AMP och
Piperazin i ytvatten regleras inte genom vattendirektivet, men da paverkansanalys och beddmning
av dessa amnen liknar den for reglerade amnen aterges paverkansanalysen och bedémningen av
AMP och Piperazine i kapitel 16.2. | anstkans Bilaga B2 (bilaga till miljékonsekvensbeskrivningen)
beskrivs spridningsmodellering och deponering av dessa amnen till vattenférekomsten.
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Figur 2-8 Karta som visar de omraden for vilka deponering och resulterande halt av AMP och Piperazin beréknats. For
Bogeviken &r hela ytan och volymen beaktad, medan endast Sliteviken har beaktats fér O Gotlands n kustvatten. Kalla:
Bilaga A4.

Paverkan fran utslapp till vatten behandlas i kapitel 16.

2.3.6 Fartygstransporter

Antalet fartygsanlop beraknas oka till ca 1200 per ar nar den ansokta verksamheten ar i full drift.
Under konstruktionsfasen av den nya anlaggningen beraknas grovt cirka 50 extra anlop kravas for
till exempel leverans av storre utrustning. Antalet externa transporter till havs i befintligt, for
nollalternativ och ansokt verksamhet presenteras i Tabell 2-3.

Tabell 2-3 Antalet (avrundat) externa transporter till havs i befintlig verksamhet, vid nollalternativ och planerad verksamhet.

Befintlig Nollalternativet Ansokt verksamhet
verksamhet

Totalt Verksamhet (exkl. Externt) 780 970 1200

Totalt Verksamhet (inkl. Externt) 790 980 1210 + 50*

*Anlaggningsarbeten innebar behov av leverans med dkat antal anldp, grov uppskattning av antal.
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3 Ingaende utredningar — en sammanfattning

For att bedéma den ansdkia verksamhetens paverkan pa vattenmiljén har ett antal
underiagsutredningar genomforts. Dessa ligger till grund foér den analys och beddmning som
redovisas i foreliggande rapport. Nedan gors en kortfattad beskrivning av respektive utredning.

+ Bilaga A. Recipientutredning — miljdkvalitetsnormer. Utredningen behandlar tillatligheten
enligt 5 kap 4 § miljobalken. Det vill séga, utreder paverkan fran ansoékt verksamhet pa
aktuell status och uppfyllandet av gallande miljokvalitetsnormer for recipienten.

+ Bilaga B. Modellering av kylvatten — beskriver upprattad hydrodynamisk modell som
anvants for att simulera nuldge och ansokt verksamhet samt berékningsresultat.

« Bilaga C. Modellering av sedimenttransport — rapporten redogdér fér upprattad
hydrodynamisk modell som anvants for att simulera nulage, ansokt verksamhet och
dumpningsforfarande samt berakningsresultat.

s Bilaga D. Modellering av undervattensbuller — i rapporten presenteras resultat fran
modellering av undervattensljud och exponeringsnivaer for att beddma hur marint liv,
sasom tumlare, salar och fiskar, kan paverkas.

s Bilaga E. Litteraturstudie ~ fisk och marina déggdjur — | studien sammanstalls befintliga
vetenskapliga data och féltstudier for att identifiera arter, deras populationsstatus och
ekologiska krav i det understkta omradet.

« Bilaga F. Sedimentutredning — rapporten baseras pa provtagningar i falt och analyser av
proverna for att beskriva forekomsten av fororeningar i sediment, bilaga F.

+ Bilaga G. Marinbiologisk undersokning — i rapporten redogors for forekommande
bottenflora- och fauna i havsomradet utanfor bolagets fabrik.

s Bilaga H. Utredning av fartygsvagor — paverkansanalys av ansokt verksamhet och
nollalternativ. Utredningen beskriver forekommande fartygsvagor och dess effekter pa
omgivningen, samt forvantade effekter vid 6kad fartygstrafik.
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4 Metod for bedomning av paverkan

Foreliggande utredning ar en analys och beddmning av potentiella effekter som den ansokta
verksamheten kan ha pa den marina miljon.

Den ansotkta verksamheten medfor i huvudsak lokala féréandringar i havsmiljon kopplade till
forandringar i vattentemperatur, sedimentforflyttning och fysisk paverkan pa marint liv och
hydromorfologin. Foljande punkter listar de anstkta atgérderna och de forandringar/effekter som
kan medféra konsekvenser for vattenmiljon:

o Okat utslapp av kylvatten som medfor forhojd temperatur i recipienten.

+ Muddring av bolagets hamn och inseglingsrannan till hamnen i syfte att mdjliggéra
insegling av batar fér utférsel av infangad CO2. Atgarden medfdr spridning av sediment
och grumling samt fysisk paverkan pa botten.

+ Dumpning av muddermassor vid foreslagen dumpningsplats cirka 9-14 km sydost om
bolagets hamn, medfér sedimentspridning och paverkan pé botten.

o Utslapp till vatten med potentiell paverkan pa marint djur- och vaxtliv i form av:

o Forandring i dagvattenkvalité men med marginell 6kning av utslapp av dagvatten
till recipienten.

o Utslapp av renat kondensat till recipienten via returledningen for kylvatten.

o Utslapp av kommersiella aminblandningar som anvands i CCS-tekniken till luft
med efterfdljande deponering i ytvattenforekomst.

« Utbyggnad av pir, arbete i vatten som innebér bland annat grumling och ljud under vatten.

e Utbyggnad av kaj, arbete i vatten som innebar bland annat grumling och ljud under vatten.

« Okad mangd fartygstrafik till bolagets hamn. Fartygstrafiken kan medféra paverkan pa
botten och strandlinjen.

For att analysera hur ovan paverkar miljon har hydrodynamiska modeller anvants fér att simulera
utslépp av kylvatten och spridning av sediment. En bullerutredning har genomforts for att kartlégga
ljudspridning under vattenytan fran aktiviteter som palning och muddring. Vidare har en
utvardering av hur fartygstrafiken paverkar omgivningen utforts. Darutdver har en
recipientutredning tagits fram for att utreda paverkan pa miljékvalitetsnormer och verksamhetens
tillatlighet i enlighet med 5 kap. 4 § miljobalken. I recipientutredningen utreds paverkan fran
utsidpp av dagvatten och renat rokgaskondensat samt aven eventuell paverkan pa
hydromorfologin.

For att bestamma vilka delar av miljén som blir paverkade har omfattande studier av sedimentets
egenskaper, den marina bottenfaunan och floran, fiskpopulationer och annat marint djurliv
genomforts. For att 6ka kunskapen om tumlarférekomster dster om Gotland har F-pods (akustiska
detektorer) placerats inom verksamhetsomradet eller i direkt angransande omradet for att
kartlagga forekomst. Resultaten fran dessa ar fardiga forst hosten 2024.

Observera att den totala ytan som inventerats técker, hela Sliteviken med omraden innanfér och
utanfor Garna Grunnet och Enholmen inklusive dess anslutande inlopp (Storloppet, Djuploppet,
Smallhulet), samt tva avgransade omraden utomskars dar Heidelberg Materials planerar
dumpning av muddermassor (inre, vastra, respektive yttre, dstra, dumpningsomradet). Utéver
ovanstaende inkluderar inventeringarna ocksa en yta (Korridoren, Triangeln) som stracker sig i
sydostlig riktning ut till ett storre omrade lokaliserat nedanfor planerade platser for dumpning, se
exempelvis Figur 5-4.

Omradet som inventerats och som presenteras i den marina naturvardesrapporten ar stort. Skalet
till detta ar dels att redovisa inventeringsresultat frain marina omraden som omfattats av
Heidelberg Materials planerade verksamhet, dels att redovisa inventeringsresultat fran marina
omraden som omfattats av de tekniska forstudier som genomforts. Heidelberg Materials har i en
forstudie av projektet undersokt forutsattningar for att anldgga delar av CCS-anlaggningens
infrastruktur utomskars. Sadan infrastruktur omfattade bl.a. ledningar pa havsbotten och
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anlaggning for utlastning av koldioxid till fartyg. Inventerade omraden som kopplar samman med
denna forstudie har tagits med i rapporten som referensunderlag. | rapportens efterféljande delar
bendmns dessa inventerade omraden som Korridoren (ledningskorridoren) och Triangeln (Off-
shore omradet).

Med denna kunskap om den befintliga miljén och den paverkan som verksamheten kan medféra
kan en bedémning av effekter pa och konsekvenser for den marina omgivningen géras.

Metodiken fér de ingdende underutredningarna beskrivs i respektive utredning. | féljande kapitel
beskrivs resultaten fran utférda utredningar/undersdkningar. Darefter féljer en bedémning av den
ansokta verksamhets paverkan pa den marina miljon och konsekvenserna av ansdkt verksamhet
jdmfors med nulédget och nollalternativet.
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5 Omgivningsbeskrivning

Bolagets verksamhet bedrivs i Slite pa dstra Gotland. Strax norr om fabriksomradet finns
Vagumeviken och i Ostlig riktning finns naturreservatet Slite skargard. Skargardsomradet hyser
hoga naturvarden och inrymmer en viktig transportled fér bolaget. Vidare bedrivs det aktivt
friluftsliv och yrkesfiske i skargarden.

Recipienten tillhér den geografiskt indelade vattenférekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten
(WAB87715877, Figur 5-1). Vattenférekomsten &r naturlig med en area pa 215 km?2. Den har
kontakt med land i dess véstra del och med utsjévatten (Del av Ostra Gotlandshavets utsjévatten)
i 0ster, omblandningen beskrivs som permanent fullt omblandad och bottensubstratet &r blandat
sediment (VISS, u.d). Vattenforekomsten &r utsatt for vagor, har ett hdgt vattenutbyte och uppvisar
mesohalin salthalt (6—18 PSU). Till foljd av kontakt med land och &ar ar bottendjupet kraftigt
varierande med grunda vikar vid land och djupa delar mot utsjovattnet.

Recipienten tillhér dven havsbasséngen Ostra Gotlandshavet, med en area pa cirka 23 000 km2.

For en mer ingaende beskrivning av vattenforekomsten och dess statusklassificering hanvisas till
bilaga A.

VATTENFOREKOMST

Datum; 2024-04-08
Skala (A5): 1:203 170

0 1 2 3 4 5
- — —— Km

TECKENFORKLARING

[ Verksamhetsomrade
|77 Ostra Gotiands rorra kustvatten

0
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Figur 5-1 Vattenforekomst och bolagets verksamhetsomrade fér hamnen.

5.1.1 Temperatur och salthalt

Vid arbetet med att ta fram den hydromorfologiska modellen har temperatur och salthaltprofiler
analyserats med hjalp av data fran NEMO-Nordic (oceanografisk modell). Modellen beskriver olika
fysikaliska parametrar. Tidsserier hdmtades fran sju punkter i modellen dar avstandet mellan
punkterna ar cirka 20 km, for narmre beskrivning se bilaga B.

Temperaturanalysen visar att under sommaren 2022 syns en tydlig termoklin som ligger pé& cirka
15 m — 25 m djup (Figur 5-2). Vintertid, 2022—2023, var skiktningen dels svagare, dels forskjuten
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till ett stérre djup, pa cirka 30 m — 50 m (Figur 5-3). Temperaturen var cirka 1,5 °C hogre vid ytan
an vid botten under vintern. Detta faktum kan harledas till att omblandningen generellt ar lag.

Precis som for temperaturprofilerna visar salthaltsprofilerna en tydligare och grundare skiktning pa
sommaren jamfort med vintern. Saliniteten uppvisar dessutom en dubbel skiktning pa sommaren,
med en grundare haloklin vid 15 m — 25 m som sammanfaller med termoklinen, samt en djupare
haloklin vid ett djup pa cirka 50 m — 70 m.

Temperatur sommar
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Figur 5-2 Temperaturprofiler i havsréanderna under sommaren. Kélla: Bilaga B.
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Figur 5-3 Temperaturprofiler i havsranderna under vintern. Kalla: Bilaga B.
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5.1.2 Sediment

| samband med provtagning av sediment for analys av féroreningar klassificerades aven det
oorganiska innehallet, bilaga F. Resultaten (inom ans6kt muddringsomrade) visar att finkornigt
material som silt och lera dominerar i omradet. | vissa prov dominerade sand, framfor allt i
provpunkter langre ut fran land, i inseglingsrannan och i de understkta dumpningsomradena.

Vid naturvardesinventeringen klassificerades bottensubstratet baserat pa kartlaggning med video.
Resultaten stammer 6verens med de sedimentprover som analyserats, men visar omraden med
grus, sten, block och hall. | Figur 5-4 syns en tydlig fordelning dar sand &r vanligt forekommande
narmare kusten medan mjukbotten med inslag av block och grus ar vanliga pa de djupare
omradena.

Mjukbotten
Sand 0,06-2mm
Grus 2-20mm
Sten 2-20cm
Block >20cm
Hall

—

HEE

Inred.

(e el S id A 2 RS

Figur 5-4 Visuellt bottensubstrat fran videoprover. Kalla: Bilaga G.

5.1.3 Batymetri

Batymetri ar topografins motsvarighet under vattenytan och ar saledes en beskrivning av
djupforhallanden i ett omrade. | samband med framtagande av den hydrologiska modellen
skapades en batymetrisk modell (visualiserad i Figur 5-5, fér mer information om tillvdgagangssatt
hanvisas till Bilaga B).
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Ansokt
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Figur 5-5. Batymetri i narheten av bolagets hamn med ansokt muddringsomrade.

5.1.4 Fororeningar

Som hjalpmedel for att bedéma féreningsnivaer och med det miljdpaverkan, i sediment anvands
olika bedomningsgrunder. Olika beddmningsgrunder har tagits fram i olika syften. For att bedéma
miljopaverkan anvands en kombination av svenska (SGU 2017 och Naturvardsverket 1999 samt
HVMFS 2019:25) och norska beddmningsgrunder (Miljgdirektoratet 2016), miljokvalitetsnormer
och indikativa varden, samt jamforelser med data fran nationell miljoévervakning.
Bedomningsgrunden fran SGU for till exempel organiska miljo6féroreningar i sediment ar framtagna
utan relation till effekter pa sedimentlevande organismer. De definieras som hdog eller lag i ett
nationellt perspektiv.

De norska kriterierna baseras pa ekotoxikologiska undersékningar och beskriver effekter och
risker for ekosystem. En jamforelse mellan svenska (SGU och HVMFS 2019:25) och norska
beddmningsgrunder visar att de svenska kriterierna tenderade att ge en hégre bedémning av
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fororeningshalten (Bilaga F) det vill séga riktvardena/beddmningsgrunderna/gransvardena &r lagre
an de norska.

Nedan foljer en utdkad beskrivning av hur de olika riktvardena &ar framtagna.
SGU 2017 och Naturvardsverket 1999

SGU har genomfort en klassning av organiska miljéféroreningar i sediment baserat pa uppmatta
halter i svenska kust- och utsjosediment, och detta ar en uppdatering av tillstandklassningen i
tabell 30 i Naturvardsverket rapport 4914 Bedémningsgrunder for miljokvalitet — Kust och hav fran
ar 1999. Klassningen ar framtagen for att anvandas som stdd vid tolkning av analysresuiltat for
sedimentprover och ddrmed kunna fa en uppfattning om fororeningsgraden i det undersédkta
omradet. Viktigt att ha med sig ar att denna klassning inte ar relaterad till ekotoxikologiska effekter
utan beskriver hur halten i provet ligger i forhallande till andra prover tagna i svenska kust- och
utsjdbomraden.

Underlagsmaterialet inkluderar sediment fran bade kustnéra vatten och 6ppet hav. Data &r hamtad
fran SGU:s databas, som bestar framst av prover fran SGU:s marin-geologiska kartlaggning av
svenska havsomraden, men kompletteras med prover fran nationell miljddvervakning och andra
projekt. Det ar endast ytsedimentprover (vanligtvis 0 — 1 cm djup) som har tagits med och det &r
prover som tagits mellan aren 1986 och 2014 som ingar. Det totala antalet &r ungefér 500 prover
fran cirka 480 stationer (Figur 5-6).

Klassningen baseras pa halter normaliserade mot torrvikten pa sediment, data ska séledes inte
normaliseras mot organisk kol (TOC) utan det ar det faktiska analysvéardet fran sediment med en
kornstorleksfraktion <63 ym som ska anvandas. Fororeningshalterna delas sedan in i fem klasser
utifran férdelningen av halter i dataunderlaget. Klasserna varierar fran "mycket 1&g halt” till "mycket
hdg halt” och &r bestédmda av percentiler: 5:e percentilen skiljer klass 1 fran 2, 25:e percentilen
skiljer klass 2 fran 3, 75:e percentilen skiljer klass 3 fan 4 och 95:e percentilen skiljer klass 4 fran
5. Detta innebar att de mittersta 50 % av vardena ligger inom klass 3.

Skillnaden mellan den nya klassningen (SGU 2017) och den tidigare klassningen fran
Naturvardsverket 1999 &r att klass 1 tidigare sattes till halten noll. | analyssammanhang kan inte
nollvérde uppmatas utan beskriver endast om halten &r under en rapporteringsgrans. Det gar
darmed inte att automatiskt klassa en halt under rapporteringsgransen som lag eller ett nollvérde. |
den tidigare klassningen utgjordes granserna mellan klasserna av andra percentilvérden. Den nya
klassningen omfattar aven ytterligare ndgra PAH-&mnen och summaparametrar och utesluter total
PCB.
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dataunderlaget fér bedémningsgrunder for organiska miljéféreningar, med undantag fér organiska tennféreningar dar bla

trianglar istallet markerar de prover som ingar i dataunderlaget (ca 300). Kalla: SGU, 2017

HVMFS

2019:25

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende
ytvatten (HVMFS 2019:25) innehaller bedémningsgrunder och gransvarden for ett antal olika
amnen. Beddmningsgrunderna och grénsvardena géller i juridisk mening endast i klassade

ytvattenférekomster. Bedémningsgrunderna anvands for att klassificera statusen for
kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande &mnen och tas fram av respektive land inom EU.
Gransvardena anvands for att klassa kemisk ytvattenstatus och ar EU-gemensamma.
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De olika halterna for de olika &mnena ar framtagna pa lite olika satt men grunden ar att de &r
avsedda att skydda akvatiskt liv bade pa lang och pa kort sikt. Vanligen bygger halten p4
ekotoxikologiska studier med en sakerhetsfaktor beroende pa hur omfattande dataunderlaget ar.

Gransvéardena for kemisk ytvattenstatus tas i huvudsak fram enligt europeisk vagledning (EC
2011). Vardena bygger pa en uppskattning av vilka koncentrationer som inte inneb&r nagon
oacceptabel risk for effekter i eller via vattenmiljon. Vardena beaktar inte biologin vid sjalva
klassificeringen. Gransvardena for sediment ar framtagna for nagra av de substanser som kan
ackumuleras i sediment eller biota. De ar framtagna for att skydda bottenlevande organismer, men
de varden som ingar i foreskrifterna bedoms ocksa ge minst eller ungefar samma skyddsnivéd som
motsvarande vattenvardena.

Norska bedémningsgrunder

Gransvardena och klassgranserna i de norska kriterierna ar utarbetad av Aquateam (rapport TA-
3001/2012) och kvalitetssakrat av NIVA i samarbete med NGI (rapport M-241, 2014). Kriterierna
for klassgranserna ar baserade pa internationella etablerade system for miljokvalitetsstandarder
och riskvérdering av kemikalier i EU. Gransvarden ar utarbetade i enlighet med Technical
Guidande Document for Deriving Enviornmental Quality Standars (TGD. No. 27).

| klassificeringssystemet representerar klassgranserna (Figur 5-7) en férvantad 6kande grad av
skada pa djurlivet. Granserna ar baserade pa tillgénglig information fran laboratorietester,
riskvarderingar och halter da akut och kronisk toxicitet erhalls pa organismer.
Klassificeringssystemet for sediment ska anvandas pa (&r mest representativt for) finkornigt
sediment bestdende av lera och silt.

God Moderat Darlig
Bakgrunnsniva Ingen toksiske | Kroniske Akutt toksiske Omfattende
effekter effekter ved effekter ved toksiske

langtids- kort- effekter
eksponering tidseksponering

@vre grense: @vre grense: @vre grense: @vre grense:

bakgrunn AA-QS, PNEC MAC-QS, PNEC st AFY
PNECakutt

Figur 5-7 Klassificeringssystem for vatten och sediment enligt norska beddmningsgrunder. 1) AF: sakerhetsfaktor

Provtagning i recipienten

Under férsommaren 2023 utférdes undersokningar av fororeningar i sediment néra Slite (se Bilaga
F). Totalt 20 platser valdes ut for provtagning och 25 sedimentprover samlades in och séndes till
laboratorium for analyseras av bland annat metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
polyklorerade bifenyler (PCB), tennorganiska @mnen, per- och polyfluorerade alkylsubstanser
(PFAS), oljeindex och bek&mpningsmedel. Proverna kom frén tre omraden: bolagets
hamn/inseglingsranna och de tva undersdkta dumpningsomradena.

Sedimenten ar mestadels finkorniga med hog torrsubstanshalt och laga halter av organiskt
material. Vid en sammantagen bedémning baserad pa svenska bedémningsgrunder (HVMFS
2019:25) och norska effektbaserade kriterier av fororeningsnivaerna visar resultaten pa laga il
mattligt hdga halter av féroreningar i sedimenten, med hégre halter av PAH inne i bolagets hamn.
For fordjupad jamforelse mot respektive beddmningsgrund hénvisas till bilaga F. Den vertikala
fordelningen av fororeningar visar att djupare lager (30—60 cm) har liknande eller hogre halter av
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PAH jamfort med de 6vre lagren (0—30 cm), men med en tendens till minskande halter i &nnu
djupare skikt.

Sammanfattningsvis visar undersokningen att &ven om vissa &mnen Gverskrider tillampade
riktvarden/grénsvarden, &r de vergripande féroreningsnivaerna i omradet laga till mattliga (Tabell
5-1).

Tabell 5-1 Sammantagen beddmning av halter av féroreningar i sedimenten baserat pa svenska beddmningsgrunder och
norska effektbaserade kriterier. Sammanstallt fran bilaga F.

Bolagets hamn Inseglingsridnnan Dumpningsomraden
Metaller laga laga laga
PAH taga-mattiiga laga-mattliga laga
PCB laga-héga* mycket laga-laga mycket laga-laga
Petroleumprodukter Ej namnbar Ej namnbar Ej namnbar
Tennorganiska amnen Mattliga-hdga Laga-mattlig** laga
PFAS laga laga Léga (vastra)

Méttliga (5stra)

Bekampningsmedel & laga laga laga
halogenerade

I6sningsmedel

*mattligt-hdga halter lokalt
**endast lokalt, baseras pa ett djupt prov

5.2 Riksintressen

Omrédet for bolagets fabrik och hamnverksamhet befinner sig inom flera olika utpekade omraden
av riksintresse. Nedan redovisas de riksintressen som pa ett eller annat séatt kan beroras av de
delar av den ansokta verksamheten som paverkar havsmiljén, Figur 5-8.

Farleden in till Slite hamn och bolagets hamn utgor riksintresse for sj6fart (Boverket, 2023).

Ostersjon utanfor Slite &r utpekad som riksintresse for yrkesfiske da det ar ett fangstomrade for
piggvar, torsk, stromming och skarpsill (Boverket, 2023).

Gotlands kust &r utpekad som ett riksintresse for hogexploaterad kust. Bolagets fabriks- och
hamnomrade ingar inte i omradet, men déremot 6arna Asunden, Grunnet och Enholmen
(Boverket, 2023).

Asunden, Enholmen, Grunnet och Majgu utgor riksintresse fér naturvard enligt 3 kap. 6 §
miljdbalken. Natura 2000-omraden &r ocksé av riksintresse for naturvard. Natura 2000-omradena
redovisas i avsnitt 5.3.1.

Kusten och Ostersjén mellan Slite och Fardsund utgér riksintresse for friluftsliv pa grund av
natur- och kulturvarden och de goda forutsattningarna for friluftsliv.

Hela Gotland utgér riksintresse for rorligt friluftsliv enligt 4 kapitlet 1-2 §§ miljobalken.
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RIKSINTRESSEN

-.~.) Datum: 2024-04-05
Skala (A5): 1:53 740
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Figur 5-8 Riksintressen i naromradet av bolagets verksamhetsomrade och ansékt muddringsomréade.

5.3 Skyddade omraden

5.3.1 Natura 2000-omraden

| Slites omgivningar finns vérdefulla naturomraden som skyddas enligt art- och habitatdirektivet!
respektive fageldirektivet?, sa kallade Natura 2000-omréden.

Nedan beskrivs det Natura 2000-omrade, Asunden, som finns utanfor verksamhetsomradet. Det
ligger ett forslag pa ett Natura 2000-omrade enligt fageldirektivet langs med kusten, Gotlands
dstra kust. Aven detta beskrivs dversiktligt.

1 Radets direktiv 92/43/EEG av den 21 maj 1992 om bevarande av livsmiljder samt vilda djur och véxter
2 Europaparlamentets och radets direktiv 2009/147/EG av den 30 november 2009 om bevarande av vilda faglar
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SKYDDADE OMRADEN
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Figur 5-9 Natura 2000-omrade och naturreservat.

Asunden, SE034015 — Natura 2000-omrade

Omradet, som &r en 6 (Figur 5-9), bestar av ett dppet, strandnéra och vatmarksrikt landskap.
Naturtyperna driftvallar, sten- och grusvallar, vegetationskladda havsklippor, strandangar vid
Ostersjon, kalkgrasmarker, fukténgar och kalkbranter ligger till grund for utpekandet av Natura
2000-omradet. Aven fagelarterna brushane, fisktirna, silvertarna, skarflacka, smatarna och sydlig
karrsnéappa ligger till grund for utpekandet (L&nsstyrelsen i Gotlands 1an, 2016).

| bevarandeplanen for Asunden framkommer att det finns risk for stérningar av battrafik, fiske och
expanderande friluftsliv p& faglars hackningsperiod. Vidare beskrivs det att miljdgifter, utslapp och
évergddning kan skada fagellivet och vattenkvalitén. Aven blastangens djuputbredning minskar
bland annat pa grund av évergddning och lackage av naringsdmnena fosfor och kvave. For att
skydda faglarna bor hackningsplatser ha en storningsfri zon fran 1 april till 31 juli enligt
bevarandeplanen. Dessutom beskrivs det att strdnderna kan behdva rensas fran tang for att
forhindra kvavning av vegetation, men tangen bor bevaras pa vissa driftvallar fér ekologins skull.
(Lénsstyrelsen i Gotlands lan, 2016).

Gotlands &stra kust — féreslaget Natura 2000-omrade (Ej beslutat)

Lansstyrelsen Gotland har, pa uppdrag av regeringen, upprattat ett férslag pa nya Natura 2000-
omréden for faglar i havet runt Gotland. Forslaget ar for narvarande féremal for remiss. Ett av
omradena i det remitterade forslaget ar Gotlands Gstra kust, IBA-ID 857 (SE050) — ett havsomrade
som strécker sig fran Faro i norr langs hela dstra kusten av 6n. Det bestar huvudsakligen av hav,
men omfattar ocksé 6ar och vissa strandangar. Omradet ar viktigt for hackande faglar, varav flera
ar hotade. Det &r ocksa ett mycket viktigt fodosoksomrade fér dvervintrande och rastande
sjofaglar, bland annat de hotade arterna alfagel och bergand. Omradet utgdr dven ett
flyttningsstrak for europeiska sjéfaglar och andra faglar (L&nsstyrelsen i Gotlands L&n, 2022).
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Omréadet foreslas inkludera havsomradet fran strandlinjen ut till minst 25 m djup, 6ster om Gotland,
samt utvalda stranddngar. Utpekandet gbrs bland annat for att skydda (a) havsomraden med
mycket stora antal vervintrande och rastande sjofaglar, (b) havsomraden som é&r viktiga
fodostksomraden under hdckningsperioden for hotade arter.

5.3.2 Naturreservat

Naturreservatet Slite skérgard (se Figur 5-9) ar bildat med syftet att skydda och bevara ett unikt
gotlandskt skérgardsomrade med hdéga naturvérden bade i vatten och pa land, samt att bevara
och utveckla ett omrade av stort varde for det rorliga friluftslivet. Algraséngar, blastangsbélten och
blamusselomraden ska skyddas fran negativ fysisk paverkan. Inom det utpekade omraden ska
nya byggnader eller anlaggningar i vatten inte tillkomma annat &n fér vad som kan tililgodose det
rorliga friluftslivets behov. Exploatering och annan negativ mansklig paverkan p& omradets
vattenmilj, havsbottnar och undervattensvegetation ska minimeras (Lansstyrelsen i Gotlands Léan,
2016).

5.3.3 Strandskydd

Omradet som idag ar detaljplanelagt for bolagets fabriksverksamhet omfattas inte av strandskydd.

5.4 Badplatser och smabatshamnar

Strax norr om bolagets fabrik finns Lanna Lagun, en smabatshamn med cirka 120 batplatser
(Figur 5-10). | hamnen finns ocks& en mindre badplats.

Soder om fabriksomradet, forbi ndrmaste udde, finns Slite strand (Figur 5-10). Badplatsen &r en
cirka 200 m lang sandstrand, omgiven av mindre grasytor. Provtagning av badvattnets kvalité sker
melian juni och augusti manad, vilken har pavisat tjanligt vatten (férutom 4 augusti 2020 da vattnet
var fjanligt med anmarkning) utan algférekomst for de senaste tre aren. Badplatsen &r
klassificerad som ett EU-bad med utmarkt kvalitet.
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Figur 5-10 Nérliggande badplatser och smabatshamn med utpekat verksamhetsomrade.
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6 Hydrodynamisk modellering
6.1 Kylvatten

En tredimensionell hydrodynamisk modell har uppréattats for att simulera hur kylvattenutslapp vid
nuvarande och ansokt verksamhet kan paverka temperaturférhallanden i recipienten. Indata pa
verksamhetens kylvatten visas i Tabell 2-2. Modellen visar vilka vattentemperaturer som utsléppen
fran befintlig respektive ansokt verksamhet ger upphov till samt skillnaden dem emellan — den sé&
kallade Gvertemperaturen. Resultaten presenteras i kartor med faktisk temperatur, kartor med
6vertemperatur (skillnad mellan nuldge och ansdkt verksamhet) och tidsserier samt
varaktighetsdiagram av 6vertemperatur.

Tidsserierna ger en overblick av hur dvertemperaturen forandras dver tid i en viss punkt medan
varaktighetsdiagrammen visar hur stor andel av tiden en viss Overtemperatur dverskrids.

Strommarna i havet Oster om Gotland andras med vadret och har inga fasta monster. Under
vintern tenderar strémmarna att réra sig norrut och under sommar soderut, enligt
modelisimuleringen. Det finns ocksé perioder nar strémvirvlar bildas i bukterna. Strémmarna
paverkar kylvattnets spridning i vattnet.

Tre scenarier har simulerats — ett f6r nuvarande kylvattenutsl&pp och tva scenarier for ansokt
utsldpp. Ansokt verksamhet, scenario ett, omfattar utslépp vid befintlig utslappspunkt fran
Angturbinen pa upp till 7650 m3/h (kyleffekt 70 MW). Ansokt verksamhet, scenario tva, omfattar
utslépp vid en ny utsléppspunkt med diffusor anlagd vid mitten pa& Norra piren med ett fléde p& upp
till 22 400 m3/h (kyleffekt 200 MW). Simuleringen med diffusor baseras pa en cirka 100 m lang
diffusor med 10 st utlopp placerade med cirka 10 m avstand mellan varandra. Utslappshastigheten
uppgar till cirka 4 m/s vid varje utlopp och riktas i nordostlig riktning. Vattentemperaturen har
samma temperaturokning oaktat ansokt utslapp (8°C).

For att skapa en bild av hur verksamhetens paverkan pé recipienten féréandras tver aret har
simuleringarna tagit hansyn till sdsongsvariationer. Modellen anvénder parametrar som naturligt
varierar, vilket leder till &ndringar i de hydrodynamiska forhallandena och spridningsmonstren. Med
anledning av detta anvands tva olika scenarier i simuleringarna: ett for sommaren (12 — 26 juli)
och ett for vintern (24 dec — 6 jan), var och en med meteorologiska férhallanden som &r typiska for
den tiden pa aret.

Resultaten fran de modellerade scenariona visar att temperaturokningen generelit &r hdgre vid
utslépp fran angturbinen an vid kylvattenutslapp fran diffusorn. Detta forklaras av att kylvatten fran
diffusorn sprids genom 10 utlopp med hog hastighet, vilket genererar effektiv omblandning och
varmeaviedning vertikalt i vattnet. Effekten av utslapp fran diffusorn &r framst méarkbar i
Slitebukten.

Vid utslapp fran angturbinen ar den vertikala omblandningen relativt 1ag da utslé&ppet sker néra
ytan. Detta medf6r hogre temperaturer néra vattenytan jamfort med djupare lager. Det paverkade
omréadet striacker sig ungefar 400 m 6ster om utloppet, dar dvertemperaturen &r mer méarkbar pa
vintern (Figur 6-1). Trots att temperaturékningen ar ungefar densamma under vintern som
sommaren vid de understkta punkterna (Figur 6-2), uppmats nagot hogre overtemperatur i
smabatshamnen (0,5 °C). N&ra naturreservatets gréns (punkt Gréns syd, Figur 6-2) ar
dvertemperaturen 6ver 1°C grader vid ytan cirka 10 — 15 % av tiden p4 vintern och cirka 30 % av
tiden pa sommaren. Langre in i naturreservatet tyder tidsserier, varaktighetsdiagram och kartor pa
att Gvertemperaturen ar i storleksordningen 0 — 0,5 °C, vilket ska tolkas som en férsumbar
dvertemperatur som ligger inom felmarginalen for simuleringarna. Mer om felmarginal och
osakerhet kan lasas i bilaga B.

Nér det géller kylvattenutslapp fran diffusorn sker en effektiv vertikal omblandning, vilket resulterar
i att Overtemperaturen oftast haller sig under 1°C. Simuleringarna visar att omradet som paverkas
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av hégre temperaturer framst breder ut sig at nordost fran diffusorn. Temperaturékningen &r
jamforbart lag bade under vinter- och sommartid. Overtemperatur som éverskrider 1 °C uppstar
cirka 5 —10 % av tiden i de undersdkta punkter som ligger narmast diffusorn.

Den fullstdndiga redovisningen av modell och resultat finns i bilaga B.

Sommar | Overtemperatur
Yta
4 Angturbin

Overtemperatur [°C]

[ <05
[ ]-05-05
[ Jos-10
-5
B is-2
Blz-25
s
B

0 0 400m

Vinter

Datum 2024-04-18
Bakgrundskarta:
©ESRI

(0] 200 400 m

Figur 6-1 Overtemperatur i ytan under sommaren (6verst) och vintern (nederst) for Angturbin. Figuren visar skillnaden i
medeltemperatur mellan ansckt verksamhet och nulaget. Kalla: bilaga B.
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Figur 6-2 Undersokta punkter i ndrheten av verksamhetsomradet for olika tidsserier och dar varaktighetsdiagram har
producerats. Kélla: bilaga B.
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Figur 6-3 Overtemperatur i ytan under sommaren (dverst) och vintern (nederst) for Pir mitten. Figuren visar skillnaden i
medeltemperatur mellan ansokt verksamhet och nulaget. Kélla: bilaga B.

6.2 Stromningsmonster

Modelleringen visar att vid utslapp fran diffusorn kan viss paverkan pa stromningsmonster i viken
forekomma, bade vad géller hastighet och riktning. Féréndringar i strémningsmaénster kan paverka
habitatet i omradet och darfér har forandringen av strémningsmonster analyserats. Analysen &r
genomford p& botten under sommarperioden for att tdcka perioden med storts biologisk aktivitet.

Resultaten visar att strdmhastigheten narmast diffusorn &r hdgst, med en genomsnittlig hastighet
pé cirka 40 cm/s. Det i sig &r en stor minskning fran utsléppets initiala hastighet pa 4 m/s. P4 ett
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avstand av 200 meter fran diffusorn sjunker hastigheten till mellan 10 och 20 cm/s, vilket ar en
liten 6kning (5 — 15 cm/s) jamfort med omradets normala stromhastigheter (normala
stromhastigheter beskrivs i bilaga B). Denna foréandring fran normala strémhastigheter upptrader
framst i omraden dar algraset har en tackningsgrad under 10 % (Figur 6-4).

Stromhastighet
Ansokt verksamhet
, Botten
Algras Klass 1
Gles (1-10%)
U Algrés Klass 2
= Fragmenterad - (10-50%)

[7 Algrés klass 3
Kontinuerlig - (>50%)

Forandrad
medelhastighet [cm/s]

B

2024-05-06
Bakgrundskarta:
© ESRI

Figur 6-4 Skillnaden i stromhastigheter mellan scenariot med utslapp vid diffusorn och nuléget. Figuren avser
stromhastigheter pa botten under simulerad sommarperiod. Kaélla: Bilaga B.

Vad géller stromriktning har ett antal punkter i Sliteviken plockats ut (Figur 6-5) dar stromrosor
plockats ut fran modellen. Den storsta forandringen i variation pa stromriktning syns i punkt 6075
(Figur 6-6) och den storsta férandringen i stromriktning syns i punkt 7026 (Figur 6-7). De andra tva
punkterna visar ingen signifikant férandring i stromriktning.
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Figur 6-5 Undersokta punkter i ndrheten av verksamhetsomradet for olika strémriktningar.

. 10,0-12,0
- =120

Nulage, 6974 Current Ansgkt, 6974 Current
N R velocity [cm/s] N velacity [cm/s)

3 2,0-4,0 3 20-40

D 4,0-6,0 1 4,0-6,0

£36,0-80 1 6,0-8,0
@ 8,0-10,0 = 8,0-10,0

. 10,0-12,0
e =120

Figur 6-6 Strémrosor som visar strémriktning i medel under den simulerade sommarperioden vid punkt 6974.
visas nuldge och till héger visas ansokt utslapp med diffusor.

Till vanster
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Ansokt, 7026 Current Nulage, 7026 Current
N
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Figur 6-7 Strémrosor som visar stromriktning i medel under den simulerade sommarperioden vid punkt 7026. Till vanster
visas nulage och till hoger visas ansokt utslapp med diffusor.

6.3 Sedimentspridning

En tredimensionell hydrodynamisk modell har upprattats fér att simulera muddrings- och
dumpningsforloppet for ansokt verksamhet. Modellen visar vilken varaktighet samt palagring pa
botten som uppstar till féljd av muddringen samt hur dumpningsmassor sprids vid de tva
undersokta dumpningsplatserna.

| ansokt verksamhet planeras muddring av hamn och farled till ett djup av 10 m i
muddringsomradet. Volymen av resulterande muddermassor uppskattas uppga till totalt ca 1,5
miljoner m3. | omradet finns bade l6sa sediment sdsom lera, silt och sand, och fast material i form
av kalkstensbergrund.

Modelleringen tar endast hansyn till sediment som uppstar vid planerad muddring och dumpning.
Naturliga bakgrundshalter av suspenderat material inkluderas inte i modellen. Samtliga av
modellresultatens sedimentkoncentrationer ska darfor tolkas som haltpaslag utéver eventuella
bakgrundskoncentrationer (Figur 6-8) och inkluderar inte eventuella skyddsatgéarder.

Framdriften av muddringen har i simuleringarna utgatt fran att tvd mudderverk arbetar samtidigt
och borjar muddra narmast kajkanten och ror sig ut mot havet under cirka ett ar. Detta &r ett
konservativt antagande om att muddringen kan ske kontinuerligt, arbetsperioden bedéms i
verkligheten kunna paga upp till cirka tva ar. Detta antagande ger att halter och palagring av
sediment visar hogre nivaer an vad som faktiskt kommer att férekomma inom omradet.

Baserat pa tidigare muddring i omradet antas att all kalksten aterfinns ndrmast kajkanten och att
resterande del av muddringsomradet endast innehaller I6sa sediment. Muddringsschemat
visualiseras i Figur 6-9.
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Figur 6-8 Koncentration av suspenderat sediment visualiserat som ett medelvéarde 6ver ett ars modellering. Kalla: bilaga B.

Muddringsschema

juni augusti oktober  december  februari april juni

Sediment, verk 1

Kalksten, verk 2

Kalksten, verk 3

Figur 6-9 Schema 6ver muddringens framdrift, vilket &r utgangspunkten fér modelleringen. | bérjan arbetar tva olika verk,
ett som muddrar sediment och ett som muddrar kalksten. Nar verket som arbetat med sediment &r fardigt ersétts det med
ett tredje verk som muddrar kalksten. Kélla: bilaga C.

Modellresultaten visar att sedimentpalagringens utbredning och méaktighet varierar under
simuleringen. Generellt visar resultaten pa halter under 50 mg/l i samtliga utvalda
undersokningspunkter (Figur 6-12). Halten varierar dock stort bade mellan punkter och inom
samma punkt (Figur 6-13 och Figur 6-14). Toppar pa uppemot 700 mg/l kan observeras (se punkt
1i Figur 6-13) dock under en mycket begransad tidsperiod.
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Figur 6-10 illustrerar den teoretiskt maximala utbredningen av sedimentpalagring under hela den
simulerade perioden. Detta ar en sammanslagning av den hdgsta uppmétta palagringen vid varje
enskild punkt i modellen, aven om dessa maximala varden inte nédvandigtvis intréffar samtidigt.
lllustrationen i Figur 6-10 ar saledes konservativ. Da modellen innefattar ett mycket stort antal
punkter, &r det inte rimligt att specificera exakt hur lang tid den maximala palagringen uppratthalls
vid varje punkt. Det kan dock konstateras att utbredningen dels 6kar under simuleringen i takt med
att muddringsarbetet fortgar, dels forandras utbredningen och méaktigheten under tiden pa grund
av hoga bottenstromhastigheter

Figur 6-11 visar tjockleken av palagringen pa botten, efter att alla grumlande arbeten slutforts och
suspenderat material fallit ned till botten. Tillfallen med kraftigare vagor/strdmmar som intraffar
senare kan orsaka resuspension. Kartan ska darfor inte tolkas som en definitiv slutlig bild, da
sedimentdynamiken i omradet varierar kraftigt naturligt. Kartan representerar den direkta paverkan
fran muddring utan skyddsatgarder

Palagring,
maximal

Ui D Naturreservat
l:l Muddringsomrade
Palagring [cm]

[ Jo1-05
[ 0.5 -1
-5
Bl s5- 10
- 10

- 2024-04-22
© ESRI Satellite

Figur 6-10 Maximal palagring som kan komma att uppsta under den simulerade perioden. Kélla: bilaga C.
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Figur 6-12 Utvalda punkter i omradet for vilka tidsserier och varaktighetsdiagram har producerats. Kalla: bilaga C.
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Figur 6-13 Tidsserier och varaktighetsdiagram i punkterna 1 - 3. Kalla: bilaga C.
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Figur 6-14 Tidsserier och varaktighetsdiagram i punkterna 4 - 7. Notera att den vertikala skalan fér Punkt 5 skiljer sig fran

ovriga punkter. Kalla: bilaga C.
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6.4 Dumpning av muddermassor

Bolaget planerar att dumpa majoriteten av det muddrade materialet till havs. Vid dumpning sker,
precis som vid muddring, sedimentspill nér delar av de dumpade massorna blir suspenderade i
vattenkolumnen och ror sig med strémmarna. Tva alternativa dumpningsomraden har undersokts,
se Figur 6-15.

- - —
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3 L

=8 /
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[ /\ / A Provpunkt fér
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o = alternativ 1
; : R l’ U Dumpningsomrade

* alternativ 2

o 2024-01-10
Bakgrundskarta:
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Figur 6-15 Oversiktskarta 6ver dumpningsomradena. | kartan visas dven naturreservat i narheten av dumpningsomradena
samt Punkt A som har anvants for analys av stromférhallandena. Kalla: bilaga C.

Dumpningen planeras ske med bottentémmande pramar. Ett dumpningstilifélle antas vara i 10
minuter och ske langs en cirka 50 m lang linje 2 m under havsytan. 10 % av allt dumpat sediment
antas bli suspenderat och kan rora sig med strémmarna, det &r denna del som &r medtagen i
modelleringen. Dumpningshastigheten forvéntas vara samma som muddringshastigheten, den blir
séledes olika beroende pa om kalkberg eller sediment muddras. Darfor har tva olika
dumpningsperioder (tid mellan tva pa varandra féljande dumpningstillfallen) om cirka 5 respektive
25 timmar antagits. Dumpningsscenariot sker darfér med simultan dumpning av muddermassor
fran bade berg och l6sa sediment.

Eftersom dumpningen sker stotvis har fem olika veckor med olika representativa
stromforhallanden simulerats. Strommarna i omradet ar i huvudsak sydvéstliga och nordostliga.
Nordvéastgaende strom sker endast i undantagsfall, men vid dessa férhallanden kan sedimentspill
fran dumpningen transporteras mot naturreservatet narmare kusten. Fér en mer ingaende
beskrivning om simulering och antagande hanvisas till bilaga C.

For bade nordost- och sydvastgaende strommar vid h6g- och laghavsstrom visar resultaten att
lagstrémsscenarierna ger hogre sedimentkoncentrationer jamfért med hégstrémsscenarierna, pa
grund av mindre utspadning. Vid hégstromsscenarierna ar spridningsomradena storre, dven om
koncentrationerna ar mycket l1aga (Figur 6-16).
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Figur 6-16 Medelvardet av den maximala sedimentkoncentrationen i vattenpelaren under den simulerade veckan for det
meteorologiska scenariot nordostgaende hégstrom. Kalla: bilaga C

Varaktighetskartorna visar hur lange sedimentkoncentrationerna éverstiger 10 mg/l under olika
meteorologiska scenarier, med férgskalor som visar varaktigheten bade i timmar och som
procentandel av den simulerade tiden. Figur 6-17 visar det meteorologiska scenariot med
nordostg&ende strom och Figur 6-18 visar det meteorologiska scenariot nordostgaende lagstrom.
Dessa kartor visar de bada omradenas exponeringstid for en 6kad koncentration av suspenderat
material i vattenkolumnen.
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Figur 6-17 Varaktighet av sedimentkoncentrationer éver 10 mg/l for det meterologiska scenariot nordostgaende hdgstrom.
Kélla: bilaga C.
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Figur 6-18 Varaktighet av sedimentkoncentrationer éver 10 mg/l for det meterologiska scenariot nordostgaende lagstrom.
Kalla: bilaga C

Palagring pa botten inom respektive omrade har berdknats baserat pa volym muddermassor som
uppstar vid ansokt verksamhet. Berakningen ar utford med svallfaktor for tre olika scenarion: (i) att
allt muddrat material dumpas till havs, (ii) att en mindre volym tas upp pa land och (iii) att en storre
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volym tas upp pa land®. Berakningarna av volymerna som tas upp péa land utgar ifran att
muddermassor som motsvarar klass 1-2 enligt de norska beddmningsgrunderna, se 5.1.4, kan
dumpas i havet. Volymerna har beraknats givet tva olika utféranden av muddringen; ett dar en
avgransning av muddringsomradet gjorts baserat pa omradet som ska muddras ner till 10 m och
ett dar hela det ansokta muddringsomradet antas muddras ned till 10 m. Observera att det
sistn@mnda &r mycket Overdrivet da hansyn inte tas till att slanterna ska rymmas inom samma
omrade. Detta ar for att fa ett konservativt antagande rérande de massor som eventuellt behover
tas upp pa land. Muddring kommer i sjélva verkat att ske ner till 10 m inom omradet i scenario 2
och sedan kommer slanter skapas upp till ordinarie bottenniva (ansdkt omrade, det vill saga
gransen for scenario 3).

Resultaten visas i Tabell 6-1. Det kan konstateras att palagringen blir stérre om det véstra
dumpningsomradet valjs jdmfort med att det dstra dumpningsomradet valjs. Dock kommer bada
ytorna att tdckas helt av muddermassorna oaktat scenario. Det stora spannet avseende palagring i
Tabell 6-1 beror pa om berakningen tar hansyn till eventuellt spill vid sjalva dumpningen eller inte
(spridning av sediment innan det nar havsbotten).

Tabell 6-1 Beskrivning av tre clika scenarion fér hantering av muddermassor, scenario 1 innebér att allt dumpas till havs,
scenario 2 innebar att en del av massorna tas upp pa land och scenario 3 innebér att en storre del tas upp pa land.
Observera att samtliga siffror &r uppskattningar.

Enhet Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3
Total muddrad volym Tfm?® 1 500 000* 1208 000** 2 073 000***
Volym som hanteras pa Tfm?® 0 83 000 101 000
land
Total volym som Tim? 1 500 000 1125 000 1972 000
dumpas till havs
Sediment som dumpas Tfm? 1 050 0600 758 000 1623 000
till havs
Berg som dumpas {ill Tfm? 450 000 450 000 450 000
havs
Palagring vaster m? 48-56 38-4,5 6,6 77
Palagring Oster m? 1,6-19 1,3-15 2,3-27

* Baserat pa modellerad och trolig muddervolym.

** Baserad pa muddervolym endast dar botten ska muddras till 10 m.

*** Baserad pa att allt inom ansékt muddringsomradde muddras ner till 10 m. Observera att detta inte kommer
att ske. Det ar en forenkling for att mojliggéra olika scenarion kopplat till m&ngd massor som ska dumpas
respektive tas upp pa land.

3 Den totala volymen muddermassor &r stérre i detta scenario. Observera att denna volym inte kommer att muddras upp.
Berékningen ar utford for att kunna beddma behov av exempelvis utrymme fér att hantera eventuella massor pa land
samt palagring inom dumpningsomradena.
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7 Bullerutredning

Ramboll har genomftrt en akustisk modellering for att utreda undervattensbuller och beddéma dess
paverkan pa marint liv i samband med ans6kt hamnutbyggnad, bilaga D. Modellen tar héansyn till
olika kallnivaer, frekvensspekirum och miljéparametrar for att faststélla den maximala paverkan pa
olika djurgrupper under bade sommar- och vinterférhallanden.

De analyserade ljudkéllorna inkluderar palning, palning med DBBC (Double Big Bubble Curtain),
gravning med gravskopa, TSHD (Trailing Suction Hopper Dredger) och fartygstrafik, vilka bidrar till
bade impulsiva och icke-impulsiva fjudnivaer i undervattensmiljon. Modelleringen tar ocksé hansyn
till scenarier dar tva narliggande palningsaktiviteter kan samverka och potentiellt férdubbla
kallnivan.

Riktvarden for bedémning av undervattensbullrets paverkan pa marina djur sdsom fisk, tumlare
och salar, har specificerats och inkluderar troskelgrénser for bade tillfallig (TTS) och permanent
(PTS) horselskada samt beteendefrandringar. Dessa vérden anvands som grund for att bedéma
potentialen fér negativ inverkan pa djuren. Tréskelvérdena har beddmts och faststéllts utifran den
senaste vetenskapliga litteraturen och accepterade gransvarden.

Resultaten visar att palning utan bullerdampande atgérder kan orsaka horselskador pa tumlare
inom avstand upp till 95 m under vinterférhallanden och beteendepaverkan kan ske upp till 2 km.
Anvandningen av DBBS vid palning reducerar dessa avstand betydligt. For sélar &r motsvarande
paverkansavstand for TTS upp till 510 m och for beteendepaverkan upp till 800 m. Icke-impulsiva
ljudkallor, sasom TSHD, paverkar tumlare pa avstand upp till 10,2 km fér beteendeférandringar.
Under driftsfasen ar paverkan fran fartygstrafik begransad och inga avstand for hérselskador
rapporteras for sélar och fiskar, medan tumlares beteende kan paverkas pé kortare avstand. Mer
om resultatet finns under beddmning av respektive art.
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8 Fartygsvagor

Ett fartyg som ror sig framéat skapar tva huvudtyper av vagor: primara vagor, ocksa kédnda som
avsankningsvégor, och sekundara vagor, som inkluderar bogvagor framfor fartyget och héckvagor
bakom det. Avsdnkningsvagen &r relaterad till den mangd vatten som fartyget flyttar och dess
langd &r vanligtvis lika med fartygets langd. Dessa vagor &r av betydelse i tranga farvatten men
forsumbar i 6ppet hav. Sekundéra vagor, dar bogvagorna &r starkare an hackvagorna, breder ut
sig i en vinkel p& ungefar 35 grader fran fartygets kurs och deras spridningshastighet beror pa
fartygets hastighet. Bogvagorna avtar langsammare &n hackvagorna ju langre bort de kommer
fran fartyget. For att berékna vagor som skapas av fartyg anvands analytiska formler for enkla
bedémningar och numeriska modeller for mer detaljerade analyser. | bilaga | har vedertagna
formler anvants for att uppskatta vaghojd och avklingning av bade priméra vagor och sekundéra
vagor.

Viktiga faktorer for vagberékning &r fartygets hastighet, vattendjup och fartygets storlek i
férhallande till farleden. Bogvagens hoéjd paverkas starkt av fartygets hastighet och minskad
hastighet leder till markant [agre vaghojd.

Den ansdkta verksamheten innebar en 6kning av sjotransporter till Heidelberg Materials
anlaggning i Slite, vilket kommer resultera i fler och storre fartyg som i sin tur kommer att generera
storre fartygsvagor. Dessa vagor har analyserats med avseende pa storlek och den potentiella
effekten de kan ha pa strander i nérheten.

Studien visar att fartygsvagorna férvantas ha en begransad paverkan pa de omkringliggande
strénderna.

Avsankningsvagorna ar endast av betydelse mellan éarna Enholmen och Grunnet, medan
bogvagorna varierar i hdjd beroende pa fartygets hastighet i de olika zonerna. For den anstkta
verksamheten 6kar avsankningsvagens hojd nagot, men det &r framfor allt vindvagorna som
dominerar 6ver de fartygsgenererade vagorna nar det géller energitransport och paverkan pa
omgivande strénder. Vindvagorna ar bade storre och mer frekventa an fartygsvagorna och ar
aktiva aret runt, medan fartygsvagorna har en mycket kortare varaktighet. Effekten av
avsankningsvagorna beddéms dessutom vara annu lagre jamfort med vindvagorna, dven om deras
langre period potentiellt kan mobilisera fina sediment mer effektivt &n kortperiodiga vagor.
Muddring av farleden férvantas leda till ldgre avsanknings- och bogvagor vilket i sin tur minskar
paverkan pa omgivande strander.

Ovan ger att strAnderna inte beddms bli signifikant paverkade av den Okning av sjétransporter
med storre fartyg som ansokt verksamhet innebér.

Den fullsténdiga uppskattningen av fartygsvagor vid insegling till bolagets hamn och deras
inverkan pa omgivande strander finns i bilaga H.
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9 Naturvarden
9.1 Bottenflora

Medins Havs och Vattenkonsulter har utfort en 6versiktlig naturvardesinventering i havsomradet
utanfor Slite sommaren 2023, se Bilaga F. Studien inkluderar metoder som dropvideo, sidoseende
sonar och infaunaprovtagning.

Resultaten fran undersokningen av bottenflora i Sliteviken visar pa en typisk Ostersjomiljé med
grunda vegetationstickta sandbottnar. Algrasangarna, som &r Gotlands stérsta (Emanuelsson &
Werner, 2022), anses ha hdga naturvarden och utgér livskraftiga bestéand. Inom
undersokningsomradet finns en centralt belédgen algrasédng omgiven av borstnate pa grundare
vatten i viken och med algsamhallen pa hardbottnar runt 6arna langre ut i arkipelagen (Figur 9-1 &
Tabell 9-1).

oh®

Rigras

Nating

Borstnate

Krakel

Fingreniga rédalger
Dold makroalg
Bldstang

Ej vegetation

4 5 km

Figur 9-1 Vegetationsférdelning inom det undersékte omradet i Sliteviken, rod linje visar grans fér undersékt omrade
(resten av omradet saknade vegetation). Kélla: bilaga G
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Tabell 9-1 Sammanfattning av observationer av algrés och marina kérlvaxter. Férekomst visas som antal provtransekter
och andel provtransekter med minst en raknad individ samt medeltéckningsgrad vid férekomst.

Vetenskapligt namn Svenskt namn Forekomst Medeltdackningsgrad (vid
forekomst)

Zostera marina Algras 82 30% 14,7 %

Stuckenia pectinata Borstnate 51 19 % 7.6 %

Ruppia spp. Nating 24 9% 1,6 %

Myriophyllum sp. Slingor 1 0% 0,1%

9.2 Bottenfauna

Bottenfauna och infauna &r tvé termer som anvénds for att beskriva olika aspekter av livet pa
respektive i havsbottnen. Bottenfauna refererar till alla djur som lever pa eller i bottensubstratet.
Detta inkluderar arter som lever pa ytan av sedimentet saval som de som gréver ner sig eller bor i
sedimentet (infauna). Bottenfauna omfattar ett brett spektrum av organismer, inklusive insekter,
kraftdjur, maskar, snéckor, musslor och andra ryggradsldsa djur. Bottenfauna kan dven inkludera
bottenlevande fiskar och andra storre djur som interagerar med bottenmiljén. Exempel pa infauna
&r vissa typer av maskar, sma kraftdjur och andra ryggradsltsa djur som lever inuti sedimentet.

Naturvardesinventeringen som &r genomford under 2023 av Medins, pavisar blamusslor (Edilus
edilus) inom undersékningsomradet och dver nastan hela djupgradienten (fran 2,5 till 32 m).
Musslorna férekommer p& bade mjuk och hard botten (Figur 9-2). Hogst tickningsgrad
observerades i det vastra dumpningsomradet.

Under naturvérdesinventeringen gjordes dver 16 000 individuella fynd av sedimentlevande djur,
vilka fordelade sig dver 34 sarskiljbara taxonomiska grupper.

Inga observationer av rodlistade (SLU artdatabanken 2020) eller invasiva arter gjordes.
Taxagruppen musslor stod for storsta andelen fynd (58 %) foljt av kraftdjur (20 %) och
havsborstmaskar (15 %) (Figur 9-3). Métt | biomassa s& blir musslornas dominans &nnu mer
framtrédande (94%).

Ostersjémusslor (Macoma balthica) utgjorde flest fynd och darefter blamusslor (Mytilus spp.)
medan kréaftdjuret vitmarla (Monoporeia affinis) var den tredje vanligast fdrekommande arten. |
termer av biomassa ar dessa tvd musselarter mest framtradande efterfoljt av sandmusslan (Mya
arenaria). Aven métt som férekomst i flest prov, dvs. stdrst geografisk spridning, dominerar
Ostersjomussla (96 %) foljt av vitmarla (70 %) och blamusslor (69 %), se tabell 9 i Bilaga G for
artlista pa infauna.

Artdiversiteten skiljer sig mellan de olika undersokta omradena dar Sliteviken pavisar en hdg
artdiversitet till skilinad fran de djupare omradena (Figur 9-4).
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Figur 9-2 Blémusselférekomster i bade dropvideo (bl4 cirkel) och infauna (rosa triangel). Kélla: bilaga G.
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Figur 9-3. Andel djurobservationer i infaunaprovtagning 2023. Kalla: bilaga G.
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Figur 9-4 Artdiversitet av infauna (antal arter per prov) fordelat 6ver delomraden. Kalla: bilaga G.

9.3 Identifierade marina habitat

I den marina naturvardesinventeringen (bilaga G), som genomférdes ar 2023, klassificerades
identifierade habitat enligt Natura 2000-systemet. Dessa omraden utgdr inte Natura 2000-omraden
utan omfattas av generella koder som anvands for att beskriva typ av habitat. P4 de grunda
omradena férekommer sublittorala sandbankar och pa stérre djup ersétts dessa av marint hav
(storre djup &n 30 m). Utspritt mellan dessa tva habitat forekommer biogena rev, det vill séga
blandbottnar med mer an 10 % blamusslor. Dessa biogena rev bestar av cirka 0,5 m block av
sten. Det ar troligt att denna férdelning av habitat, beroende pa djup, &r likvardig fér hela omradet.
| Figur 9-5 visas de olika fdrekommande habitaten i det undersdkta omradet.
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> 1119 Sublittorala sandbankar - Fri frén vegetation
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Figur 9-5. Overgripande férdelning av videoprovtransekter med identifierade habitat, klassificerade enligt Natura 2000-
systemet. Kélla: bilaga G.
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9.4 Fisksamhalle

9.4.1 Arter, forstudie

Medins har genomfért en studie av marina daggdjur och fisk inom undersokningsomradet kring
Slite, Bilaga E. Undersdkningen av fisksamhallet har gjorts genom en sammanstalining av data
fran olika kallor dar fisk rapporteras in.

Nedan beskrivs fisksamhallet i 0stra Gotland, uppdelat i arter som lever vid kusten och arter som
lever i utsjon. Kustomradena &r vanligtvis grundare och har hogre tathet av vegetation, medan
utsjdomradena generellt sett ar djupare och saknar vegetation pa grund av att de ofta ligger under
den eufotiska* zonen.

Det ar dock viktigt att papeka att fiskar &r rorliga och darfér kan forflytta sig mellan kust och utsjé
under olika perioder av aret samt under olika stadier i livet. Understkningsomradet och de tva
bertrda vattenforekomsterna ses i Figur 9-6. Uppdelningen mellan kustnéra fiskar och fiskar i
utsjon baseras pa de tva vattenférekomsterna, kustvattenforekomsten Ostra Gotlands mellersta
kustvatten och utsjévattnet Del av Ostra Gotlandshavet utsjévatten.

Samtliga arter som forekommer i den insamlade datan har bedémts utifran position i eller utanfor
Slite undersokningsomrade och artfakta i Artdatabanken. De arter som fangats inom
undersdkningsomradet har beddmts mojliga att aterfinna dar igen. De arter som fangats utanfor
undersdkningsomradet har bedémts baserat pa habitatpreferenser och hur djupt de normalt lever,
enligt foljande klassificeringar:

o Mojlig: Arten féredrar en miljé som passar val med forhallandena inom
undersékningsomradet.

« Eventuell: Arten har en viss preferens f6r en sadan miljé eller foredrar den inte som sin
framsta livsmilj¢ vad géller substrat eller djup.

o Osannolik: Arten foredrar inte den typ av underlag eller det djup som finns inom
undersodkningsomradet.

4 Eufotiska zonen &r det djup i vattenmassan dér tillrickligt med solljus tringer ned fér att fotosyntes ska kunna ske, inom
zonen finns de vegetationskladda bottnama.
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Figur 9-6 Undersokningsomradet kring Slite inringat med bla linje. Vattenférekomster markerade i olika bl4 farg. Kalla:
bilaga E.

Kusten

De vanligaste arterna (flest antal noteringar i kéllor) vid kusten inom vattenférekomsten &r abborre,
svartmunnad smorbult och tanglake. Den art med flest antal noterade individer ar storspigg foljt av
abborre och svartmunnad smorbult. Baserat pa genomsokta kallor har 49 arter noterats langs med
kusten. For fem av dessa arter, elritsa, kantnalsfisk, laxfiskar, sikfiskar i havet, stubb, har ingen
bedémning av om de forekommer inom undersdékningsomradet gjorts, se resterande i Tabell 9-2.

Tabell 9-2 Fiskarter vid kusten.kring Slite undersoékningsomrade och bedémning géallande férekomst inom
undersokningsomradet. Siffrorna &r totalt antal per data-set. Tabell modifierad fran Bilaga E.

| _
| ‘
Art | Vetenskapligt namn | Rddlistad

‘ unders

Abborre Perca fluviatilis 1© Mojlig
Elritsa Phoxinus phoxinus LC Eventuell**
Flodnejondga Lampetra fluviatilis LC Mojlig
Fyrtémmad skérlanga Enchelyopus cimbrius EREETIEEE Mojlig
Gadda Esox lucius LC Méjlig
Gérs Gymnocephalus cernuus LC Méjlig
Hornsimpa Myoxocephalus quadricornis LC Majlig
Id Leuciscus idus 3 LC Méjlig
Kantnalsfisk obestamd Syngnathidae - -
Kusttobis Ammodytes tobianus LC Majlig
Lax Salmo salar LC Mojlig
Laxfiskar Salmonidae LC -
Lerstubb Pomatoschistus microps LC Mojlig
Léja Alburnus alburnus LC Mojlig
Mindre havsnal Nerophis ophidion LC Méjlig
Mort Rutilus rutilus LC Mojlig
Nabbgadda Belone belone LC Méjlig
Oxsimpa Taurulus bubalis LC Majlig
Piggvar Scophthalmus maximus LC Mojlig
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Beddmning géllande
Art Vetenskapligt namn Rodlistad forekomst inom Slite
undersokningsomrade

Ringbuk Liparis liparis LC Mojlig
Ruda Carassius carassius LC Mojlig
Rétsimpa Myoxocephalus scorpius LC Mojlig
Sandskadda Limanda limanda LC Majlig
Sandstubb Pomatoschistus minutus LC Mojlig
Sik Coregonus maraena LC Mojlig
Sikfiskar (havs-) Coregoninae - -

Simpa obestamd Cottidae - Méjlig
Sjurygg Cyclopterus lumpus LC Méjlig
Sjustralig smorbult Gobiusculus flavescens LC Mojlig
Skarpsill Sprattus sprattus LC Mojlig
Skrubbskédda Platichthys flesus LC Méjlig
Sméspigg Pungitius pungitius LC Méjlig
Spiggfisk Gasterosteidae LC Méjlig
Staksill Alosa fallax NA Majlig
Storspigg Gasterosteus aculeatus LC Mojlig
Stréomming Clupea harengus LC Mojlig
Stubb (sand/ler) Pomatoschistus LC -

Svart smorbult Gobius niger LC Majlig
Svartmunnad smorbult* Neogobius melanostomus NA Majlig
Tejstefisk Pholis gunnellus LC Mojlig
Tobis Ammodytidae - Majlig
Tobiskung Hyperoplus lanceolatus LC Majlig
Torsk Gadus morhua VU Majlig
Tanglake Zoarces viviparus LC Mojlig
Tangsnalla Syngnathus typhle i@ Mojlig
Tangspigg Spinachia spinachia LC Mojlig
Al Anguilla anguilla Majlig
Oring Salmo trutta L) Majlig
Ostersjoflundra Platichthys solemdali - Majlig

* Invasiv art

** Elritsa ar en typisk sétvattensart och har hittats i Bogeviken, darfor klassas den som eventuell da dess féredragna
habitat inte ar marin miljé, &ven om den ibland kan finnas i brackvatten.

Langs med kusten inom undersokningsomradet férekommer det i huvudsak tre arter upptagna pa
rodlistan: fyrtdmmad skérlanga, som klassificeras som nara hotad (NT), torsk, som anses vara
sarbar (VU) och al, som ar akut hotad (CR). Bade torsk och al har fangats i provfiskenat inom
undersodkningsomradet for ansokt verksamhet. Nar det galler fyrtommad skarlanga, baseras
uppgifterna om dess forekomst pa information fran Lektidsportalen, vilket innebéar att det finns en
hogre grad av osakerhet om arten verkligen finns i omradet. Denna fiskart lever vanligtvis pa djup
mellan 20 och 250 m. Dessa djupomraden finns en bit utanfor kusten, i zoner dar inget provfiske
har utforts, vilket forstarker osékerheten om artens narvaro i just undersékningsomradet for ansokt

verksamhet.

Utsjon

Baserat pa genomsdkta kallor har 27 fiskarter noterats i utsjon inom undersokningsomradet for
Slite, se Tabell 9-3. For stubb har ingen beddmning av om de férekommer inom
undersokningsomradet gjorts, se resterande i Tabell 9-3.

| utsjon forekommer de rddlistade arterna fyrtbmmad skarlanga som klassificeras som néara hotad
(NT) och torsk som anses vara sarbar (VU). Dessa bada arter har fangats i provfisken vilket visar
att de finns i utsjovattnet. Den invasiva arten svartmunnad smorbult har patraffats i omradet.
Stromming och skarpsill ar viktiga kommersiella arter enligt data fran ICES rektangel 44G9 och
fangsterna i utsjon ar mycket stérre an langs med kusten.

9.4.2 Arter, marin naturvardesinventering 2023

Medins utférde en omfattande marin naturvardesinventering under 2023, se bilaga G. Under
inventeringen observerades stora mangder av fiskyngel som kategoriserades som "Odefinierade
yngel 8ver mjukbotten” (cirka 3 500 individer) och ”Yngel vid vegetation” (omkring 500 individer) da
de var for sma for artbestdmning via video. Dessa yngel tros vara sandstubb respektive sjustraliga
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smorbultar, bada arter inom smérbultsfamiljen. Vuxna smorbultsfiskar var ocksa vanliga i omréadet,

inklusive arter som stubb och svart smérbult. | algraséngar gjordes néstan inga observationer av
stubbfiskar, men vaxtligheten kan dolja forekomsten av dessa fiskar.

Plattfiskar observerades vid 14 provtransekter inom djupintervallet av 4,5-31,3 m. Medeldjupet for
forekomst av plattfisk var 20 m. Kantnalsfiskar forekom pa 13 provtransekter med ett medeldjup pa

6,5 m. Ox-/rét-simpor férkom till stérre del Iangre ut i recipienten. Se Figur 9-7 for en Gversiktlig
bild pa storre fiskar som observerats inom undersékningsomrédet.

Tabell 9-3 Fiskarter i vattenférekomsten med utsjévatten och bedomning géllande férekomst inom Slite
undersdkningsomréde. Siffrorna &r totalt antal per data-set. Tabell modifierad fran Bilaga E.

Votenaianiing Bedémning géllande
Arter i utsjon namnp 9 Radlistad forekomst inom Slite
undersokningsomrade

Abborre Perca fluviatilis i Majlig
Fyrtémmad skarlanga Enchelyopus cimbrius NI Majlig
Hornsimpa Myoxocephalus quadricornis LC Majlig
Lax Salmo salar LC Méjlig
Nors Osmerus eperlanus LC Majlig
Piggvar Scophthalmus maximus LC Mojlig
Ringbuk Liparis liparis LC Mojlig
Rédspatta Pleuronectes platessa LC Mojlig
Rotsimpa Myoxocephalus scorpius LC Mojlig
Sandskadda Limanda limanda LC Majlig
Sandstubb Pomatoschistus minutus LC Majlig
Sjurygg Cyclopterus lumpus LC Mojlig
Skarpsill Sprattus sprattus LC Majlig
Skrubbskadda Platichthys flesus LC Mojlig
Smaspigg Pungitius pungitius LC Mojlig
Spetslangebarn Lumpenus lampretaeformis LC Mojlig
Storspigg Gasterosteus aculeatus LC Majlig
Stromming Clupea harengus LC Mojlig
Stubb (sand/ler) Pomatoschistus LC -

Svartmunnad smorbult* Neogobius melanostomus NA Majlig
Tobiskung Hyperoplus lanceolatus LC Méjlig
Torsk Gadus morhua VU Mojlig
Tanglake Zoarces viviparus LC Mojlig
Tangringbuk Liparis montagui LC Mojlig
Tangspigg Spinachia spinachia LC Mojlig
Oring Salmo trutta (e Majlig
Ostersjoflundra Platichthys solemdali - Mbjlig

*=invasiv art
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Figur 9-7. Storre fiskar som observerades i dropvideo. Kélla: Bilaga E.

9.4.3 Fisklek och rekrytering

Information om potential fér lekomraden for fisk inom det aktuella undersokningsomradet har
hamtats fran HELCOM:s modellering och Lektidsportalen. Detaljer om vad som kravs for att fiskar
ska kunna leka framgangsrikt — exempelvis [ampligt djup, habitat och tidpunkt for leken — har
ocksa tagits fram, liksom information om den tid pa &ret d& arterna &r som mest kénsliga.
Fiskarterna har delats in i de som leker i omraden nara kusten och de som leker i omraden langre
ut till havs, utsjon.

Samtliga fiskarter som identifierats har inkluderats i underskningen av méjliga lekomraden.
Utvarderingen av lekplatser &r gjord for enskilda arter, snarare &n for arter grupperade ihop, med
undantag for sikfiskar. For fullstdndig redovisning hanvisas till bilaga E.

Kusten

Inom undersckningsomrédet for ansokt verksamhet bedéms 39 arter leka i omradet och ytterligare
tre arter tros lekvandra genom det (se tabell 5 i Bilaga E). Tva arter, elritsa och id, bedéms inte
leka dé&r da de féredrar sétvatten. Fiskar i kustomradet leker i olika miljoer inklusive hardbotten,
mjukbotten och pelagialen (det fria vattenlagret), utan nagon uttalad preferens for vegetation eller
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vegetationsfria omradet. Dock ar omradet kring Slite sarskilt gynnsamt for arter som kraver
vegetation for lek, eftersom omradet domineras av algras och borstnate.

Sett till summan av all lek baserat pa information fran Lekportalen, &r omradet som mest kénsligt
for storningar under april till juli. Rekryteringen av g&dda och abborre runt Gotland har observerats
minska sedan ar 2000.

Yngelinventering &r ett nyckelverktyg for att beddma rekryteringen av fisk och sédan inventering
har péavisat férekomst av abborre och spigg i Bogeviken och Vagumeviken. Under 2021 hittades
flera arter, inklusive abborre och gédda, i nérheten av Asunden och Bogeviken. Inventeringen
2022 visade att abborre, storspigg och smaspigg forekom i Bogeviken samt att abborre, storspigg,
stubb och gédda hittades i Vageumviken.

Utsjén

Inom undersodkningsomradet for ansokt verksamhet som omfattas av utsjon bedéms 14 arter ha
mdjlighet till lek (se tabell 6 i bilaga E). Dessutom antas tre arter lekvandra genom omradet. Vissa
arter som abborre, rotsimpa, sandstubb, smaspigg, storspigg och svartmunnad smorbult anses
osannolika att leka i utsjon pa grund av det djupa vattnet och deras preferens att leka néra kusten.
Nors leker i sétvatten och strémming samt tanglake behdver vegetationstata bottnar som inte finns
i den delen av undersdkningsomradet som definieras som utsjo.

Utsjdomradet &r som mest kansligt for stérningar som kan péaverka leken under perioden maj till
augusti, enligt en sammanstalining av alla arters kénslighetsindex for respektive manad.

9.5 Marina daggdjur

9.5.1 Grasal

Grasalen (Halichoerus grypus) ar kansligast for storningar under februari till mars nar dess kutar
fods samt under pélsbytet som sker mellan maj och juni. Inom undersdkningsomradet (Figur 9-8)
for ansokt verksamhet samt inom 50 km fran undersdkningsomradets yttre granser finns sju
platser (saltillhall) dar grasélen befinner sig under sina kénsliga perioder. Under grasélens
kansliga perioder hittas salarna pa land eller pa is, beroende pé isens utbredning. Antalet sélar
varierar lite fran ar till &r, men medianen for de senaste nio aren ligger pa 160 sélar vid séltilihallen
inom 50 km radie runt understékningsomradet.

Det saltillhall inom omradet som besoks av flest salar &r Rute Misslauper som ligger cirka 8 km
fran den yttre gréansen av understkningsomradet (se punkt 1 i Figur 9-8). Saltillhallet Hojskér (se
punkt 3 i Figur 9-8) ligger inom undersokningsomradet fér ansokt verksamhet. Vid Hojskar har
endast en sal observerats mellan aren 2012 och 2020. Det beddms troligt att grasal ror sig inom
undersdkningsomradet da flera séltillhall finns utpekade i "nérheten”.
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Figur 9-8 Inventerade séllokaler for grasél fran den nationella miljoovervakningen av sél som presenteras i Bilaga E. Figur
hamtad fran Bilaga E.

Salarna spenderar generellt storre delen av tiden i narheten av sina saltillhall; 75% av tiden inom
50 km och 90% av tiden inom 75 km avstand. De kan dock vid parningstillfallen simma langre
strackor, upp till 850 km fran saltillhallet.

Undersokningsomradet for Slite bedéms inte ha nagon stor betydelse for grasalen i Ostersjon.
Antalet grasalar som noterats vid séltillhallen beddéms vara férsumbart i jamforelse med hela
Ostersjopopulationen. De flesta séltillhallen (se Figur 9-8) finns pa mer an 20 km avstand fran
undersokningsomradet.

Majoriteten av grasalar féder sina kutar fran norra Bottenviken ned till Stockholms skargard. Detta
gor att sannolikheten ar lag for att saltillhallen runt Slite skulle vara av stor betydelse for
Ostersjépopulationen. Under palsbytet, som pagar under perioden maj—juni, kan dock saltillhallen
runt Slite vara av betydelse for individer som férekommer i omradet. Det finns ocksa en méjlighet
att grasal regelbundet uppehaller sig inom undersékningsomradet under andra perioder i samband
med till exempel jakt.

9.5.2 Vikare

Vikare péatréaffas framst i Bottniska viken, Finska viken och Rigabukten &ret om. Bade under
parning och nar kutarna ar sma kraver vikare stabil is som ofta aterfinns inom dessa omraden
under vintern. Eftersom arten kan simma langa strackor kan de dock &ven patraffas i andra delar
av Ostersjon. Ostersjépopulationen av arten ar fridlyst och fortecknad i EU:s habitatdirektiv Bilaga
2. Arten hotas av fiske (bifangst), miljogifter, fartygstrafik (exempelvis isbrytare som forstor isen)
samt klimatféréandringar som leder till minskad isutbredning.
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Vikare kan tillflligt och undantagsvis férekomma i undersokningsomradet runt Slite, men omradet
beddéms inte vara av stor betydelse for arten. Detta dé& vikaren under sina kénsliga perioder
(palsbyte och fodsel av kutar) befinner sig pa andra platser. Tvé fynd av vikare har registrerats i
Artportalen, det ena 2013 och det andra 2018. Vikare forvantas férekomma oregelbundet i
omradet kring Slite och da i samband med migration, men beddms inte ha nagra permanenta
tillhall i omradet. Arten kan rora sig dver stora omraden, en studie har visat pa att vikare simmade i
medeltal 392 km fran markningstillhallet.

9.5.3 Knubbsal

Det finns flera olika populationer av knubbsal runt Sveriges kust. De flesta knubbsalar hittas vid
vastkusten och klassas som livskraftiga (LC), men runt Kalmarsund finns ocksa en mindre
population som ar klassad som sarbar (VU).

Knubbsal hotas av 6verfiske, bifangst, bottenddd, fororeningar och av stérningar pé deras
reproduktionsplatser.

Parningen sker i juni-juli och kutarna fods i maj—juni aret dérpa. Knubbsélens kutar fods péa land
och de nordligaste platserna for reproduktion for dstersjopopulationen ligger i Kalmarsund.
Palsbytet, som tar flera veckor, sker ocksa pa land fran slutet av juni till slutet av augusti.

Olika studier har visat att knubbsalar ror sig olika langt fran sina tillhall, allt fran max 50 km upp till
250 km. Generellt haller knubbsaélen sig alltsa i nérhet av sitt tillhall.

Unders6kningsomradet ligger norr om det nordligaste tillhallet for knubbsalar i Ostersjon. Med
anledning av detta férvantas ingen regelbunden férekomst av knubbsélar kring Slite. Enstaka
knubbsalar kan dock réra sig inom omradet och ett fatal fynd av knubbsal har rapporterats till

Artportalen i narheten av undersdkningsomradet.

Inom undersokningsomradet for Slite finns inga tillhall for knubbsal och individer av arten
fdrekommer endast sporadiskt pa platsen. Darfor bedéms omradet kring Slite inte vara ett omrade
av stor betydelse fér knubbsal.

9.5.4 Ostersjétumlare

| svenska vatten finns tre populationer av tumlare: Bélthavs-, Nordsjé- och Ostersjépopulationen.
Eftersom tumlare ror sig 6ver stora omraden ar det svart att satta en grans for dar populationerna
skiljer sig at. For Balthavspopulationen och Ostersjépopulationen har en imaginér grans satts
mellan halvdn Listerlandet i Skane och Jarostawiec i Polen (sommartid). Ingen gréns finns
daremot for vintertid, da populationerna under denna period ror sig dver stdrre omraden och
beblandas. Den nordligaste utbredningen for tumlare anses ga vid Aland. Inga nordsj6tumlare
finns i Ostersjon.

Ostersjdpopulationen bestar av cirka 500 individer och ar klassad som akut hotad (CR). Pa grund
det laga antalet klarar populationen endast av en arlig forlust, orsakad av ménniskor, pa 0,7
tumlare per ar. Tumlare hotas av miljogifter, bifangst och buller.

| skandinaviska vatten sker parningen mellan juli och augusti och kalvarna féds i maj—juni aret
darpa. Under reproduktionsperioden (maj—augusti) patraffas de flesta Ostersjétumiare kring
utsjébankarna séder om Gotland och dster om Oland.

Pa sommaren, mellan maj och oktober, befinner sig tumlare fran Ostersjépopulationen vanligtvis
dster om Oland och sdder om Gotland, samt sdder om Blekinge. Under vintermanaderna, mellan
november och april, sprider Ostersjépopulationen ut sig och stracker sig &nda till Aland, men
koncentreras fortfarande framst kring Oland och Blekinge. Figur 9-9 visar tatheten av tumlare
indelat i sommarmanader (maj-oktober) och vintermanader (november-april). Storleken pa pricken
visar medelvardet av antalet tumlarklick per 1000 sekunder av matning.
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Utanfor Slite har tumlare detekterats i medelhdga tatheter under februari och utanfér dstra Gotland
har tumlare detekterats i l&ga tatheter fran november till april (Figur 9-9). Observera att
"medelhdga tatheter” baseras pa en detektion i februari manad.
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Figur 9-9. Detektioner av tumlare manadsvis, januari, februari, mars och april, vid respektive station inom det tvaariga

SAMBAH-projektet. Kélla: Carlén m.fi. 2018.

I en utredning baserad pa studier av tumlares ekolokalisering inom SAMBAH-studien (Static
Acoustic Monitoring of the Baltic Sea Harbour Porpoise) och modellerad sannolikhet for férekomst
av tumlare per ménad, har fyra sérskilt viktiga och skyddsvarda omraden for Ostersjépopulationen
identifierats. Dessa omraden ar Hanébukten, séder om Oland, norra Oland, samt Midsjébankarna
och Hoburgs bank (Carlstrém och Carlén, 2016).

SAMBAH var ett internationellt projekt som involverade flera EU-lander runt Ostersjon. Syftet med
studien var att uppskatta populationsstorleken hos Gstersjétumlaren genom att sétta ut akustiska
detektorer (C-PODs) under perioden 2011-2013. C-POD:s kan detektera sonarljud fran tumlare
pa en radie av 400 m.
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Utéver dessa fyra huvudomraden har flera mindre omraden langs Sveriges kust blivit utpekade
som viktiga fér tumlaren, sarskilt under november till april da tumlaren ar mer rorlig. De fyra storre
omradena anvands dock aret runt och innehaller stérre antal individer. De mindre omradena har
identifierats som viktiga genom att kombinera data om tumlarens ekolokalisering med
miljévariabler sdsom bottnens lutning, djup, lutningsriktning och bottenkomplexitet, vilket resulterar
i flera viktiga, men spridda omraden léngs Ostersjékusten.

Inom undersokningsomradet for ansokt verksamhet finns ett av dessa mindre viktiga omraden for
tumlare. Enligt Figur 9-10 6verlappar detta omrade delvis det aktuella unders6kningsomradet. Det
utpekade mindre viktiga omradet for tumlare har bedémts viktigt under perioden februari till april
baserat pa detektionerna gjorda i SAMBAH-studien.

Teckenférklaring ) q
[ Slite undersbkningsomrade
Skyddsvérda omrdden for tumlare
| aug-okt !
| feb-apr
| maj-jul

[ nov-fan

0 5 10 15 km
[ E— |

Figur 9-10 Karta 6ver omraden som beddmts vara skyddsvarda for tumlare i narheten av Slite. Blamarkerade omraden ar
skyddsvéarda under perioden februari—april och lila omraden under perioden november—januari. Omradena &r baserade pa
data fran SAMBAH och sammanstéllda av Carlstrom och Carlén 2016. Kalla: bilaga E.
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10 Paverkansanalys av marina miljoer

Paverkansanalysen av marina miljder ar uppdelad i bottenflora, bottenfauna och identifierade
habitat. Paverkan beddms baserat pa paverkansfaktorerna muddring, grumling, buller, kylvatten
och férandrade strdmningsmonster. Bedémning gors endast for de faktorer som anses paverka
respektive undergrupp av den marina miljon.

Vad galler skillnaden mellan ansokt verksamhet, nuldget och nollalternativet sa kan det
konstateras att for marina miljder &r det mycket liten skillnad mellan nollalternativet och nulaget.
Utslapp av kylvatten &r oféréandrad mellan nuldge och nollalternativ men méngden
fartygstransporter dkar. Den dkade méngden transporter medfér en mindre ékning i vagenergi
men i relation till naturligt genererade vagor blir konsekvenserna for strander och bottnar
forsumbar.

Nedan foljer en beskrivning av paverkan fran ansokt verksamhet.

10.1 Bottenflora
Muddring

Den marina inventeringen som genomfordes ar 2023, bilaga G, visar att omradet idag ar tydligt
paverkat, som ett resultat av tidigare muddring vid skapande av farledsranna och hamn. Detta
syns bland annat genom den avstyckade algrédsangen séder om farleden och den vegetationsfria
farledsréannan. Data insamlat fran sonar visar dock att gransomradet pa flera stéllen har
aterkoloniserats av algras hela vagen fram till farledsrannan, vilket kan tolkas som ett tecken pa
langsiktig aterhamtningspotential for liknande ingrepp.

Berdkningar baserade pé kartunderlaget i Figur 10-1 visar att cirka 5 % av bottenfloran inom
undersokningsomradet for ansokt verksamhet, grévs bort (antingen genom muddring eller genom
arbeten med den Norra piren) vid ansokt verksamhet. Detta utgor en relativt liten andel av den
totala vaxtligheten inom det omrade dar naturvardesinventeringen genomfordes. Den genetiska
variationen for algras i Ostersjon beddms vara lag (Havs- och vattenmyndigheten, 2017), vilket
innebar att risken for att en specifik genetisk ang gravs bort ar forsumbar.

Konsekvensen vid ansokt verksamhet beddms som liten negativ.

Grumling/Palagring

Studier tyder p4 att algras ar kansligt for 6kad grumling. | Chesapeake Bay pa Nordamerikas
Ostkust visade en storskalig inventering av algraséngar tillsammans med matningar av
suspenderat material under aren 1984-1990 att en koncentration pa cirka 15 mg/l suspenderat
material motsvarar en dvre gréns for forekomst av algrésangar (Dennison, et al. 1993). Pa de
lokaler dar medianvardet 15 mg/l suspenderat material Gverstegs under tillvéxtperioden maj-
oktober forekom inga, eller i undantagsfall endast fluktuerande utbredningar av algraséangar.
Overlevnaden eller den s.k. ekologiska fitnessen (livsduglighet) skulle alltsa minska vid halter éver
15 mg/l. Det finns dock inga studier som indikerar hur lénge algras tal halter av suspenderat
material dver 15 mg/l.

| Ostersjon forekommer naturlig grumling till féljd av vind, vagor och strémmar, i en storleksordning
pa upp till 10 mg/l (Karlsson, Kraufvelin, & Ostman, 2020). Grumlingshalter som kan uppsta
naturligt vid hart vader i kustnara omraden uppgar vid mattlig bris (5-8 m/s) till cirka 50 mg/l och
vid storm (17-20 m/s) upp till 200 mg/l (Last et al., 2011). Aven Zhao et al. (2023) fann
korrelationer mellan vindhastighet och grumlingshalter. Under forutséttning att relationen mellan
vindhastighet och grumlingshalter ar linjar visar sammantaget resultaten fran Last et al., (2011)
och Zhao et al., (2023) pa en genomsnittlig 6kning av grumlingshalten med 11,1 mg/l per m/s. Med
hjalp av dessa referenser och tillsammans med data 6ver vindhastigheten gar det att f4 en
indikation hur mycket vindgenererad grumling som kan uppsta naturligt i omradet.

68



LJ
SWECO ﬁ

Teckenforklaring

r } Muddringsomrade

B -

I: Algras klass 1
Gles - (1-10%)
- Algras Kass 2
Fragmenterad - (10-50%)
- Algras Kass 3
Kontinuerlig - (>50%)
Annan vegetation

- (Borstnate)

2024-03-18
Bakgrundskarta:
© ESRI

Figur 10-1 Oversiktskarta med muddringsomrade, ansdkt pir och resultatet fran naturvardesinventeringen som utfordes i
omradet under ar 2023.

Figur 10-2 nedan visar vindhastighetsdata for Ostergarnsholm mellan 1995 och 2022.
Matstationen &r beldgen cirka 30 km sdder om Slite och beddéms som representativ for
vindférhallandena omkring Slite. Med utgangspunkt fran Karlsson et al. (2020) antas att
bakgrundshalten av grumlande amnen ar 10 mg/l vid medianvindférhallanden (50:e percentilen: 6
m/s). Med hjalp av vindgrumlingsfaktorn hédmtad fran Last et al., (2011) och Zhao et al., (2023) fas
att toleransnivan pa 15 mg/| for algrés uppnas redan vid 6,45 m/s samt att vindhastigheter dver
denna vindstyrka forekommer vid 45 % av tiden i omradet. Det innebér saledes att
bakgrundshalter 6ver 15 mg/l fdrekommer vid 45 % av tiden i omradet. Detta resultat indikerar att
algrasangarna kan ha en betydligt hégre tolerans an 15 mg/l i Sliteviken.
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Vinddata 1995-2022 med motsvarande halter av suspenderat material
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Figur 10-2 Vindhastighetsdata fran Ostergarnsholm (timvérden fran 19952022, N=201 169) med percentiler (50-95:e) for
vindhastigheten med motsvarande grumlingshalt berdknad genom vindgrumlingsfaktor fran Last et al., (2011) samt Zhao et
al., (2023). Vindhastigheter under 6 m/s antas motsvara grumlingshalter pa 10 mg/| som en lagsta bakgrundshailt.

Algrés beddms vara kénsligt for stérning under perioden maj till augusti da arten blommar och har
sin tillvaxtperiod (Hammar et al., 2009). Vindhastighetsdata under perioden maj till augusti under
1995-2022 visar att vindhastigheten ar nagot Iagre under denna period jamfort med helarsdata
(Figur 10-3). Figuren visar att vindhastigheter som motsvarar 15 mg/I 6verskrids vid 6,45 m/s,
vilket motsvarar 70:e percentilen av forekommande vindhastigheter. Vindhastigheter éver 6,45 m/s
forekommer saledes under 30 % av tiden under perioden maj till augusti, vilket motsvarar cirka 36
dygn. Utifran detta resonemang gar det att havda att algrdsangarna i Sliteviken sannolikt har en
betydligt hogre toleransniva an 15 mg/l, da denna halt sannolikt dverskrids ofta aven under
algrasets mer kansliga tillvaxtperiod.
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Vinddata maj-aug 1995-2022 med motsvarande halter av suspenderat material
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Figur 10-3 Vindhastighetsdata fran Ostergarnsholm (timvarden fran 1995-2022 under maj-augusti, N=71 929) med

percentiler (50-95:e) fér vindhastigheten med motsvarande grumlingshalt beraknad genom vindgrumlingsfaktor fran Last et

al., (2011) samt Zhao et al., (2023). Vindhastigheter under 6 m/s antas motsvara grumlingshalter pa 10 mg/l som en l&gsta
bakgrundshait.

Figur 10-4 nedan visar medelvardet av sedimentkoncentrationen som uppstar till féljd av muddring
under hela muddringsperioden. Adderas den antagna bakgrundskoncentrationen pa 10 mg/l
erhalls ett stérre omrade med totalhalter upp till 20 mg/I (morklila) samt ett mindre omrade narmast
bolagets hamn med totalhalter mellan 20-60 mg/l. Baserat pa vindanalysen ovan kan konstateras
att grumlingshalter 6ver 20 mg/l (motsvarar vindhastigheter éver 6,9 m/s) sannolikt ar relativt
vanliga under ett helt ar och forekommer vid cirka 39 % av tiden. Med liknande analys gar det att
fastsla att under algrésets kansliga period forekommer grumlingshalter éver 20 mg/l vid cirka 24 %
av tiden.

Totalhalter dver 60 mg/l (motsvarar vindhastigheter éver 10,5 m/s) erhalls enligt vindanalysen vid
cirka 11 % av tiden for helaret och vid 3 % av tiden under den kénsliga perioden.

Baserat pa relationen mellan vindhastighet och grumlingshalt kan det antas att algréséngarna i
Sliteviken idag ar toleranta mot grumlingshalter dver 15 mg/l. En stdrre andel av algraséngarna
skulle vid muddringen bli exponerade for en totalhalt upp till 20 mg/l, en grumlingshalt som de
sannolikt kan tolerera da den férekommer naturligt under stora delar av aret. Grumlingshalter over
60 mg/l ar enligt vindanalysen dock mindre vanligt férekommande och det gér inte att utesluta att
den mindre areal av algras som vid ansokt verksamhet kommer exponeras for dessa halter inte
kommer paverkas negativt.

Baserat pa antagen toleransniva for algrasbestandet i Sliteviken bedéms att en majoritet av
bestandet kan tolerera en tillféllig haltokning pa 5—10 mg/l och konsekvensen blir férsumbar. For

~ den mindre andelen av bestandet som exponeras for totala grumlingshalter mellan 20-60 mg/I

(cirka 0,016 km?) kan negativa konsekvenser inte uteslutas. Dessa konsekvenser ar direkt
kopplade till grumlingen som uppstar till foljd av sjalva muddringsarbetet. N&r arbetet ar slutfort
férvantas grumlingen avta och algraset beddms kunna aterkolonisera omradet fram till farleden.
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Figur 10-4 Medelvarde av sedimentkoncentration som uppstar till foljd av muddring vid ansékt verksamhet.
Koncentrationen som visas i kartan ar exklusive bakgrundskoncentration.

Skyddséatgarden dubbel bubbelgardin som effektivt kan anvéandas for att minska utbredning av
undervattensbuller, kan dven anvéndas som skydd mot sedimentspridning (ocksa enkel
bubbelgardin alternativt siltgardin) aven om effekten for detta ej ar val utforskad. Cheng et al.,
(2021) kunde i faltexperiment visa att skyddsatgarden (enkel bubbelgardin) kunde férhindra en
spridning av grumlat material. Inom det omrade som skyddades av en enkel bubbelgardin var
grumlingen cirka 33 % lagre an i det oskyddade omradet. Dock saknas bakgrundshalter fran
studien vilket gor att den totala effektiviteten av atgarden inte gar att fastsla. Vid en muddring av
Haminas hamn i syddstra Finland visade resultaten fran ett faltexperiment att ett med enkel
bubbelgardin avgransat omrade uppvisade 78 % lagre halter av suspenderat material jamfort med
det oskyddade omradet (11 och 50 mg/l, Boskalis, 2012). Med tillampning av enkel- eller dubbel
bubbelgardin bedéms eventuella konsekvenser av sedimentspridning pa algrasbestandet bl
mindre an om ingen skyddsatgard tillampas.

De av muddringen spridda sedimenten palagras efter en tid pa botten. Denna palagring kan
inverka negativt pa algrésbestandet. Studier har visat att en palagring motsvarande en fjardedel av
héjden av ett algrésbestand leder till att halften av plantorna i bestandet dér (Hammar et al., 2009).
Modellresultaten tyder pa att sedimentpalagringens utbredning och maktighet varierar under den
simulerade perioden. Variationen beror pa att inverkan av bottenstrémhastigheter och tenderar att
bli hogre i takt med att muddringsarbetet fortgar.

Vid avslutat muddringsarbete (modellerat 344 dygn) har bottenstrémmar fordelat
sedimentpalagringen enligt Figur 10-5. Generellt blir palagringen hogst inom muddringsomradet
vilket férklaras av att grovkornigt material sedimenterar relativt snabbt. Finare material sprids 6ver
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storre omraden. Det innebar att palagringens maktighet blir lagre an i muddringsomradet, men
spridd 6ver en storre yta.

Det framgar av Figur 10-5 att algréds med hog tackningsgrad till stdrsta delen befinner sig norr och
Oster om befintligt hamnomrade, samt att dessa omraden till storsta del far en palagring pa 1-5
mm. D4 algras kan na en hojd pa éver 1 m ar det darmed osannolikt att algrasbestandet kommer
palagras med 6ver en fjardedel av dess hojd.

Konsekvensen for bottenflora till félid av sedimentpalagring frdn ansékt verksamhet bedéms bli
liten negativ. Bedomningen grundar sig pa att konsekvenserna for algras bedéms som férsumbar
for en majoritet av bestandet, vilken exponeras for upp till 10 cm palagring. En negativ konsekvens
kan emellertid inte uteslutas for den mindre andel av bestanden som forvantas bli exponerade for
en palagring 6ver 10 cm. Som redan ndmnts ovan bedéms algraset kunna aterkolonisera omradet
nar arbetet ar slutfort. Med tillampning av skyddsatgarder sdsom bubbelgardin bedéms eventuella
konsekvenser pa algrasbestandet kunna bli mindre &n om ingen skyddséatgard tillampas.

Teckenforklaring

Palagring, direkt efter
muddring [mm]

[l
B 50
' [ ] 10-50

| Annan vegetation

' (Borstnate)

| Algras Kass 1

' Gles - (1-10%)
Algras Klass 2
Fragmenterad - (10-50%)

™ Algrés Kass 3

= Kontinuerlig - (>50%)

2024-03-18
Bakgrundskarta:
® ESRI

Figur 10-5 Algrastackning inom undersékningsomradet for ansokt verksamhet férvantad palagring av sediment direkt efter
avslutat muddring.

Kylvatten - Angturbin

Temperaturhdjning i recipienten pa grund av kylvatten kan paverka artsammansattningen av
makrofyter i ndromradet. Detta har pavisats bland annat i studier utférda utanfor kérnkraftverk.
Dessa visar att utbredningen av grénalger och rédalger kan 6ka, medan mangden brunalger kan
minska, dock &r detta i de flesta fall pavisat mycket néra ett kylvattenutslapp (Ehlin, Lindahl,
Neuman, Sandstrom, & Svensson, 2009). Samma studie visar att vid ndgra omraden utanfor
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kylvattenutslapp fran kérnkraftverk hade mangden kransalger minskat, medan vissa frévéxter (inkl.
algrés i ett fall) hade okat i utbredning (Ehlin, Lindahl, Neuman, Sandstrém, & Svensson, 2009).

Algras &r generellt adapterad for temperaturer mellan —1 °C pa vintern och 25 °C pa sommaren
(Borum, Duarte, Krause-Jensen, & TM, 2004) och tycks ha ett temperaturoptimum pa mellan 10
och 20 °C. Daremot kan indirekta effekter av férhéjda temperaturer, sdsom ¢kad pavaxt av alger
och minskade syrehalter, paverka algraset negativt (Moksnes, 2009). Mer direkta effekter av
temperatur kan ocksa uppsta. Till exempel har 6kad mortalitet och 1agre tathet av skott vid
ihallande temperaturer Gver 25 °C grader pavisats i flera studier, inklusive i Ostersjén.

Genomford modellering visar att ansokt verksamhet med kylvattenutslapp fran angturbinen
innebér att vid ytan och under sommaren férvéntas den hogsta faktiska medeltemperaturen som
mest uppna cirka 19 °C inom ett litet omrade néra utslappspunkten (Figur 10-6). Detta trots att
vattnet som tas in 6kar med 8 °C. Den initiala omblandningen &r saledes god. Observera att
maximal medeltemperatur uppgaér till 25 °C men da precis i utloppsroret.

Ansokt kylvattenutslapp fran angturbinen medfor en évertemperatur om cirka 3 °C pa ytan under
sommaren inom ett mycket begransat omrade (Figur 6-1). Skillnaden ar berdknad i
medeltemperatur mellan ansokt verksamhet och nuldget. Pa botten syns ett mycket begransat
omrade med Svertemperaturer upp 1 °C under sommaren och 1,5 °C under vintern (Figur 10-7).
Eftersom algras ar en bottenlevande vaxt bedéms 6vertemperaturen pa ytan inte direkt paverka
bestandet. Daremot kan effekter som eventuell 6kad algblomning paverka ljusintrangningen till
bottenlevande véxter, vilket ddrmed teoretiskt skulle kunna paverka algrasens fotosyntes. Men
eftersom omradet som paverkas ar mycket litet, bedtms konsekvenserna pa algrasbestandet
inom undersokningsomradet for ansokt verksamhet bli forsumbara.

Kylvatten — Pir mitten

Genomford modellering visar att ansokt verksamhet med kylvattenutslapp fran diffusor vid mitten
av Norra piren forvantas leda till en hdgsta faktisk medeltemperatur under sommaren vid ytan pa
upp till cirka 18 °C (Figur 10-6). Overtemperaturen uppgar som mest till cirka 1 °C under bade
sommar och vinter och bade vid ytan och botten (Figur 10-8 och Figur 10-9). Utbredningsomradet
for denna dvertemperatur ar mycket begransat och aterfinns i huvudsak i flodesriktningen fran
diffusorn.

D4 dvertempereraturen ar lag samt att utbredningsomradet for temperaturpaverkan &r litet bedéms
paverkan och konsekvenserna for algrasbestandet som férsumbara.
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Figur 10-6. Faktisk temperatur for nulage samt utslapp av kylvatten fran angturbinen (70 MW) och utslapp av kylvatten via
diffusor (200 MW) under sommaren.
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Figur 10-7. Overtemperaturen vid botten fér sommar och vinter vid utslapp av kylvatten fran angturbinen.
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Figur 10-8. Overtemperaturen vid ytan fér sommar och vinter vid utslapp av kylvatten fran diffusorn.
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Féréndrade strémningsmdonster

Vid alternativet att sldppa kylvatten via diffusor med ett fléde pa upp till 22 400 m3/h fas en lokal
strém i nordostgéende riktning. Over algrasangarna (klass I-1ll) kan strémhastigheterna da komma
att 6ka med upp till 5-15 cm/s, se Figur 6-4 for skillnader i stromhastighet mellan nulage och
ansokt verksamhet (utslépp med diffusor). Resulterande stromhastigheter pa upp till 10-20 cm/s
kan darmed férvantas éver mindre delar av algrédsangarna av klass | och Il (Figur 10-10).

Studier har dock visat att algras har en betydligt hogre toleransniva gallande stromhastigheter &n
vad som kan férvantas uppsta vid utslapp av kylvatten via diffusor. Fonseca et al. (1983)
studerade algrasangar vid tre lokaler pa den amerikanska 6stkusten och fann algrasbestand bli
exponerade for 110 cm/s som mest varefter forfattarna foreslog 120—150 cm/s som den maximala
stromhastigheten som algras kan tolerera. | ett senare arbete konstaterade Fonseca och Bell
(1998) att stromhastigheter pa cirka 25 cm/s ar en troskelniva for algras. Studien visade att algras
férekommer i omraden med strémhastigheter 6ver 25 cm/s, vilket ar i linje med observationerna
fran Fonseca et al. (1983), men att tdckningsgraden av algréas minskar éver denna strémhastighet.

Resultaten fran den hydrodynamiska spridningsmodellen visar att strémhastigheter 6ver 25 cm/s
endast forvantas forekomma nérmast utslappet och inte 6ver nagra algrasangar av klass Il och llI
(Figur 10-10). De omraden av algrasang med klass | dar stromhastigheter 6ver 25 cm/s kan
férekomma bedéms som férsumbara i férhallande till den totala utbredningen av algrasangar klass
I-IIl (Figur 10-10). Sammanfattningsvis bedéms paverkan av férandrade stromningsmonster pa
algrasbestandet inom undersdkningsomradet av ansokt verksamhet som liten med férsumbara till
sma negativa konsekvenser precis vid utslappspunkten.

Stromhastighet
\ #1 Ansokt verksamhet
@ Botten
[7 Algrés Klass 1
,A Gles - (1-10%)
"~ Algras klass 2
' Fragmenterad - (10-50%)

[7 Algrés Klass 3
Kontinuerlig - (>50%)

Medelhastighet [cm/s]

2024-05-086
Bakgrundskarta:

B

o A

Figur 10-10 Resulterande strémhastigheter vid ansokt verksamhet med utslapp av kylvatten via diffusor.
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Sammanfattande beddmning av bottenflora

Ansokt verksamhet beddms sammanfattningsvis medfora sma negativa konsekvenser for
bottenflora med god méjlighet till aterkolonisering. Direkt vid diffusorns utslapp (om detta alternativ
véljs) finns det troligen inte samma mdjlighet till aterkolonisering. Den del av algrasangen som
skulle kunna bli paverkad &r klassificerad som gles och utgdr en mycket liten del av det befintliga
bestandet. | nollalternativet och nuléget sker ingen fysisk inverkan pa bottnen varfor
konsekvenserna av grumling och sedimentpalagring helt uteblir. Avseende kylvatten innebar
nollalternativet och nuléget att befintlig algrasang inte blir paverkad, varken av de sma
Overtemperaturerna eller férandring i strdmningsmonster, konsekvensen ar da istallet forsumbar.

10.2 Bottenfauna och infauna
Muddring

Som namnts i avsnitt 10.1 &r det undersékta omradet tydligt paverkat av tidigare muddringar vid
skapandet av farleden. Vad galler bottenfauna visade den naturvardesinventering som
genomfordes i omradet 2023 att den inre delen av den muddrade farleden har noterbart laga
varden pa 2-4 arter per prov jamfort med omgivande prov i delomradet. Vid berakningar pa 20
percentilvérdet av Bentic Quality Index (BQI) uppnéar dock samtliga undersdkta omraden god
status, enligt metodik for klassning, HYMFS 2019:25. Denna statusklassning stémmer éverens
med den som anges i VISS for BQI, det vill sdga god status. Det indikerar att de noterbart laga
vardena inom omradet som muddrats tidigare, trots allt inte paverkar statuskategorin (god status)
for vattenférekomsten som helhet. Eftersom den ansokta verksamheten innebar en utékning av
idag paverkat och muddrat omrade gar det inte att utesluta |okalt negativa effekter p& bottenfauna
och infauna. Daremot bedéms det endast uppsta férsumbara konsekvenser pa populationsnivg
och ingen andrad statusklassning av vattenforekomsten avseende kvalitetsfaktorn bottenfauna.

Grumling/Palagring

Grumling kan medféra negativa konsekvenser pa bottenfauna. | Ostersjon fdrekommer naturlig
grumling till foljd av vind, vagor och strébmmar, i en storleksordning pa upp till 10 mg/l (Karlsson et
al. 2020).

Kraftig grumling pa upp till 700 mg/l har visats medfora tydliga férandringar av bottenfauna
géllande artsammansattning och forekomst (Naturvardsverket, 2009). Modellresultaten visar dock
pa halter av suspenderat material langt under 700 mg/l och att de fran modellresultaten hdgre
forekommande halterna pa 50—-100 mg/l &r koncentrerade till ett forhallandevis litet omrade vid
bolagets hamn (Figur 6-8). Langst total varaktighet av sedimentkoncentrationer 6ver 100 mg/l &ar
upp till 7 dygn under ett ar i sma delar av det undersckta omradet samt upp till 30 dygn per ari ett
litet omrade nara muddringen i bolagets hamn (Figur 10-11). Tilifallena med hoga sediment-
koncentrationer till foljd av muddringen &r dessutom utspridda under aret och det finns darmed
god chans for aterhamtning for all eventuell paverkad biota i omradet. Konsekvensen for
bottenfauna pa grund av férhojd sedimentkoncentration till f6ljd av muddring och dumpning
beddms som férsumbar.
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Figur 10-11 Totalt antal dagar av simulerad period d& sedimentkoncentrationen Gverstiger 100 mg/l. Fargskalan visar bade
pa varaktigheten i dygn under den simulerade perioden samt i procentuell andel av simulerad tid.

Ytterligare en paverkansfaktor &r spridning av sedimentbundna miljogifter i samband med
grumling. Utifran utférda undersékningar av sedimenten ar bedémningen att det ar en mindre del
av sedimenten som har fororeningshalter (antracen och tributyltenn) som 6verskrider
gransvardena i HYMFS 2019:25 samt de norska effektbaserade riktvardena. Spridningen och
varaktigheten av grumlingen av dessa sediment beddms som begransad. Bottenfaunan utsatts
redan nu for de miljogifter som finns i sedimentet och det ar endast en liten del av miljogifterna i de
suspenderade sedimenten som frigors till vattenmassan. Sedimentspridningen bedéms dessutom
bli relativt kortvarig och begransad i utbredning. Palagringen inom storre delen av omradet ar
mellan 1-5 mm, se Figur 6-10 och Figur 6-11. Innehallet i fran muddringen tillkommande sediment
kommer saledes att fa en underordnad betydelse. For utdkat resonemang se bilaga A —
Recipientutredning - miljokvalitetsnormer. Bottenfaunan bedéms inte paverkas namnvart av de
halter av amnen som kan komma att frigoras.

Marin mobil bottenfauna har visat sig motstandskraftig mot évertéckning av sediment om cirka 10
cm, detta eftersom djuren kan grava sig uppat (Hammar et al., 2009). Férutom vid
dumpningsplatsen ar det en mycket liten area ndrmast bolagets hamn som férvantas fa en
palagring av 10 cm eller mer (se figurer i bilaga C samt Figur 6-10 och Figur 6-11).

Med stdd av resonemangen ovan samt att paverkan av grumling och palagring sker i ett mycket
begransat omrade och med temporar karaktar bedéms paverkan pa bottenfaunan som liten med
férsumbara konsekvenser.

Buller

Det hogintensiva ljudet fran muddring av sediment samt palning vid anldggandet av pir skulle
kunna paverka bottenlevande ryggradslésa djur (evertebrater). Fa studier har genomforts och
paverkan skiljer sig signifikant mellan artgrupper och typer av buller.
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Paverkan av buller pa marina evertebrater ar ett relativt outforskat omrade (Hawkins m.fl. 2021).
Evertebrater omfattar manga olika djurgrupper och generaliseringar kring effekter av buller
behdver goras med varsamhet. Aven inom en och samma klass av djur, till exempel kraftdjur, har
stora skillnader vad géller tolerans for buller och lagfrekventa ljud observerats, fran att inga
effekter har noterats till att 6kad dodlighet, minskad tillvaxt eller férsamrad reproduktion har
pavisats (Lagardere 1982, Moriyasu 2004). De fa och i sammanhanget relevanta studier som finns
tyder pa att hga ljud inte paverkar blamusslor (Bergstrom m.fl. 2022).

Vid ansokt verksamhet bedéms en eventuell paverkan av buller pa4 marina evertebrater vara
temporar och geografiskt avgransad, dven om vetenskapligt underlag till stor del saknas. Inga
effekter pa populationsniva beddms uppsta.

Sammantaget bedoms konsekvensen av bullret fran muddring och palning fér marina evertebrater
som liten negativ fér marina evertebrater generellt och som férsumbar for blamusslor.

Med skyddsatgarder, som till exempel dubbel bubbelgardin, &r det mdjligt att ytterligare minska
konsekvensen for marina evertebrater.

Kylvatten - Angturbin

| bilaga B presenteras resultaten fran den hydrodynamiska spridningsberakningen avseende
kylvattenutslapp fran ansokt verksamhet. Genomford modellering visar att vid ytan, under
sommaren forvantas den hogsta faktiska medeltemperaturen som mest uppna cirka 19 °C inom ett
litet omrade néra utslappspunkten vid ansokt verksamhet med kylvattenutslapp frén angturbinen
(Figur 10-6).

Pa botten, dar faunan forekommer, syns ett mycket begréansat omrade med dvertemperaturer upp
1 °C under sommaren och 1,5 °C under vintern (Figur 10-7).

Tabell 10-1 visar de forekommande arterna i undersékningsomradet for ansokt verksamhet
(narmast kylvattenutloppet) med kénd temperaturpreferens eller dvre grans for letal temperatur.
Ingen modellerad faktisk medeltemperatur vid ansdkt verksamhet férvantas 6verstiga 25 °C som
ar den lagsta Ovre letala temperaturgransen fér den mest kansliga arten, blamussla (Tabell 10-1).

Da medeltemperaturen i vattnet som mest beréknas bli cirka 25 °C vid ytan precis vid
utloppspunkten forvantas ingen av arterna med kénd temperaturkanslighet paverkas negativt da
samtliga arter har hogre letal temperaturkanslighet (Tabell 10-1). Undantaget ar bldmussla vars
lagsta letala temperaturkénslighet ar 25 °C. Redan efter cirka 5 m frén utloppet har temperaturen
sjunkit till cirka 21 °C vilket antyder en ytterst [okal paverkan pa eventuellt forekommande
blamussla vid utloppet. Kylvattenutsléppet fran angturbinen vid anstkt verksamhet beddéms ha
ingen/férsumbar konsekvens pa bottenfauna.

Tabell 10-1. Férekommande arter i Sliteviken (ndrmast kylvattenutslappet) med preferenstemperaturer eller 6vre grans for
letaltemperatur. Férekomsten av arter &r hdmtad fran bilaga G. Temperaturkansligheten ar hamtad fran
litteratursammanstéliningen i Ehlin et al. (2012).

Grupp Art svenska Art latin Antal Preferens T (°C) Ovre letal T (°C)
Bivalvia, musslor ~ Ostersjémussla Macoma balthica 476 0-15 30-31

Bivalvia, musslor  Blamussla Mpytilus spp. 153 - 25-29
Crustacea, Slammarla Corophium volutator 193 15-20 37,5

kréaftdjur

Crustacea, Mérla Gammarus sp. 33 - 36-39

kréaftdjur

Crustacea, Pungraka Mysidae 1 5-9 -

kraftdjur

Gastropoda, Nyzeelandsk Potamopyrgus 5 - 28

snackor tusensnécka antipodarum
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Kylvatten — Pir mitten

Genomfdrd modellering vid ytan och under sommaren visar att den hdgsta faktiska
medeltemperaturen som mest uppna cirka 18 °C inom ett litet omrade i diffusorns strémriktning
(Figur 10-6). P& botten, dar faunan forekommer, syns ett mycket begrénsat omrade med
Overtemperaturer upp 1 °C under sommaren och vintern (Figur 10-9).

Med liknande resonemang och argument som for utslappet av kylvatten fran angturbinen bedéms
kylvattenutslappet via diffusorn leda till ingen/férsumbar konsekvens pa bottenfauna.

Féréndrade strémningsménster

Vid kylvattenutslapp via diffusor utgar vattnet med en begynnelsehastighet pa 4 m/s. Redan efter
nagon meter har stromhastigheten bromsats till 40 cm/s. P4 ett avstand av 200 meter fran
diffusorn sjunker hastigheten tilf mellan 10 och 20 cm/s, vilket &r en liten 6kning med cirka (5 — 15
cm/s) jamfort med omradets normala strémhastigheter. Jamfort med bottenflora som exempelvis
algras har bottenfauna och infauna méjligheten att flytta sig i de fall organismerna inte trivs i den
strom som mycket lokalt uppstar (Figur 10-10). Pa grund av denna mobilitet bedéms bottenfauna
som betydligt mer resistent mot férandrade stromningsmonster an algras. Forandrade
stromningsmonster till foljd av kylvattenutslépp via diffusor bedéms ha férsumbar konsekvens pa
bottenfauna.

Sammanfattande bedémning av bottenfauna och infauna

Ansokt verksamhet beddms sammanfattningsvis medfora forsumbara till sméa negativa
konsekvenser fér bottenfauna och infauna med god méjlighet till aterkolonisering. | nollalternativet
och nuléget sker emellertid ingen fysisk inverkan pa bottnen varfor konsekvenserna av grumling
och sedimentpélagring helt uteblir. Avseende kylvatten bedéms nollalternativet och nuléget inte
paverka vare sig bottenfauna eller infauna i nagon stor utstrackning, konsekvenserna bedéms som
forsumbara.

10.3 ldentifierade marina habitat

Inom det undersokta omradet forekommer ett antal olika habitat som klassificerats enligt Natura
2000 systemet, se Figur 10-12. Nedan beskrivs konsekvenserna pa respektive habitat av anstkt
verksamhet.

Muddring

Inom muddringsomréadet férekommer i huvudsak sublittorala sandbankar (i huvudsak utan
vegetation men aven med exempelvis algrds och markoalger). Som hotbild for bevarandestatusen
av sublittorala sandbankar anges bland annat muddringsverksamheter som paverkar algraséngar
och dess artsammanséttning. Omradet for anstkt verksamhet ar sedan tidigare paverkat av
muddring och vid naturvardesinventeringen framkommer det att befintlig algrasang har aterhdmtat
sig, férutom direkt i farleden. Med anledning av detta beddms den ansokta verksamheten
generera temporar paverkan pa forekommande sublittorala sandbankar.

Inom omradet som ska muddras har ett biogent rev noterats precis i utkanten av
muddringsomradet, Figur 10-12. Biogena rev byggs framfor allt upp av musslor. Muddringen kan
medfdra att revet fysiskt tas bort. Det fdrekommer dock fler biogena rev inom det undersokta
omradet, men utanfér det omrade som ska muddras. De livsmiljéer som &r knutna till biogena rev
kommer séledes fortsatt férekomma inom omradet och den del som kan komma att paverkas av
muddringen ar forhallandevis liten.

Konsekvenserna for habitaten bedéms som liten negativ.
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Grumling/palagring

En forutsattning for bevarande av sublittorala sandbankar ar att sedimentationen bor vara mycket
begrénsad, detta eftersom klart vatten gynnar till exempel algras, makroalger och filtrerande
djurarter. Den ansokta verksamheten innebar en 6kning av suspenderade partiklar i vattenmiljon.
Dock bedéms konsekvenserna for forekommande sublittorala sandbankar som sma d& den dkade
grumlingen ar temporar, se resonemang i avsnitt 10.1.

Buller

De forekommande habitaten beddms inte bli direkt paverkade av buller. Daremot kan livsmiljon,
som habitatet ger forutsattningar for, bli paverkat av buller. Se specifika bedémningar for marint
djurliv i avsnitt 11 (exklusive faglar som utreds i separat bilaga).

8| Teckenforklaring
I _} Muddringsomrade

N Natura 2000
|  © 1000 Marint vatten

1110 Sublittorala sandbankar

e 1117 Sublittorala sandbankar -
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karlvaxter

1118 Sublittorala sandbankar -
Med dominans av makroalgs-
vegetation

1119 Sublittorala sandbankar -
Fri fran vegetation

A 1170 Rev

a 171Rev - Biogentrev, mussel
eller ostronbank

1174 Rev - Geogentrev 0-30 m

4 (berg och blocksubstrat)
4 1177 Rev - Med dominans av
algras/marina karlvéxter
s 1178 Rev - Med dominans av
makroalgsvegetation
2024-03-11
Bakgrundskarta:
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Figur 10-12 Identifierade Natura 2000-habitat vid naturvardesinventeringen genomférd 2023 tillsammans med ansokt
muddringsomrade.

Kylvatten - Angturbin

Den hydrodynamiska modelleringen for kylvattenutslapp vid angturbinen pavisar en férandring i
temperatur i ett mindre geografiskt omrade, vilket 6verlappar forekomsten av sublittorala
sandbankar. En forutsattning for bevarande av habitatet ar att vattenkvalitén ska vara god och
antropogen belastning i form av utslépp av 6vergédande néringsamnen ska vara forsumbar.

Da medeltemperaturen i vattnet som mest berdknas bli cirka 25 °C precis vid utloppspunkten
forvantas ingen av de arterna med kand temperaturkanslighet paverkas negativt da samtliga arter
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har hogre letal temperaturkanslighet. Undantaget &ar blamussla vars lagsta letala
temperaturkanslighet ar 25 °C. Kylvattenutsl&ppet fran ansokt verksamhet beddms ha mycket liten
paverkan pa identifierade marina habitat sdsom sublittorala sandbankar varvid konsekvensen
bedbms som férsumbar.

Kylvatten — Pir mitten

Vid modellering av kylvattenutslépp fran diffusor noteras en mycket liten férandring i de faktiska
temperaturerna i recipienten, cirka 0,5 - 1 °C (Figur 10-13). Det framgar av resultaten att
varmeavgangen ar mycket effektiv nér utslappen sker fran diffusorn, vilket forklaras dels av att
utsléppet fordelas pa 10 separata utsldppspunkter, dels av att utslappshastigheten initialt &r
mycket hdg. Utslappet fran diffusorn har samma temperaturdkning jamfort med intaget som
nuléget och scenario for angturbinen. Kylvattenutslappets temperaturpaverkan fran ansokt
verksamhet beddms ha mycket liten paverkan pa marina habitat sdsom sublittorala sandbankar
med férsumbara konsekvenser.

Féréndrade strémningsménster

Eftersom diffusorn anléggs for att erhalla en snabb omblandning av kylvattenutslappet har
utslappet en hdg hastighet ut i nordostgaende riktning (4 m/s). Det innebar att det naturliga
stromningsmonstret kan bli paverkat bade genom férandrad hastighet och riktning. Enligt analysen
i 10.1 géllande paverkan pa algrés visas att algras ar toleranta mot hdga stromhastigheter. Ansokt
kylvattenutslédpp med diffusor bedéms dérmed ha en liten paverkan pé befintligt algrasbestand.
Darmed beddms aven_konsekvensen fér fdrekommande sublittorala sandbankar bestaende av
algras som liten negativ,

Den sammantagna bedémningen av kylvattenutslépp fran diffusorn &r smé neqativa konsekvenser
for marina habitat.

Sammanfattande bedémning av identifierade marina habitat

Ansokt verksamhet beddms sammanfattningsvis medféra forsumbara till sma negativa
konsekvenser for identifierade marina habitat. | nollalternativet och nuléaget sker ingen fysisk
inverkan pa bottnen varfor konsekvenserna av grumling och sedimentpalagring helt uteblir.
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11 Paverkansanalys marint djurliv

Paverkansanalysen av marint djurliv &r uppdelad i fisksamhalle och marina daggdjur. Paverkan
beddms baserat pa paverkansfaktorerna muddring, grumling, buller, kylvatten och féréandrade
strémningsmonster. Beddmning gors endast for de faktorer som anses paverka respektive
undergrupp av det marina djurlivet.

Vad galler skillnaden mellan ansékt verksamhet, nuldget och nollalternativet kan det konstateras
att fér marint djurliv &r den mycket liten. Utslépp av kylvatten &r ofdrandrad mellan nuldge och
nollalternativ men mangden fartygstransporter 6kar. Den 6kade mangden transporter medfor en
mindre 0kning i vdgenergi men i relation till naturligt genererade vagor blir konsekvenserna for
strénder och bottnar forsumbar.

Nedan foljer en beskrivning av paverkan fran ansokt verksamhet.

11.1 Fisksamhaélle
Muddring och grumling

Grumling kan paverka fiskars beteende och fysiologi negativt, exempelvis genom igentéppning av
membran och minskad andningsfunktion. Vuxna fiskar och larver avliagsnar sig fran omraden med
hég grumling (Karlsson m.fl. 2020). K&nsligheten varier dock mellan olika fiskarter, dar sillfiskar (i
aktuellt omréade; sill, skarpsill, staksill) tycks vara kénsligast medan bottenlevande fiskar generelit
tal hégre nivaer an pelagisk fisk (Karlsson m.fl. 2020). Generellt tycks vuxen sill, vilken &r kénslig
for grumling, undvika grumlingshalter pa cirka 10 mg/l och hogre (Westerberg m.fl. 1996).

| hela Sliteviken visar simuleringarna pa totalt 30 — 90 dygn déar koncentrationen Gverstiger 10
mg/l, vilket motsvarar cirka 9 % ~ 26 % av den simulerade perioden (Figur 11-1). Vad géller storre
delen av Sliteviken &r de sammanhéngande varaktigheterna for halter >10 mg/l endast 1-7 dygn
och som mest runt 58 dygn néra kajen (Bilaga C). | omradena narmast hamnen visar simuleringen
pé& mellan 90 — 180 samt >180 dagar da sedimentkoncentrationen dverstiger 10 mg/l under 26 % -
52 % av den modellerade tiden.

Baserat p& férekommande fiskarters kanslighet for grumling och utférd modellering dras slutsatsen
att grumlingshalter av betydelse endast uppstar under delar av den modellerade tiden (vilket
beddms vara den tid som muddringsarbetena pagar) och inom en liten del av fiskarnas
utbredningsomrade. Perioder av habitatforlust, for att fiskarna ldmnar ett paverkat omrade med
storning av fisklek som f6ljd, beddms medfora sma negativa konsekvenser, da det handlar om
kortare tidsperioder och endast inom en liten del av fiskarnas utbredningsomrade.

| de fall fisk trots allt stannar kvar i omraden med betydande grumling beror effekten av grumling
framst pa halterna i kombination med varaktigheten. For att vara dodlig vid exponering under
kortare tid &n 14 dagar krévs generellt hoga grumlingsnivaer pa upp mot 1 000 mg/l (Karisson m.fl.
2020). Fysiologiska effekter, inklusive en viss 6kning av dddligheten, tycks bérja uppsta vid
grumiing >100 mg/t i 6ver 2 veckor (Karlsson m.fl. 2020).

Enligt sedimentspridningsmodelleringen (Bilaga C) &r sammanh&ngande varaktigheter av halter
>100 mg/l p& mer &n 1 dygn begransat till muddringsomradet. Varaktigheter Gver 7 dygn uppstar i
ett begrénsat omrade inom 200 m fran land. Den lédngsta sammanhéangande perioden &r 13 dygn
lang, se Figur 11-2. Baserat pa ovan beddms fysiologiska effekter av betydande omfattning eller
Okad dddlighet inte uppsta hos fisk som uppehaller sig i paverkade omraden.

Fisklarver &r generellt kénsligare for grumling 8n vuxen fisk och har ocksa samre méjligheter att

ldmna sedimentplymer. Suspenderade sedimentpartiklar kan ocksa fastna pa ytan av fiskdgg och
tynga ner dem. Detta ar av sarskild betydelse for fiskar som har 8gg som flyter i vattnet (pelagiska
agg), eftersom den 6kade vikten som suspenderade partiklar tilifér kan medftra att 4ggen sjunker
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ned till havsbotten eller till djup med ogynnsamma forhallanden. Liksom for vuxen fisk bedéms
dock &gg och larver fran de flesta arter tala 100 mg/l under tva veckor (Karlsson m.fl. 2020).

Varaktighet,

[:] Naturreservat

Totalt antal dygn
> 10 mg/l

B -7 0.2%-2%)
B 7 - 14 (2% - 4%)
[ ¢4 - 30 (4% - 9%)
[ 30- 90 (9% - 26%)

[ 90 - 180 (26% - 52%)

[ ]>180 (-52%)

2024-03-20
© ESRI Satellite

Figur 11-1 Totalt antal dagar av simulerad period da sedimentkoncentrationen 6verstiger 10 mg/l. Fargskalan visar bade
varaktigheten i dygn under den simulerade perioden samt i procentuell andel av simulerad tid. Kalla: bilaga C.

Fysiologiska effekter av grumling, inklusive 6kad dodlighet, av betydelse bedéms inte uppsté for
fisk, larver och &gg.

Sedimentpalagring kan 6vertacka och minska 6verlevanden for fiskdgg pa bottnen. | storre delen
av det paverkade omradet beréknas den maximala sedimentpalagringen endast vara 0,1-0,5 cm
(Figur 6-10), med aterkommande resuspension till vattenmassan. Den hogre maximala
palagringen beréknas ske endast i begransade omraden, framst i hamnens naromrade och i
fartygsrannan.

Ytterligare en paverkansfaktor ar spridning av sedimentbundna miljégifter i samband med
grumling. Utifran utférda undersokningar av sedimenten &r beddémningen att det ar en mindre del
av sedimenten som har fororeningshalter (antracen och tributyltenn) som &verskrider
miljokvalitetsnormerna och de norska effektbaserade riktvardena. Spridningen och varaktigheten
av grumlingen av dessa sediment beddms som begrénsad och det ar endast en liten del av
miljégifterna i de suspenderade sedimenten som frigdrs till vattenmassan. Sedimentspridningen
beddms dessutom bli relativt kortvarig och begransad i utbredning. Fisk bedéms inte paverkas
namnvart av de halter som kan komma att frigoras. Se vidare i 10.2 och Bilaga A —
Recipientutredning - miljokvalitetsnormer.

Sammantaget bedoms konsekvenserna av grumling och sedimentpalagring for fisk vid ansokt
verksamhet som férsumbara pa populationsniva.
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Figur 11-2 Langst sammanhéngande varaktighet av sedimentkoncentrationer éver 100 mg/I. Kalla: bilaga C.

Buller

Horselspannet varierar stort mellan fiskarter men for de flesta fiskar ligger det mellan 10 Hz och
1000 Hz (Kasumyan, 2005). Fiskar med simblasa, och sérskilt de arter dar simblasan ar inblandad
i ljuduppfattningen (exempelvis sillartade fiskar) ar kansligast for ljud.

Undervattensbuller kan orsaka fysisk skada, och i varsta fall d6d, samt permanent (PTS) eller
tilifallig horselnedsattning (TTS) hos fisk. Det kan ocksa ge upphov till beteendeférandringar,
sasom undvikande av det paverkade omradet, och stérning av lek och fodosok. Buller kan ocksa
hindra fiskarna att hora andra ljud i sin omgivning, eller ge upphov till stress (Gilham & Baker
1985).

Fiskégg, och aven larver i viss grad, tycks vara relativt tdliga mot undervattenbuller (Booman m.fl.
1996, Kolden & Aimone-Martin 2013, Bolle m.fl. 2016), &ven om hdga impulsiva ljud kan orsaka
skador pa agg pa korta avstand (till exempel Hasting och Popper 2005).

De flesta fiskarterna som kan forekomma inom det paverkade omradet har simblasa. Sillfiskarna
strdmming, skarpsill och staksill &r sérskilt kénsliga for ljudtryck (exempelvis Andersson 2016).
Plattfiskarna (Ostersjoflundra, skrubbskédda, sandskédda, piggvar), simporna (rétsimpa,
oxsimpa), samt tanglake, saknar simblasa och &r dédrmed betydligt mindre kansliga.

Enligt ljudutbredningsmodelleringen (bilaga D) kan palning, bade vinter- och sommartid, paverka
fisk och fisklarver. Paverkan ar beddmd baserad pa troskelvarden som &r faststallda utifran den
senaste vetenskapliga litteraturen och accepterade gransvarden, for mer ingaende beskrivning
hanvisas till Bilaga D.

Avstandet for paverkan sommartid ligger pa mellan 210-570 m, medan ljudet sprids langre
vintertid, d& paverkan kan ske pa mellan 350-830 m. Befinner sig fisk och fisklarver pa mycket
nara avstand vid palning, 5-35 m, finns det risk for dodlig skada. Genom att anvanda

88



SWECO %

bullerreducerande system som dubbel bubbelgardin vid palning férsvinner de ljudnivaer som
paverkar fisk, forutom fisklarver som befinner sig inom 5 m dar risk fér dddlig utgang fortsatt
foreligger. Se Tabell 11-1 for sammanstalining av aktiviteter och deras ljudutbredning samt Figur
11-3 for bullerlinje baserat pa pélningsomrade vid Norra piren. Observera att bullerlinjen ar
konservativ da den inte tar hénsyn till exempelvis hur ljudet bryts/férandras vid patréffande av
eventuella bankar pa bottnen. Betydelsen av ansokt verksamhets upphov till undervattensbuller
beddms som forsumbar med obetydliga konsekvenser p& populationsniva vid anvandande av
dubbel bubbelgardin.

Anvands inte dubbel bubbelgardin kan fisk som befinner sig inom 570 m sommartid och 830 m
vintertid bli paverkade med kort- eller langvarig forandring i horselkénslighet vilket kan paverka
individens livsduglighet (fitness). Inom det understkta omradet bedoms 39 arter leka och
yiterligare tre arter tros lekvandra genom det, omradet ar aven séarskilt gynnsamt for arter som
kraver vegetation for lek eftersom omradet domineras av algras och borstnate. En forsamring av
fitness hos fisken innebér en férséamring av fisklek och rekrytering. Det gar darmed inte att utesluta
lokala negativa konsekvenser for fisksamhéllet, dock handlar det om sma negativa konsekvenser
pa populationsniva da den dkade ljudnivan sker under anlaggningsfas men inte under driftfas,

Tabell 11-1 Sammanfattning av analyserade aktiviteter utan skyddsatgérd samt paining med dubbel bubbelgardin och
deras respektive maximala paverkansavstand for kontinuerligt och impulsivt ljud (PTS, TTS och beteendeférandring), for
fisk och fisklarver, 6ver alla arstider (modifierad efter tabeller i Bilaga D)

Aktivitet Arsperiod TTS Dodlig skada
Palning Sommar 210-570m 5-30m
Vinter 350 -830m 5-35m
Palning + DBBC Sommar N/A-0m 0-5m
Vinter N/A-O0m 0-5m
Gravning / Gravskopa Helér N/A-O0m N/A-0m
TSHD Helar N/A-Om N/A-0m

Fartygstrafik Helar N/A-0m N/A-O0m
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Figur 11-3 Oversiktskarta med muddringsomrade och linje som indikerar beteendefdrandring (dddlig skada) hos fisk vid
palning med dubbel bubbelgardin. Observera att figuren ar en férenkling av den fordjupade utredningen av
undervattensbuller.

Kylvatten - Angturbin

Fiskar har olika foredragna spann av vattentemperaturer for att optimera fodotillgang,
amnesomsattning och tillvéxt. Marina arter som torsk och stromming, vilka kan forekomma i
omradet, foredrar generellt kalla vatten. Juvenila plattfiskar som véxer upp i kustomraden kan
missgynnas av forhdjda temperaturer, medan vuxna plattfiskar i stallet tycks kunna gynnas
(HELCOM 2018).

Temperaturer utanfor fiskarters fysiologiska gréanser kan utesluta fisken fran omraden (HELCOM,
2018) eller paverka fodointag och lek. Torsk forekommer exempelvis i vatten med temperaturer pa
-1-19 °C, med en medeltemperatur pa 12 °C. Torskens temperaturoptimum har féreslagits vara
8-15 °C (Righton m.fl. 2010). Sill tycks undvika och ater inte i temperaturer under 1-2 °C
(Volkenandt m.fl. 2015, Arula m.fl. 2019). | Ostersjon leker sillen vid temperaturer mellan 4 och 16
°C (Saskov m.fl. 2014).

Tidvis kan fisk visa undvikande beteende i naromradet kring kylvattenutslapp. Fiskar kan ocksa
lockas till kylvattenutslépp i stravan efter optimi- och preferenstemperaturer. Fiskars
tillivaxthastighet kan 6ka genom den hdgre temperaturen (Ehlin m.fl. 2009).

Tidpunkten for lek kan tidigareldggas pa grund av héjda temperaturer (Ehlin m.fl. 2009), vilket kan
paverka 6verlevnaden hos larver och juvenil fisk om det leder till forandrade forhallanden vad
galler exempelvis fodotillgang och predation, vid tiden for klackning (till exempel Rivinoja, 2007).
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Aven utvecklingen av &gg och tarver paverkas av temperaturen. | vilkken grad beror &ven pa andra
omgivningsfaktorer och varierar mellan arter. Exempelvis kan det i svenska vatten ta 17 dagar for
sillagg att utvecklas i 7,5 °C medan det kan ta 6-8 dagar i vattentemperaturer pa 14-19 °C
(Fiskbasen 2023). Vid experiment pa skarpsillsdgg och larver fran Ostersjon klacktes inte ggen
vid temperaturer &ver cirka 15 °C (Petereit, 2009). Vid temperaturer under 3,4 °C minskade
overlevnaden efter klackning. Larvutvecklingen tog hélften sa fang tid vid 10 °C jamfért med vid
3,8 °C. En forkortad tid for aggutveckling kan ge mindre larver vid kldckning, men forhéjda
temperaturer kan ockséa leda till storre larver (Pepin m.fl. 1997). Storleken pé larverna paverkar
Overlevnaden, sérskilt vid daliga fédofoérhallanden och predatornérvaro (Millet m.fl., 1988, Rivinoja,
1997).

Som vagledning vad géller magnituden av temperaturékningarna i det aktuella fallet kan
férordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk och musselvatten namnas, dven om
forordningen inte galler i forekommande vattenférekomster. For fiskvatten (med undantag for
laxfiskvatten) far temperaturen inte vara mer an 3 °C 6ver det normala och inte 6verstiga 28 °C.
Detta galler utanfor blandningszonens gréns, vilket innebér att innanfér denna grans kan
temperaturen vara hogre om inga skadliga konsekvenser sker pa fiskpopulationen. Temperaturen
far 6verskridas 2 % av tiden som utslappet sker samt vid exceptionell vaderlek.

Overtemperaturen visar skillnaden i medeltemperatur mellan den simulerade perioden for den
ansbdkta verksamheten jamfort med nulaget. Berdknade maximala évertemperaturer vid ytan ar
hogre under vintern an under sommaren, med upp till 8 °C pa vintern och 5-6 °C p4 sommaren
(Figur 6-1).

Overtemperaturerna vid botten ar i medel mycket sma. | smabatshamnen &r 6vertemperaturen
ungefar 0,5-1 °C under sommarperioden och 1-2 °C under vinterperioden (Figur 10-7). Precis vid
utslappspunkten gar det inte, sommarperioden botten, att se nagon tydlig skillnad i dvertemperatur
mellan ansokt verksamhet och nuldget. Under vinterperioden botten uppgéar dvertemperaturen till
0,5-1 °C.

Temperaturskillnaden beréknas for samtliga modellerade scenarier att uppsta inom sma till mycket
sma omraden och i utsldppspunktens narhet.

Vid analys av beraknad 6vertemperatur i recipienten erhalls i flera fall en tydlig skillnad dér
ytvattnet ar paverkat i stérre utstréckning an djupare vatten (Figur 11-4). Det indikerar att
kylvattenutslappet stannar vid ytan med begrénsad vertikal omblandning. Storst 6vertemperatur
syns i punkten Syd, dar dvertemperaturen som mest uppgar till strax under 3 °C. Tidsserien for
denna punkt visar aven en tydlig vertikal variation, dar 6vertemperaturen &r som hogst néra ytan
och lagre langre ner i vattenkolumnen. Kylvattenutsldppet kyls saledes av snhabbt.

| forhallande till fiskars spann vad galler optimi- och preferenstemperaturer ar
temperaturférandringarna som ansékt verksamhet ger upphov till sméa. Aven om det inom ett
mindre omrade kommer att uppsta temperaturer dver en del av forekommande fiskarters
toleransniva, framforallt under eventuella varmebdljor sommartid, beddms konsekvenserna for fisk
som férsumbara, se Tabell 10-1 och Figur 10-6 och Figur 10-13. Om ett sddant omrade uppstar
undviker fisken omradet, och da detta omrade &r litet och knutet till utslappspunkten bedéms inga
negativa effekter pa lek eller fédosdk for forekommande arter uppsta.

Eventuell paverkan pa &gg- och larvutvecklingen beddms bli liten med tanke pa den ringa
temperaturhéjningen som uppstér endast inom begrénsade omraden.

Sammantaget bedoms konsekvenserna av kylvattenutsldpp fran angturbinen pa fiskpoputationen
som férsumbara.
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Figur 11-4 Tidsserier till vénster och varaktighetsdiagram till hdger for ansokt verksamhet med kyleffekt pa 70 MW med
utslapp vid Angturbinen analyserat fér sommarscenariot.
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Kylvatten — Pir mitten

Vid alternativet med att sléppa kylvatten via diffusor observeras en snabb spridning av kylvattnet
och inga storre skillnader i 6vertemperatur pa olika djup noteras i modellresultaten. Det indikerar
att den vertikala omblandningen ar hég. Det innebéar att kylvattenutsliappets temperaturpaverkan
fran ansokt verksamhet med kyleffekt pa 200 MW beddms ha férsumbar paverkan pa
forekommande fisksamhalle och darmed generera férsumbara konsekvenser.

Sammanfattande bedémning av fisksamhéllet

Ansokt verksamhet beddms sammanfattningsvis medféra sma negativa konsekvenser for
fisksamhéllet med forsumbara konsekvenser pa populationsniva. | nollalternativet och nuldget sker
emellertid ingen fysisk inverkan pa bottnen varfor konsekvenserna kopplade till grumling och
sedimentpalagring helt uteblir.

11.2 Marina daggdjur

11.2.1 Sal (Grasal, vikare och knubbsal)

De paverkansfaktorer, kopplade till arbeten i vatten under ansokt verksamhet, som bedéms kunna
paverka sal utgors av buller och grumling. Indirekta effekter p4 sélars fédotillgdng genom att fisk
paverkas av buller och grumling kan ocksa uppsta. Paverkan fran buller och grumling sker inte fér
nollalternativet eller nulaget.

Grumling

Grumling under muddringsarbeten kan fors@mra sélarnas jaktfdrméga och darmed &ven orsaka -
undvikandebeteende (till exempel Todd m.fl. 2015, Hanke & Dehnhardt 2018). Grumling av sadan
magnitud som kan orsaka undvikandebeteende beddms dock endast uppsta lokalt eftersom den
stirsta andelen sediment sprider sig norrut mot Vageumviken och inte vidare ut i skargarden.
Paverkansomradet under muddringsperioden &r begransat i tid och effekten av grumling varierar
beroende pa bottenstrommar och skyddsatgarder som bubbelgardin.

Konsekvenserna for sélar av grumling under muddringsarbeten beddms som frsumbara.
Buller

Palning ar det moment som ger hdgst ljudnivaer och darmed stdrst paverkansavstand, se Tabell
11-2. Ovriga moment och tekniker ger inget paverkansomrade alls, varken avseende permanent
(PTS), tillféllig horselnedséattning (TTS) eller beteendeférandring.

Tabell 11-2. Sammanfattning av analyserade aktiviteter utan skyddsatgard samt palning med dubbel bubbelgardin och
deras respektive maximala paverkansavstand for kontinuerligt och impulsivt ljud (PTS, TTS och beteendeféréndring), for
sélar, 6ver alla arstider (Fran Bilaga D).

Aktivitet PTS TTS Beteendeforéandring
Palning 5m 510 m 900 m

Palning + DBBC Om Om 215 m

Gravning / Gravskopa Om Om N/A

TSHD Om Om N/A

Fartygstrafik Om Om N/A

Palning utan skyddsatgarder genererar en beteendeféréndring hos sél pa avstand av 900 m och
TTS pa 510 m. Befinner det sig en sal pa 5 m avstand fran palningen forvantas ljudnivaer som ger
permanenta skador.
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Med dubbel bubbelgardin (DBBC) som skyddséatgard vid palning uppstar ingen risk fér permanent
(PTS) eller tillféllig horselnedsattning (TTS) hos sél under nagot moment i ansokt verksamhet.
Beteendepéaverkan berdknas kunna uppsta inom 215 m vid palning &ven om dubbel bubbelgardin
anvands, Figur 11-5, Tabell 11-2.

Ingen troskel for beteendepaverkan har faststéllts for kontinuerliga bullerkéllor, i detta fall
muddring, gréavning och fartygstrafik, varfor inga paverkansavstand anges for dessa.

Salar férvantas undvika omradet inom vilket buller orsakar beteendeférandringar.

Sporadisk férekomst av enstaka fddostkande knubbsalar och vikare kan inte uteslutas. Dessa
arter anvander inte omradet utanfér Slite for parning eller kutning och hogst sannolikt ej heller for
palsbyte. Regelbunden férekomst av grasal inom omradet som paverkas av buller ar sannolik, da
ett antal tillhall, det vill sdga platser som periodvis &r viktiga, for grasal finns langs nordostra
Gotland. Det narmaste identifierade tillhallet for grasal, ligger med stort avstand fran verksamheten
(nummer 3 i Figur 9-8). Buller fran palningen paverkar inte detta omrade, men stérning fran de
kontinuerliga ljuden under muddring och grévning kan inte uteslutas. Under perioden 2012—-2020
observerades dock endast en sal vid tillhallet. '

Teckenférklaring

Beteendeférandring,
Sal

2024-05-17
Bakgrundskarta:

Figur 11-5 Oversiktskarta med muddringsomrade och linjer som indikerar beteendeférandring hos sal vid palning med
dubbel bubbelgardin. Observera att figuren ar en forenkling av den férdjupade utredningen av undervattensbuller.

Undvikande av omradet under palningsarbetena innebar en habitatférlust, dock inom ett mycket
litet omrade (Figur 11-5). Undvikande pa storre avstand kan inte uteslutas vid grévning, som
orsakar icke-impulsivt buller eftersom ingen definition av paverkansavstand finns for den typen av
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liud. Salar ror sig Over relativt stora omraden till havs for att fddosdka (exempelvis Dietz m.fl.
2003). Det paverkade omradet beddms inte vara av sarskild vikt for grasal, knubbsal eller vikare.
Vidare sa kommer de att kunna nyitja omradet mellan arbetena, d& sal har visats aterkomma till ett
paverkat omrade mycket kort efter att &ven kraftiga bullerstdrningar har upphort (Edrén m.fl. 2010,
Russel m.fl. 2016).

Vad galler paverkan pa salars fodotillgang pa langre sikt beddms konsekvenserna for fisk av
grumiling och buller vara forsumbara (se avsnitt 11.1).

Konsekvenserna for salar av undervattensbuller fran paining, muddring, fylining och gravning i
samband med ansoékt verksamhet beddms som férsumbara vid anvédndande av dubbel
bubbelgardin. Om inte dubbel bubbelgardin anvands blir det beraknade paverkansavstandet for
beteendeforandring 900 m.

11.2.2 Ostersjétumlare

De faktorer, kopplade till arbeten i vatten vid anstkt verksamhet, som beddms kunna paverka
Ostersjétumlare utgors av buller. Indirekta effekter pa tumlares fodotillgang genom att fisk
paverkas beddms som férsumbara, baserat pa redovisningen av paverkan pa fisksamhallet i
avsnitt 11.1.

Enligt ljudutbredningsmodelleringen kan muddring med TSHD (Trailing Suction Hopper Dredging)
medftra beteendepaverkan pa tumlare inom en radie av drygt 10 km, vilket stracker sig in i det
omrade som &r viktigt for tumlare under perioden februari—april, Tabell 11-3. TSHD ar dock inte en
av de muddringsmetoder som redovisas i Heidelberg Materials tekniska beskrivning.
Bedomningarna i féreliggande utredning utgér ifran att metoden inte anvands. For arbeten med
muddring och gravning dr motsvarande avstand 1,1 km. Den beteendepaverkan som kan
uppkomma for tumlare som befinner sig inom omradet, ar att dessa individer tillfalligt forflyttar sig
fran ljudutbredningsomradet, alternativt haller avstand under den tid som arbetena pagar.
Observera att det i nulaget inte finns nagon information som tyder pa att tumlare skulle férekomma
sa langt in i Sliteviken.

Tabell 11-3 Sammanfatining av analyserade aktiviteter utan skyddsatgérd samt pélning med dubbel bubbelgardin och

deras respektive maximala paverkansavstand for kontinuerligt och impulsivt fjud (PTS, TTS och beteendef6randring), for
tumlare, over alla arstider (Modifierat efter Bilaga D).

Aktivitet PTS TTS Beteendefdrandring
Palning 5m 95 m 2 km

Palning + DBBC Om 5m 640 m

Gravning / Gravskopa Om Om 1,1 km

Muddring (TSHD) Om 180 m 10,2 km

Fartygstrafik Om Om 280 m

Utbéver TSHD &r det palning som medfor storst risk for paverkan pa tumlare. Det beraknade
avstandet for beteendepaverkan fran palning ar 2 km men reduceras till 640 m om palning sker
med dubbel bubbelgardin. Dubbel bubbelgardin kommer att anvandas vid palning, se dven 11.1
och 11.2.1.

Det beraknas inte finnas risk for permanent horselnedsattning hos tumlare under nagot moment i
ansokt verksamhet. Troskelvardet for tillfallig horselnedsattning beréknas kunna dverskridas
endast i ljudkallans absoluta nérhet vid palning. Tumlare forvantas inte forekomma inom dessa
avstand fran verksamheten. Farleden in till Slite hamn och bolagets hamn ar val trafikerad och
fartygsljud har beraknats ge beteendeférandringar inom 280 m fran kallan (Tabell 11-3). Tumlare
beskrivs oftast som skygga och det &r darfor inte troligt att de forekommer inne i Vagumeviken.
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Den férmodade férekomsten av tumlare inom undersékningsomradet &r mycket lag. Tumlare
detekterades vid en av stationerna utanfor norddstra Gotland en eller flera ganger under februari
ménad under de tva ar (2011-2013) som undersdkningar genomftérdes inom SAMBAH-projektet
(Carlén m.fl. 2018). Vid en modellering, teoretiskt baserad pa resultaten fran SAMBAH-projektet i
sin helhet, angavs ett omrade utanfor Slite som ett viktigt omrade for tumlare under senvintern och
varen (Carlstrdm & Carlén 2016, Figur 11-6). Omradets véstra grans ligger pa relativt stort avstand
frdn muddringverksamheten (cirka 10 km). Vid grévning med gravskopa och vid palning férvantas
ljudutbredningen stracka sig som léngst till 6n Majgu, tumlare beddms darmed kunna passera forbi
paverkansomradet fritt vid passage mellan de viktiga omradena i utsjén som visas i Figur 11-6 och
Figur 9-10.

Teckenforklaring
[”] Muddringsomrade
{_} Pir
Beteendefdrandring,
Tumlare
Fartygstrafik
(280 m)
[] Palning + DBBC
(640 m)
[] Gravning/Grévskopa
(1100 m)

Viktiga omraden foér
| tumlare i svenska vatten
feb - apr

2024-05-16
Bakgrundskarta:
© ESRI

@
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Figur 11-6. Oversiktskarta p& muddringsomrade och uppskattade bullerlinjer for fartygstrafik, palning + DBBC och gravning
med gravskopa. Omrédet ar ungefarligt inritat i underlaget. Observera att figuren &r en férenkling av den férdjupade
utredningen av undervattensbuller och ett konservativt antagande.

Tumlare ar mobila arter, som kan tillryggalagga flera mil per dygn (se Carlén 2022 for referenser).
Vid ljudutbredningsmodelleringen antogs att eventuella tumlare lamnar omradet med 6kad
bullerexponering i en, lagt raknad (Kastelein m.fl., 2018), hastighet av 4,3 km/h nar troskelvardet
for beteendepéaverkan dverskrids. Som mest skulle det alltsa ta knappt 2,5 timmar for en tumlare
att 1amna omradet som paverkas av 6kad bullerexponering. Den férmodade férekomsten av
tumlare inom undersokningsomradet ar mycket l1ag, men det gar inte att helt utesluta férekomst av
enstaka individer inom det omrade som tidvis kan paverkas av buller. | de fall tumlare befinner sig
inom detta omrade kan ljudbilden medfdra en forflyttning ifran eller undvikande av omradet. Denna
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mojliga konsekvens beddms som liten, tillfallig (koncentrerad till arbetsperioden) och darmed
forsumbar. Det ror sig dessutom om ett forhallandevis mycket litet omrade.

Vad galler paverkan pa tumlarnas fodotillgang pa langre sikt beddms konsekvenserna bli
férsumbara, eftersom konsekvenserna for fisksamhéllet beddmts som smé (se avsnitt 11.1).

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten medféra férsumbara konsekvenser for tumlare
pa saval individniva som populationsniva forutsatt att muddring inte sker med TDSH.

Sammanfattande bedémning av marina daggdjur

Ansokt verksamhet bedoms sammanfattningsvis medféra férsumbara konsekvenser f6r marina
daggdjur om dubbel bubbelgardin anvands som forsiktighetsatgard med hansyn till att sal kan
forekomma inom paverkansomradet fér undervattensbuller. Skilinaden mellan ansokt verksamhet
samt nollalternativet och nulaget blir darfér ockséa mycket liten aven om inga bullrande eller
grumlande arbeten genomfors varken i nollalternativet eller i nuléget.

Observera att paverkan pé sél och ostersjotumlare frdn ansokt verksamhet i huvudsak ar kopplad
till anlaggningsskedet. Under driftskedet aterstar endast eventuella konsekvenser kopplade till
utslapp av kylvatten och fartygstransporter. Utslapp av kylvatten beddms endast medfora mindre
konsekvenser for fisk och férsumbara konsekvenser pa populationsniva.
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12 Paverkansanalys riksintressen och skyddade
omraden

Vad galler skillnaden mellan ansdkt verksamhet, nuldget och nollalternativet kan det konstateras
att for de flesta riksintressena och skyddade omradena &r denna liten. Mangden fartygstransporter
Okar for nollalternativet i jamforelse med nuléget, annars sker ingen forandring i paverkan dem
emellan. Den dkade méngden transporter medfoér en mindre 6kning i vagenergi men i relation till
naturligt genererade vagor blir konsekvenserna for strander och bottnar férsumbar.

Nedan foljer en beskrivning av paverkan fran ansokt verksamhet.

12.1 Riksintressen

Omréadet for bolagets fabrik och hamnverksamhet omfattas av flera olika utpekade riksintressen.
Den ansékta verksamhetens paverkan pa naturmiljon till havs berér dock inte samtliga. Nedan
redogdrs for de riksintressen som specifikt ror naturmiljon till havs samt eventuell paverkan pa
dessa fran ansokt verksamhet. Riksintresse enligt Natura 2000 redovisas i ett eget avsnitt.

Kylvattenutsiappet &r bade i nollalternativet, nuldget och ansdkt verksamhet, relativt
riksintresseomradenas utbredning, mycket litet och beddms inte generera en pataglig skada pa
nagot forekommande riksintresse. Nedan redogérs paverkansfaktorerna muddring, grumling och
buller dar det ar relevant for respektive berort riksintresse.

Sjsfart

Arbetet med muddringen innebar att tva mudderverk samitidigt befinner sig i hamnen och i
inseglingsrénnan, samt att pramar trafikerar mellan mudderverken och dumpningsplatserna. Trots
den tkade trafiken i omradet bedéms farleden vara farbar och den 6kade trafiken beddms darmed
inte paverka vare sig riksintressen for totalférsvaret, sjidfarten eller friluftslivet (den sistndmnda
med avseende pa fritidsbatar).

Yrkesfiske

Enligt paverkansbeddmningen i avsnitt 11.1 beddms ansokt verksamhet orsaka perioder av
habitatforlust da fiskar periodvis l&mnar omraden de upplever som ogynnsamma. Konsekvensen
av detta beddms dock som liten eftersom habitatforlusten ar koncentrerad till kortare tidsperioder
och relativt smé omraden. Fisken beddms inte bli paverkad pa populationsniva. Eftersom fisken
lokalt kan undvika omradet och paverkan pa yngel bedéms uppsta inom ett begrénsat omrade och
en begransad tidsperiod, beddms den ansokta verksamheten inte medféra nagon pataglig skada
pa riksintresset for yrkesfisket.

De undersokta dumpningsplatserna befinner sig inom riksintresseomrade for yrkesfiske. P4
Gotlands 6stra kust finns ett sa kallat inflyttningsomrade dar tralining medges innanfor 4 nautiska
mil. Tralning medges emellertid endast efter pelagisk fisk vilket oftast gérs med flyttral. Det &r dock
tillatet att anvanda bottentral. Dumpning av sediment inom omrade dar bottentralning ar tillatet
innebar att sedimentet kan spridas med hjalp av tralarna. Dumpningsmassorna som sadana
kommer inte att hindra bottentralining. Det &r inte heller troligt att bottentralning anvands inom
omradet. Den planerade dumpningen av muddermassor bedéms darfor inte innebara att
riksintresset for yrkesfiske blir patagligt paverkat.

Hdgexploaterad kust

Gotlands kust med 6arna Asunden, Grunnet och Enholmen ar omraden med stora natur- och
kulturvarden. Ansokt verksamhet innebdr inte exploatering inom detta omrade och turismen och
friluftslivet inom riksintresset beskrivs narmre under avsnittet om friluftsliv. Ansokt verksamhet
bedtms inte medfdra pataglig skada pa riksintresset hogexploaterad kust.
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Naturvard

Oarna Asunden, Enholmen, Grunnet har omfattande strandvallar och Majgu &r utsatt for intensiv
svallning och karakteriseras av strandvallsformationer. Anstkt verksamhet innebar ett 6kat antal
anlop till bolagets hamn, resultatet fran analysen av fartygsvagor visar dock att det framfor allt &r
de vinddrivna vagorna som paverkar narliggande strandlinjer. Ansokt verksamhet innebar dérmed
ingen negativ inverkan pa de specifika naturtyperna eller ndgon paverkan pa narliggande
strandlinjer. Darmed beddms ansokt verksamhet inte patagligt skada riksintresset for naturvard.
Oarna har &ven ett rikt fagelliv vilket bedéms i separat utredning bifogad
miljdkonsekvensbeskrivningen.

Friluftsliv och rérligt friluftsliv

Arbetet med palning och muddring innebéar en férandrad ljudbild | omgivningen. Forandringen kan
vara markbar for friluftslivet. Daremot ar omradet redan préglat av farleden och industrin vilket
innebar att kansligheten i miljon ar relativt lag. Det kommer vara fortsatt mdjligt att rora sig pa
aliménhetens landomraden och nyttja farleden for fritidsbatar, se dven 13 for bedémning av
paverkan pa badplatser och smabatshamnar. Fritidsfiske kommer kunna genomféras och med
skyddsatgarder som bubbelgardin bedoms fisksamhaéllet bli forsumbart paverkat pa
populationsniva. Riksintressena friluftsliv och rérligt friluftsliv bedéms dérmed inte bli patagligt
skadade.

12.2 Natura 2000

AnsoOkt verksamhet ligger i narheten av ett beslutat Natura 2000-omrade, Asunden (SE034015),
och ett féreslaget men annu ej beslutat omrade, Gotlands 0Ostra kust (SE050). | féreliggande
utredning ar det endast paverkan som kan uppsta pa naturmiljon till havs som beddms. Indirekta
effekter och konsekvenser for exempelvis faglar dr inte bedémda i féreliggande utredning.

Asunden (SE034015)

Den ansotkta verksamheten beddms inte paverka Natura 2000-omradet Asunden. Férandring i
vattentemperatur mellan nuldget och ansékt verksamhet beror inte Asunden. Sedimentspridningen
berdr 6n i hogst begréansad omfattning (se Figur 6-10 och Figur 6-11). Den ansokta verksamheten
beddms inte medféra ndgra negativa konsekvenser fér forekommande naturtyper sdsom
strandéngar vid Ostersjén och fukténgar.

Gotlands 6stra kust, IBA-ID 857 (SE050) (obs, ej beslutat)

Den ansokta verksamheten genomférs delvis inom det foreslagna Natura 2000-omradet och kan
ha en begransad paverkan pa de féreslagna skyddade fagelarterna, vilket utreds nérmare i
ansokan bilaga B8.2.

12.3 Naturreservat

Det narliggande naturreservatet Slite skargard &r bildat for att skydda och bevara héga
naturvarden bade i vatten och pa land. Foreliggande paverkansbeddmning ar avgransad till
effekter och konsekvenser pa vattenmiljon. Eventuella stérningar som kan generera paverkan pa
land hanteras i miljdkonsekvensbeskrivningen.

Vattenmiljon i naturreservatet omfattas av algraséngar, blastangsbélten och blamusselomraden,
vilka ska skyddas fran negativ fysisk paverkan alternativt ska saddan paverkan minimeras.

Muddring

Det kommer inte ske nagon muddring inom naturreservatets granser.
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Grumling och pélagring

De hydrodynamiska modelleringarna visar att ett omrade i naturreservatets vastra delar kan
ber6ras av 6kade halter suspenderat material under muddringsperioden, Figur 6-8. Maximal
palagring under den simulerade perioden técker en stor del av det undersékta omradet inom
naturreservatet. Palagringen beraknas bli liten, cirka 0,1-0,5 cm, Figur 6-10.

Som framgar av redovisningen i avsnitt 6.2 blir paverkan i form av grumling och palagring inom
naturreservatet kortvarig och begransad, vilket beddms medfora férsumbara konsekvenser for de
vardes som avses skyddas.

Med resonemanget ovan och analyserna kring effekt pa algrasangar och blamusslor i avsnitt 10
beddms konsekvensen som liten till férsumbar pa naturreservatet i stort. Konsekvensen av
grumling och sedimentspridning kan minimeras ytterligare genom att anvanda bubbelgardin norr
om arbetsomradet. Detta minskar spridningen in i naturreservatet. Modelleringen avseende
sedimentspridning och palagring ar utford utan skyddsatgéarder.

Buller

Enligt den ljudutbredningsmodellering som genomférts kan dkade ljudnivaer under vatten uppsta
inom omrédet for naturreservatet.

Vid ansokt verksamhet beddms eventuella konsekvenser fran buller pa marina evertebrater vara
temporar och geografiskt avgransad, &ven om vetenskapligt underlag till stor del saknas. Inga
effekter pa populationsniva bedéms uppsta.

Sammantaget bedéms konsekvensen av bullret frdn muddring och palning pa det marina livet
inom naturreservatet som férsumbar.

Kylvatten — Angturbin

Den hydrodynamiska modelleringen visar en férandring i temperatur i ett mindre geografiskt
omréde. | studier utférda utanfor k@rnkraftverk visas att en temperaturhojning kan paverka
brunalger negativt (Ehlin, Lindahl, Neuman, Sandstrém, & Svensson, 2009). Den effekten syntes
dock endast mycket néra sjélva kylvattenutslappet. Vid punkten Nord som ligger inuti
naturreservatet (Figur 6-2) &r Overtemperaturen forsumbar jamfért med Gvriga punkter och
overstiger aldrig 0,5°C under den modellerade tidperioden (Figur 12-1). Overtemperaturen
beddms inte vara tilirackligt hdg for att paverka brunalger negativt. Konsekvensen av
kylvattenutslappet fran Angturbinen bedéms dérmed som forsumbar inom naturreservatet.
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Figur 12-1 Tidsserie (vénster) och varaktighetsdiagram (hoger) av dvertemperaturen i provpunkten Nord fér
sommarscenaric med kylvattenutsiapp fran Angturbinen.
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Kylvatten — Pir mitten
Genom att anvanda en diffusor sprids kylvattenutsléppet snabbt i recipienten men éver en stérre
yta. Det innebar att anstkt verksamhets paverkan fran kylvatten vid punkten Nord aldrig Sverstiger
1 °C under simuleringsperioden (Figur 12-2). Overtemperaturen bedéms inte vara tillréckligt hog
for att paverka vattenmiljon inom naturreservatet negativt och konsekvensen av kylvattenutsléppet
fran Pir mitten beddéms d&rmed som férsumbar.

SWECO %

Provpunkt: Nord

Tid jdygn)

3

) =l — 01 m
o2 [ 0.5
5 5 1.0
g : I : — 25m
4 b P
£ W W & |
5;‘ o] g [ ———
a (<]
3 >
Q-1 Q-1

) 4 6 B8 10 12 14 0 20 10 60 BO 100

Andel av tid son viss dvertemperatur dverskeids {%)

Figur 12-2 Tidsserie (vanster) och varaktighetsdiagram (hoger) av &vertemperaturen i provpunkten Nord fér
sommarscenario med kylvattenutsldpp fran Pir mitten.
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13 Paverkansanalys badplatser och smabatshamnar

Paverkansbedémningen pa narliggande badplatser &r avgrénsad till effekter i vattenmiljon.
Eventuella stérningar i form av buller pa land hanteras i miljokonsekvensbeskrivningen.

Baserat pa den hydrodynamiska modelleringen av sedimentation till féljd av muddring ses en
spridning av suspenderat material i omradet. Vid EU-badet s6der om fabriksomradet, Slite strand,
ses en 6kning mellan 10-50 mg/l under maximalt 2 % av tiden, Figur 13-1. Observera att
resultaten fran modelleringen presenteras utan anvéndande av skyddsatgarder som till exempel
bubbelgardin, vilken kan minska spridningen av sediment. Halter under 20 mg/| uppfattas av dgat
som klart vatten, halter 6ver 40 mg/l kan géra att vattnet ser grumligt ut (Hickin, 1995). Halter éver
50 mg/l nar inte Slite strand men beréknas kunna uppstéa vid badplatsen i Ldnna lagun under 0,2—
2 % av den modellerade tidsperioden (Figur 13-2). Den modellerade tidsperioden innefattar ett ar
vilket motsvarar ett konservativt scenario med avseende pa sedimentspridning, eftersom
muddringsperioden teoretiskt kan uppga till tva ar totalt.

Varaktighet,
10 mg/I

I::I Naturreservat

Totalt antal dygn
>10 mg/l

B 7 02%-2%)
B 7 - 14 2% - 4%)
[ 14 - 30 (4% - %)
[ 30 - 90 (9% - 26%)
90 - 180 (26% - 52%)
[ ]> 180 (-52%)

Badplats

2024-03-20
© ESRI Satellite

Figur 13-1 Totalt antal dagar av simulerad period da sedimentkoncentrationen 6verstiger 10 mg/l. Fargskalan visar bade
varaktigheten i dygn under den simulerade perioden samt i procentuell andel av simulerad tid. | kartan visas &ven
narliggande badplatser.

Kylvattenutslapp fran Angturbinen kan generera en évertemperatur pa 0,5 — 1 °C inom
sméabatshamnen Lanna lagun och dérmed &ven vid badplatsen i hamnen (Figur 6-1).
Overtemperaturen &r relativt liten och ligger inom den naturliga variationen av
temperaturfluktuation. Slépps kylvattnet via diffusor vid Pir mitten noteras ingen férandring i
temperatur inne i hamnen.

Den ansokta verksamheten innebér en hogre fartygstrafik i omradet, farleden kommer dock
fortsatt att vara passerbar. Smabatshamnen Lanna lagun kommer déarmed fortsatt kunna
trafikeras.
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Konsekvenserna for badplatser och smabatshamn bedéms under arbetsperioden som sméa
negativa och under driftsfasen som férsumbara.

Varaktighet,
50 mgl/l

D Naturreservat

Totalt antal dygn
> 50 mg/l

B -7 0.2%-2%)
7 - 14 2% - 4%)
[ 14 - 30 (4% - 9%)
[ 30 - 90 (9% - 26%)
(] 90 - 180 (26% - 52%)

[ ]> 180 (>52%)

Badplats

2024-03-20
© ESRI Satellite

Figur 13-2 Totalt antal dagar av simulerad period d& sedimentkoncentrationen 6verstiger 50 mg/l. Fargskalan visar bade
varaktigheten i dygn under den simulerade perioden samt i procentuell andel av simulerad tid.
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14 Paverkansanalys avseende dumpning

Den ansdkta verksamheten omfattar dumpning av muddermassor till havs. Tva olika
dumpningsomraden har utretts (Figur 14-1).

Den marina flora och fauna som lever pa botten inom dumpningsplatserna kommer att bli
dvertéckt av dumpat, muddrat sediment. Muddermassorna beréknas tdcka den vastra
dumpningsplatsen med cirka 5 m och det 6stra med cirka 2 m beroende pa mangden
muddermassor (Observera att spannet ar stort, se Tabell 6-1).

Det &stra dumpningsomradet férefaller ha en hég andel mjukbotten och lagre naturvarden &n det
véstra. | det dstra dumpningsomradet forekommer juvenila blamusslor och en del fisk.

Aven det vistra omradet bestar till stor del av mjukbotten men hér férekommer i storre
utstréckning sten, grus och block. | stora delar har omradet en tackningsgrad av adult blamussia
pé 50-90 %, till skillnad mot det Ostra som helt saknar adult blamussla. Har forekommer dven sa
kallat biogena rev, inkluderande musselbankar. Biogena rev &r upptagna i havsmiljédirektivet dar
en miljokvalitetsnorm definieras som att arealen av dessa ska bibehallas eller 6ka. Baserat pa
utford naturvardesinventering férekommer biogena rev i form av musselbankar i samtliga
undersdkta omraden, férutom i det yttre dumpningsomradet (vastra).

Dumpningen medfor laga halter av suspenderat material inom ett mindre omrade. Inte vid nagot
modellerat scenario nar sedimentplymen in i naturreservatet (Figur 14-1). Oaktat vilken
dumpningsplats som véljs bedoms effekterna pa omgivningen utanfér ndromradet vid
dumpningsplatserna som sma fran sedimentspridningen.

Det ska dock noteras att baserat pa informationen om bottenforhallanden inom respektive omrade
med i det vastra omradet férekommande biogena rev gérs bedémningen att spridning och
palagring av sediment som resultat fran dumpningen far mindre konsekvenser fér ndromradet om
det dstra alternativet valjs.

Dumpningen innebar att forekommande biogena rev i den véstra dumpningsplatsen helt kommer
att tdckas av muddermassor. Ddrmed skapas ett nytt bottenforhallande i form av mjukbotten. Sett
till effekter pa populationsnivé (musslor) beddms en Gvertackning av den véstra dumpningsplatsen
medftra sma negativa konsekvenser. Detta da det ar troligt att musselbankar férekommer dven
runt dumpningsomradet.

Det véstra omradet har tidigare anvants for dumpning och de biogena reven har byggts upp pa
tidigare muddringsmassor. En aterkolonisering av biogena rev i omradet beddms ta mycket lang
tid och det &r osdkert om det &r méjligt pa cirka 5 m muddermassor. | havsmiljodirektivet finns en
sé&rskild miljokvalitetsnormen kopplad till biogena rev "Arealen av biogena substrat ska bibehallas
eller 6ka” (D.1.2, HYMFS 2018:18). En dumpning i det vastra omradet riskerar att motverka denna
norm. Konsekvenserna av att dumpa i det vastra omradet bedéms med avseende pa den
férekommande habitattypen som mattligt negativa,

Dumpning i det 6stra omrédet innebar 6vertackning av smé juvenila musslor utan uppbyggda
revstrukturer, dvertdckningen leder till en trolig forlust av bottenfaunan men aterkoloniseringen av
férekommande marint liv bedéms som god d& bottenstrukturen blir likvardig med dagens
férutsattningar. De ytor som paverkas av dumpningen i det 6stra omradet ar relativt sett sma och
konsekvensen for bottenfaunan (bade sett till populationsniva och habitatniva) bedéms som
férsumbar i ett [Angsiktigt perspektiv.

Sammanfattningsvis bedéms konsekvensen av ansékt verksamhet som férsumbar ur ett
langsiktigt perspektiv_vid val av den stra dumpningsplatsen. Mindre negativa konsekvenser
kommer att uppsta under en anlaggningsfas.

Val av dumpningsplats behdver stéllas i relation till den 6kade transportstrickan av materialet,
dess kostnad, tidsatgang och eventuella 6kade utslépp av fossilt bransle. Bade vad géller val
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mellan de tva undersdkta dumpningsplatserna och med hansyn till alternativ hantering pa land.
Denna vérdering ingar dock inte i foreliggande dokument.
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Figur 14-1 Medelvarde av den maximala sedimentkoncentrationen i vattenpelaren under den simulerade perioden for det
meteorologiska scenariot nordvastgaende strom.

Féroreningsanalys

Vid utvérdering av effekter och konsekvenser pa den marina miljén frdn dumpning gérs aven en
bedémning av paverkan fran fororeningsinnehallet i massorna. | avsnitt 5.1.4 gérs en genomgang
av olika beddmningsgrunder som finns att tillga vid bedémning. D& effekten p& miljon &r beroende
av de olika &mnenas toxicitet har, i foreliggande utredning, utgangspunkten for bedémning varit de
norska beddmningsgrunderna som &r baserade pa ett klassificeringssystem dér varje klassgrans
representerar (Figur 5-7) en forvantad 6kande grad av skada pa djurlivet. Grénserna &ar baserade
pé tillgénglig information fran laboratorietester, riskvarderingar och halter d& akut och kronisk
toxicitet erhalls pa organismer. De olika klasserna med haltintervall visas i bilaga I.

Baserat pa dessa effektbaserade halter gors bedémningen att massor inom klass 1 till och med
klass 2 kan dumpas till havs. Figur 14-2 visar vilka provtagningspunkter som har nadgot &mne som
ligger i klass 3 och Gver samt i vilka provtagningspunkter samtliga &mnen ar under klass 2.

Beddmningen i féreliggande utredning utgar alltsa ifran att endast massor motsvarande klass 1
och 2 dumpas, se dven berakningen i Tabell 6-1 avseende olika méngder. Vart att nédmna &r att
vad géller TBT foreslas ett sa kallat forvaltningsvarde.

| norska Miljadirektoratets vagledning M-409 Risikovurdering av forurenset sediment konstateras
att de effektbaserade gransvardena for TBT ar mycket laga, sa laga att de &r svéara att analysera
och att halter i den storleksordningen finns i princip éverallt. Miljgdirektoratet har darfor foreslagit
en forvaltningsmassig klassning av TBT, dar klassgrédnsen mellan Il och Ill (god och moderat)
uppgar till 5 ug/kg TS. Vidare konstaterar vagledning M-409 att man &nnu ej helt har kontroll Gver
kallorna till TBT i den marina miljén och att det i manga fall &r liten nytta med att sanera sediment
enbart pa grund av TBT (Miljgdirektoratet, 2015).
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Figur 14-2 Ansékt muddringsomrade med provpunkter bedémda enligt norska effektbaserade kriterier.

[ bilaga F redogors for utférd sedimentprovtagning och resultat fran sedimentanalys med
avseende pa fororeningar. Analyserna avsag metaller, polycykliska aromatiska kolvaten (PAH),
polyklorerade bifenyler (PCB), olja, tennorganiska &mnen, PFAS, bekdmpningsmedel och
halogenerade I6sningsmedel.

TBT aterfinns endast i ett av atta prover i bolagets hamn inom klass Il av de norska
effektbaserade bedémningsgrunderna, évriga sju &r i klass | eller Il (bakgrunn respektive god).

For TBT i sediment finns PNEC-varden (predicted no effect concentration) pa 15 ug/kg TS for
dagsslandelarver (Environment Canada, 2009). Det finns aven tva NOEC-varden (ho observed
effect concentration) for TBT i sediment for slammarla och hjértsjéborre (2 746 ug/kg TS for bada
arter, OSPAR, 2020).

Halten av TBT som maximalt kommer att dumpas till havs ar 5 pg/kg TS, normaliserat for 1 %
kolinnehall. For att fa den faktiska halten i sedimentet (de ekotoxikologiskt baserade riktvardena
ska jamféras mot faktisk halt) har berakning utforts baserat pa olika representativa halter av TOC,
se tabell 2 i bilaga F. Da fas ett spann av halter dar majoriteten av dessa underskrider ovan
presenterade ekotoxikologiska data.

Baserat pa ovan resonemang om att tillampa de norska effektbaserade riktvéardena vid dumpning
sé& kommer vissa massor som dumpas innehalla halter 6verstigande halterna i befintligt sediment
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inom dumpningsomradet. Andra massor kommer i stéllet att innehélla halter understigande
befintliga halter inom dumpningsomradet.

Enligt véagledning fran Havs- och vattenmyndigheten ska som utgangspunkt en "lika p4 lika"
princip beaktas vid dumpning, vilket innebar att dumpade massor ska ha likvardig sammanséttning
som bottensedimenten pa dumpningsplatsen. | foreliggande utredning rekommenderas till viss del
ett avsteg fran detta tillvdgagangssatt da beddmningen ar att fororeningarna i de massor som
dumpas inte kommer att medfora negativa konsekvenser for det marina livet.

Den sammantagna beddmningen av féroreningsinnehallet i dumpade massor &r att klass 1 och 2
enligt de norska effektbaserade riktvardena, med ett forvaltningsméssigt varde for TBT, kan
dumpas i det véastra eller Ostra omradet utan betydande negativ paverkan pa omradet runt
dumpningsplatserna. Det ska dock noteras att musselbankarna som troligen forekommer &ven
utanfor det vastra omradet (och inte bara inom) gor att paverkan p& omkringliggande habitat vid
detta alternativ beddms som sttrre dven om halterna i det material som sedimenterar kommer att
vara inom och under klass 1 och 2.
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15 Paverkansanalys fartygstrafik

Nollalternativet innebar fler transporter 8n nuléget och for nollalternativet blir vagorna av samma
storlek som for nulaget. Men eftersom antalet anlép 6kar kommer &ven en 6kning av transporten
av vagenergi till omgivande strander 6ka med knappt 25 %.

De vagor som genereras av fartygstrafik ar starkt kopplade till fartygets hastighet och farleden in
till bolagets hamn &r indelad i olika hastighetszoner. Fran 10 knop ute i 6ppet vatten till <4 knop
narmre hamnen, fartygen haller saledes lag fart i farleden.

Den 6kning av fartygstrafik som ansokt verksamhet medfor, forvéntas leda till 53 % okning i
energitransport till kustomradena, en ékning som huvudsakligen &r kopplad till bildandet av fler
vagor pa grund av mer trafik samt storre fartyg. Aven om det blir en ékning i energi fran
fartygsvagor mot stranderna, bedéms denna vagenergi vara férhallandevis obetydlig jamfort med
den vagenergi som skapas av vinden. Vindvagorna vid undersékningsomradet for ansokt
verksamhet &r lika stora, om inte stdrre, &n vagorna som genereras av fartygen.

Muddringsarbetet kan bidra till att reducera vaghojden genom att férdjupa vattenomradet. Vid
ansokt verksamhet beraknas varaktigheten for fartygsvagornas paverkan vara 500 ganger kortare
an tiden for vindgenererade véagor.

Strandomradena, som i huvudsak utgérs av klippor, sand och grus, beddms tala erosion fran
fartygsvéagor val. Sammantaget beddms fartygsvagornas inverkan pa strandlinjen vara begréansad,
med vindens vagor som den dominerande energitillférseln.
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16 Paverkansanalys miljokvalitetsnormer och utslapp
till vatten

16.1 Utslapp till vatten allmant

Forutom kylvatten slapper ansokt verksamhet ut ett renat rokgaskondensat, dagvatten och
aminblandningar via atmosfarisk deponering till vatten. Vad galler kondensatet och dagvattnet sa
redogérs dessa utslapp for i detalj i bilaga A — Recipientutredning - miljokvalitetsnormer. | bilagan
gors berakningar av haltbidrag till vattenforekomsten baserat pa volym och hatt ut fran
verksamheten. Darefter gbrs en analys och bedémning av utslappens paverkan pa
miljékvalitetsnormerna for vatten. En sammanfatining av denna gors nedan i 16.2 och 16.3.

Vad géller aminblandningarna sa finns det inga beddémningsgrunder eller gransvarden i HYMFS
2019:25 som omfattar dessa amnen. Inte heller finns det en direkt koppling till andra
kvalitetsfaktorer. Med anledning av detta gérs en separat bedémning av aminblandningarna
nedan.

Den arliga atmosfériska deponeringen av aminblandningarna AMP och Piperazin i
vattenférekomsterna (Bogeviken och delar av O Gotlands n kustvatten, Figur 2-8) resulterar i ett
haltbidrag av AMP och Piperazin som visas i Tabell 16-1. Dessa haltbidrag &r langt under de
ekotoxikologiska gréansvarden som indikerar ingen paverkan pa fisk och evertebrater (Tabell 16-2).
Haltbidragen ska ses som mycket konservativa da dessa antar att den totala arliga deponeringen
spads i hela vattenvolymen utan nagot vattenutbyte med omgivande vatten. Paverkan av
deponering av AMP och Piperazin i vattenférekomsterna bedéms darmed ha en férsumbar
paverkan pa de akvatiska organismerna i Bogeviken och Sliteviken.

Tabell 16-1. Halter av AMP och Piperazin i vatten i respektive vattenforekomst efter deponering.

Vattenforekomst AMP (ng/t) Piperazin {ng/l)
O Gotlands n kustvatten 445 138
Bogeviken 557 173

Tabell 16-2. NOEC-varden (No Observed Effect Concentration) for AMP och Piperazin. Grénserna for respektive &mne
avser fisk och evertebrater. Vardena ar hdmtade fran European Chemical Agency (ECHA, 2024).

Parameter NOECkisk (mg/l) NOECeverterat (Mgll)
AMP 95 95
Piperazin >1 12,5

16.2 Paverkansanalys Vattendirektivet

EU:s ramdirektiv for vatten (eller vattendirektivet) (2000/60/EG) och dotterdirektivet om
miljokvalitetsnormer (2008/105/EG), definierar de svenska (och europeiska) mélen for forvaltning
av alla former av vatten. Malen har inférlivats i svensk lagstiftning genom 5 kap. i miljobalken,
forordningen (2004:660) om forvaltning av kvaliteten pa vattenmiljon
(vattenforvaltningsforordningen) liksom férordningen (2017:868) med lansstyrelseinstruktion.

Sveriges ytvatten ar idag indelade i geografiska delomraden som kallas vattenférekomster och
fem vattendelegationer (dven bendmnda vattenmyndigheter) har tagit beslut om kvalitetskrav
(miljokvalitetsnormer) for ekologisk status och kemisk ytvattenstatus for vattenférekomsterna inom
respektive distrikt. Aktuell status i fdrekomsterna bedéms och uppdateras fortlépande.
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Syftet med miljokvalitetsnormerna ar att tillstandet i vara vatten inte ska férsédmras och att alla
vatten ska uppné en bestamd miljokvalitet. Grundregeln &r att miljdkvalitetsnormen ska faststallas
till "god status”, och att normen ska uppnas innan aktuell forvaltningscykel &r slut. Beroende pa
vattenforekomstens nuvarande status kan vattendelegationerna faststalla kvalitetskrav pa en niva
som &r lagre an god status alternativt att tiden for ndr god status ska vara uppnadd skjuts fram. Ett
beslut om tidsfrist fram till 2027 ar bara aktuellt i de fall det inte varit tekniskt mdjligt eller att det
inneburit orimliga samhallsekonomiska kostnader att uppna god status till 2021. Tidsfrist fill 2033,
2039 eller 2045 kan beslutas nar atgarder i vattnet ar genomférda och dé& naturens egen
aterhamtning tar tid.

Nedan sammanfattas anstkt verksamhets paverkan pa relevanta kvalitetsfaktorer for
vattenférekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten (WA87715877) med avseende pa
miljokvalitetsnormer for ytvatten. En sammanfattande beddmning gérs &ven av paverkan pa
kvalitetskraven (miljokvalitetsnormerna) for ekologisk och kemisk status samt tillatligheten enligt 5
kap. 4 § miljdbalken. Nuvarande ekologisk och kemisk status ar mattlig respektive uppnar ej god.
Kvalitetskraven ar god ekologisk status till 2027 samt god kemisk ytvattenstatus. For mer
detaljerad information hanvisas till bilaga A.

For vattenférekomsten Bogeviken (WA57365178) gors en oversiktlig bedémning i
recipientutredningen (bilaga A). Ansokt verksamhets paverkan pa denna vattenférekomst avser
dock endast nedfall av aminblandningar som harstammar fran CCS-tekniken, vilket beddms
nedan. | &vrigt beddms Bogeviken ej paverkas och utreds inte vidare i féreliggande utredning. De
tva vattenférekomsterna visas i Figur 16-1.

Idag ar kvalitetsfaktorn for véxtplankton klassad med mattlig status i VISS. Ansokt verksamhet,
bedéms inte medftra nagon ofillaten férsdmring av kvalitetsfaktorn. Beddmningen baseras pa att
de paverkande faktorerna, sdsom muddring och dumping, endast ar tillfalliga, samt att de omraden
som paverkas av dessa aktiviteter och av kylvattenutsldpp ar relativt sma jamfort med den totala
ytan av vattenforekomsten. Haltbidragen av naringsédmnen fran dagvatten och kondensat bedéms
som férsumbara och kommer inte medféra nagon ofillaten paverkan pa kvalitetsfaktorn
vaxtplankton.

Kvalitetsfaktorn ljusforhallande ar idag, i VISS, klassad med mattlig status. Samma resonemang
och slutsats som for vaxtplankton kan tillampas pa kvalitetsfaktorn ljusférhallanden. Det vill saga
att endast ett mindre omrade beddéms paverkas av muddring och dumpning.

Nar det galler status for kvalitetsfaktorn sdrskilda fororenande @mnen, ar denna fér narvarande
klassad som god. Ansokt verksamhet forvantas bidra med en 6kning av utsléappen av dessa
amnen jamfort med den nuvarande verksamhet. Utslappen behdver dock en i sammanhanget
mycket marginell spadning for att bedomningsgrunderna i HVMFS 2019:25 ska innehallas. De
resulterande haltbidragen i vattenforekomsten bedéms som férsumbara. De sediment som
planeras att muddras visar pa laga halter, under beddmningsgrunderna for klassificering och
miljokvalitetsnormer avseende ytvatten i HVYMFS 2019:25. Ansokt verksamhet bedéms déarmed
inte leda till nagon ofiflaten forsamring av denna kvalitetsfaktor.
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VATTENFOREKOMSTER
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Figur 16-1 Karta éver vattenférekomsterna Ostra Gotlands norra kustvatten och Bogeviken med verksamhetsomradet
utpekat.

De hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna har idag hdg eller god status och forvantas endast
paverkas marginellt genom att nya omraden kommer att muddras eller paverkas pa andra satt vid
ansokt verksamhet. De paverkade omradena &r sma i forhallande till vattenférekomstens storlek.
Muddring och dumpning ar tillfalliga paverkansfaktorer som redan idag paverkar bottenstrukturen.
Den pir som planeras uppféras ska konstrueras pa palar med en spontning mitt pa, vilket innebar
att vatten kan floda fritt under piren innanfér och utanfor spontningen. Ingen otillaten forsamring
bedoms ske for nagon kvalitetsfaktor.

Sammanfattningsvis bedéms ansokt verksamhet inte medféra nagon otillaten statusforsamring
eller &ventyra mojligheten att uppna, for vattenférekomsten, beslutat kvalitetskrav avseende
ekologisk status.

Status for de prioriterade &mnena bedéms som "uppnar ej god status” i VISS, dé& kvicksilver och
PBDE o6verskrider respektive gransvarde i biota. Den ansokta verksamheten forvantas bidra till
Okade utslapp av kvicksilver i vattenférekomsten da sammanséattningen av dagvatten férandras
samt pa grund av utslapp av kondensat. Haltbidragen av kvicksilver fran dessa kallor ar dock inte
matbara i recipienten efter omblandning. Den foreslagna verksamheten paverkar inte halterna av
PBDE. Sedimentprov fran bolagets hamn har visat pa halter av antracen och tributyltenn som
overskrider respektive gransvarde. Dessa 6verskridanden anses dock inte vara representativa for
hela vattenférekomsten. Det beddms troligt att dessa &mnen kommer att spadas ut avsevart vid
eventuell spridning under muddring och dumpning och att de slutliga halterna i sedimenten
kommer att ligga under gransvardena. Den ansokta verksamheten bedoms inte resultera i en
otillaten forsamring med avseende pa de prioriterade @mnena.
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Sammanfattningsvis bedoms ansokt verksamhet inte medféra nagon otillaten statusforsamring

eller aventyra maojligheten att uppna, for vattenférekomsten, beslutat kvalitetskrav avseende
kemisk status.

Ansokt verksamhet bedéms vara tillatlig enligt 5 kap. 4 § miljébalken.

16.3 Paverkansanalys Havsmiljodirektivet

EU:s havsmiljodirektiv (2008/56/EU) ar unionens gemensamma ramverk for havsmiljon, vars syfte
ar att uppna eller uppratthalla en god miljéstatus i Europas hav. Direktivet inforlivades ar 2010 i
svensk lagstiftning via havsmiljéférordningen (2010:1341). Direktivet omfattar havsomradet fran

strandlinjen till yttersta gréansen for ekonomisk zon, det vill sdga vattenkategorierna kustvatten och
utsjovatten Figur 16-2.
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Ruta 3. Indelning av havsomrade fran strand till och den yttersta griinsen for
Svensk ekonomisk zon (EEZ)

Havsomrade”: vatten och havsbotten med underliggande jordlager fran strandlinjen till
och med yttersta gransen fér Svensk ekonomisk zon (EEZ).

Kustvatten*: vatten fran strandlinjen till och med en nautisk mil utanfér baslinjen. Vatten i
bvergangszon ingar inte.

Utsjovatten: vatten fran en nautisk mil utanfér baslinjen till och med yttersta gréansen for
Svensk ekonomisk zon (EEZ).

...eller med andra ord: havsomrade=kustvatten+utsjovatten

*se aven ardlista

Figur 16-2 Havsmiljodirektivet och vattendirektivet dverlappar varandra i kustzonen. Kélla: HaV 2014
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Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter om vad som kannetecknar god miljostatus samt
miljdkvalitetsnormer med indikatorer for Nordsjon och Ostersjon (HVMFS 2012:18) fastslar vad
som kannetecknar god miljéstatus fér Nordsjon och Ostersjon. Foreskrifterna faststaller &ven
miljokvalitetsnormer och indikatorer. Miljokvalitetsnormerna ar de mal som &r beslutade och som
ska sakerstalla att god miljostatus uppnas eller uppratthalls i havsmiljon. Till
miljokvalitetsnormerna kopplas indikatorer, som visar aktuell status i havsmiljon.

Foreskrifterna delar in Sveriges havsomraden i beddmningsomraden, som skiljer sig at beroende
pa vad som beddms. Undersdkningsomradet for ansékt verksamhet ligger inom (i stigande
detaljeringsgrad) férvaltningsomrade Ostersjon, havsbasséngen Ostra Gotlandshavet, samt
utsjdvattnet Ostra Gotlandshavets utsjévatten. Se nedan Figur 16-3.

VATTENFOREKOMST

Datum: 2024-04-08
Skala (A5): 1:203 170

- | TECKENFORKLARING

{ [ verksamhetsomrade
‘ KZZ Forvaltningsomrade
Havsbassing

. [__—] Utsjévatten

SWECD&

Figur 16-3 Karta 6ver bedémningsomraden indelade enligt havsmiljédirektivet.

Elva miljokvalitetsnormer med tillhérande indikatorer har faststallts for havsmiljon utanfor
kustvatten, dvs. utsjovattnet. Miljokvalitetsnormerna och hur den planerade verksamheten bedoms
paverka mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna redovisas i Tabell 16-3.

Tabell 16-3 Miljokvalitetsnormerna for utsjovatten enligt HYMFS 2012:18 och bedémd paverkan fran den ansokta
verksamheten pa méjligheterna att uppna dem.

Belastning pa miljon Miljokvalitetsnorm Beddmd paverkan pa
maluppfyllelse

A Tillforsel av A1. Tillférsel av naringsamnen fran  Den planerade verksamheten medfér ett totalt sett
naringsamnen och mansklig verksamhet ska minska okat direktutslapp av kvéve och fosfor via utslapp av
organiskt material tills den inte orsakar koncentrationer kondensat och dagvatten. Da haltbidragen i

av kvave och fosfor i havsmiljon recipienten &r forsumbara paverkar inte ansokt

verksamhet mdjligheterna att uppnd MKN A.1. En viss
indirekt tillférsel av naringsdmnen sker genom
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som forhindrar att god miljostatus
uppnas.

uppgrumling av sediment, men tillférseln beddms vara
obetydlig i sammanhanget.

B Tillforsel av farliga B1. Tiliférsel av farliga &mnen fran  Den anskta verksamhetens direktutsiapp av
amnen ménsklig verksamhet ska minska milj6farliga &mnen via utslépp av kondensat och
tills den inte orsakar halter av farliga dagvatten forvantas 6ka jamfort med dagens
amnen som forhindrar att god haltbidrag. De resulterande haltbidragen &r
miljéstatus uppnas. férsumbara och beddms inte paverka moéjligheten att
- . . na god miljéstatus.
B2. Farliga &mnen i havsmiljén som
tillférs genom ménsklig verksamhet  Under anlaggningsarbeten som stér bottensedimentet,
far inte orsaka negativa effekter pa  kan &mnen sléppas ut i vattnet, omfattningen &r
biologisk mangfald och ekosystem.  begransad till ett mindre omrade. Provtagning av
sediment visar pa generellt laga féroreningsnivaer i
omradet, spridning av farliga &mnen kommer att ske i
och med muddringen men konsekvensen pa marina
bottnar beddms bli liten. Arbetet férvantas inte hindra
uppndendet av mifjokvalitetsnormerna MKN B.1 och
B.2
Sammantaget beddms den ansdkta verksamheten
inte tiliféra farliga &mnen till havsmiljon i nivaer som
kan ha negativa effekter pa den biologiska
mangfalden och ekosystemet. Darfor paverkas inte
mdjligheterna att uppnd MKN B.1 och B.2.
C  Biologisk storning C1. Havsmiljon ska vara fri fran En hamnverksamhet utgér en méjlig spridningsvég for
avsiktligt nyutsatta eller flyttade invasiva arter. Den genomférda
frAmmande arter och stammar, samt naturvardesinventeringen pavisar inga invasiva arter i
frammande arter spridda pa annat  omrédet. Litteraturstudien bekréftar att svartmunnad
satt genom ménsklig verksamhet, smorbult férekommer. Det gér inte att utesiuta att den
som riskerar att negativt paverka okade trafiken oavsiktligt kan sprida invasiva arter.
den genetiska eller biologiska Férandringen mot nuldget bedéms dock som
mangfalden eller ekosystemets forsumbar. Eftersom MKN C.1. betonar att det ar
funktion. avseende avsikilig nyutséattning eller férflyttning av
. . frammande arter och stammar bedéms maojligheten att
C_3' Populatsoner.na av alla naturligt uppna MKN C.1 som god men med risk for liten
forekommande fiskarter och skaldjur paverkan.
som paverkas av fiske har en
alders- och storleksstruktur samt Grumlingshalter av betydelse uppstar endast delar av
bestandsstorlek som garanterar tiden och inom en liten del av fiskarnas
deras langsiktiga héllibarhet. utbredningsomrade. Perioderna av habitatforlust for
. o fiskar som lamnar paverkade omraden, vilket dven
C4. Férekomst, artsammansattning o innebira storning av fisklek, bedéms medféra
och storleksfordelning hos smé konsekvenser, da det handlar om delar av tiden
fisksamhaéllet ska mdjliggora att och inom en liten del av fiskarnas utbredningsomrade.
viktiga funktioner i naringsvaven |te heller bedoms konsekvensema for fisksamhllet |
uppratthalls. stort inklusive méjligheterna att uppratthalla viktiga
funktioner i naringsvéven paverkas. Mdjligheten att
uppna MKN C.3 och C.4 beddms inte paverkas av
planerad verksamhet.
D  Fysisk storning D1. Den av mansklig verksamhet Den ansokta verksamheten innebér att delar av

opaverkade havsbottenarealen ska
ha en omfattning som ger
férutsattningar for att uppratthaila
bottnarnas struktur och funktion fér
respektive livsmiljotyp.

D2. Arealen av biogena substrat ska
bibehallas eller 6ka.

bottensubstratet muddras bort, men till storsta delen
inom redan paverkat omrade. Dumpningen medfér
mindre bortfall av férekommande flora och fauna inom
det dumpade omradet. Nagon paverkan pa bottnarnas
struktur och funktion i stort bedéms emellertid inte
uppsta. Mojligheten att uppna D.1 beddéms inte
péaverkas av ansokt verksamhet.

Vid val av den véastra dumpningsplatsen kommer
forekommande biogena rev Overtéackas av
muddermassor. | enlighet med D2 ska areaien av
biogena substrat bibehéllas eller 6ka. Om den Ostra
dumpningsplatsen véljs paverkas inte normen i D2 d&
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D3. Permanenta férandringar av
hydrografiska forhallanden som
beror pa storskaliga verksamheter,
enskilda eller samverkande, far inte
paverka biologisk mangfald och
ekosystem negativt.

har inte férekommer biogena rev. Vid val av den 6stra
dumpningsplatsen beddms verksamheten vara
forenlig med miljdkvalitetsnormen.

Nagon permanent fordndring av hydrografiska
forhallanden beddms inte uppsta. De ansokta
verksamheterna i vattenmiljon bedéms inte paverka
den biologiska méngfalden och ekosystemet negativt i
ett langsiktigt perspektiv, méjligheten att uppna D.3
bedoms inte paverkas av planerad verksamhet.

E

Skrap och buller

E1. Havsmiljon ska sa langt som
méjligt vara fri frén skrap.

E2. Méanskliga verksamheter ska
inte orsaka skadligt impulsivt ljud i
marina daggdjurs
utbredningsomraden under
tidsperioder da djuren ar kansliga
for stérning.

Den planerade verksamheten illfér inget skrap till
havsmiljon och paverkar darmed inte méjligheterna att
uppna MKN E.1.

Impulsiva ljud forekommer under en mycket kort
period under anlaggningsfasen. | driftsfasen
uppkommer undervattensljud i huvudsak fran
fartygstrafik.

Med skyddsatgarden dubbel bubbelgardin bedéms
paverkansomradet vara lokalt och koncentrerat till
anlaggningsperioden. Aven under kénsliga perioder
bedéms ljudutbredningen i anldggningsperioden inte
paverka de utpekade viktiga omradena for tumlare.
Med foreslagna skyddsatgarder beddms det darfor
inte uppsta nagon permanent paverkan pa mdjligheten
att uppna MKN E.2,
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Avslutande slutsatser

» Heidelberg Materials ansdker om att gora omfattande férandringar i sin verksamhet i Slite
fér att fram till &r 2030 kunna producera cement med ett 1agre klimatavtryck.

+ Forandringarna innebdr en paverkan pa den marina naturmiljén i omradet i form av 6kat
kylvattenutslapp, uppférande av pir, &ndring av dagvattenutslapp, tilkommande
kondensatutslapp, atmosfarisk deponering av aminer till vatten, muddringsarbeten,
dumpning av muddermassor och &ndring av fartygstrafiken.

¢ Naturmiljon bestar av livskraftiga algrasangar, hég biodiversitet av bottenfauna och ar en
livsmiljo dér fisklek och yngeltillvaxt sker. | de yttre delarna av undersdkningsomradet ar
det troligt att grasal ror sig och undantagsvis dven vikare samt knubbsal. Annu langre ut i
utsjévattnet har omraden utpekats som viktiga for Ostersjétumlare.

« Naturmiljon omfattas &ven av olika skydd s& som Asunden som &r ett Natura 2000-
omrade och Slite skdrgard som &r ett naturreservat samt diverse riksintressen. Paverkan
pa dessa omraden fran ansokt verksamhet beddéms som liten till forsumbar.

s Foratt minimera sedimentspridning och buller i undervattensmiljon kan skyddsatgérder
som till exempel bubbelgardin anvandas. Effekterna pa den livskraftiga och hoga
biodiversiteten i recipienten minskas dérmed ytterligare, noteras bor att effekterna
minskas fran redan sma negativa konsekvenser.

+ Péaverkan och konsekvenser pa den marina naturmiljon fran okat kylvattenutslépp fran
Angturbinen bedéms som férsumbar.

s Paverkan och konsekvenser pa den marina naturmiljon fran 6kat kylvattenutslépp fran
utslappspunkten Pir mitten, och med detta &ven férandringar i stromningsmonster,
beddms som férsumbara till sma negativa.

¢ D43 effekter frin dumpning pa omgivande milj¢ ar beroende av de olika &mnenas toxicitet
férordas, i foreliggande utredning, att beddmning av paverkan (och en eventuell
villkorsskrivning) utgar ifrdn de norska beddmningsgrunderna som ar baserade péa ett
klassificeringssystem dar varje klassgréns representerar en forvéantad 6kande grad av
skada pé djurlivet. Baserat pa dessa effekibaserade halter gérs bedémningen att massor
inom klass 1 till och med klass 2 kan dumpas till havs.

¢ Dumpning i det vastra omradet innebér en stérre miljdopaverkan &n dumpning i det dstra
omradet eftersom det har forekommer bade biogena rev och stérre andel fisk. Biogena rev
ar skyddade enligt miljkvalitetsnormer i havsmiljodirektivet. Miljiokvalitetsnormen lyder
Arealen av biogena substrat ska bibehéllas eller ¢ka. De biogena reven inom omradet
kommer vid dumpning, dvertackas med runt fem meter muddrat sediment. Sett till hela
havsomradet ar det dock tveksamt om forlusten av de biogena reven kommer vara
méatbar.

» Muddringen kan innebéara att en mindre del av ett biogent rev kommer att gravas bort, se
Figur 10-12. Det biogena revet férekommer precis i utkanten av muddringsomradet och
det ar inte sékert att revet paverkas. Det forekommer ockséa biogena rev pa flera platser
utspritt inom det understkta omradet och utanfér det omrade som enligt anstkan kan
komma att muddras. De livsmiljder som ar knutna till biogena rev kommer séledes fortsatt
férekomma inom omradet och den del som kan komma att paverkas av muddringen ar
férhallandevis liten.
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s Den samlade bedémningen av konsekvenserna for marina miljder och marint djurliv ar att
sma negativa konsekvenser kan uppsta i omraden i direkt anslutning till exempelvis
utslappspunkten for kylvatten eller muddringsomradet. For flera av de undersokta vardena
ar konsekvenserna férsumbara sett till paverkan pa populationsniva eller bevarandestatus.

e Forandringar av fartygstrafiken bedoms leda till forsumbar paverkan och konsekvens
avseende kusterosion. Vagenergin fran fartygstrafiken vid ansékt verksamhet ar
forsumbar i jamforelse med vagenergin fran de naturliga vindforhallandena.

¢ Forandrat utsldpp av dagvatten, tillkommande utslapp av kondensat samt atmosférisk
deponering i vattnet av kommersiella aminblandningar visar pa forsumbara haltbidrag av
fororeningar fran respektive kalla. For de amnen som regleras i vattendirektivet sker ingen
otillaten forsé@mring. Resulterande haltbidrag av aminblandningarna i vattnet &r langt under
empiriska ekotoxikologiska gransvarden.

Baserat pa ovanstaende slutsatser ar den samlade bedémningen fran féreliggande utredning att
ansokt verksamhet kommer orsaka en forsumbar till, som storst, en liten negativ konsekvens pa
den marina naturmiljoén i ndromradet. Observera att de effekter och konsekvenser som uppstar i
huvudsak ar knutna till anlaggningsfasen och saldes temporara. | driftskedet &r det endast utslapp
av kylvatten, dagvatten, kondensat, deponering av aminer och fartygstrafik som genererar
omgivningspaverkan.
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