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Inledning

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har fitt i uppdrag av Ramball Sverige AB att
undersoka bottensedimenten utanfor Slite i syfte att finna limpliga bottnar for tippning av
muddermassor samt for att i hamnbassingen bedoma sedimenten som ska muddras.

Eftersom muddermassorna preliminirt bestar av glacial lera och sand och dirmed bedémts ha
ldga halter av fororeningar bér dessa tippas pd en botten som ocksé har ringa halter av
fororeningar. En viktig forutsittning for att finna en limplig tipplats 4r att denna ligger
utanfor det omride som ir av riksintresse for fisket. En enkel bedémning av de geologiska
forhillandena i havet utanfér Slite enbart utifrin SGUs provdatabas antyder att omridet dster
om fiskegrinsen ca 14 km 6ster om Slite skulle kunna vara ett limpligt tippomréide (Figur 1).
Ett limpligt omrdde bor bestd av en botten med ringa erosion till exempel en morinlere- eller
glaciallerebotten eventuellt med tunna grova grovkorniga sediment pé ytan. For att finna en
limplig botten har hydroakustiska mitningar utforts och ett prov tagits. I omridet som ska
muddras har fyra prov tagits for att bestimma sedimentens art, fordelning och innehall av
miljéféroreningar. (Figur 2).
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Figur 1. Maringeologiska kartan Am2 Firi finns norr om rosa linjen och utanfor
territorialgriinsen. De prover som finns i SGUs provdatabas héirrir frin karteringen i
Gotlandsomrddet pa 80-talet. De visas med bli punkter. Den foreslagna tipplatsen ska ligga ster
om den rida linjen. Ndgon maringeologisk kartliggning sider om rosa linjen har inte utforts.
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Figur 2. De fyra provtagningsplatserna i Slite hamn. "Krokiga kajen” syns i mitten av bilden.

Muddringsomrédet.

Omridet som ska muddras ligger i Slite hamn. Bottenytan ligger pd ca 5 m djup och en
muddrad rinna in till hamnen 4r ndgra meter djupare. Figur 2. Fyra prover planerades att tas,
ett innanfér och tre utanfér “Krokiga kajen”.

Geologisk bakgrund

Glacial lera och morinlera avsattes nir inlandsisen avsmilte for ca 11 000 till 12 000 &r sedan.
Dessa sediment har laga halter av féroreningar sk bakgrundshalter. P4 grund av landhéjningen
har dessa glaciala sediment eroderats i ytan i tidigare skeden nir plasten var mer exponerad for
vagor och strommar. Erosionen har inneburit att dldre ytlager av glacial lera och morinlera
forts bort vilket i sin tur innebir att de numera frameroderade lagren normalt dr
overkonsoliderade, vare sig de dr tickta av yngre sediment eller ligger i bottenytan. En
overkonsoliderad lera har vanligen en skarp grins uppét. I vissa ligen kan tunna (<¥2m)
sandlager ligga pd leran eller morinleran. Denna sand transporteras efter botten. De
postglaciala lerorna har bildats efter istidens slut, d.v.s. i grova drag under de senaste 10 000
dren. Med recent eller nutida ackumulationsbotten menas en botten dir sedimentation pagir
och att detta férhillande bér ha pagétt under en lingre tidsrymd (mer 4n ca 100-200 &r).

SGU bedriver maringeologisk kartliggning av svensk kontinentalsockel. Under 1980-talet
undersoktes norra Gotlands farvattnen och tre kartor publicerades. Maringeologiska kartan
Am?2 Fir6 dr den som dr akeuell f6r denna undersékning. Resultat frin provtagningarna frin
denna maringeologiska kartering har utnyttjats till denna rapport.
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Undersskningsmetoder

Hydroakustik

De hydroakustiska mitningarna ir utfdrda med seismik, sedimentekolod och sidoavsskande
ekolod. Provresultat och tolkningen av de hydroakustiska mitningarna har anvints for att peka
ut limpliga omrdden som skulle kunna fungera som tipplats.

Provtagning

Inom utpekade omriden for tipplats och muddringsomridet i Slite hamn, har sedimentens
sammansittning och utbredning undersskes med provtagningar. Provtagningen har utforts
med ett 1-meter léngt stdtlod eller en stor gripskopa av typ Orange Peel Bucket.
Provtagningen har positionerats, beskrivits och fotograferats. P4 platsen innanfdr krokiga kajen
har en provkirna tagits med ett s3 kallat Geminilod. Ur dessa sedimentkirnor har prov tagits
for kemisk analys.

Provtagningarna utfordes frin fartyget Ocean Surveyor 2007-08-11. Proverna dr benimnda
efter SGUs provtagningsserie (Frdn 07_240 till 07_244). Provprotokoll se sidorna 11-17.

Ny tipplats

En tipplats f6r muddermassor bér om méjligt bestd av samma typ av bottensediment som det
sediment som ska muddras. Platsen ska inte strida mot andra intressen, t.ex. fiskeintressen,
intressen frin sjofart eller frin forsvaret. De muddermassor som skall tippas och tipplatsens
sediment far inte innehdlla f6r hoga halter av miljoféroreningar, eftersom dessa skulle kunna
spridas till andra omréden vid sjilva tippningforfarandet.

Resultat

Muddringsomrédet i Slite hamn

Ombyggnad och anliggande av vigbrytare ska ske vid krokiga kajen. For att klargora de
geologiska forhallandena har fyra prover tagits, Tabell 1. Provtagningen av prov 07_0240 har
utforts med ett stétlod for dokumentation av lagerféljden for att didrefter ha provtagits med
Geminilod for att dokumentera innehall av miljféroreningar. Enligt undersskningen bestar
bottnen innanfor krokiga kajen huvudsakligen av postglaciala leror och gyttjeleror. Dessa
overlagrar glacial lera, morin och berg. De sistnimnda ir fria frén fororeningar medan de
postglaciala kan vara férorenade om de ir recenta.

De tre proverna utanfor krokiga kajen har provtagits med gripskopa och stétlod och har
befunnits bestd av glaciala sediment med postglacial sand i ytan. Provtagning av dessa tre med
avseende pd miljéfororeningar har dirfér inte varit nédvindig.

Tabell 1. Prov fran mudderomrddet i Slite hamn . Provnummer, vattendjup, position i RT 90 2.5
gon V och provtagare

Prov djup X y
07_0240 5.1 6401970 1679118
07_0241 6.7 6402011 1679223
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07_0242 4.5 6401957 1679232
07_0243 3.3 6401930 16792153
Tipplatsen

Hydroakustiska mitningar har utforts i ett omrdde som med hjilp av erfarenhet frin tidigare
kartliggning befunnits lamplig for att finna en limplig sedimentbotten (Figur 3 ). Tva
seismiska mitlinjer S1i07_0001 och 0002 visar hur botten ser ut i ett tvirsnitt . (Flgur 4 och 5)
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Figur 3. Ti pplatsen bor ligga dster om den bli lm]en. De tvi rida linjerna visar positionen fbr de
tvd miitlinjerna. Den norra ir bendmnd Sli07_0001 den sidra Sli07_0002.

--250

--300

Figur . 4. Seismiska linjen Sli_0001 visar ett tviirsnitt genom sedimenten. Bottenytan sluttar svagt
mot dster. Linjen dr ca 4 km ling.
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Figur 5. Seismiska linjen Sli_0002 visar ett tvirsnitt genom sedimenten dster ligger till viinster i
bilden. Det grundast omridet ligger centralt i miitlinjen och det djupaste omridet finns i dster.
Mitlinjen dir 4 km ling.
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Figur 6. Sonarbilder frin de tvi miitlinjerna. De ljusa partierna visar utbredningen av tunn
finsand. De mirka partierna visar forekomsten av moriinlera och glaciallera. Den bruna rutan
visar var tipplatsen foreslds ligga.
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Figur 7. Side scanning sonarbild frin linje SIi07_0001 den viistra delen. Bildens utsnitt ir ungefiir
Ix1 km. Inom detta omréde bestir botten av tunn finsand som ligger pd moriinlera eller glacial
lera. Prov 07_0244 iir taget vid den rida markeringen. Finsanden syns som ljusa ytor medan
morinlera och glaciallera iir mirk. Sanden representerar ett omride med svag erosion- eller
transportbotten. Glacialleran och morinleran utgirs av erosionsbotten. Tipplatsen visas med brun
linje.

Tabell 2. Prov fran tipplatsen. Provnummer, vattendjup och position i RT 90 2.5 gon 'V

Prov djup X v
07_244 33,9 6397302 1692926
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Figur 8. Den foreslagna tipplatsen ir markerad med en brun fyrkant. Hornkoordinaterna iir
redovisade i tabell 3.

"Tipplatsomridet ” utgors av en svag sluttning med erosionsbotten. Sedimenten bestdr av
pp g g g

glacial lera och morinlera. I de ligre partierna finns tunna ytlager med finsand. En svag
ryggform bestdende av morinlera finns i den sédra linjen. Figur 6, 7 och 8.

Tabell 3. Hornkoordinater och yta for foreslagna tippomriden i RT 90 2.5 gon V'

Viistra rutan x y

NV 1692900 6397350 500 m
NO 1693400 6397350

SV 1692900 6396850

SO 1693400 6396850

Yta 250 000 m*

sgurapport 2007_27_rev.doc
07-10-17



Sveriges geologiska undersokning 10(17)

Utvirdering

Sedimenten i hamnomridet som ska muddras bestar huvudsakligen av glacial lera.
Glaciallerans 6verytan ir eroderad och dirfor ndgot 6verkonsoliderad. P4 den glacial leran
ligger yngre sediment. Innanfor krokiga kajen ticks leran av ett tunt lager med postglacial lera.
Dessa sediment ir provtagna med avseende p3 innehéll av miljéfororeningar och limnade for
analys. Utanfor krokiga kajen ticks den glaciala leran av ett tunt lager av sand. De glaciala
sedimenten har mycket liga halter av miljoféroreningar. De ytliga sandiga sedimenten utanfor
Krokiga kajen innehiller sannolikt ocks3 laga halter av miljéféroreningar. Det ér dirfor
majligt att tippa dessa sediment pi en erosionbotten. Konsekvensen av en sadan tippning blir
en dkad grumling. Eftersom sedimenten har mycket ldga halter av fororeningar si kommer
paverkan av en spridning av féroreningarna pd omgivningarna att bli forsumbar.

Det foreslagna omradet for tipplats ligger p& djup mellan 30 och 35 m (pa linje s1i07-0001).
Det ligger 14 till 16 km ostsydost om Slite utgdrs av morénlera samt glacial lera och normale
tickta av unga grovkorniga ytlager, vanligen sand och grus. Djupet och de tunna grovkorniga
sedimentet i4r indikationer pd att ringa erosion forekommer pé botten, vilket ocksd innebir att
de har liga halter av fororeningar. Detta omréde 4r dérfor ur miljssynpunke bista platsen att
tippa morinleror, glaciala leror och sandsediment p4, d4 tippomrade har ringa erosion och en
likartad botten som de i Slite hamn. Omradet 4r diremot inte limpligt som tipplats for
fororenade sediment, eftersom tippat mudder kommer att eroderas och spridas till
omgivningarna. Om fororenade sediment skulle patriffas i hamnen vid framtida muddringar
eller frin andra omriden bor dessa siledes ej liggas p3 denna tipplats. P4 det lilla héjdomradet
p4 den sédra linjen (Sli07_0002) ir erosionen sannolikt nigot stérre dn pd linje 0001 och
dirfor olimplig som tipplats. Den lilla hojden skyddar den foreslagna tipplatsen ocksa nigot
mot vagerosion.

Slutsats

Ett omride foreslds som tipplats, pa ca 250 000 m” se tabell 3 respektive figur 8. Den ligger c.
14 km OSO om Slite. Vattendjupet ir ca 30-35 m. Detta ir tillrickligt stort djup for att inte
stora sjofarten. Platsen ligger ocks3 tillricklige djupt och léngt ifrdn land for att inte erosionen
p4 havsbottnen ska skapa grumligt vatten vid Gotlands strinder. Inom omridet kan en viss
erosion forvintas men det ir dock troligt att denna kommer att ske i en lingsam tak.
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Provprotokoll

SGU: 07_0240

Provaummer: SGU: 07_0240 Provdag: 20070811

Position in RT 90 X=6401970 Y=1679118 Z (m) =5.1
Provtagare:

UV-kamera Stétlod Stor gripskopa Box corer

X X X

Djup (cm) Beskﬁvning Anmirkning

0-10 Postglacial gyttjelera Recent sedimentation

10-25 Postglacial gyttjig sand Slaggrester

25-33 Postglacial sandig gyttjelera Slaggrester

33-57 Glacial varvig lera Eroderad i verytan

Provnivaer

0-10 2 glasburkar

10-20 2 glasburkar

UV-foton frin botten
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Sedimentkirna tagen med stotlod. Botten till héger i bilden. Glacialleran 4r rédaktig och till

vianster

SGU 07_0241

Provohummer: SGU 07_0241 Provdag: 20070811
Position in RT 90 X=6402011 Y=1679223 Z (m) =6.7
Provtagare:

UV-kamera Stotlod Stor gripskopa Box corer
X X

Djup (cm) | Beskrivning Anmirkning

0-4 Postglacial skalfragmentférande sand

4-20 Postglacial sand med lerlinser Evetuellt tippmassor

20-53 Glacial varvig lera Eroderad i dverytan
Provnivaer

0-53 kirna
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SGU 07_0242

Provhummer: SGU 07_0242 Provdag: 20070811

Position in RT 90 X=6401957 Y=1679232 Z (m) =4.5
Provtagare:

UV-kamera Stotlod Stor gripskopa Box corer

X X
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Djup (cm) | Beskrivning Anmirkning
0-20 Postglacial skalfragmentforande sand
Provnivaer:

0-10 plastpase

Undervattensbild

1 Prov frin botten.
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SGU 007_0243
Provhummer: SGU 07_0243 Provdag: 20070811
Position in RT 90 X=6401930 Y=1679215 Z (m) =5.5
Provtagare:
UV-kamera Stotlod Stor gripskopa Box corer
X X
Djup (cm) | Beskrivning Anmirkning
0-20 Postglacial skalfragmentférande finsand | Nigot siltig
Provniva
0-10 Plastpase
Undervattensbild
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Prov frén botten

SGU07_0244

Provnummer: SGU 07_0244 Provdag: 20070811

Position in RT 90 X=6397302 Y=1692926 Z (m) =33.9
Provtagare:

UV-kamera Stotlod Stor gripskopa Box corer

X X

Djup (cm) | Beskrivning Anmirkning

0-10 Postglacial finsand
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