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SAMMANFATTNING

WSP har av Heidelberg Materials Cement Sverige AB fatt i uppdrag att utfora en slackvattenutredning
for anlaggningen i Slite pa Gotland. Malet med utredningen &r att utreda vilka brandscenarier som ar
mest sannolika och vilka mangder slackvatten som kan antas vara mer eller mindre férorenat och
bildas i samband med en slackinsats. Vidare &r malet &ven att utreda den nuvarande kapaciteten for
omhandertagande av fororenat slackvatten samt att vid behov foresla atgarder for att hindra eller
minska utslapp av fororeningar till omgivningen.

Huvuddelen av fabriksomradet ar hardgjort med asfalt eller betong. Aven en mindre del av Ostra
brottet &r hardgjort. Markbelaggning i Ostra brottet i dvrigt &r packat material vilket i huvudsak bestar
av kalksten och material som lagrats dar 6ver tid. | befintlig verksamhet férvaras foradlat avfallsbransle
inomhus och utomhus och ytterligare forvaring planeras.

Heidelberg Materials har en omfattande brandskyddsorganisation vars uppgift ar forebygga uppkomst
av brand. Organisationens ansvar ar att medverka vid projektering av nya anlaggningar och
ombyggnationer, genomféra regelbunden brandsyn, kontrollera slackutrustning och brandlarm samt
medverka vid 6vningar. Rutiner vid brand i olika anlaggningsdelar finns framtagna och évas
regelbundet. Personal finns narvarande dygnet runt med forstarkning av tjansteman i beredskap inom
bl.a. brand. Tjansteman i beredskap agerar tills att krisorganisationen &ar uppbyggd.

Vid val av dimensionerande scenarier har tidigare brander beaktats for att bedéma vad som ar trolig
brandorsak och hur omfattande en brand inom olika delar av verksamheten skulle kunna bli.
Dimensionerande scenarier valjs ocksa utifrdn placering inom verksamheten for att utreda
forutsattningar for omhandertagande av fororenat sléackvatten inom olika delar av verksamheten.

1. Brand i samband med lossning pa piren
Brand i cistern med A/C-bransle

Brand i tillkommande branslelager i hamnen
Brand i Ostra brottet (CCS-anlaggning)
Brand i anlaggningsskedet

ISEE S SR

Heidelberg Materials bedéms generellt ha goda forutsattningar att omhénderta fororenat slackvatten
inom befintlig och sokt verksamhet. Féljande atgarder rekommenderas:

e Utred mojlighet att utforma ny pir med mojlighet till hantering av spill.

e Hardgor ytor eller motsvarande i anslutning till tillkommande anlaggningsdelar eller tillse pa
annat satt att infiltration begréansas.

e Hardgor ytor eller motsvarande i anslutning till ny férvaring av FAB for att kunna lampa
material, d.v.s. flytta brinnande material till en séker yta dar det kan slackas eller brinna ut.

e Utforma nya CCS-byggnader med trosklar eller motsvarande och utred mdjlighet till att utnyttja
invallning av utrymme fér absorbern for uppsamling av fororenat slackvatten.

e Tillse framkomlighet for fordon inom befintlig och framtida verksamhet.

e Uppdatera insatsplaner med information om sokt verksamhet infor att nytt tillstdnd tas i
ansprak.

e Uppdatera bolagets rutin for omhandertagande av férorenat slackvatten infor att nytt tillstand
tas i ansprak.

e Beakta hantering av férorenat slackvatten vid eventuella framtida organisationsférandringar.
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1 INLEDNING

WSP har av Heidelberg Materials Cement Sverige AB (hadanefter benamnt Heidelberg Materials eller
bolaget) fatt i uppdrag att utféra en slackvattenutredning for anlaggningen i Slite pa Gotland. | arbetet
ingar identifiering av sannolika brandscenarier, uppskattning av erforderlig mangd slackvatten,
utredning av verksamhetens majligheter att omhanderta vattnet samt eventuella atgardsforslag.

1.1 BAKGRUND

Heidelberg Materials ansoker om tillstand enligt 9 och 11 kapitlet miljobalken till fortsatt och utékad
verksamhet vid den befintliga cementfabriken i Slite. Verksamheten avses i huvudsak bedrivas inom
fastigheten Othem Osterby 1:229. Den planerade verksamheten omfattar bland annat en anlaggning
for avskiljning av koldioxid (Carbon Capture and Storage, CCS) samt utbyggnad av bolagets hamn.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med slackvattenutredningen ar att uppfylla miljobalkens krav pa en god slackvattenhantering.
Slackvattenutredningen uppréattas som ett underlag till Heidelberg Materials anstkan om tillstand.

Malet med utredningen ar att utreda vilka brandscenarier som &r mest sannolika och vilka mangder
slackvatten som kan antas vara mer eller mindre férorenat och bildas i samband med en slackinsats.
Vidare ar malet aven att utreda den nuvarande kapaciteten for omhandertagande av férorenat vatten
samt att vid behov foresla atgarder for att hindra eller minska utslapp av fororeningar till omgivningen.
Aven atgarder for att minska risken for brand/brandspridning/slackvattenatgang foreslas vid behov.

1.3 AVGRANSNINGAR

| denna utredning har uteslutande de risker som ar férknippade med foérorenat slackvatten inom
verksamhetens omrade studerats. Endast tankbara scenarier och deras slackvattenatgang har
studerats. Endast konsekvenser for miljén har beaktats.

Resultatet av slackvattenutredningen galler under angivna forutsattningar. Vid férandring av
forutsattningarna behdver utredningen uppdateras.

1.4 STYRANDE DOKUMENT

Krav pa utredning av slackvattenhantering stélls bland annat med stod av de allmanna
hénsynsreglerna i 2 kap. miljdbalken.

Enligt Lagen om skydd mot olyckor (SFS 2003:778) ska verksamhetsutdvaren vidta atgarder for att
forhindra brand och brandspridning, begransa skador pa manniskor och miljé samt att analysera
riskerna for olyckor i 2 kap 2 8§ och 2 kap 4 8.

Slackvattenutredning for tillstdndsansokan «
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1.5 UNDERLAGSMATERIAL

Arbetet baseras pa bl.a. féljande underlag:

e Heidelberg Materials ansokan om tillstand for hantering av brandfarlig vara, inklusive
riskutredning enligt Lag om Brandfarliga och Explosiva varor.

e Region Gotland Handlingsprogram 2022-2023.

e Underlag for samrad enligt miljobalken infor ansokan om tillstnd till cementproduktion, hamn
m.m. i Slite. 2023-08-30.

e Ansotkans bilaga A, teknisk beskrivning.
¢ Ansotkans bilaga A2, dagvattenutredning.
e AnsOkans bilaga B11, riskbeddmning.

Referenser anges l6pande i rapporten.

1.6 MOTEN OCH PLATSBESOK

Platsbesok med fokus péa slackvattenhantering genomférdes av Katarina Herrstrém 11 och 12
september 2023. Deltagare fran bolaget var bl.a. Magnus Nydahl (Specialist Environmental Permit,
Heidelberg Materials) Kerstin Nyberg (Project Manager Sustainability) och Niclas Bleckhorns
(Brandskydd).

1.7 SAMRAD

Samrad med myndigheter har skett inom ramen for tillstindsansokan enligt miljobalken. De
synpunkter som hanteras inom ramen fér denna utredning rér bl.a. hur bolaget kan ta vara pa och
forvara slackvatten pa den egna fastigheten vid en eventuell brand sé att det inte finns risk for utslapp
av fororenat slackvatten till mark eller vatten. Uppskattning av forvantad slackvattenmangd ligger till
grund for utredningen.

1.8 INTERNKONTROLL

Rapporten ar upprattad av Katarina Herrstrom (Brandingenjor/ Civilingenjor Riskhantering) som ocksa
har varit teknikansvarig slackvatten (Brandingenjor/ Civilingenjor Riskhantering).

| enlighet med WSP:s milj6- och kvalitetsledningssystem, certifierat enligt ISO 9001 och 1SO 14001,
omfattas denna handling av krav p& internkontroll. Detta innebéar bland annat att en fran projektet
fristdende person granskar forutsattningar och resultat i rapporten. Ansvarig for denna granskning har
varit Peter Sdderstrom (Brandingenjor).

Slackvattenutredning for tillstdndsansokan «
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2 OMRADES- OCH VERKSAMHETSBESKRIVNING

| detta kapitel beskrivs verksamheten och omradet inom vilket verksamheten ar belagen.

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Bolagets fabriksanlaggning ar belagen pa den nordostra delen av Gotland i Slite, se Figur 1.
Cementfabriken med tillhérande hamn ligger centralt i Slite. Nordvéast om fabriken ligger Ostra
brottet, som &r en del av fabriksomradet. Ostra brottet &r en sedan Iang tid tillbaka utbruten tékt som
numera anvands for lagring av krossad kalksten, Gvriga ramaterial samt branslen.
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:I Bolagets fabrik

© Lantmateret

Figur 1. Lokalisering av bolagets fabrik i Slite.

Verksamhetsomradet for den planerade verksamheten framgar av Figur 2.
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Figur 2. Oversiktskarta dver verksamhetsomrédet.

2.2 BEFINTLIG VERKSAMHET

Den befintliga produktionsanlaggningen i Slite utgdrs i huvudsak av fabriken och hamnen samt lager
och infrastruktur (transportband med mera) for ravaror och branslen.

Fabriken bestar i huvudsak av rakvarnar, cyklontorn, ugnar, kylare, cementverk, filter och rokgasrening
samt tillhérande infrastruktur for lagring och distribution av rdvaror och produkter (till exempel
cisterner, silos, lagerhallar och bandtransporter). Det finns &ven byggnader som inrymmer till exempel
kontor, laboratorie- och utvecklingsverksamhet, lagerlokaler, verkstader med mera.

| Ostra brottet lagras kalksten som bryts i de intilliggande takterna Vastra brottet och File hajdar-takten.
| Ostra brottet lagras ocksa bréanslen som till exempel kol, gummi, FAB (Féradlat Avfallsbréansle) i form
av pellets och |6s fraktion, samt olika tillsatsmaterial och bypass-stoft (stoft frAin cementugnarna).
Bransle i form av brannbart avfall lagras ocksa i hamnomradet och i fabriksomradet.

Produktionen av klinker och cement ar kontinuerlig och verksamheten pagar dygnet runt, aret runt,
med undantag for planerade underhallsstopp. | direkt anslutning till fabriksomradet ligger bolagets
hamn. Trafiken till hamnen bestar i huvudsak av fraktfartyg som levererar branslen och ramaterial till
cementfabriken. Kalcineringen och sintringen av rdmjél i cementugnen kraver hga temperaturer. |
huvudsak nyttjas fasta och flytande avfallsbranslen samt kol och gummi. Trafiken fran hamnen utgérs
till stérsta delen av utleverans av cement med bulkfartyg.

Slackvattenutredning for tillstdndsansékan -
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2.3 PLANERAD VERKSAMHET

Den planerade verksamheten kommer till stor del att bedrivas pa samma séatt som den befintliga. Den
storsta forandringen &r att koldioxid, som bildas i kalcineringsprocessen och vid forbrénning av
branslen, kommer att skiljas av fran resten av rokgaserna i stallet for att slappas ut i atmosfaren.
Koldioxiden kommer att komprimeras, forvétskas (6verga fran gasfas till flytande fas) och lagras pa
fabriksomradet for att sedan transporteras till en permanent lagringsplats under havsbotten.

Installation av den nya processutrustningen for koldioxidavskiljning kraver tillgang till ytor for
uppférande. For en del av de rAmateriallager som i befintlig verksamhet finns i Ostra brottet kommer
detta medféra omlokalisering till andra delar av verksamhetsomréadet. | Figur 3 illustreras
situationsplanen for ansokt verksamhet med bl.a. CCS-anlaggningen och brénslelager for olika typer
av branslen.

© Lantmateriet

H . delb 1. Homogeniseringslager 14. Materiallager (stockpile) 27. Lagringsyta fér branslen (inkl FAB) & material ~ 41. Lagringstankar for fiytande koldioxid
eidelberg 2. Lagringsyta fér branslen (inkl FAB)  15. Materiallager 28. Lager for fingummi 42. Lagringstankar for kemikalier (aminer)
Materials & material 16. Driftskontor 29.1 ium & i i 43. Lagringstankar (rékgaskondensat m.m.)
3. Sedimentationsdamm 17. Férrad & verkstader 30. Kontor 44, Intern vag (norra nedfarten)
SITUATIONSPLAN 4. Ramjolssilos 18. Verkstader 31. Oceankajen 45. Annan verksamhetsutovare
5. Cyklontorn 19. Lagring av flytande branslen 32. Cementpiren 46. Vertikalkvarn
Planerad V?fksatht 6.Ugn7&8 & ammoniak 33. Norra piren
Teckenforklaring 7. Klinkersilos 20. Kollager 34. Angturbin
@ rgepik vatei 8. Kolverk 21. Lager for FAB (foradlat avfallsbransle) 35, Hydraulkross (roller press)
9. Skorsten 22. Lager for FAB 36. Vertikalkvarn
@  Utslappspunkt vatten 10. Cementkvarn 1 & 2 23. Lager for FAB m.m. 37. Silos for vulkanisk aska
" 11. Cementkvam 7 & 8 24. Lager for FAB 38. CCS-anlaggningens absorber
Wistappsndnkd ation 12. Cementsilos 55" Lager for FAB 35 GO anlaaingens SKorston 0 100 200
7/, Utbyggnad kaj 13. Silos for flygaska 26. Lager for FAB 40. CCS-anlaggning M

Figur 3. Situationsplan for ansokt verksamhet.
For att mojliggdra 6kad produktion av cement kan ytterligare storre lagerhallar, lagringssilos,

bandtransporter med mera komma att anlaggas. Dartill kan &ven en eller flera nya kvarnar och krossar
kravas med tillhérande infrastruktur (lokaler m.m.), detta fér att komplettera befintliga cementkvarnar.

Slackvattenutredning for tillstindsansékan - 10
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2.4 MARKFORHALLANDEN OCH GRUNDVATTEN

Enligt hojddata hamtad frdn SCALGO Live (2024) varierar marknivaer inom verksamhetsomradet
mellan -29,7 m och +27,0 m (RH2000), se Figur 4. Ostra brottet ligger under havsnivan och har en
markniva pa ned till ca -26 meter. [1].
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Figur 4. Marknivaer inom verksamhetsomradet (markerad med rod linje) (SCALGO Live 2024).

Enligt SGU [2] &r grundlager i fabriksomradet framst fylining och sedimentért berg i Ostra brottet.
Resten av omradena bestar av svallsediment och grus. Detta innebar htég genomslapplighet i jordlager
med undantag for en liten del i sydostra delen dar genomslappligheten ar 1g. Jordartskartor som
beskriver jordlagers genomslapplighet beaktar dock inte markbelaggning, sa exempelvis for
hardgjorda ytor stammer inte angiven genomslapplighet.

Huvuddelen av fabriksomrédet &r h&rdgjort med en blandning av asfalt och betong. Aven en mindre
del av Ostra brottet ar hardgjort. Enligt uppgift frin Heidelberg Materials utgors Ostra brottet i dvrigt av
packat material, vilket i huvudsak bestar av kalksten och material som lagrats dar 6ver tid. | Ostra
brottet finns &ven en sedimentationsdamm med permanent vattenspegel.

Den bergplint som ligger mellan Vastra och Ostra brottet beskrivs i handlingar upprattade for
bergtaktens miljotillstdnd [3]. Egenskaperna bedoms vara detsamma for 6vriga delar av berget.
Bergplinten bestar av lagrad kalksten och kalkrik margelsten som ar vaxellagrad med mer eller mindre
leriga skikt. Vertikalt stdende sprickor forekommer slumpmassigt och glest i bergplinten, men inga
signifikanta vertikala sprickor i bergplinten har identifierats. Bergets vattenforande férmaga ar markant
hdgre i de horisontella sprickplanens riktning én vertikalt. [3]

Slackvattenutredning for tillstindsansékan -
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Allt grundvatten inom omrédet gar till Ostra brottet. Eventuella féroreningar som tranger ner till berget
transporteras darmed till Ostra brottet.

Utifrdn ovanstaende information om markbelaggning inom anlaggningen och berget antas att férorenat
slackvatten till stérsta del inte infiltrerar ner i marken.

2.5 DAGVATTEN

| detta avsnitt beskrivs dagvattensystemet oversiktligt. Fér mer detaljerad beskrivning hanvisas till den
dagvattenutredning som upprattas for tillstandsansodkan, se anstkans bilaga A2.

2.5.1 Recipient
Fabriksomradet tillhér avrinningsomrade O Gotlands n kustvatten.

Hela kuststrackan dar verksamhetens hamnomrade ligger utgor naturvardsomrade. Ca 400 meter
utanfér hamnomréadet ligger Slite naturreservat i Ostersjon.

2.5.2 Ytliga avrinningsomraden

Dagvatten fran fabriksomradet rinner ytligt direkt till havet, se Figur 5 som illustrerar de ytliga
avrinningsomradena vid verksamheten.
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Figur 5. Ytliga avrinningsomraden. Verksamhetsomrade markerat ungefarligt med en rod streckad linje.
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En liten yta i sodra delen av fabriksomradet rinner at parkerna inom Slite samhélle. | norra delen rinner
dagvatten fran en liten del av verksamhetsomradet, via villaomradet, och sen ut till recipienten.

Dagvatten fran Ostra brottet rinner till sedimenteringsdammen inom brottet, se Figur 5. | den befintliga
verksamheten rinner dven dagvatten osterut frdn Vastra brottet till Ostra brottet, via tunnlarna, under
Solklintsvagen. | framtiden planeras tunnlarna tatas och Vastra brottet vattenfyllas.

2.5.3 Befintligt dagvattenledningssystem
Dagvattenledningssystemet inom fabriksomradet ar uppdelat i fem delsystem som vart och ett har en
egen utloppspunkt till Ostersjon, se Figur 6.

Delsystem (UT-1) bestar i huvudsak av parkering och kontorsytor samt hardgjord yta av asfalt och
betong i mellan rdmjolssilos och lager for fingummi.

Dagvatten fran delsystem 2 (UT-2) kommer framst fran hamnen men aven fran branslehallarna. Inte
alla, men flera av dagvattenbrunnarna vid branslehallarna ligger emellertid under tak. Tillférseln av
dagvatten fran branslehallarna ar darmed begransad. Brunnar som finns under tak tar inte emot
dagvatten men avvattnar i handelse av brandslackning. Takvatten fran branslehallarnas takytor leds
frAmst till delsystem 3.

Delsystem 3 (UT-3) hanterar, utéver takvatten fran branslehallarnas takytor, aven dagvatten fran
centrala delar av fabriksomradet. Huvuddelen av flodet till utloppet utgors av havsvatten som anvands
for kylning i ugnar, cementkvarnar, m.m.

Delsystem 4 (UT-4) hanterar dagvatten men huvuddelen av de vattenvolymer som passerar systemet
utgors av havsvatten som kommer fran kylning av cementugn 7 och 8. Utloppet ar lokaliserad péa -2
meters djup vid kajen.

Delsystem 5 med tillhérande dagvattennat (UT-5) &r av mindre omfattning. Inom omradet finns allméan
gata, lagersilos, och lagerhallar. Inom den Gstra och syddstra delen av omradet finns kérvagar som ar
hardgjorda med asfalt, medan det i den nordvastra delen finns korvagar av packat grus.

Aven lanshallningsvatten fran Vastra brottet och Ostra brottet pumpas fran sedimenteringsdammen ut
till havet. Vattnet ar en blandning av intrdngande grundvatten (sétvatten och saltvatten) och regnvatten
(avrinning fran ytor i Véastra- och Ostra brottet). Det finns tvd pumpar i pumpstationer vid dammen.
Vattnet pumpas i forsta hand till utlopp 3 och i undantagsfall till utlopp 5.

Till utlopp 6 forekommer inget dagvatten, bara kylvatten fran angturbin.
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Figur 6. Befintligt dagvattenledningssystem och utloppspunkter till havet. Fargade ytor avledas till respektive fargat utlopp.

| Tabell 1 redovisas respektive delsystem och dess anvandningsomrade.

Tabell 1. Respektive delsystem och dess anvandningsomrade inom dagvattenledningsnatet.

UT-1

Utslapp av dagvatten

uT-2

Utslapp av dagvatten (inkl. fran branslehallar)

UT-3

brottet

Utslapp av kylvatten cementugnar, dagvatten, och lanshallningsvatten fran Ostra

uT-4

Utslapp av kylvatten cementkvarnar och dagvatten

UT-5

Utslapp av dagvatten och reservutlopp lanshallningsvatten

Kylvattensystemet ar ett slutet system och inget férorenat slackvatten kan antas spridas via detta.
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2.5.4 Befintlig rening av dagvatten

Dagvatten fran Ostra brottet, och delvis fran Oljeberget, avleds till sedimenteringsdammen i Ostra
brottet, se Figur 7. Avtappning till Ostra brottet fran Oljeberget sker fran invallningen fér A/C-bransle
och frén dréanering av lagpunkt i anslutning till cistern foér KEO. Ovriga dagvattenbrunnar p& Oljeberget
ar stangda i normalldge och gér via oljeavskiljare till dagvattennat inom delsystem 5.

Sedimenterings-
damm

Pumpstation
_ tva pumpar, &
_ varsin med-kapacitet pa 360 m3/h

Figur 7. Sedimenteringsdammen i Ostra brottet.

Aven lanshallningsvatten fran Vastra- och Ostra brottet avleds till sedimenteringsdammen. Vatten fran
sedimenteringsdammen rinner med sjalvfall mot pumpgropen som ligger pa ca -30 meter. |
pumpgropen finns tvd pumpar med en kapacitet p4 360 m3/h vardera. Det finns en regleringslucka
men ingen avstangningsventil i pumpgropen. Pumpgropen &r nivastyrd och pumpning sker i normala
fall intermittent med en pump for att halla nivan i pumpgropen. Frdn pumpgropen pumpas vatten i
normala fall till utlopp 3 med en pump. Vid hoga tillfléden kan bada pumparna anvandas for att halla
réatt niva i sedimentationsdammen och avledning sker da ut till havet via utlopp 3 och 5 med bada
pumpar i drift.

Dagvatten fran delsystem 2 kommer i huvudsak frdn hamnen som ar utformad med hardgjord
markbelaggning i form av asfalt och betong. Hamnomradet ar konstruerat med sjalvfall mot centrum,
vilket innebar att vatten som tillférs ytan kommer att rinna fran norr mot séder dar sedimentations-
bassangen ar lokaliserad, se Figur 8. Pa samma satt rinner vatten fran kolplattan, vilket ar ytan precis
stder om sedimentationsbasséngen, mot sedimentationsbasséngen. | anslutning till sedimentations-
bassangen finns en lagpunkt dar vattnet samlas upp och rinner vidare till en pumpbrunn.
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Utbver dagvatten fran ytorna i hamnen sa distribueras ocksa dagvatten fran branslehallarna till
pumpbrunnen och sedimentationsbasséangen. Pumparna i pumpbrunnen kan sténgas av vilket
mojliggor att flodet till utlopp 2 kan stoppas vid handelse av brand.

)

€ Tva pumpar

o med total kapacitet 25 I/s
W

. . . 48

Sedimenteringsbassang’

ytan ca 162 m2

v

b
|
|

s |l

O

|
|
|
=

|
-
|
|

Utlopp
sedimenteringsbassang

O

Figur 8. Sedimenteringsbassangen vid kajen.

2.5.5 Planerad markanvandning och CCS-anlaggningen

| absorbern avskiljs koldioxid fran rokgaserna. | denna process anvands kemikalier i ett slutet system.
Detta omrade omgérdas av en invallning som forhindrar att kemikalier kan spridas till omgivningen vid
ett eventuellt lackage. Invallningen har en pumpgrop som témmer invallningen pa dagvatten. Vid drift
av anlaggningen tillampas rutiner som sékerstaller att det inte forekommer utslapp av kontaminerat
dagvatten till dagvattennatet (t.ex. provtagning av dagvattnet). Om vatten ar kontaminerat kan det
omhandertas och antingen ledas till verksamhetens reningsprocesser, eller blandas som
tillskottsvatten vid cementtillverkningen. Runt byggnaderna for CCS-anlaggningen planeras hardgjorda
ytor (t.ex. korvagar m.m.) varifran dagvatten avleds till dammen via dike/ledningar.

Vatten fran taket och hardgjorda ytor ska avledas till sedimenteringsdammen i Ostra brottet eller en
motsvarande uppsamlingsdamm vid eventuell modifiering av befintlig. Avledning av vattnet sker via
dike eller ledning férutom fran omradena med risk for utslapp av kemikalier.

Tillkommande anlaggningsdelar, dar det sker forvaring av kemikalier eller olja (t.ex. oljetank till
varmevaxlare, eller lagring av aminer), planeras ocksa att vara invallade for att forhindra spridning av
produkter i handelse av lackage.

Slackvattenutredning for tillstindsansékan -



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10355396 2024-04-23

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Slackvattenutredning Heidelberg Materials Katarina Herrstrém

2.6 SAKERHETSSYSTEM | BEFINTLIG VERKSAMHET

| detta avsnitt beskrivs anlaggningens sdkerhetssystem évergripande med fokus pa sddana som
bedoms paverka med avseende pa slackvatten, exempelvis brandférebyggande och
brandbegransande atgarder. Se aven kapitel 4 for ytterligare beskrivningar.

2.6.1 Fabriksomradet, kolverket, cementugn och cyklontorn
Fabriksbyggnader ar generellt i betong kompletterad av platvaggar i vissa fall. Det finns diverse olika
sékerhetssystem for att detektera brand och begransa eller slacka brand.

Finmalt kolpulver &r ett material dar det finns risk att brand kan uppsta. Kolverkets kvarnsystem ar
anpassat med ett saneringsintag dar fint cementpulver blases in for att kvava branden i handelse av
ett brandforlopp. Cementpulvret lagras i en separat vagn som ar kopplad till en lastmaskin och vagnen
ansluts till kolverket i handelse av brand. Ytterligare slackutrustning finns installerad i silo for finkol. |
detta slacksystem anvands koldioxid (CO2) som aktiveras manuellt eller vid larm fran sniffers som
detekterar forhjd CO-halt. Koldioxiden forvaras i en tank pa ca 10 m3. Kolverket ar ocksa ATEX-
klassat for explosionsskydd. Bada slacksystemen (koldioxid och cement) &r torra system som kvaver
branden.

Brannarplan vid cementugnarna évervakas med kameror och det finns mgjlighet till snabbavstéangning
av bransleinmatning om brand skulle upptéackas.

2.6.2 Bréanslelagring, fastbransle

| verksamheten anvands bade traditionella fossila branslen (stenkol, petroleumkoks) och olika
foradlade avfallsbranslen (FAB), se Figur 9 och Figur 10. Stenkol och petroleumkoks har egenskaper
som gor dem mindre kansliga for att det ska uppsta brand i sddana lager. FAB kan daremot under
vissa forutsattningar utveckla varme vid lagring, vilket i sin tur kan leda till brand. | bolagets
verksamhet har det historiskt forekommit sddana handelser, se vidare avsnitt 5.

FAB lagras pa hardgjorda ytor (betong, asfalt), under tak samt i lagerhallar. FAB som ankommer
verksamheten i balar krossas till lAmplig fraktion i kross i FAB-lager fore vidare transport till
cementugnarna.

Las

Figur 9. FAB i 16s form.
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Figur 10. FAB i pelletsform.

| befintlig verksamhet férvaras FAB i branslebyggnader i mitten av fabriksomradet (Branslehall 2), i
hamnen (Branslehall 3), i sodra delen av omradet (Bransletalt och Bunker 1 — 4), samt i branslehall i
Ostra brottet, se Figur 11. Materialet som forvaras i hallarna varierar i sin sammanséttning och
fuktinnehall, och eftersom det innehaller organiskt material finns risk for sjalvantéandning. Personal
ronderar lagren I6pande for att detektera eventuella avvikelser.

FAB-hallarna (Bunker 1 — 4) samt Branslehall 2 &r férsedda med vattensprinkler med inblandning av
slackmedel. Det finns en dieseldriven pump som forsorjer Branslehall 2 och Bréanslehall 3 med
havsvatten. Systemet ar konstant trycksatt med 9 bars tryck och ger ett flode pa 8000 I/min. FAB-
hallarna ar indelade i sektioner vilket ger en avgransande barriér i handelse av brand. Sprinklersystem
i branslehallar aktiveras i huvudsak manuellt pa plats av personal vid detektion av brand. Rutiner for
start av sprinklersystem finns uppsatta i anslutning till manuell aktivering. Automatisk aktivering
tillampas inte da sprinklerhuvud historiskt har frusit sénder pga. kyla.

Lagring av branslen, fasta och flytande, redovisas i Figur 11.
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Branslehall 2

Branslehall 3

Bransletalt

Bunker 1 och Bunker 2

Bunker 3 och Bunker 4
Fingummificka

Pelletshall Ostra brottet
Kolplatta

Mellanlager kol Ostra brottet
Mellanlager gummi Ostra brottet

© Lantmateriet

| Tabell 2 redovisas vilka brandskyddssystem som finns i olika delar av den befintliga

fastbranslehanteringen.
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Tabell 2. Brandskyddssystem i befintlig fastbranslehantering. ER star for ej relevant.

CCTV tillater kontinuerlig
Overvakning av hallen av operator.
Kamera 6vervakar inlastningsficka
och hall. Havsvatten i sprinkler-
system. Manuell aktivering av
slackutrustning.

Tva varmekameror. Oisolerad
talthall. Brandposter pa kaj.
Slackutrustning (slangar etc.)
forvaras i bod pa kaj i anslutning till
utlopp 3.

JA JA JA Tva varmekameror. CO-matare som
installerats under forsok.
Kommunalt, process- eller
havsvatten i sprinkler-system.
Operator valjer alternativ beroende
av brandens omfattning.
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2.7 SAKERHETSSYSTEM | PLANERAD VERKSAMHET

| féljande avsnitt beskrivs 6vergripande sékerhetssystem inom planerad verksamhet.

2.7.1 Fabriksomradet
Inom fabriksomradet, dar befintlig verksamhet bedrivs, planeras inga vasentliga forandringar med
avseende pa de sakerhetssystem som anvands for att detektera och avhjalpa brander.

2.7.2 Bransleférvaring, fastbransle
Bolaget planerar att 6ka anvandningen av biogena branslen generellt. Detta galler bade for
avfallsbranslen (FAB-pellets, m.m.) och for helt biogena bréanslen som t.ex. biokol.

Okningen av biogena brénslen tillsammans med ett framtida behov av lagringsyta fér gummi, biokol,
och FAB, innebar att nya lagringsytor och lagerhallar kan komma att uppforas i bolagets sydvastra
omrade i anslutning till befintlig lagerhall for kott- och benmjal, se pkt. A i Figur 12. | hamnen kan en ny
lagerhall for FAB (t.ex. FAB-pellets) komma att uppforas, se pkt. B (och avsnitt 8.5). Darutover
planeras att lagring av kol omlokaliseras inom Ostra brottet (pkt. C), samt att lagring av FAB sker inom
Ostra brottet (pkt. D).

Flytande branslen kommer att lagras pad motsvarande satt som i befintlig verksamhet.

150 100m

T

(S Lz{um:{(’ue!
N

Figur 12. Principskiss éver tillkommande framtida lager for fasta branslen.
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Beroende av vilken bransletyp som ska lagras sa kommer framtida lager att utformas med
motsvarande brandskydd och detektionsutrustning som finns i befintliga branslehallar. Det innebar,
overvakning med kamerasystem i branslehallar (virmedetektion eller CCTV), gnistdetektion och
vatteninsprutning i kvarnar for krossning av bransle. Vid etablering av nya branslelager kommer
slacksystem att utformas med hansyn till lagrets placering och vilket material som ska lagras.

2.7.3 CCS-anlaggning

Koldioxid &r inte brannbart, vilket gor att det inte genererar nagon direkt brand- eller explosionsrisk.
Daremot kommer det finnas kemikalier i den planerade CCS-anlaggningen som utgér en brandrisk.
Detta géller t.ex. for olja som anvands i varmesystem, absorbent for avskiljning av koldioxid och media
i kylanlaggningar (t.ex. ammoniak, propan eller motsvarande). Byggnader som uppférs kommer att
vara utrustade med en rad olika sékerhetssystem utifran gallande normer, branschstandarder, och
myndighetskrav (t.ex. brandlarm, sprinklersystem). Byggnader dar brandfarliga produkter hanteras
planeras att utformas med trosklar for att slackvatten ska kunna innehallas i byggnaden vid brand.
Lagringstankar for absorbentldsning kommer att vara invallade.

2.8 ORGANISATION

Heidelberg Materials har en omfattande brandskyddsorganisation vars uppgift ar forebygga att brand
uppstar. Organisationens ansvar ar att medverka vid projektering av nya anléaggningar och
ombyggnationer, genomféra regelbunden brandsyn, kontrollera slackutrustning och brandlarm samt
medverka vid 6vningar. Rutiner vid brand i olika anlaggningsdelar finns framtagna och évas
regelbundet. Samtlig personal samt underleverantérer ar utbildade i brandskydd och utrymning.
Brandskyddsansvarig arbetar heltid med brandskydd och pa arbetsplatsen finns flera deltidsbrandman.

Personal finns narvarande dygnet runt med forstarkning av tjansteman i beredskap inom flera olika
vasentliga funktioner inom verksamheten, bl.a. brand. Tjansteméan i beredskap agerar tills att
krisorganisationen ar uppbyggd.
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2.9 HANTERING AV BRANDFARLIG VARA/KEMIKALIER

Flytande branslen utgors av rester av olja (konverterad eldningsolja/KEO) och l6sningsmedel (AC-
bransle) [4]. Dessa forvaras i cisterner pa oljeberget. P& oljeberget finns ocksa en cistern med
ammoniak. | Figur 13 illustreras verksamhetens cisterner pa oljeberget.

'0“'

Figur 13. Cisterner pa oljeberget. Cisternraden till hoger tillhér GEAB och &r inte del av ansokt verksamhet.

Verksamheten har ett tillfalligt tillstand for brandfarlig vara och vantar i skrivande stund pa
revisionsbesiktning for att erhalla ordinarie tillstand. Inom fabriksverksamheten hanteras nedanstdende
volymer brandfarlig vara. Ovriga volymer i verksamhetens tillstdnd for brandfarlig vara hanteras inom
taktverksamheten.
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Tabell 3. Brandfarliga vatskor som hanteras vid verksamheten.

Amne Volym (m3) Flampunkt Forvaring Invallning (m?3)

A/C-bréansle 5000 <0°C Cistern 8 och 9 (& 2500 m®) Ca 3500

Diesel 26 >60 °C Diesel i mindre cisterner pa Diesel inom
fabriksomradet uppsamlingskarl

Eldningsolja 1 40 >60 °C Eo1l vid verkstaden Eo1l i fullstandig

(Eol) invallning

Utover ovanstaende brandfarliga vatskor finns acetylen och gasol som férvaras i gasforrad. |
nedanstaende avsnitt beskrivs de brandfarliga varorna samt évriga kemikalier i stérre volym ytterligare.

2.9.1 A/C-bréansle

A/C-bransle utgors av atervunna petroleumkolvaten och organiska lésningsmedel. Produkten &r
klassificerad enligt CLP som bland annat Giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter kat.
2, farokod H411, samt extremt brandfarlig vatska kat. 1, farokod H224. A/C-brénsle har en densitet pa
cirka 750-1000 kg/m3. Vid ett utslapp kommer vissa lattare fraktioner att forangas vilket kan ge upphov
till brandfarliga gaser som kan anténdas av gnistor eller statisk elektricitet. Huvuddelen kommer dock
att kvarsta som vatska som kan férorena mark, yt- och grundvatten om ingen skyndsam sanering kan
utforas. Vattenlosligheten varierar fér ingdende substanser dar flertalet har 1ag 16slighet medan andra
ar mer eller mindre l6sliga i vatten.

AJC-bransle lagras i cisternerna 8 och 9 pa Oljeberget och anvands som bransle, for att minska
forbrukningen av fossila branslen, vid cementtillverkningen. A/C-cisternerna ar grundlagda i betong fér
att minimera eventuellt utslapp till mark och placerade inom en invallning férsedd med automatiska
vakter som pavisar ett eventuellt lackage. Draneringsgrop finns med en oljeavskiljare och aven en
gasvakt i draneringsgropen. Vid omradet finns aven en skumslackningsanordning. [5]

2.9.2 Eldningsolja och diesel

Dieselolja anvands som drivmedel i dieselmotorer eller bransle i férbranningsanlaggningar. Produkten
ar klassificerad enligt CLP som bland annat Giftigt for vattenlevande organismer med langtidseffekter,
farokod H411. Dieselolja har en densitet pa cirka 800-850 kg/m?3. Vattenlosligheten ar 1ag och vid
utslapp till vatten kommer oljan att flyta pa ytan. Vid ett utslapp kommer vissa lattare fraktioner att
fordngas men huvuddelen kvarstd som vatska som kan férorena mark-, yt- och grundvatten om ingen
skyndsam sanering kan utféras. Flampunkten fér dieselolja anges till 60-100°C, vilket gér den till en
brandfarlig vatska aven om dess miljofarlighet anses vara den dominerande faran. [5]

Det finns 5 cisterner/tankar, fyra mindre for fordonsdiesel (2 x 10 m3, 2 * 3 m3) och en for eldningsolja
(40 m3), totalt 66 m? inom fabriksverksamheten.

2.9.3 Gasol och acetylen
For underhallsarbete anvander verksamheten mindre mangder av gasol och acetylen. Dessa lagras i
ett gasforrad i vastra delen av fabriksomradet. [5]

Gasol ar en brandfarlig gas med ett brannbarhetsomrade pa 2-10 vol%. Gasol &r tyngre an luft och
fordngas smycket snabbt. Acetylen &r en brandfarlig gas med ett mycket stort brannbarhetsomrade: 2—
82 vol%. Gasen ger snabbt explosiva blandningar som kan antandas latt. Acetylenbrand ar mycket
het. Uppvarmning av behallare kan ge valdsam karlsprangning.
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2.9.4 Konverterad eldningsolja (KEO)

KEO &r en tung eldningsolja som bestar av insamlade oljerester. Produkten anvands som bransle.
Flampunkten &r enligt sdkerhetsdatablad angiven till >60 °C vilket gor att produkten inte klassificeras
som brandfarlig vara enligt lagen om brandfarliga och explosiva varor. KEO &r klassificerad enligt CLP
som bland annat Mycket giftigt for vattenlevande organismer kat. 1, farokod H400 och Mycket giftigt for
vattenlevande organismer med langtidseffekter kat. 1, farokod H410.

KEO har en densitet pa cirka 900 kg/m3. Vattenlosligheten &r 1ag och vid utslapp till vatten kommer
KEO initialt att flyta pa ytan men senare kan tyngre komponenter sjunka. Vid ett utslapp kommer vissa
lattare fraktioner att férangas men huvuddelen kvarstd som vatska som kan fororena mark-, yt- och
grundvatten om ingen skyndsam sanering kan utféras. [5] KEO bedéms som mycket giftig for
vattenlevande organismer. KEO innehaller potentiellt bioackumulerande amnen.

KEO lagras i cistern 7 pa oljeberget och anvands som bransle vid cementtillverkningen. Cisternen star
i en invallning med Ovriga cisterner forutom A/C-branslet. Invallningen har en ungefarlig volym péa
8700 m3. Ytan i invallningen bestar av grus och moran. Cisternerna star pa grusbadd pa berg. Enligt
resonemang i avsnitt 0 om bergets beskaffenhet, och att inga signifikanta sprickor i berget har
identifierats, s& antas genomslappligheten i berget under invallningen inte vara signifikant.

Vertikalt stdende sprickor forekommer slumpmassigt och glest i bergplinten, men inga signifikanta
vertikala sprickor i bergplinten har identifierats. Bergets vattenforande formaga ar markant hogre i de
horisontella sprickplanens riktning &n vertikalt. [3]

Allt grundvatten inom omrédet gar till Ostra brottet. Eventuella féroreningar som tranger ner till berget
transporteras darmed till Ostra brottet.

Utifrdn ovanstaende information om markbelaggning inom anlaggningen och berget antas att férorenat
slackvatten till stérsta del inte infiltrerar ner i marken.

2.9.5 Ammoniak

| befintlig verksamhet anvands ammoniak i vattenldsning med koncentration <25 %. Denna produkt
klassificeras enligt CLP som farligt for vattenmiljon med fara for skadliga langtidseffekter, kat. kronisk
3 med farokod H412. Dessutom ar produkten halsofarlig med klassificeringen Fratande eller
irriterande pa huden, kat. 1 med farokod H314 samt Specifik organtoxicitet Enstaka exponering, kat.
3, luftvagsirritation med farokod H335. Ammoniaklosning lagras i cistern 5 pa oljeberget och i en
mindre tank inom verksamhetsomradet.
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3 SLACKVATTEN

Slackvatten ar vatten avsett for brandbekampning. Fororenat slackvatten ar vatten som rinner fran en
brand eller brandbekampning och tar med sig fororeningar fr&n brandharden. Aven termerna
brandvatten och férorenat brandvatten kan anvandas med motsvarande betydelse [6].

3.1 ALLMANT OM SLACKVATTEN

Vid en slackinsats anvands vatten i syfte att slacka branden eller begransa spridningen av den genom
att kyla icke brinnande ytor. En del av vattnet forangas medan resterande del transporteras fran
brandplatsen via spillvattenledningar inne i byggnaden eller via lackage fran byggnaden i form av
springor vid dorréppningar/portar etc. Utvandigt infiltreras det slackvatten som ej férangas ner i marken
eller transporteras fran brandplatsen via hardgjorda ytor till dagvattenledningar, diken, ytvatten etc. [7].

Hur mycket fororenat sléackvatten som bildas styrs av hur mycket vatten som tillférs och hur mycket
vatten som foréngas. Vid storre industribrander ar volymen som férangas i storleksordningen ca 10 %
eftersom vatten anvands for att minska risken for spridning av brand. Detta leder samtidigt till att
precisionen blir mindre och en stérre andel av vattnet traffar inte branden och forangas inte [7].
Vattenbegjutning behover dock inte bidra till en 6kad mangd fororenat slackvatten da vattenbegjutning
aven kan nyttjas for att kyla narliggande byggnader, byggnadsdelar eller andra kansliga ytor.

Om férorenat slackvatten inte samlas upp och tas om hand kan det utgdra en miljdbelastning.
Exempelvis kan fororenat slackvatten infiltrera ner i marken pa brandplatsen och né grundvattnet,
rinna ner i spillvattenbrunnar och na avloppsreningsverk eller via dagvattensystem och ytavrinning na
olika recipienter t.ex. hav och vattendrag.

3.1.1 Kemisk sammansaéttning

Vid slackning av en brand sker urtvéattning/dverforing av partiklar fran rok, brandskadat material och
kemikalier som funnits p& brandplatsen till slackvattnet. Det vatten som inte férangas bildar ett mer
eller mindre fororenat slackvatten. Fororenat slackvatten kan medfora skador pa den omgivande miljon
om det innehaller féroreningar i form av restprodukter fran branslet, kemikalier fran brandplatsen och
ibland aven tillsatser i slackvattnet som till exempel skumvétska [6].

Vilken effekt det férorenade slackvattnet har pa miljon beror pa vilka amnen som bildas och pa dessa
amnens egenskaper sdsom exempelvis toxicitet, nedbrytbarhet och bioackumuleringsforméaga. Vilka
amnen som bildas beror i sin tur pa vad som brinner, under vilka férhallanden och vilken
forbranningsgrad det &r under branden. Ett brandférlopp med héga temperaturer, det vill sdga dar det
finns god tillgang till syre och brannbart material, innebér att en fullstandig forbranning sker. Detta
leder som regel till enklare sammansatta féroreningar. Vid ofullstandig forbranning bildas daremot mer
komplexa kemiska féreningar [7].

Graden av kontaminering av det férorenade slackvattnet beror aven pa hur slackvattnet anvands.
Vatten som anvands endast for kylning av icke brinnande ytor kommer enbart innehélla &mnen som
fanns pa anlaggningen fran borjan och som tvéattas ur [6]. Vatten som anvands for brandslackning
kommer daremot fa ett tillskott av restprodukter fran branden [6].
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Till folid av att det férorenade slackvattnets sammansattning ar svarbestamd och kan variera bor det
forutséattas att fororenat slackvatten kan ge upphov till akut toxisk effekt pa miljon om en stérre mangd
nar recipienten samtidigt. Till vilket ekosystem slackvattnet sprids och hur kansligt systemet ar har
ocksa betydelse for hur stor den skadliga effekten blir, liksom utspadningseffekten vid utspadningen i
recipienten.

Det ar inte rimligt att tro att det helt gar att undvika kontaminering av mark och vatten vid brander.
Darfor ar det viktigt att vara medveten om de potentiella miljovinster som finns med att hantera
kontaminerat slackvatten pa ett sa sakert satt som mojligt. Utgangspunkten boér vara, utan att for den
skull &sidosatta raddning av liv och egendom, att skydda ytvatten och framfor allt grundvatten genom
att minimera anvandningen och spridningen av kontaminerat slackvatten. [8]

3.1.2 Skum

Skumvatska som tillsatts vatten for att bilda skum anvands ofta i de fall det rér sig om brand i icke
vattenldsliga produkter, som till exempel olja. Skumvatskor &r antingen protein- eller tensidbaserade
[6]. Skumvatskan kan orsaka miljoskador pa grund av sin akuta eller langsiktiga toxicitet. En del
skumvaétskor ar dessutom svarnedbrytbara och giftiga i relativt Iaga koncentrationer.

Forutom att skumvatskan i sig kan bidra till en negativ effekt p& miljon ékar aven skumvatskan
slackvattnets formaga att tvatta ur fororeningar som finns pa brandplatsen [6]. Vid skumanvéndning
paskyndas aven spridning av vissa &mnen genom att ytspanningen sanks. Exempelvis kan amnen
som normalt avskiljs i en oljeavskiljare félja med vattnet [9]. Detta innebar att mangden féroreningar
frén brandplatsen ar hogre vid skumslackning, aven om de kemikalier som finns i skumvatskan inte
beaktas.

PFAS ar ett samlingsnamn for cirka 5000 industriellt framstéallda kemikalier. De anvands i ett stort antal
produkter som till exempel i brandskum och impregneringsmedel. PFAS &r vitt spridda i miljon, extremt
langlivade och vissa ar giftiga. De perfluorerade amnen som hittills namnts mest ar PFOS
(perfluoroktansulfonat) och PFOA (perfluoroktansyra). PFOS har allvarliga effekter pa halsa och miljo.
Det ar sedan 2008, med vissa undantag, forbjudna i kemiska produkter och varor inom EU. [10]

Raddningstjansten ar medvetna om problematiken och riskerna med PFAS som ingar i vissa
skumtyper. Restriktioner for anvandning av skumtyper som innehaller PFAS finns.

MSB och Naturvardsverket har under aren 2022 och 2023 samlat in 416 ton halso- och miljofarligt
brandslackningsskum frdn Sveriges raddningstjanster. Projektet har inneburit att inventera, samla in,
provta och destruera skumvatska med PFAS for att undvika att det hamnar i miljon. [11]

3.2 INNEHALL | FORORENAT SLACKVATTEN

| Tabell 4 beskrivs nadgra amnen och material som finns generellt inom industriverksamhet, liksom
inom Heidelberg Materials verksamhet i olika omfattning, samt de biprodukter som kan bildas vid en
eventuell okontrollerad brand. Observera att detta ska inte ska forvaxlas med den kontrollerade
process som sker vid foérbranning i cementprocessen, i vilken betingelserna och darmed produkterna
ar annorlunda.
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Tabell 4. Exempel p&d amnen som kan involveras i en okontrollerad brand och dess biprodukter.

Amne/ material som férbranns

Biprodukter vid okontrollerad brand

Organiskt material

BOD, COD, PAH, VOC, NO och andra kvéaveforeningar

Farg och lésningsmedel

PAH, PCB, dioxiner

Plast PAH, PCB, bromerade flamskyddsmedel, dioxiner, fenoler (sVOC), cyanider, klorerade
kolvéten, NOy, HCI,
Kabel PAH, dioxin

Petroleumprodukter

Svavelhaltiga féreningar, PAH

| Tabell 5 redogdrs for de konsekvenser som ovan namnda biprodukter kan ge upphov till.

Tabell 5. Exempel pa biprodukter frdn brand och dess konsekvenser.

Biprodukt

Konsekvenser/ foljdeffekt

BOD, COD

Syreforbrukande amnen

Dioxiner (t.ex. PCDD & PCFC)

Cancerogena, bioackumulerande, persistenta, paverkar reproduktion m.m.

Fosforféreningar

Produktionsbegréansande och bidragande till vergddning i sotvatten.

Isocyanater, aminer och
vatecyanid

Bildar andra &mnen i kontakt med vatten s som t.ex. HCL, aromatiska aminer, fosgen,
fenoler m.m. Isocyanater kan &ven irritera luftvagar

Klorerade kolvaten

Fettlosliga, giftiga eller skadliga for vattenlevande organismer och kan orsaka skadliga
langtidseffekter i vattenmiljo.

Kvaveforeningar

Tillvaxtbegransande och bidragande till vergddning i mark och vatten.

NOx

Medfér férsurning i mark och vattendrag.

PAH (polyaromatiska kolvaten)

Fettlosliga, bioackumulerande, cancerogena och mutagena

PCB (polyklorerade bifenoler)

Giftigt, langlivat och fettlosligt. Fisk, sal och fagel som ater fisk paverkas sarskilt.

Hoga halter paverkar utvecklingen av hjarnan och nervsystemet. Amnena misstanks
ocksa forsamra immunforsvaret, fortplantningsformagan, paverka hormonsystem samt
orsaka cancer.

VOC och sVOC
(flyktiga/halvflyktiga organiska
kolvaten)

Exponering for olika typer kan irritera andningsorganen och paverka nervsystem. Vissa
typer &r cancerogena .VOC tillsammans med b.la. kvéveoxider och solljus kan bilda
marknara ozon. Eten och formaldehyd medfér dven skador pa vegetation.

Som framgar av avsnitt 2.9 (Hantering av brandfarlig vara/kemikalier) finns miljéfarliga kemikalier inom

verksamheten. En brand med paverkan pa miljéfarliga amnen och/eller kemikalier antas generera

slackvatten som kan vara skadligt for recipienten. Aven brand i byggmaterial, mikroplaster och dylikt

innebér en belastning for miljon. Mot bakgrund av detta och den generella osékerhet som rader
gallande innehdll i fororenat slackvatten, antas i denna utredning en konservativ ansats baserad pa
forsiktighetsprincipen, att fororenat slackvatten fran verksamheten bedoms ge skadliga effekter pa

miljon.

| kapitel 5 Tidigare olyckor och tilloud redogdrs for nagra specifika analyser av innehall i férorenat
slackvatten vid verksamheten efter tidigare brander.
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4 INSATS VID BRAND

| detta kapitel beskrivs verksamhetens och raddningstjanstens forutsattningar for insats vid brand.

4.1 VERSAMHETENS INSATS

Vid anlaggningen hanteras flera olika typer av branslen och flera sakerhetssystem anvénds fér att
upptéacka eventuell brand i s tidigt skede som mgjligt. Anlaggningen &r i kontinuerlig drift och under
hela dygnet finns sarskilt utbildad personal som har kunskap for att kunna slacka eller begréansa en
brand som uppstar till dess att raddningstjansten anlander. Vid en krissituation sammankallas
fabrikens krisgrupp, till dess ar forste processoperatdr ansvarig.

4.2 RADDNINGSTJANSTENS FRAMKORNINGSTID

Narmsta raddningstjanst ar Slite brandstation som &r en RIB-station (deltidsstation) med en
anspanningstid pa 7 minuter [12]. Kortiden fran stationen till Heidelberg Materials anlaggning &r ca 3
minuter, vilket ger en sammanlagd framkorningstid pa ca 10 minuter. Kralingbo och Farésund RIB-
stationer har bada en sammanlagd framkorningstid om ca 40 minuter (7 minuter anspanning och ca 30
minuter kortid). Heltidsstationen pa Gotland ligger i Visby med en framkdrningstid om ca 30 minuter.

4.3 SLACKMETOD OCH KAPACITET

I de fall som en slackinsats genomfors har raddningstjansten tillgang till slackmedel i form av bade
vatten och skum. Vad som &r lampligast att anvanda bedéms fran fall till fall, men i forsta hand
anvands vatten som slackmedel. Skum som slackmedel bedéms framst vara aktuellt nar olja eller
brandfarlig vara &r involverat i en brand, men tillsats av skum finns ocksa i sprinklersystem i hallar for
FAB.

4.3.1 Tillgang till vatten for slackning
Eftersom verksamheten har personal pa plats dygnet runt och en etablerad organisation for handelser
av brand bedéms verksamheten vara pa plats och initiera insats fore raddningstjansten.

Nar raddningstjansten anlander med slack- och tankbilar ger det ett férhallandevis litet bidrag till
tillganglig vattenvolym. En slackbil rymmer ca 3 m® och en tankbil generellt ca 10 m3.
Raddningstjansten i Slite forvantas anlanda till platsen med en slackbil och inom ca 30 minuter fa
forstarkning av ytterligare 2 slackbil/ar fran Kralingbo och Farésund RIB-stationer som bada har tankbil
om 10 m?3 vardera [13]. Séledes forvantas raddningstjansten bidra med ca 3 m3 vatten och inom ca 30
minuter 26 m?3 vatten via sina egna fordon [13].

P114 - Distribution av dricksvatten &r en publikation utgiven av Svenskt Vatten [14]. Publikationen
beskriver de grundlaggande férutsattningarna fér planering, dimensionering och utformning av system
for vattendistribution. Enligt P114 bor vattentillgangen for verksamhet med exceptionell
brandbelastning, exempelvis lager och oljehantering, dimensioneras i samradd med raddningstjansten.
Detta innebar att tillgangligt flode ska vara minst 2400 liter (d.v.s. 2,4 m3) per minut.

Det finns fler &n tio brandposter strategiskt utplacerade inom verksamhetsomradet, bl.a. vid kajen, i
anslutning till branslehallar i s6der, ugnslinjer och cementverk. Brandposter férses med vatten via
brandpump i havet som levererar ett fldde pa 8000 I/min (8 m3/min). Det finns &ven brandpostsystem
med farskvatten med ledning vid oljekajen som levererar ett fldde pa 2400 I/min (2,4 m3/min).
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Tillgangen till vatten for slackning beddéms inte vara begransande vid en brand, med anledning av det
hoga flodet i bada brandpostsystemen samt det faktum att det finns tva olika brandpostsystem, ett
med havsvatten och ett med farskvatten.

Verksamheten har dessutom en s kallad vattenbil, d.v.s. en gruvtruck med vattentank om 40 m3
vatten och en vattenkanon som kan anvandas for slackning. Verksamheten har ocksé avtal med
entreprendrer som har resurser i form av slackbil bl.a. for eftersléackning.

4.3.2 Sprinkler

FAB-hallarna (Bunker 1 — 4) samt Branslehall 2 &r férsedda med vattensprinkler med inblandning av
slackmedel. Enligt sprinklerdokumentation for befintliga hallar, bl.a. Bréanslehall 2 och Maskinhall, &r
sprinklern indelad i olika sektioner som var och en ger ett vattenflode om mellan ca 4000 och 7000
I/min for respektive sektionen. Det finns en dieseldriven pump som forsorjer systemet med havsvatten.
Systemet ar konstant trycksatt med 9 bars tryck och ger ett flode pa 8000 I/min. Om mer &n en sektion
aktiveras kan saledes flodet aldrig bli storre &n pumpens kapacitet om 8000 I/min.

FAB-hallarna ar indelade i sektioner vilket ger en avgransande barriar vid hdandelse av brand.
Sprinklersystem i branslehallar aktiveras i huvudsak manuellt pa plats av personal vid detektion av
brand. System ar antingen utformat som 6ppet system, vilket innebar att samtliga sprinklerhuvud inom
en sektion anvands vid aktivering, eller utformat som torrsystem med bulber som aktiveras vid en viss
temperatur. Rutiner for start av sprinklersystem finns uppsatta i anslutning till manuell aktivering.
Automatisk aktivering tillampas inte da sprinklerhuvud historiskt har frusit sénder pga. kyla.

I anslutningen till lagringscisternerna pa oljeberget finns en container med anlaggning for
skumsprinkler med fast skumpaféring, se Figur 14. Anlaggningen kan anvandas for att paféra skum till
cisternerna 8 och 9 (AC-bransle), cistern 7 (KEO) samt cistern 5 (ammoniak).

Det finns ocksa anslutning med tillforsel av havsvatten som kan tillféras vid handelse av brand i
cisterner for flytande bransle.

Figur 14. Skumanlaggning och brandpost.
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4.3.3 Koldioxid (COy)

| kolverket, dar stenkol mals inom fabriksomradet, finns koldioxid for slackning eller kvavning av brand.
Koldioxiden forvaras i en tank om 10 m3. Koldioxiden kan sprutas in i filter i botten, i toppen pa
smasilos eller i botten pa silo 1 & 2. Systemet aktiveras efter larm fran sniffers som detekterar htog CO-
halt. | kolverket finns aven tryckavlastning som explosionsskydd.

4.3.4 Kalkstensmjol (ramjol)

Verksamheten har vid tidigare bréander natt framgang med att anvanda kalkstensmijél (ramjol) vid
kvavning av brénder, exempelvis vid branden i plasthallen 2017, se avsnitt 5.1.1. Det finns &ven ett
fast slacksystem med ramjol installerat i cyklontorn 8.

Flera hundra ton kalkstensmjél (ramjol) produceras i timmen och det finns alltid tillgangligt i silos om
det behdvs vid brandsléckning.

4.3.5 Handbrandslackare
Inom verksamheten finns totalt ca 700 handbrandslackare strategiskt utplacerade.

4.3.6 Dimensionering av slackvattenbehov

Volymen slackvatten som anvands beror bland annat pa brandens omfattning, insatsens langd samt
vilken taktik som anvéands. Exempelvis kan en tidig insats innebéra goda férutséttningar for invandig
slackning, rékdykning etc., samtidigt som branden da inte ar sarskilt stor och kan slackas tidigare.
Slackvattenbehovet blir darmed inte heller s& stort. En mer utvecklad brand kan i stallet krava en mer
passiv insats samtidigt som branden &r storre och insatsen &r mer utdragen i tid och pa sa satt kraver
mer slackvatten.

Vid mycket stora och utvecklade brander kan det till och med vara sé att ingen slackinsats genomfors,
da det i praktiken inte finns ndgot att radda. Fokus ligger i stallet pa att begransa spridning av branden.
Att faststalla behovet av slackvatten ar darfér komplicerat.

Byggnad

En utgangspunkt for att dimensionera forvantad slackvattenméangd vid en brand i byggnad &r enligt
den modell som Raddningstjansten i Laholm tagit fram [15]. Studerat omrade delas in i primar och
sekundéar zon. Primarzon definieras som en begransad del av byggnaden/anlaggningen dar det finns
mojlighet att kvarhalla det fororenade slackvattnet och raddningstjansten hanterar branden med
invandig slackning. Sekundarzon &r en yta pa anlaggningen, sdsom en gardsplan, som begréansar en
storre mangd slackvatten och déar raddningstjansten genomfor en utvandig slackning om behov finns.
Eftersom volymen slackvatten som paférs i de olika zonerna generellt varierar, liksom mojligheten till
omhandertagande och lampliga skyddséatgarder, bor hansyn alltid tas till de specifika forutsattningar
som finns i respektive zon vid planeringen av slackvattenhanteringen.

Modellen utgér fran att 300 I/min anvands per rokdykargrupp i primarzon och tiden for insatsen styrs
av byggnadens barighet!. Ett stralror har kapacitet p& upp till 300 I/min och anvands saledes som
flode/rokdykargrupp. Insatstiden antas alltsa utgéra 60 min for byggnader utférda R60, 90 minuter for
R90 o.s.v.

1 | denna rapport ansétts klass pa brandavskiljande vaggar d.v.s. 60 minuter.
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For sekundarzon ska slackvattenmangden enligt Laholms modell dimensioneras for en insats som
pagar i 120 minuter. Dimensionerande flode ska sedan faststéllas genom att jamfora dimensionerande
brandvattenfléde for aktuell bebyggelse-/verksamhetstyp enligt P114 med den faktiska mdjligheten att
fa fram slackvatten till anlaggningen. Det lagsta flodet blir det dimensionerande for
slackvattenmangden.

Fastbransle

En motorspruta/vattenkanon har varierande kapacitet. En motorspruta kan antas ha ett
slackvattenflode pa upp till 2400 I/min, en mindre markuppstalld vattenkanon kan antas ha ett flode pa
ca 1200-1800 I/min och fordonskanoner 2500-5000 I/min.

Dar det finns automatisk vattensprinkler kan raddningstjanstens paforda slackvattenvolym och/eller
insatsens tid minskas. Ett sprinklersystem reagerar snabbt och begransar eller slacker branden helt,
vilket minskar behovet av en slackinsats fran raddningstjansten. Hur stor paverkan forekomsten av
sprinkler har pa den totala volymen slackvatten far bedomas fran fall till fall.

Cistern

For att dimensionera volymen fororenat slackvatten for oljeberget kan den modell som Drivkraft
Sverige (f.d. SPI — Svenska Petroleuminstitutet) presenterar i samband med rekommendationer for
slackvattenhantering pa oljedepéer och i energihamnar [16]. Modellen utgéar fran aktuell vatskeyta,
insatstid samt erforderligt slackvattenflode. Minsta slackvattenflédet anges till 6,5 I/m2min och tiden fér
slackinsats ska sattas till 60—-90 minuter. Tiden med vattenbegjutning kan dock i vissa fall bli betydligt
langre for en fullstdndig efterslackning. Slackvattenflodet kan behdva dkas med 60% for att
kompensera for forbrukning av skumslackmedel vid branden, starka uppgaende varmluftstrommar,
mekaniska hinder m.m. for att uppna avsedd effekt. Saledes antas den totala sléackvattenvolymen oka
med 60 % for att vara p& den konservativa sidan.

4.4 FORVARING OCH HANTERING AV FORORENAT SLACKVATTEN

| det fall slackvatten har uppstatt finns flera olika mojligheter i verksamheten att ta hand om det. Vid
uppkomst av slackvatten finns ett antal instruktioner.

Narliggande dagvattenbrunnar tatas med tattingar och omradet vallas in for att forhindra spridning av

fororenat slackvatten. Det finns aven tillgang till gips i hamnen samt mald kalksten (ramjél) for att valla
in omraden i handelse av brand. Bade gips och mald kalksten har anvéants for att valla in slackvatten i
samband med brander, se kapitel 5.

Vid mindre volymer anvands portabla tankar eller tankbil for férvaring av det fororenade slackvattnet
for att sedan lata det g& in i fabrikens ordinarie produktionsprocesser dar det férdngas. Maxkapacitet
ar ca 40 m? per dygn. Vid stérre volymer kan témningstanken till skrubbern anvandas for tillfallig
lagring innan det fororenade slackvattnet gar in i processen. Tomningstanken har en volym p& 300 m3.
Som alternativ férvaring, om de andra &r otillrackliga, kan hamnomradet vallas in for att lagra storre
volymer slackvatten.

Det finns en anlagd damm for att ta emot slackvatten fran branslehallen i Ostra brottet. Dammen &r
forsedd med tat gummiduk. | den planerade verksamheten kommer branslehallen och
slackvattendammen i Ostra brottet att férsvinna.
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4.5 LAG OM SKYDD MOT OLYCKOR (LSO)

Verksamheten klassificeras som en farlig verksamhet i Lag om skydd mot olyckor, eftersom det &r en
Sevesoanlaggning enligt den hogre kravnivan. Det faktum att verksamheten ar en farlig verksamhet
paverkar inte slackvattenutredningen vasentligt. Verksamheten har befintligt en hog beredskap med
personal och utrustning fér hantering av fororenat slackvatten. Vid tidigare brander har verksamhetens
beredskap och samhéllets beredskap kompletterat varandra. Se vidare avsnitt 5 Tidigare olyckor och
tillbud.
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5 TIDIGARE OLYCKOR OCH TILLBUD

Genom att studera tidigare olyckor och tillbud sa finns goda férutsattningar att forutsaga olyckor som
kan intraffa och forebygga dem. Inom verksamheten har ett antal brander intraffat de senaste aren.
Nedan ges en kort redogérelse av dessa brander samt vilka atgarder som handelserna har gett
upphov till. Informationen ar hamtad fran redovisning och handelserapporter till Lansstyrelsen Gotland
i samband med handelsen samt information fran verksamheten.

5.1.1 Brand i plasthallen, Branslehall 1 (maj 2017)
Verksamheten i plasthallen (davarande hall fér FAB) bestar dels av lagring av i huvudsak balade
utsorterade brénnbara fraktioner av avfall, dels av fraktionering av balat material, se Figur 15. [17].

Figur 15. Bild fran krossning av material i plasthallen.

Vid brandtillfallet férvarades ca 1 500 ton avfall i hallen. Huvuddelen av detta var lagrat i balad form,
men en mindre andel var l6st och krossat infér inmatning till cementugnarna.

Branden upptacktes pa kvallen av egen personal som larmade raddningstjansten. Branden hade ett
valdigt snabbt forlopp och inriktningen fran raddningstjansten blev att férhindra att branden spred sig
till intilliggande kritiska anlaggningsdelar. | hallen fanns branddetektorer, kameradvervakning och
sprinklersystem.

Under hela brandférloppet fanns bolagets krisgrupp samlad varav en var slackvattenansvarig. Férutom
raddningstjanst och polis deltog ett antal foretag och organisationer (bl.a. regionens VA-avdelning) i
arbetet med branden, se Figur 16 for bild fran slackningsarbetet. Under branden anvandes initialt
kommunalt brandvatten, varefter det byttes till havsvatten, for att ndgot senare byta till vatten fran
bolagets damm i Ostra brottet. Under slackningsarbetet anvandes dven cement for att kvava elden
samt skum.
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Figur 16. Bild fran slackningsarbetet i plasthallen 2017.

Det fororenade slackvatten rann fran hallen at dster till en ansamling vid talthallen, darefter vidare éver
vagen och ner mot hamnen, se Figur 17. Tidigt samma kvall som branden startade borjade arbetet
med omhé&ndertagande av slackvatten. Detta gjordes genom att valla in fororenat slackvatten i en
damm som skapades av kol och gips i hamnomradet och transportera vattnet till Vastra brottet.
Invallningen byggdes upp pa endast ca 30 minuter, och efter det paborjades arbete med att ordna
transport av vattnet ner till Vastra brottet.

Brunnar tatades for att forhindra lackage till dagvattennatet och sedimentationsbassangen i
hamnomradet stangdes av fore utloppet i havet.

Innan de tempordara invallningarna var klara rann mindre mangder férorenat slackvatten ut pa vagen
och ner i regionens dagvattensystem. Personal fran regionen var pa plats och kunde stanga av sin
dagvattenpump och korde vattnet till egna dammar. Mindre mangder férorenat slackvatten rann ocksa
till sedimentationsbasséngen, se Figur 17, som stdngdes av nar slackvatten bdrjade samlas in. Ca
2800 m? fororenat slackvatten omhandertogs.
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Figur 17. lllustration av brandplatsen (Branslehall 1 (Plasthallen) samt plats fér uppsamling av férorenat slackvatten i
hamnomradet i dster.

Enligt information fran verksamheten gjordes flera utredningar efter branden, bl.a. av brandorsak och
forlopp, analyser av ursprungligt slackvatten, analyser av vatten och sediment frain dammen dit
slackvattnet leddes samt analys av jordprov intill fabriksomradet. Det gjordes aven en inventering av
brandskyddssystem i samband med uppbyggnad av ny hall for lagring och bearbetning av FAB-
bransle.

Nar den nya branslehallen for FAB byggdes anvandes lardomarna fran branden 2017. Den nya hallen
byggdes upp i sektioner och materiallagringen begransas i tid. Sékerhets- och larmsystemet utékades
och forutom sprinklersystem anvands varmekameror, gnistdetektorer och pa en del stillen CO-métare
for att kunna upptacka och slacka brand i ett sa tidigt skede som mgjligt.

Efter denna brand och andra erfarenheter andrades strategi for slackning i stor utstrackning.
Verksamheten tacker i forsta hand branden med cement foér att dampa, men inte mer an att det
fortfarande gar att komma at och slacka med vatten. Enligt tidigare erfarenhet, nar for mycket cement
lades pa, bildades ett tackande lager p& branslehdgen sa att inte vatten kunde komma &t, och sa fort
det blev en spricka i lagret sa blossade branden upp igen. Material lampas foretradelsevis och flyttas
till lamplig plats dar spridning av férorenat slackvatten kan begransas. Med lamning menas att flytta
brinnande material till en sdker yta dar det kan slackas eller brinna ut. Vid lampning blir brandh&rden
mer lattdtkomlig och volymen vatten kan begransas.

5.1.2 Brand i Ostra brottet (april 2021)

En glédbrand uppstod genom sjalvantandning i en lagringshdg med FAB-pellets som nyttjas som
alternativbransle. Personal som upptackte branden kontaktade produktionsberedskap och
raddningstjansten som vid ankomst slackte de 6ppna lagorna och lamnade darefter 6ver till bolaget
som tillsammans med entreprendrer fortsatte slackningsarbetet [18].
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Volymen slackvatten som anvandes vid slackningsarbetet uppskattades till ca 300 m?2. Bolaget
bedodmer att merparten av slackvattnet avdunstade vid slackningsarbetet och endast ca 40-45 m?3
kvarstod. Det vatten som inte avdunstade samlades i plar omkring brandomradet och i borjan pa det
dike som leder till sedimenteringsbasséangen, se Figur 18. For att tillse att eventuellt tilkommande
slackvatten inte skulle sprida sig vidare till sedimenteringsbasséangen blockerades diket med lera.

Figur 18. Brandplats i Ostra brottet markerad med orange elips. Gul pil markerar det férorenade sléckvattnets avrinning mot
sedimenteringsbassang. Figur fran handelserapport.

Tva dagar efter branden pabdrjades arbetet med att sanera det fororenade slackvatten som ansamlats
i pélar. Entreprendr uppdrogs att suga upp sd mycket av slackvattnet som mdojligt. Totalt uppsamlades
ca 39 m? férorenat slackvatten, inklusive nederbdrd, under ca en veckas tid. Utdver vattnet
omhéandertogs ocksa lera fran botten av vattensamlingarna vilket destruerades med det brandskadade
materialet.

Efter sedimenteringsbassangen ligger en pumpgrop med pumpanléggning som pumpar ut vatten till
Ostersjon. Pumparna stangdes som en sékerhetsatgard av i samband med slackningsarbetet. For att
avfarda eller bekréafta slackvattenpaverkan utfordes provtagning och analys pa vatten i
sedimenteringsdammen. Analysparametrar som kan indikera slackvattenpaverkan valdes ut: PAH,
dioxiner, furaner samt lattrorliga alifater och aromater. Samtliga analysparametrar visade lagre halter
an rapporteringsgransen enligt rapport fran laboratoriet.
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5.1.3 Brand i lagringsficka av alternativbransle (maj 2021)

Vid midnatt upptackte produktionspersonal en brand i en behallare som ar en del av en transportkedja
for FAB till ugnslinje 8. Nar branden upptacktes brann fickan med 6ppna lagor. Raddningstjansten
larmades och tjansteman i beredskap for produktionsavdelningen och underhallsavdelningen samt
ansvarig for entreprendr som hanterar FAB pa anlaggningen i Slite kontaktades.
Produktionspersonalen startade sprinklersystemet. Raddningstjansten i Slite anlande snabbt och tog
Over ledningen av slackningsarbetet. Bolagets personal bistod i ett férsta skede med att minimera
spridningen till narliggande behallare. Efter hand anslét fler styrkor fran flera brandstationer, polis och
ambulans, samt tjansteman i beredskap och arbetsledare for bolaget [19].

Bolaget inledde ett arbete med att forhindra spridning av férorenat slackvatten med invallningar som
ledde sléackvattnet till en plats i narliggande avfallsbrénslehall dar det kunde omhéndertas. Anslutande
dagvattenbrunn till brandplatsen stangdes av fér att férhindra spridning av slackvattnet. Slackvatten
ansamlades aven i kdllaren i en byggnad i direkt anslutning till branden. Entreprenér med mdjlighet att
omhanderta slackvatten tillkallades. Enligt uppskattning av raddningsledaren och bolaget anvandes ca
20 m?3 vatten under slackningsarbetet. Totalt omhandertog entreprendren ca 17,5 m? slackvatten och
den volym som inte samlats upp av entreprenéren avdunstade under slackningsarbetet alternativt ar
bundet i det material som slacktes. Slackvattnet destruerades i klinkerprocessen med start under
natten sa att allt slackvatten kunde omhandertas utan fordréjning [19].

5.1.4 Brand pd hamnomradet 2022

En lastmaskinsforare i hamnen upptackte vid 02-tiden p& morgonen rokutveckling i hallen nere i
hamnen. Féraren meddelade driftcentralen som omedelbart skickade ner personal som upptackte
Oppen laga och d& omedelbart larmade SOS. Branden var da ett fatal kvadratmeter stor.
Raddningstjansten anlande ca 5 minuter efter larmning och branden bedémdes ha ett mycket snabbt
forlopp. Flera enheter anslét till slackningsarbetet. Omkring 13-tiden kunde bolaget tillsammans med
entreprendr bldsa in cementpulver 6ver det brinnande materialet i hallen, varpa aven vatten sprutades
pa. Det bildades en hinna Gver materialet som effektivt dampade branden i hallen. Raddningstjansten
lamnade éver arbetet pa platsen till bolaget vid 14-tiden for efterslackningsarbete.

Bolaget kontaktade tidigt en entreprencr for omhandertagande av fororenat slackvatten och pabérjade
omhandertagning av detta redan i ett tidigt skede av slackningsarbetet i samrad med
raddningstjansten. Pumparna vid den sedimentationsbasséang som hanterar vatten fran hamnomradet
stangdes av och en dagvattenbrunn blockerades ocksé i ett tidigt skede. Omkring kl. 06 lades vallar av
gips upp runt omradet for att forhindra slackvatten att na havet. Slackvatten som genererades fore
detta samlades i lagpunkter pa& hamnplanen och saledes nadde inget slackvatten havet. Denna tidiga
vall ersattes med en ny vall omkring 22-tiden samma kvall.

Fororenat slackvattnet som omhandertogs destruerades i forsta hand omgaende genom att det
pumpades in i ugnsprocessen. En stérre tank anvandes som temporar lagringsplats. Invallningens yta
uppskattades till omkring 1500 m? och kapaciteten uppskattades till mer an 500 m?, se Figur 19.
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Figur 19. Branddrabbade hallen inringad i gult. F anger placering av branddrabbad FAB utanfor hallen. Markerat i grént ar
ungefarlig invallning. Figur fran handelserapport.

Branden bedoms ha startat pa grund av sjalvantandning till féljd av biologiska processer i materialet
som resulterar i varmeutveckling. Syftet med denna hall var tillfallig férvaring av branslen eller material
i handelse att inget utrymme fanns i ordinarie lokaler.

Bolagets uppskattar den totala volymen slackvatten som nyttjats till drygt 1000 m3 fordelat pa den
egna vattenbilen, raddningstjansten och entreprendr. En stor del av det slackvatten som anvandes vid
insatsen absorberades av branslematerialet, uppskattningsvis tva tredjedelar. Paverkat material
destruerades i processen.

Forutom vatten anvande réaddningstjansten skum under slackningsarbetet. Skummet ar helt
bionedbrytbart och innehaller inte fluorid (och séledes inte PFAS). Det bedéms ocksa ha
omhandertagits med 6vrigt slackvatten inom invallningen.

Tre vattenprover togs efter branden, bade inom invallning och i tanken fér temporar forvaring av
fororenat slackvatten. Inget slackvatten eller annan slackmedia bedoms ha nétt Ostersjon. Bolaget
bedomer inte att utbredning av férorenat slackvatten har medfort nagon risk for miljgskada.

Efter branden initierade bolaget ett projekt for att se dver brandskyddet inom hela fabriken som
innefattade en dversyn och férbattring av utrustning, rutiner och organisation med syfte att férebygga
brand och minimera konsekvenser i hdndelse av brand.
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6 IDENTIFIERADE BRANDSCENARIER

Riskidentifiering har skett genom att bedéma var brand kan uppsta samt vilken brandbelastning och
spridningsrisk som finns i den planerade verksamheten. Inventeringen skedde vid platsbestk
tilsammans med driftspersonal som har god kdnnedom om anléaggningen. Som underlag till
identifieringen har &ven rapporter om tidigare olyckor och tillbud studerats, se kapitel 5.

Vid val av dimensionerande scenarier har tidigare brander beskrivna ovan beaktats for att bedéma vad
som ar trolig brandorsak och hur omfattande en brand inom olika delar av verksamheten skulle kunna
bli. Dimensionerande scenarier valjs ocksa utifran placering inom verksamheten for att utreda
forutsattningar for omhandertagande inom olika delar av verksamheten. Aven ansokans bilaga B11
riskbedémning har beaktats.

De brandscenarier som bedémdes vara lampliga att utreda och dimensionerande med avseende pa
slackvattenhantering ar:

1. (a,b) - Brand i samband med lossning pa piren
2. Brand i cistern med A/C-brénsle

3. Brand i tilkommande brénslelager i hamnen
4. Brand i Ostra brottet (CCS-anlaggning)

5. Brand i anlaggningsskedet

Scenarierna ovan har valts for att de beddms vara representativa for olika delar av verksamheten.
Detta innebér ocksa att andra mindre scenarier bedéms kunna hanteras med liknande strategi som for
ovanstdende scenarier.

Placering av brandscenarier illustreras i Figur 20. Respektive scenario diskuteras och motiveras i
efterfoljande avsnitt. Scenario 5, anlaggningsskedet galler under en viss tidsperiod och ar inte
geografiskt avgransat och ar darfér inte utmarkt i figuren.

Volymen slackvatten som erfordras vid en brand beror pa vilket brandscenario som intraffar samt
vilken taktik raddningstjansten kommer anvéanda for det aktuella scenariot. Berédkningarna av mangden
slackvatten grundar sig pa sprinkleranlaggningens kapacitet, dar sadan finns, samt uppskattad mangd
paforsel av raddningstjansten. Da mangden slackvatten for ett brandscenario uppskattas anvands
vattenflédet och insatstiden. Férangningen av vatten under slackarbetet bortses frén som ett
konservativt antagande.
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Figur 20. Placering av brandscenarier. Scenario 5, anlaggningsskedet géller under en viss tidsperiod och ar inte geografiskt
avgransat och ar darfor inte utmarkt i figuren.

6.1 SCENARIO 1 - BRAND | SAMBAND MED LOSSNING PA PIREN

| detta scenario antas brand uppsta i samband med lossning av flytande bransle. Lossning av flytande
bransle pa piren sker med olika frekvens beroende pa bransle. A/C-bransle ca 1-5 ggr/ar, KEO nagon
enstaka gang/ar och olja ca 1 gang/méanad. KEO klassificeras inte som en brandfarlig véatska och
bedoms saledes inte som dimensionerande. Oljan lossas med tatast frekvens men tillhor brandfarlig
vara klass 3 och ar saledes mindre bendgen att antandas vid en olycka jamfort med A/C-bransle som
ar brandfarlig vara klass 1. Sammantaget bedoms sannolikheten for detta scenario som Iag till foljd av
den laga lossningsfrekvensen.

Vid lossning finns alltid egen personal narvarande och tva handbrandslackare i beredskap. For
lossning finns skriftliga, illustrerade instruktioner och samma rutin galler for all lossning. Slangar
provtrycks en gang/ar och évningar genomfors regelbundet.

Befintlig och ny placering av oljepir illustreras i Figur 20, 1a respektive 1b.

6.1.1 Beddmning av erforderlig volym slackvatten

Enligt erfarenheter frén tidigare utredningar har raddningstjansten hanvisat till Skumboken for
dimensionering av slackvattenatgang vid polbrander, och darfér anvands metod fran handboken for att
uppskatta volymen anvéant slackmedel vid brand pa piren. Enligt Skumboken [20] hade
Raddningsverket (nuv. MSB) anvisat alla svenska brandforsvar att redovisa hur brandférsvaren hade
forberett sig pa en insats mot 300 m2 spillbrand i tattbebyggt omrade. Mattet 300 m2 &r satt med
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anledning av intraffade handelser. Detta anvands som en grund fér uppskattningen tillsammans med
den paforingshastighet och varaktighetstid som anges i NFPA11. Antagen paféring ar 4 liter
skumvatskelésning per m2 och minut i 15 minuter, vilket ger 18 m3 skumvatskel6ésning (vatten plus
skumvatska).

6.1.2 BedOdmning av slackvattenhantering
Befintlig pir ar uppskattningsvis ca 1500 m2 (15 meter bred och 100 meter lang), men det finns inga
fasta installationer pa piren som hindrar eventuellt lackage eller slackvatten att rinna ner i havet.

Till foljd av den laga lossningsfrekvensen (1-5 ggr/ar) av brandfarlig vatska med flampunkt lagre an

20 °C bedoms det inte motiverat att foresla nagra atgarder for att begrénsa spridning av slackvatten
vid en eventuell brand pa den befintliga piren. Detta eftersom den befintliga piren kommer att rivas och
erséattas med ny pir (scenario 1b)

Det finns ett oljeskyddsforrad nere i hamnen innanfor oljepiren med utrustning for att hantera lackage.
Det finns lansor som kan laggas ut med bat och sarg som kan spannas upp mellan de tva pirarna for
att begransa spill i havet. Sargen spanns ut med hjalp av linkastare och detta 6vas vart tredje ar. Det
finns ocksa flytabsol som absorberar olja utan att absorbera vatten.

6.1.3 Sokt verksamhet/planerad utbyggnad
Den nya piren byggs norr om den befintliga som ar i drift under byggtiden som uppskattas till ca 2 ar.

Hur piren kommer att utformas i planerad utbyggnad &r inte bestamt, men om mgjligt bor det utredas
hur piren kan anpassas for att skapa forutsattningar for att hantera spill. Se kapitel 7 for atgardsforslag.

6.2 SCENARIO 2 - BRAND | CISTERN MED A/C-BRANSLE

Med avseende pé hantering av fororenat slackvatten pa oljeberget har brand i A/C-bransle valts som
dimensionerande scenario. A/C-brénsle klassificeras som brandfarlig vatska och har en flampunkt
under 0°C enligt sakerhetsdatablad. Sannolikheten for brand bedéms vara mycket lag eftersom
utrustningen ar ATEX-klassad.

Brand i KEO har inte bedémts som dimensionerande ur slackvattenperspektiv eftersom flampunkten ar
Over 100°C och amnet klassificeras inte som brandfarlig vatska. Avstand mellan KEO-cistern och
invallning for AC ar ca 14 meter och avstand mellan KEO-cistern och narmaste AC-cistern &r ca 27
meter, se Figur 21.
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Figur 21. Heidelberg Materials cisterner pa oljeberget med innehall. Cisternraden till higer tillhér GEAB och &r inte del av ansokt
verksamhet.
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Figur 22. Invallning for A/C-cisterner 8 och 9.

6.2.1 Beddtmning av erforderlig volym slackvatten
Enligt metodik foresprakad av Drivkraft Sverige skulle en cisternbrand generera ca 90 m3 férorenat
slackvatten (vatten och skumvétska), baserat pa cisternens vatskeyta och insatstid pa 90 minuter.

| scenariot antas att endast en av cisternerna brinner, men den andra cisternen kan behéva kylas vid
brand i den forsta. Brandpost med havsvatten finns i anslutning till skumcontainer intill invallningen.
Antaget tva stralror for kylning & 300 I/min ger detta 54 m?3 under 90 minuter. Total volym férorenat
slackvatten och kylvatten blir uppskattningsvis 144 ms.

For det fall att spridningsrisk bedéms foreligga till andra narliggande cisterner, undantaget A/C-cistern,
kan 6vriga cisterner behdva kylas. En cistern antas generera ca 54 m?2 enligt resonemang ovan, och
tva cisterner foljaktligen drygt 100 m2.

6.2.2 Bedotmning av slackvattenhantering

Eftersom A/C-cisternerna 8 och 9 har installationer for fast skumpéaféring kommer det paforda
slackvattnet att hamna i cisternen och slackningen att vara sa effektiv som majligt. Detta till skillnad
fran om fast installation saknas, och taktiken i stallet maste bli att pafora slackvatten med
skuminblandning fran marken, da forlusterna blir stora och mycket av slackmedlet hamnar utanfor
cisternen och/eller utanfor invallningen.

Dagvattenbrunn i invallningen &r stdngd i grundfallet, vilket innebar att det slackmedel som hamnar i
invallningen stannar dar utan att nagon aktiv atgard behover vidtas. Invallningen rymmer ca 3500 m2.
Vid en cisternbrand ryms saledes det slackvatten med skuminblandning som braddar fran cisternen
samt kylvatten for cisternen i samma invallning.

For det fall att andra nérliggande cisterner, férutom A/C-cistern, behdver kylas for att undvika spridning
av brand till dessa, kommer detta kylvatten inte att blandas med det férorenade slackvattnet, eftersom
det férorenade slackvattnet stannar i invallningen for A/C-bréansle i ett dimensionerande scenario.
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Vatten for kylning av exempelvis GEABs (Gotlands Energi) cisterner eller KEO-cisternen blandas inte
med det férorenade slackvattnet och ar saledes inte mer kontaminerat an dagvatten. Invallningen for
bl.a. KEO-cisternen rymmer ca 8700 m3, vilket motsvarar kylvatten under manga timmar. Nagon risk
for blandning av férorenat slackvatten fran A/C-cistern och kylvatten fran invallningen for bl.a. KEO-
cistern beddéms saledes inte foreligga.

Efter avslutad slackinsats kan vattnet forvaras i inom verksamheten, se kapitel 7 for atgarder.

6.3 SCENARIO 3 - BRAND | BRANSLELAGER | HAMNEN

Detta scenario avser ett planerat branslelager i hamnen, se Figur 20 for placering av scenario. Exakt
utformning &r inte beslutad i detta skede, men motsvarande skyddssystem som for nyuppférda
branslehallar antas i denna utredning. Brand antas uppsta till féljd av sjalvantandning, vilket
Heidelberg Materials har identifierat som en aterkommande orsak till brand. Detta scenario ar
representativt for branslelager generellt inom omradet och placeringen av scenariot har valts utifrén
narheten till havet och darmed potentiell spridningsrisk av fororenat slackvatten via ytavrinning.

Forutsattningarna for omhandertagande av férorenat slackvatten bedéms vara detsamma eller battre
inom &vriga delar av omradet, eftersom risken for ytavrinning dar &r mindre och risk for Gvrig spridning
via dagvattensystem och infiltration ar likvardig eller mindre. Dessa faktorer sammantagna gor att detta
scenario beddms representativt for brand i brénslelager.

6.3.1 Beddmning av erforderlig volym sléackvatten

Sannolikhet for uppkomst av brand antas vara nagot lagre i pelleterat material jamfort med I6st
material, men volym fororenat slackvatten bedéms vara i samma storleksordning, eftersom volymen ar
beroende av manga andra faktorer. Exempel pa vasentliga faktorer for slackvattenatgang ar
sprinklerns aktivering och begransande effekt, ramjolets dampande effekt samt méjlighet att lampa
material. Med ldmning menas att flytta brinnande material till en séker yta dar det kan slackas eller
brinna ut. Vid lampning kan slackning ske mer effektivt, eftersom branden kan nas mer direkt och
vattnet anvandas mer effektivt an om paforing sker ytligt pa en storre hog dar brandharden ar svarare
att komma at.

Verksamhetens strategi vid brandbekampning i FAB ar generellt att om mgjligt avliagsna (lampa) det
brinnande materialet fran den aktuella hégen. Déarefter trycks eventuella klumpar sénder med
lastmaskin for att komma &t glodbrander inuti klumparna och materialet slacks sedan med minimal
mangd vatten vid behov. Vid brand i mindre hogar eller efter att materialet avliagsnats fran hogen kan
det ocksa komprimeras och pa sa satt minimeras tillgangen till syre vilket pa ett effektivt satt slacker
eventuell brand.

Verksamheten har tidigare med framgang anvant ramjol for att dampa brander. Ramjolet blases in i
branslehallen och lagger sig ovanpa den brinnande branslehdgen och begransar brandens tillgang till
syre.

For uppskattning av den volym férorenat slackvatten som sprinklersystemet bidrar med har
sprinklerdokumentation fran befintliga branslehallar anvants. Med sprinkler och de alternativa
slackmetoderna med r&mjél och lampning bedoms anvandningen av slackvatten kunna hallas s lag
som mojligt. Det rader dock stora osékerheter kring vilken volym som kan komma att anvandas,
eftersom det i htg grad beror mycket pa hur lange insatsen pagar och vilket vattenflode som behdver
anvandas. Sprinklern genererar uppskattningsvis mellan 4000 och 7000 I/min per sprinklersektion.
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Sprinklern ar dimensionerad fér en varaktighet om 90 minuter, vilket vid pumpens maximala flode om
8000 I/min genererar 720 m3. Eftersom sprinklern kan matas med havsvatten finns dock ingen
begransning i tillgangligt vatten for sprinkler. Mycket av det paforda vattnet bedéms dock absorberas
av det fasta bréanslet och inte rinna fran brandplatsen. Detta har observerats vid tidigare brander, se
avsnitt 5.1.4.

Vid ett s& hogt floade som pumpens maximala kapacitet antas mindre mangder annat vatten fran
verksamheten eller raddningstjansten anvandas. Om motorspruta anvands med en konstant
paféringshastighet om 2400 I/min genereras 144 m3 per timme. Som jamférelse genererar tva stralror,
som vardera ger 300 I/min, 36 m3 per timme. Mycket av det paforda vattnet, dven i detta fall, bedéms
absorberas av det fasta branslet och inte rinna fran brandplatsen.

Vid branden i hamnen 2022 uppskattades det att ca 1000 m?3 slackvatten anvants, vilket motsvarar ett
konstant flode med motorspruta i knappt sju timmar. Enligt handelserapporter fran tidigare storre
brander har slackvattenatgangen minskat fran en brand till nasta vid brand i branslelager. Detta kan ha
flera forklaringar, men en trolig forklaring ar att brandskyddet har utdkats och kunskapen om effektiv
slackinsats i materialet har 6kat inom organisationen. En stérre volym slackvatten an tidigare anvant
bor saledes inte vara dimensionerande.

6.3.2 Beddmning av slackvattenhantering

Som tidigare namnts beaktas inte férdngning av vatten, utan det slackvatten som anvants antas vara
den férorenade volym som ska omhandertas, vilket &ar ett mycket konservativt antagande. | detta fall
beddms det daremot hdgst vasentligt och realistiskt att beakta absorption av vatten i branslet. Som
askadliggors i Figur 9 och Figur 10 ar FAB en porés blandning av olika material som har visat sig
absorbera mycket av det slackvatten som har anvénts vid tidigare brander. Efter branden i
hamnomradet 2022 uppskattades att tva tredjedelar av anvéant vatten absorberades av materialet. |
detta scenario antas saledes en tredjedel av det anvanda slackvattnet, ca 240 m3, rinna fran
brandplatsen. Det vatten som inte absorberas av brénslet antas rinna mot dagvattenbrunnar och mot
kajen och havet om marken lutar ditat. Se kapitel 7 for atgardsforslag.

Pa Oceankajen finns endast en brunn som leder till sedimentationsbassangen. Kajen lutar at vaster sa
att en vattenansamling bildas och tiden till dess att vatten kan rinna 6ver kajkanten férdrojs. For att
forhindra spridning av fororenat sléackvatten behdver dagvattenbrunnar tackas med tattingar, vilket
finns beskrivet i verksamhetens rutin for omhandertagande [21]. For att begransa spridning langs
marken ar verksamhetens strategi att bygga vallar av gips/lera, vilket har varit framgangsrikt vid
tidigare handelser. Exempelvis vid branden i hamnomradet ar 2022 uppskattades den skapade
invallningens yta till omkring 1500 m?2 och kapaciteten uppskattades till >500 m3, vilket &r en betydligt
storre volym an det fororenade slackvatten som beddéms avga fran brand i FAB.

En forutséattning for att kunna bygga dessa provisoriska vallar &r att det finns resurser pa plats som
hinner géra detta innan férorenat slackvatten avrinner pa ytan samt att det finns plats att uppfora
vallarna med héansyn till hallens nérhet till kajkant. Vid brand i hamnen 2022 kunde férorenat
slackvatten samlas i ldgpunkter under ett antal timmar innan vallar byggdes, sa férutsattningarna for
att hinna bygga temporara vallar i detta fall beddms goda.

Vid en langre insats har verksamheten ocksa mgjlighet att forvara slackvatten i tomningstanken, se
kapitel 7 for atgarder.
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6.4 SCENARIO 4 - BRAND | OSTRA BROTTET (CCS-ANLAGGNING)

| riskanalys fér CCS-anlaggningen har olika brandscenarier identifierats, exempelvis brand i
transformator, brand i byggnad med kompressorer, brand vid lackage av kdldmedia och brand vid
lackage av aminavfall.

| Ostra brottet har brand i CCS-anlaggningen valts som dimensionerande scenario. Annat potentiellt
brandscenario i Ostra brottet &r brand i utomhuslager fér FAB placerat i norra delen av Ostra brottet.
Eftersom forvaringen sker utomhus ar det inte séakert att det finns majlighet till vare sig detektion eller
slacksystem p& samma satt som vid inomhusforvaring. Franvaro av automatiskt slacksystem har bade
for- och nackdelar med avseende pa fororenat slackvatten, och séarskilt med aktuell placering av
utomhuslagret. Om inte risk for spridning foreligger kan beslut fattas att avsta fran slackning, alternativt
kan spridning férhindras genom att kyla eventuella omkringliggande konstruktioner. Kylvatten &r enligt
tidigare resonemang inte mer kontaminerat an regnvatten.

Bransle férvaras pa hardgjord yta och ytbelaggningen i Ostra brottet ar packad kalksten, vilket
forhindrar infiltration. Det som framfor allt bor undvikas i Ostra brottet &r spridning av kontaminerat
slackvatten till sedimentationsdammen fran vilken vattnet pumpas ut till havet. Avstandet mellan
branslelagret och sedimentationsdammen ar i nulaget éver 300 meter, och det finns darmed goda
forutséttningar i form av tid och utrymme att forhindra ytavrinning av kontaminerat slackvatten. Brand i
branslelager beddms sammantaget inte som dimensionerande fér Ostra brottet.

6.4.1 Beddmning av erforderlig volym sléackvatten

Exakt utformning av byggnader for CCS-anldggningen ar &nnu inte bestamd, men brandbelastningen
antas vara begransad och byggnadens brandklass antas inte vara hdgre an EI60. Enligt
Laholmsmodellen for uppskattning av dimensionerande volym slackvatten genereras 18 m?3 férorenat
slackvatten med en rokdykargrupp och 36 m3 férorenat slackvatten med tva rokdykargrupper. Om
byggnaderna utférs med sprinkler bedéms volymen vatten bli mindre, eftersom branden kan
begrénsas och eventuellt slackas i ett annu tidigare skede &n om det gors av egen personal eller
raddningstjansten.

For det fall att utvandig slackning behéver genomféras ar dimensionerande volym slackvatten, enligt
Laholmsmodellen, dimensionerande vattenflode (1200 I/min) i tv& timmar vilket &r 144 m3. Detta
beddms som ett mycket konservativt antagande till féljd av antaget l1ag brandbelastning.

6.4.2 Beddmning av slackvattenhantering

Byggnader planeras att utformas sa att spill kan begransas inom byggnaden i det fall brand uppstar
inomhus. Detta kan t.ex. ske genom att byggnaden utférs med trosklar, nedsankt relativt omgivningen,
eller med invallning.

Byggnadernas totala yta ar uppskattningsvis 15 000 m2 uppdelat pa tva byggnadskroppar (9000 resp.
6000 m2). Utan att beakta volymen i avioppssystemet skulle 36 m3 férdelat pd byggnadens golvyta ge
en vattenhdjd om knappt 0,5 cm. Antaget normal troskelhdjd om 2 cm skulle den mindre byggnaden
kunna halla 120 m3 slackvatten och den stérre byggnaden 180 m3. Saledes finns goda forutsattningar
for att kunna halla volymen fororenat slackvatten inom byggnaderna till féljd av dess stora yta. Detta
forutsatter ndgon form av trosklar eller nedsankning samt att stora delar av byggnadens yta kan
anvandas. Se kapitel 7 for atgarder.
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For det fall att férorenat slackvatten inte kan begransas inomhus, eller insats behdver genomféras
utvandigt behover fororenat slackvatten kunna begransas utomhus. Om fororenat slackvatten uppstar
inom invallade omraden begransas vattnet dit.

Dagvatten fran tak och hardgjorda ytor planeras att ledas till sedimentationsdammen. Undantag &r ytor
dar det finns risk for kemikaliespill, exempelvis omradet runt absorbern, se Figur 23. Denna yta, som
ar knappt 1000 m?, kommer att vara invallad med stangt utlopp i grundfallet och endast témmas till
sedimentationsdammen efter inspektion. Nagra ytterligare ytor inom CCS-anlaggningen kommer att
utféras pa liknande satt, med invallning och stangt utlopp.

Figur 23. Omradet runt absorbern.

Det beddms finnas goda forutséattningar att begransa utbredningen av férorenat slackvatten utomhus
utanfor invallade ytor, eftersom ytorna runt byggnaderna ar hardgjorda. Den strategi som anvands
inom dvriga delar av anlaggningen, att begrénsa utbredning av fororenat slackvatten genom att tata
dagvattenbrunnar och uppféra temporéara vallar bedéms vara lamplig aven har. Se kapitel 7 for
atgarder.

6.5 SCENARIO 5 - BRAND | ANLAGGNINGSSKEDET

Under anlaggningsskedet bor begransning och hantering av férorenat slackvatten ske med samma
strategi som i driftskedet i sa stor utstrackning som majligt. Tillfalliga ytor kan komma att anvandas for
lagring av material och anlaggningsdelar inom och utanfor verksamhetsomradet. Verksamhetens
beddmning &r att materialet som férvaras under anlaggningsskedet till storsta delar ar obrannbart och
bestar av t.ex. betongelement, lagringstankar i metall, m.m. Nagon férhojd brandrisk under
anlaggningsskedet beddéms séaledes inte foreligga med avseende pa forvaring av material.

Forhojd risk for brand kan foreligga under byggtid vid exempelvis heta arbeten. Detta i kombination
med att nya byggnaders planerade passiva och aktiva brandskydd, i form av exempelvis
brandcellsindelning och branddetektion, inte &r taget i bruk &r faktorer som behdver beaktas i
kommande brandskyddsprojektering och brandskydd under byggtid.
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Sannolikheten for brand i anlaggningsskedet kan saledes vara nagot hogre an i driftskedet for de delar
som byggs. Volymen genererat fororenat slackvatten bedoms dock inte avvika avsevart fran
driftskedet och hanteringen av férorenat slackvatten bedéms kunna félja ordinarie strategi och rutiner.
Undantag kan exempelvis vara om hardgjorda ytor i Ostra brottet &nnu inte ar anlagda. Om brand
uppstar bedéms nuvarande belaggning av packad kalksten anda forhindra infiltration. Ett annat
undantag ar om planerade invallningar i anslutning till CCS-anlaggningen inte &r fardiga i handelse av
brand behovs en mer aktiv insats fran verksamheten med att begransa spridning av fororenat
slackvatten till sedimentationsdammen med temporéra vallar.
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7 ATGARDER

| detta kapitel redovisas resonemang om-, och alternativ for atgarder, for att forebygga brand och
potentiellt forbattra hanteringen av fororenat slackvatten i verksamheten. Befintliga atgarder
kommenteras och kompletteringar féreslas vid behov.

7.1 FOREBYGGA BRAND OCH FORHINDRA STORBRAND

Den basta metoden for att undvika att slackvatten férorenar anlaggningen och dess omgivningar ar att
forhindra att brand uppstar. Ett alternativ till att Iagga kostnader pa att kunna samla upp fororenat
slackvatten ar att satsa pa ytterligare forebyggande atgarder for att minska sannolikheten att brand ska
uppsta.

Det &ar aven viktigt att lagga resurser pa att undvika att ett paborjat brandférlopp utvecklas till en stor
brand. Det finns flera satt att gora detta pa. Valutbildad personal med god tillgang till fungerande
slackutrustning ar ett mycket bra satt att snabbt slacka en brand. Det ar under de férsta minuterna i ett
brandférlopp som det finns stoérst majlighet att slacka en brand.

7.1.1 Rondering och 6vervakning

Personal ronderar omradet kontinuerligt och varmekameror och CCTV finns installerade inom delar av
verksamheten for att upptacka brand i tidigt skede, se Tabell 2. Nagra ytterligare atgarder an befintliga
och planerade foreslas inte.

7.1.2 Brandlarm och klassning

Automatiskt brandlarm ar ett effektivt verktyg for att snabbt upptacka en brand. Detta har betydelse for
slackvattenhanteringen i det avseende att vid tidig upptéckt kan personal géra en tidig insats och
slacka branden i ett tidigt skede. Tidig larmning av raddningstjansten gor att de kan anlanda sa fort
som mojligt och darmed sléacka i ett tidigt skede och forbruka s& sma mangder slackvatten som majligt.

For befintlig verksamhet bedéms utrustningen tillracklig ur ett slackvattenperspektiv och for
tillkommande delar bestams omfattning forst vid detaljprojektering. Planerad niva for branslehallar
beddms vara tillracklig.

7.1.3 Slackutrustning

Lattillganglig slackutrustning gor att risken for en storre brand minskar eftersom branden da kan
slackas i ett inledande skede av egen personal pa plats. Befintlig omfattning bedéms vara tillracklig
och det forutsatts att nya anlaggningsdelar forses med slackutrustning i motsvarande omfattning.
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7.1.4 Slackmedel och slacksystem
Inom verksamheten finns olika slackmedel och slacksystem beroende pa typ av verksamhet.
Verksamheten ser 6ver och uppdaterar kontinuerligt metoder for bade detektion och slackning.

For befintlig verksamhet beddms utrustningen tillracklig ur ett slackvattenperspektiv och foér
tillkommande delar bestams omfattning forst vid detaljprojektering. Planerad niva for branslehallar
beddms vara tillracklig. Automatisk aktivering av sprinkler i branslehallar skulle innebéra snabbare
aktivering. Automatisk aktivering har dock tillampats tidigare men togs bort efter att sprinklerhuvud
frusit sdnder och vattenskadade brénsle. En férdel med manuellt aktiverat sprinklersystem ur
foéroreningssynpunkt ar att systemet inte kan aktivera och generera fororenat slackvatten utan att
organisationen har haft mojlighet att tacka fér dagvattenbrunnar.

7.1.5 Utbildning och dvning

Utbildning och 6vning for egen personal ar ett effektivt satt att 6ka chanserna att en brand slacks i
tidigt skede. Utbildning och 6vning &r saledes en viktig del i arbetet for att forebygga och minimera
mangden fororenat slackvatten.

Verksamheten genomfor arligen utbildning i rutiner kopplat till brand och slackvattenhantering.
Eftersom slackvattenhanteringen i hog grad ar beroende av personalens agerande ar det av vikt att
regelbundna 6vningar genomférs med avseende pa slackvattenhantering. Detta géller exempelvis
tatning av dagvattenbrunnar, avstangning av pumpar for dag-/spill-/grundvatten samt uppbyggnad av
temporéra vallar. Verksamheten genomfor ocksa nagot som kallas sakerhetsvecka en gang per ar
med olika teman. Bade personal och fasta entreprendrer deltar i séakerhetsveckan.

Nagra ytterligare atgarder foreslas inte.

7.1.6 Insatsplanering

Bolaget har omfattande insatsplaner som behdver uppdateras fér planerad verksamhet i samband
med att den tas i bruk. Befintlig rutin fér omhéandertagande, se avsnitt 7.2.2, utgor ett viktigt
komplement till insatsplaneringen med avseende pa omhandertagande av fororenat slackvatten.

7.2 UPPSAMLING AV FORORENAT SLACKVATTEN

Detta avsnitt avser atgarder for att hantera det fororenade slackvattnet nar det uppstatt.

7.2.1 Minimal infiltration i mark

Inom hela verksamhetsomradet ar ytor antingen hardgjorda med asfalt eller sa utgérs markbelaggning
av hart packad kalksten med lerinnehall, vilket bedoms vara i paritet med asfalt med avseende pa lag
infiltration. Detta bedéms vara tillrackligt for att forhindra infiltration inom hela verksamhetsomradet.

For kommande anlaggningsdelar forutsatts att ytor hardgors eller motsvarande for tillkommande
branslelager, bade under sjalva byggnaden och runt densamma i tillracklig omfattning sa att det &ar
majligt att bygga upp temporéara vallar for begrénsning av kontaminerat slackvatten.

Eftersom lampning av brinnande material anvands som metod for att kunna slacka material mer
effektivt bor hardgjorda ytor dven finnas for detta andamal i anslutning till planerad lagring av FAB.

Slackvattenutredning for tillstindsansokan «

| 51



UPPDRAGSNUMMER DATUM
10355396 2024-04-23

UPPDRAGSNAMN FORFATTARE
Slackvattenutredning Heidelberg Materials Katarina Herrstrém

7.2.2 Rutin for omhé&ndertagande

Bolaget har en befintlig rutin fér omhandertagande av slackvatten [21]. Denna &r fokuserad pa
befintliga FAB-hallar och bér kompletteras med planerad verksamhet och uppdateras med avseende
pa brunnar. Rutinen bor ocksd kompletteras med 6vriga dimensionerande scenarier i denna utredning
infor att nytt tillstand tas i ansprak.

7.2.3 Avstangning av vattensystem

I de fall som dagvattensystemets utformning tillater det ar det fordelaktigt att kunna stanga utlopp till
recipient i handelse av brand. Sarskilt i ett initialt skede under uppbyggnad av temporara vallar.
Exempelvis i hamnomradet finns méjlighet att stdnga utlopp fran sedimentationsbasséngen for att
forhindra att vatten nar havet via dagvattensystemet.

Vid brand i Ostra brottet kan det ocksé vara fordelaktigt att kunna stanga vidare pumpning av vatten
fran sedimentationsdammen i handelse av brand, om detta later sig goras med hansyn till
grundvattenintrangning. Enligt ett forsta utlatande av grundvattensakkunnig bor det kunna vara majligt
under en kortare tid, och det rekommenderas att rutin for slackvattenhantering kompletteras med hur
l&ng pumpningen kan vara avstangd och om detta varierar 6ver sasongen.

Det bor utredas mojlighet att vid anlaggning av nya branslehallar kunna ansluta brunnar till
avstangningsméajlighet for att forhindra fororenat slackvatten att na recipient i ett tidigt skede.
Ledningsvolymen utg6r dessutom en buffert for forvaring av férorenat slackvatten i ett tidigt skede
innan temporéra vallar kan byggas upp.

7.2.4 Tata brunnar

Den mest intuitiva och faltmassiga metoden for att forhindra att fororenat slackvatten nar
dagvattensystemet ar att téta brunnarna vid olycka, och darmed skapa en naturlig
uppsamlingsbassang genom att den hardgjorda marken sluttar ned mot brunnarna. Denna metod
anvands enligt nuvarande strategi for slackvattenhantering och bedéms vara fortsatt lamplig eftersom
det finns en organisation som kan hantera det. Tattingar ska finnas utmarkta och lattillgangliga for
personal och raddningstjanst.

7.2.5 Invallning
Fullstandig invallning for A/C-branslecistern pa oljeberget finns och dimensionerande volymer
slackvatten bedéms rymmas i denna.

Ovriga cisterner &r invallade i en volym om ca 8700 m?2 och invallningen &r belagd med grus. For det
osannolika fallet att slackvatten skulle uppkomma inom denna invallning bedéms invallningen utgéra
en god begransning for utbredning av fororenat slackvatten. De féroreningar som eventuellt
transporteras vidare begrénsas i sa fall i Ostra brottet dit allt grundvatten frén oljeberget leder.

Vid detaljprojektering av ny oljepir bor det om mdjligt utredas hur piren kan anpassas for att skapa
forutsattningar for att hantera spill. Med mojlighet att hantera spill sd att detta kan rinna undan och inte
antanda forebyggs brandrisken pa piren och darmed behov av att hantera férorenat slackvatten.

Om CCS-byggnader utformas med trosklar finns goda majligheter att kvarhalla foérorenat slackvatten
inom byggnaderna. Ett alternativ till detta, eller ndgot som kan kombineras darmed, &r att skapa
forbindelse mellan byggnader och invallning for absorber, fér att kunna anvanda planerad invallning till
uppsamling av fororenat slackvatten bade avseende absorber och byggnader.
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Volymen pé absorberns invallning &r inte exakt specificerad , men med planerad yta om knappt 1000
m?2, skulle en hojd pa 0,1 meter kunna halla en volym om 100 m3, vilket &r i paritet med
dimensionerande volym foér sekundarzonen och skulle ge goda méjligheter fér uppsamling av férorenat
slackvatten bade for byggnader och for absorber.

Verksamhetens strategi vid tidigare brander, och den planerade for eventuellt framtida férorenat
slackvatten, ar att anlégga tillfalliga invallningar vid behov for att begransa utbredning av férorenat
slackvatten. | de fall vatten leds till sedimentationsbassang, som vid dagvattenutlopp 2 i befintlig
verksamhet, kan de tillfalliga vallarna utgdra komplement till sedimentationsbasséngen och anvéndas
for att invalla det vatten som braddar fran sedimentationsdamm. Vallarna byggs av eget material som
alltid finns i lager i hamnen med fordon som alltid finns tillgangliga.

Det finns en anlagd damm for att ta emot slackvatten fran branslehallen i Ostra brottet. Dammen &r
forsedd med tat gummiduk. | den planerade verksamheten kommer branslehallen och
slackvattendammen i Ostra brottet att férsvinna.

Nagra ytterligare atgarder foreslas inte.

7.2.6 Framkomlighet for fordon

Eftersom strategin for begransning av utbredning av fororenat slackvatten bygger pa att kunna bygga
upp temporara vallar &r det viktigt att det tillses framkomlighet for fordon for att kunna transportera
material, bade inom befintlig verksamhet och for tillkommande.

Detsamma galler for entreprenadmaskiner for lampning, vilket framst bedéms vara aktuellt i anslutning
till branslehallar.

7.2.7 Uppsugning av slackvatten

Verksamheten har sedan tidigare etablerade kontakter med entreprenérer for uppsugning av
slackvatten, vilket ockséa framgar i verksamhetens rutin for omhandertagande av slackvatten [21].

Néagra ytterligare atgarder foreslas inte.

7.2.8 Forvaring av fororenat slackvatten

Vid tidigare brander har verksamheten sjalva, efter anmalan till lansstyrelsen, destruerat fororenat
slackvatten och brandskadat material i processen. Volym férorenat slackvatten som kan destrueras ar
ca 40 m3 per dygn. Témningstank for skrubbern, placerad vid skorstenen pa fabriksomradet, kan
anvandas for forvaring av fororenat slackvatten i vantan pa destruktion. Témningstanken har en volym
pa ca 300 m3,

N&gon ytterligare mojlighet for forvaring av fororenat slackvatten foreslas inte.
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7.2.9 Organisation

Brandutbildad driftpersonal finns narvarande dygnet runt med foérstarkning av tjansteman i beredskap
inom flera olika vasentliga funktioner inom verksamheten, bl.a. brand. Driftpersonal larmar
raddningstjanst och inleder slackningsarbete om férutsattningar finns. Tjansteman i beredskap agerar
tills att krisorganisationen ar uppbyggd. Eftersom bade insats vid brand och hantering av fororenat
slackvatten i hog grad ar beroende av organisationen ar det av vikt att denna bibehalls och att
omfattningen anpassas efter behov med avseende pa insats vid brand och hantering av fororenat
slackvatten.

Nagra ytterligare atgarder foreslas inte.

7.2.10 Destruktion

Verksamheten har tidigare destruerat fororenat slackvatten i den egna processen efter information till
lansstyrelsen. Detta forenklar hanteringen avsevart jamfort med om slackvatten maste transporteras
fran verksamheten for rening eller destruktion pa annan plats. Omhandertagande av fororenat
slackvatten i den egna processen bor aven fortsattningsvis tillampas.

Nagra ytterligare atgarder foreslas inte.
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8 DISKUSSION OCH KANSLIGHETSANALYS

Slackvattenutredningar ar alltid férknippade med osakerheter, om &an i olika stor utstrackning.
Osakerheter som kan paverka resultatet kan vara forknippade med bl.a. det underlagsmaterial och de
uppskattade vattenmangderna som analysens resultat ar baserat pa. De antaganden som har gjorts
har varit konservativt gjorda sa att dimensionerande volymer férorenat slackvatten inom omradet inte
ska underskattas.

Vid analyser av detta slag rader ibland brist pa relevanta data, behov av att géra antaganden och
forenklingar, svarigheter att fa fram tillforlitliga uppgifter samt mer eller mindre osakra. Dessa
osakerheter innebar att olika utredningar kan komma fram till olika resultat pa grund av skillnader i
antaganden, metoder och/eller ingdngsdata. [22]

| féljande avsnitt gors en kanslighetsanalys utifran ett antal aspekter. Syftet med kanslighetsanalysen
ar att undersoka hur ingéende variabler i utredningen kan variera och redovisa hur resultatet andras
for att se om analysen ar robust.

8.1 VOLYMEN FORORENAT SLACKVATTEN

Vid intréffade brander inom verksamheten har volymen férorenat sléckvatten varierat kraftigt och
sakerheten och beredskapen har successivt 6kat i form av exempelvis detektion, sektionering,
slacksystem och kunskap om effektiva slackmetoder. Potentiell volym fororenat slackvatten ar saledes
svar att forutse och det ar inte rattvisande att rakt av basera den pa tidigare intraffade handelser.

Analysen bedéms dock inte vara sarskilt kanslig med avseende pa antagen volym fororenat
slackvatten i olika scenarier, eftersom strategin bygger pa aktivt agerande fran bolaget och den kan
darmed anpassas efter behov. Generellt finns stora hardgjorda ytor for att skapa temporara
invallningar for det behov som uppstar. Vid en langre insats kan ocksa kontaminerat slackvatten
temporart férvaras inom verksamheten.

8.2 RADDNINGSTJANSENS OCH BOLAGETS AGERANDE

Raddningstjanstens agerande beddms inte vara en kanslig parameter i denna analys, eftersom
personal fran verksamheten finns narvarande dygnet runt och det finns en etablerad organisation for
beredskap. Hantering av brander har historiskt hanterats i ett samarbete mellan raddningstjansten och
bolaget. Parametern agerande ar kanslig gallande slackning i avseendet att alternativa metoder
anvands i form av inerta material och lampning sa att s sma& mangder slackvatten som mojligt
anvands. Detta ar valkant inom bolaget och bedéms saledes omhandertaget.

Agerande for begransning av fororenat slackvatten ar ocksé en kanslig parameter med avseende pa
uppbyggnad av temporéra vallar, tatning av brunnar och avstangning av pumpar i vissa fall. Aven detta
ar val etablerat inom verksamheten och bedoms saledes omhandertaget.

8.3 DAGVATTENSYSTEMETS UTFORMNING

Eftersom stora delar av dagvattensystemet inte gar att stinga av ar strategin for hantering av férorenat
slackvatten att tata brunnar med téttingar, vilket forutsétter agerande av egen personal och méjligen
raddningstjansten. Forutsattningarna for att denna strategi ska vara genomférbar bedéms i detta fall
god, eftersom det finns en etablerad organisation och rutiner for detta. Detsamma géller fér de
dagvattensystem som kan stangas av, detta &r beskrivet i rutiner.
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9 SLUTSATSER

Heidelberg Materials beddms generellt ha goda forutsattningar att omhanderta férorenat slackvatten
inom befintlig och sokt verksamhet.

Foliande atgarder rekommenderas:

Utred mojlighet att utforma ny pir med mojlighet till hantering av spill.

Hardgor ytor eller motsvarande i anslutning till tillkommande anlaggningsdelar eller tillse pa
annat satt att infiltration begrénsas.

Hardgor ytor eller motsvarande i anslutning till ny forvaring av FAB for att kunna lampa
material.

Utforma nya CCS-byggnader med trosklar eller motsvarande och utred méjlighet till att utnyttja
invallning av utrymme for absorbern for uppsamling av férorenat slackvatten.

Tillse framkomlighet for fordon inom befintlig och framtida verksamhet.

Uppdatera insatsplaner med information om sokt verksamhet infor att nytt tillstand tas i
ansprak.

Uppdateras bolagets rutin fér omhandertagande av férorenat slackvatten infor att nytt tillstand
tas i ansprak.

Beakta hantering av fororenat slackvatten vid eventuella framtida organisationsférandringar.
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