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1 INLEDNING

WSP Sverige har av Heidelberg Materials Cement Sverige AB (tidigare Cementa AB och i det foljande
benamnt bolaget eller Heidelberg Materials) fatt i uppdrag att utféra en dagvattenutredning fér anlaggningen
i Slite pa Gotland. | dagvattenutredningen ingar en analys av befintlig dagvattenhantering inom
verksamhetsomradet och utredning av vilka konsekvenser de foreslagna férandringarna av
markanvandningen far for omradet avseende dagvattenfloden, féroreningar och skyfall. | verksamhetens
dagvattensystem uppstar aven lanshalliningsvatten och kylvatten (havsvatten) men fokus pa denna utredning
ar pa dagvatten dvs tillfalliga floden av regnvatten, smaltvatten och framtrangande grundvatten.

1.1 BAKGRUND

Heidelberg Materials ansdker om tillstand enligt 9 och 11 kapitlet i miljébalken till fortsatt och utdkad
verksamhet vid den befintliga cementfabriken i Slite. Verksamheten avses i huvudsak bedrivas inom
fastigheten Othem Osterby 1:229. Den planerade verksamheten omfattar bland annat en anlaggning fér
avskiljning av koldioxid (Carbon Capture and Storage, CCS) samt utbyggnad av bolagets hamn.

1.2 SYFTE OCH MAL

Syftet med dagvattenutredningen ar att analysera befintlig dagvattenhantering samt att klargéra vilka
konsekvenser de féreslagna forandringarna av markanvandningen far for omradet avseende
dagvattenfléden, féroreningar och skyfall. Detta har gjorts genom att WSP har

e redovisat det nuvarande dagvattensystemets dvergripande funktion och fléden (avseende fléden har
en bedémning gjorts utifrdn rddande nederbdrdsférhallanden)

¢ sammanstallt vilka skyddsatgarder som tillampas i befintliga verksamhet for att férhindra spridning
av fororeningar till dagvattensystemet, samt skydda omgivningen fran eventuellt kontaminerat
dagvatten.

¢ sammanstallt en dvergripande redovisning av verksamhetsomradet och vilka skyddsatgarder som
generellt kan tillampas med avseende pa utrymme och platsbehov

e sammanstalla en redovisning av hur bolaget planerar att hantera dagvatten for den sokta
verksamheten

1.3 UNDERLAG

Arbetet baseras pa féljande underlag:

¢ Ansodkans bilaga B1 (samradsunderlaget infér anstkan om tillstand)

e Heidelberg Cement Group, 2022. Dagvatten vid fabrik — egenkontroll. Utkast. 2022-11-29.

o Heidelberg Cement Group, 2020. IN3110 — Skoétsel och lodning av sedimentationsanlaggning Hamn.
2020-11-12.

o Heidelberg Cement Group, 2023. Geografisk byggkarta, fabriksomrade (dwg) 2023-12-04

e Heidelberg Cement Group, 2014. RA7656 - Vatten Vastra och Ostra Gruvan. 2014-01-16.

o Heidelberg Materials Cement Sverige AB, Anstkan om tillstand enligt miljdbalken till fortsatt takt-
och vattenverksamhet vid Slite, Gotlands kommun. 2023-12-15.

¢ Region Gotlands dagvattenhandbok, 2018-11-21.

Platsbesdk genomférdes av Per Norberg den 28 november 2023. Deltagare fran bolaget var bl.a. Magnus
Nydahl (Specialist Environmental Permit, Heidelberg Materials) och Kerstin Nyberg (Project Manager
Sustainability, Heidelberg Materials).
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2 OMRADES- OCH

VERKSAMHETSBESKRIVNING

| detta kapitel ges en beskrivning av omradet utifran markforhallanden, ytliga avrinningsomraden och
recipient samt en kort beskrivning av befintlig och planerad verksamhet.

2.1

OMRADESBESKRIVNING

Verksamheten ar lokaliserad i Slite samhalle, pa Gotlands ¢stkust ca 30 km ostnordost om regionens
centralort Visby, se Figur 1. Kalkstensbrytningen i Slite har anor sedan 1700-talet men den mer storskaliga

brytningen och cementtillverkningen séag
drift. Cementfabriken med tillhérande ha

s ha startat ar 1919 da den forsta roterande cementugnen togs i
mn ligger direkt intill Ostersjon, invid Ostra brottet. Vastra brottet

som tillhér bolagets taktverksamhet ligger omedelbart véaster om Ostra brottet. Denna utredning ar
avgransad till att omfatta Ostra brottet och cementfabriken dvs. fabriksverksamheten, se Figur 2.
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Figur 1 Oversiktskarta av Slitefabriken samt Véstra brottets téktverksamhet.
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Figur 2 Flygfoto &ver fabriken. Verksamhetsomrade markerad med en réd linje (Bildkalla: Scalgo Live 2024).

2.1.1 Markforhallanden

Enligt héjddata hamtad fran SCALGO Live (2024) varierar marknivaerna inom verksamhetsomradet mellan
-29,7 m och +27,0 m (RH2000), se Figur 3. Ursprungligen bedrevs brytning av kalksten i det som idag
benamns Ostra brottet. Det sker inte langre nagon brytning dar och ytan &r en stor lagpunkt inom omradet.
Ostra brottet ligger under havsnivan och har en marknivé péa ned till ca -26 meter. Enligt uppgift fran bolaget
utgors Ostra brottet av packat material vilket i huvudsak bestar av kalksten, och material som lagrats dar
dver tid (kol vid kolhégarna, gips vid gipshégarna, m.m.). | Ostra brottet finns dven en sedimentationsdamm
med permanent vattenspegel. Pa andra sidan av Solklintsvagen finns Vastra brottet. Kalkstenbrytningen i
Vastra brottet startade i mitten av 1960-talet och stdrre delen av fyndigheten i detta omrade ar idag utbruten.
Vastra brottet namns i denna utredning men utredas inte i detalj eftersom det inte tillhor i
verksamhetsomradet.

Huvuddelen av fabriksomradet ar hardgjort med en blandning av asfalt och betong. Aven en mindre del av
Ostra brottet &r hardgjort. Enligt SGU [1] &r grundlager i fabriksomradet framst fyllning medan i Ostra brottet
ar grundlager sedimentart berg, se Figur 4. Resten av omradena bestar av svallsediment och grus.
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2.1.2 Ytliga avrinningsomraden

Enligt typografin rinner dagvatten fran verksamhetsomradet i stor del direkt till havet, se Figur 5. Sma ytor i
sOdra sidan av fabriksomradet rinner &t parkerna inom Slite samhaélle. | norra delen rinner dagvatten fran en
liten del av verksamhetsomradet via Lanna gard som &gs av bolaget och sen ut till havet vid Lannahamnen,
som ar en smabatshamn. De ytorna som inte rinner direkt till havet ar idag framst gronytor eller naturmark.

Dagvatten och lanshaliningsvatten fran det gamla kalkbrottet, Ostra brottet, rinner till sedimentationsdammen
inom brottet, se Figur 5. Det pumpas &ven vatten fran Vastra brottet till Ostra brottet som bestar av en
blandning bestaendes av nederbdrd och intrdngande grundvatten (lanshallningsvatten). | den befintliga
verksamheten rinner det teoretiskt &ven dagvatten ytligt dsterut till Ostra brottet fran delar av Véastra brottet
via tunnlarna under Solklintsvagen. Enligt ScalgoLive &r avrinningsomradet till Ostra brottet ca 13 km? stort
och bestar i huvudsak av naturmark. | den framtida taktverksamheten planeras tunnlarna mellan Vastra- och
Ostra brottet att tillslutas och Vastra brottet blir dérefter vattenfyllt. Trots tillslutning av tunnlarna antas att
visst lackage kommer att ske genom bergvaggen mellan Vastra och Ostra brottet, samt fran dvriga
bergssidor i Ostra brottet.
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Figur 5 Ytliga avrinningsomraden. Verksamhetsomrade markerad ungefarligt med en réd streckad linje.
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2.1.3 Recipient och MKN

Fabriksomradet ligger strax intill havet och tillhor till avrinningsomrade av O Gotlands n kustvatten (MS_CD:
WAB87715877). Enligt VISS har vattenférekomsten area pa 215 km?[2]. Ekologisk status av
vattenforekomsten ar klassad som mattlig idag pa grund av biologiska (vaxtplankton) och fysikalisk-kemiska
(ljusforhallande) kvalitetsfaktorer. Kvalitetskravet ar god ekologisk status 2027, med undantag fér de
nationellt dverskridande @mnena bromenad difenyleter samt kvicksilver och kvicksilverféreningar.
Vattenférekomsten nar idag ej god status. Kemisk ytvattenstatus i recipienten ar ej god, huvudsakligen pa
grund av de nationellt dverskridande amnena. | VISS ndmns &ven stallvisa féroreningar av bland annat TBT
och antracen i Vallevikens hamn, men dessa ar inte tongivande for klassificeringen eftersom de ar lokala.

2.2 VERKSAMHETSBESKRIVNING

2.2.1 Befintlig verksamhet

Den befintliga produktionsanlaggningen i Slite utgors i huvudsak av fabriken och hamnen samt lager och
infrastruktur (transportband med mera) fér ravaror och branslen. Fabriken bestar av rakvarnar, cyklontorn,
ugnar, kylare, cementverk, filter och rékgasrening samt tillhérande infrastruktur fér lagring och distribution av
ravaror och produkter (till exempel cisterner, silos, lagerhallar och bandtransporter). Det finns aven
byggnader som inrymmer till exempel kontor, laboratorie- och utvecklingsverksamhet, lagerlokaler,
verkstader med mera. Cisterner for konverterad eldningsolja (KEO), A/C-brénsle och ammoniak finns pa det
sé& kallade Oljeberget. | Ostra brottet lagras kalksten som bryts inom bolagets taktverksamhet. | Ostra brottet
lagras ocksa branslen som till exempel kol, gummi, FAB (Foradlat Avfallsbransle), samt olika tillsatsmaterial
och bypass-stoft (stoft fran cementugnarna). Bransle i form av brannbart avfall lagras darutéver delvis i
hamnomradet och delvis i fabriksomradet.

2.2.2 Planerad verksamhet

Den planerade verksamheten kommer till stor del att bedrivas pa samma satt som den befintliga. Den storsta
férandringen ar att utrustning for avskiljning av koldioxid (CCS) kommer att anlaggas. Infor uttransporten
kommer koldioxiden att transporteras till hamnen via en rérledning. For att méjliggora 6kad produktion av
cement kan ytterligare storre lagerhallar, lagringssilos, bandtransporter med mera komma att anlaggas. Se
Figur 6 for skiss over tillkommande infrastruktur i sokt verksamhet, CCS-anlaggningen ar markerad i rétt.
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Figur 6 Tillkommande infrastruktur i skt verksamhet.

3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

| detta kapitel redovisas det nuvarande dagvattensystemets dvergripande funktion och fléden av kylvatten
och lanshallningsvatten i systemet.

3.1 BEFINTLIGT DAGVATTENLEDNINGSSYSTEM

Dagvatten ar ett tillfalligt forekommande regn-, spol- och smaltvatten som rinner ytligt pa4 markytan och
sedan via diken eller ledningar ut till vattendrag. Dagvattenledningssystemet inom fabriksomradet ar
uppdelat i fem delsystem som vart och ett har en egen utloppspunkt till Ostersjon, se Figur 7.

- Delsystem (utlopp 1) bestar i huvudsak av parkering och kontorsytor samt hardgjord yta av asfalt
och betong i mellan ramjdlssilos och lager for fingummi.

- Delsystem 2 (utlopp 2) kommer framst frin hamnen men aven fran branslehallarna. Inte alla, men
flera av dagvattenbrunnarna vid branslehallarna ligger emellertid under tak. Tillférseln av dagvatten
fran branslehallarna ar darmed begransad. Brunnar som finns under tak tar inte emot dagvatten men
avvattnar i handelse av brandslackning. Takvatten fran branslehallarnas takytor leds framst till
delsystem 3.

- Delsystem 3 (utlopp 3) hanterar utdver takvatten fran branslehallarnas takytor, &ven dagvatten fran
centrala delar av fabriksomradet. Huvuddelen av flodet till utloppet utgors av havsvatten som
anvands for kylning i ugnar, cementkvarnar, m.m.

- Delsystem 4 (utlopp 4) hanterar dagvatten men huvuddelen av de vattenvolymer som passerar
systemet utgérs av havsvatten som kommer fran kylning av cementugn 7 och 8. Utlopp 4 ar
lokaliserat pa -2 m djup vid kajen och ligger saledes under havsnivan.

- Delsystem 5 med tillhdrande dagvattennat (utlopp 5) ar av mindre omfattning. Inom omradet finns
allman gata, lagersilos, och lagerhallar. Inom den Ostra och sydoéstra delen av omradet finns
korvagar som ar hardgjorda med asfalt medan det i den nordvastra delen finns kdrvagar av packat
grus.
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Lanshallningsvatten fran Vastra brottet och Ostra brottet pumpas fran sedimentationsdammen ut till havet via
i forsta hand delsystem 3 och i andra hand delsystem 5. Vattnet i sedimentationsdammen ar en blandning av
intrangande grundvatten (sétvatten och havsvatten) och regnvatten (avrinning fran ytor i Vastra- och Ostra
brottet). Det finns tva pumpar i pumpstationer vid dammen. Vattnet pumpas i forsta hand till utlopp 3 och i

undantagsfall till utlopp 5.

Till utlopp 6 forekommer inget dagvatten, bara kylvatten fran angturbin. Modelleringsdata fran Scalgo Live,
VA-ritningen samt noteringar under platsbesdket har anvants som underlag till att uppskatta avrinningsytor

vilka redovisas i Tabell 1.

Pumpgrop/ldgpunkt

Ostra brottet Oppet dike

oF

;&N
>
é’;

Delsystem 3 . X
Sedimenterings-

bassdng

Figur 7 Befintligt dagvattenledningssystem och utloppspunkter till havet. Fargade ytor avledas till respektive fargat utlopp.
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Tabell 1 Uppskattad avrinningsyta till respektive delsystem av dagvattenledningsnatet. *Avser genomsnittligt medelfidde om 271/s
(2020-2022) fran Vastra- och Ostra brottet. **Avser maximalt redovisat fléde per &r (2015) fran Vastra- och Ostra brottet. ***Avser fléde
fran Ostra brottet under den tidsperiod d& Vastra brottet vattenfylles. ****Avser flode fran Ostra brottet efter det att Vastra brottet har
vattenfyllts (+504&r efter vattenfylinad pabdrjats).

Kylvatten (&rsmedel m%/h) Lanshallningsvatten (m?)
| Avrinni
Elts vrinnings Anvandningsomrade
dpp | yta(ha) Befintlig Planerad Befintlig Planerad
verksamhet verksamhet verksamhet verksamhet
UT-1 3,6 Utslapp av dagvatten Forekommer ej Forekommer ej Foérekommer ej Foérekommer ej
tsla tt. inkl. fra
UT-2 2,9 Utslapp av "dagva en (inkl. fran Forekommer ej Forekommer ej Foérekommer ej Foérekommer ej
branslehallar)
8,6 Utslapp av kylvatten
; tugnar, dagvatten, och 850 000* — 1 0*** —
UT-3 | 38,7 (inkl. cemen ; 430 520
Ostra lanshallningsvatten fran Ostra 500 000 500 000****
brottet) brottet
14 kyl
UT-4 07 Utslapp av kylvatten 100 100 Forekommer ej | Forekommer ej
cementkvarnar och dagvatten
Foérvantas ej
14 h **<19 | forek 3
UT-5 Utslapp av“dag\clatt.en oc Forekommer j Forekommer ej % av tota orekomma da
reservutlopp lanshallningsvatten utpumpad volym vatten pumpas
1.1 till Vastra brottet

3.2 BEFINTLIG RENING AV DAGVATTEN

| verksamhetens dagvattensystem finns det sedimentationsdamm i Ostra brottet och sedimenteringsbasséng
vid utlopp 2. Resten av dagvattnet fran fabriksomradet avleds till havet utan mer langtgaende rening an
sandfang och nagra strategiskt placerade oljeavskiljare pa Oljeberget och vid fordonshallens spolplatta.

Samtliga gallerférsedda dagvattenbrunnar ar utrustade med sandfang for att samla upp partiklar. Det ar
framfor allt storre partiklar (>0,5 mm) som aterfinns i sandfanget. Sedimentering i traditionella
rannstensbrunnar med sandfang har ocksa en féroreningsreduktion pa ca 10 % for vissa tungmetaller [3].

Sedimentationsdammen i Ostra brottet tar emot dagvatten fran Ostra brottet, Vastra brottet samt delvis fran
Oljeberget, se Figur 8. Aven lanshaliningsvatten fran Véastra- och Ostra brottet avleds till
sedimentationsdammen. Avtappning till Ostra brottet fran Oljeberget sker endast fran invallningen for A/C

brénslecistern 8 och 9, se Figur 9. Ovriga dagvattenbrunnar i Oljeberget som &r stdngda i normallage gar via

oljeavskiljare till dagvattennat inom delsystem 5.

Vatten fran sedimentationsdammen rinner med sjalvfall mot pumpgropen som ligger pa ca -30 m 6 h. |
pumpgropen finns tva pumpar med varsin med kapacitet pa 360 m*/h. Det finns en regleringslucka men
ingen avstangningsventil i pumpgropen. Pumpgropen ar nivastyrd och pumpning sker i normala fall
intermittent med en pump for att halla nivan i pumpgropen. Fran pumpgropen pumpas vatten i normala fall till
utlopp 3 med en pump. Vid hoga tillfléden kan bada pumpar anvandas for att halla ratt niva i
sedimentationsdammen och avledning sker da ut till havet via utlopp 3 och 5 med bada pumpar i drift.
Dammen har begransad buffertkapacitet idag. Inom ramen for det befintliga takttillstandet regleras det att

grundvattennivan ej far sénkas under -30,2 meter i Ostra brottet.

Avskiljning av partiklar i sedimentationsdammar for dagvatten som inte har kemiska eller mekaniska
reningssteg ar generellt mellan 65 % och 90 % [4]. Provtagning utférs regelbundet pa det vatten som avleds
fran sedimentationsdammen. Stadning och sopning av omradet sker vid behov. Stadning ar prioriterad vid
lossning fran fartyg.
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Figur 8 Sedimentationsdammen i Ostra brottet.
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Figur 9 Avtappning till Ostra brottet fran Oljeberget sker endast fran invallningen fér A/C brénslecistern 8 och 9. Ovriga
dagvattenbrunnar i Oljeberget som ar stangda i normallage gar via oljeavskiljare till dagvattennat inom delsystem 5.

Pa Oljeberget lagras flytande kemiska produkter i cisterner (A/C-bransle, KEO, och ammoniak). Omradet ar
invallat med betong och i vissa fall jordvall, se Figur 10. A/C-branslet pa Oljeberget ar invallat med betong
och rymmer ca 3500 m3. Vatten som ansamlas inom denna invallning leds via brunnar till en oljeavskiljare.
Alla brunnar inom A/C-branslets invallning ar kopplade till ventiler med avstangning vilket innebar att inget
vatten skall rinna okontrollerat ut fran invallningen. Efter kontroll av vattnet avledes detta vatten till Ostra
brottet.

Cisternerna for KEO (konverterad eldningsolja) och ammoniak aterfinns inom den stora invallningen. Den
stora invallningen ar ej hardgjord med betong eller asfalt och en viss mangd vatten kan saledes infiltrera
genom berg och grus. Invallningen rymmer ca 8500 m® och ar avgransad med betong, berg, och jordvall.
Inom invallningen finns det i anslutning till cistern fér KEO en dranering for avledning av dagvatten.
Draneringen ar kopplat till oljeavskiljare for A/C-branslet. Dagvatten som ansamlas inom den stora
invallningen rinner séderut dar det finns draneringsbrunn vilken i sin tur ar kopplade mot oljeavskiljare och
avstangningsventil. Enligt uppgift fran bolaget sker avvattning fran detta system till utiopp 5. Mellan
Oljebergets invallning och Ostra brottet finns en vag vilken lutar séderut mot fabriken och har en bank mot
Ostra brottet. Detta medfér att avrinning langs med denna vég sker séderut fran en punkt i héjd med A/C-
branslets cisterner.
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Figur 10 Invallning (markerad med grén linje) pa Oljeberget. Blaa pilar visar generella riktningar vid ytlig avrinning.

Hamnomradet, som ar utformat med hardgjord yta (asfalt och betong), och vissa ytor vid lagerhallarna for
FAB, totalt ca 17 % av fabriksomradet, avleds till rening i sedimenteringsbassangen. Generella
reningseffekter for sedimenteringsbassanger for partiklar och metaller varierar mellan 30-90 % [4]. Hamnen
ar konstruerat med sjalvfall mot kajens centrum vilket innebar att vatten som tillférs ytan sedan kommer att
rinna fran norr mot sdder dar sedimenteringsbasséngen finns lokaliserad. P4 samma séatt rinner vatten fran
kolplattan mot sedimenteringsbassangen. | anslutning till sedimenteringsbassangen finns en lagpunkt dar
vattnet samlas upp och rinner vidare till en pumpbrunn, se Figur 11. Utdver dagvatten fran ytorna i hamnen
sa distribueras ocksa dagvatten frdn omraden i anslutning till branslehallarna till pumpbrunnen och
sedimenteringsbassangen. Tillférseln av dagvatten fran detta omrade ar dock begransad med anledning av
att flera brunnar ar lokaliserade under tak.

Avvattning fran takytan tillhérande branslehallen i hamnen hamnar pa plattan i hamnomradet vartefter det
avleds ytligt med 6vrigt vatten inom hamnomradet till sedimenteringsbasséngen. Enligt uppgift fran bolaget
finns det inga 6ppna dagvattenbrunnar runt branslehallen vid kajen.

| pumpbrunnen till sedimenteringsbassangen finns tva pumpar med tillsammans kapacitet av 25 I/s. Dessa
pumpar distribuerar dagvatten vidare till sedimenteringsbassangen. | bassdngens nedstromsande finns en
oljeskarm och ett ddmme. Vatten halls kvar i bassangen och renat vatten braddar till en utloppsranna forst
da nytt vatten strommar till anlaggningen. | utloppsrannans ande finns ett rér med minsta flédeskapacitet 25
I/s. Braddning av storre fléden sker i pumpsumpen fore bassangen. Pumparna i pumpbrunnen kan stangas
av vilket mojliggor att flédet till utlopp 2 kan stoppas vid handelse av brand i branslelager pa hamnen eller i
branslehallarna. For att sakra en fungerande sedimenteringsbassang ska enligt skétselinstruktioner allméan
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tillsyn av sedimenteringsbassangen, brunnen, samt pumpstationen utféras for minst en gang per vecka och
lodning av sedimenteringsbassangen utféras en gang per manad [5].

Tva pumpar
med total kapacitet 25 I/s

Sedimenteringsbassang
ytan ca 162 m2

T Utlopp

sedimenteringsbassang

Figur 12 Sedimenteringsbasséngen. Bild: WSP/Per Norberg, 2023.

Enligt uppgift fran verksamheten finns det tva oljeavskiljare vid Oljeberget samt en stor oljeavskiljare vid
bolagets fordonshall med tillhérande spolplatta, se Figur 13. Spolplattan finns inom delsystem 3. Det finns
aven en ytterligare oljeavskiljare vid fordonshallen som inte ar i drift idag.

10355396 * Specialiststod riskhantering - miljotillstand | 16



Figur 13 Oljeavskiljare vid spolplattan.

4 DAGVATTENBERAKNINGAR

| detta kapitel redovisas flédes- och féroreningsberakningar inom de tekniska avrinningsomradena géllande
enbart dagvatten.

4.1 MARKANVANDNING

| figurer nedan redovisas antaganden om markanvandning som anvants i efterféljande flédes- och
féroreningsmodelleringar. Figur 16 redovisar antaganden om markanvandningen inom delomrade 1 som
anvants specifikt i féroreningsberakningar for detta delomrade.

Befintlig markanvandning inom verksamhetsomradet bestar av industrimark (inkl. byggnader), bergschakt,
naturmark, takytor, och parkering. Darutéver innehaller verksamhetsomradet ocksd omraden med
vattenspeglar, dels sedimentationsdammen i Ostra brottet, dels hamnomrédets vattenyta. Befintlig
markanvandning inom ytorna som genererar dagvatten till befintligt dagvattenledningssystem har karterats
med hjélp av priméarkarta och ortofoto (Figur 14). Huvuddelen av fabriksomradet ar hardgjort med en
blandning av asfalt och betong. | évrigt har marken och kérvagar antagits att besta av packad kalksten. Ostra
brottet klassas som marktyp bergschakt till foljd av att det historiskt bedrivits taktverksamhet, och att omradet
i huvudsak anvands for lagring av kalksten, samt att genomférd provtagning (i sedimentationsdammen)
indikerar féroreningshalter som ligger i linje med bergschakt.

Framtida férandringar i flode av dagvatten féranleds i huvudsak av kommande férandringar i Ostra brottet
som beror pa uppférandet av CCS-anlaggningen och nya lagringsytor. Den nya CCS-anlaggningen kommer
att anlaggas i Ostra brottet och omfattar dar en betydande yta (Figur 15). Férandringar inom fabriksomradet
har bedomts att vara sma och har ingen betydande paverkan pa dagvattenflédena -eller féroreningarna.
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Befintlig
markanvandning

T Verksamhetsome Sde

| byognader
Damm
Naturmark
Tak
Industrimark/packad
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Industrimariyhaagjeet
Bergschait

Planerad
markanvandning

I Werksambetsomrbde
Anskt verksamhet
| Befintiza byzgnader
Tak

Industrimark/packad
kalkaten

Industrimark/hdragjort
Damm
Naturmark

Figur 15 Planerad markanvandning med tillkommande infrastruktur i s6kt verksamhet markerad i gul.
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Figur 16 Markanvandning inom delomrade 1.

4.2 DAGVATTENFLODEN

Dagvattenflodena fran befintlig dagvattenledningssystem till respektive utlopp har beraknats i enlighet med
Svenskt Vattens publikation P110. Flédesberakningarna tar enbart hansyn till dagvattenfiédena. Utdver
dagvatten tar vissa utlopp emot tar aven lanshallningsvatten och/eller kylvatten vilket betyder att det faktiska

flodena genom dagvattensystem till utlopp ar hogre.

Den rationella metoden

Som grund for flodesberakningarna i P110 ligger rationella metoden (ekvation 1) [6]. Avrinningskoefficienter

har valts med hjalp av StormTac samt i dialog med verksamheten och redovisas i Tabell 2.
Qaaim =A* @ *i(t,) *C

Dar:

Qg aim = dimensionerande flodet (I/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

@ = avrinningskoefficient

i(t,) = dimensionerande nederboérdsintensiteten

t,. = regnets varaktighet (min)

C = klimatfaktor

(1)
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Tabell 2 Avrinningskoefficienter fér de olika typerna av markanvandning

Markanvandning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Damm 1,0
Naturmark 0,1

Parkering; Industrimark,

hardgjort; Bergschakt 0.8

Industrimark, packad kalksten 0,7

En aterkomsttid for nederbord pa 10 och 100 ar har anvants i flodesberakningarna. Tabell 3 redovisar
intensiteten for olika regn med varaktighet 10 minuter. Rinntid pa 10 minuter har anvants for samtliga
delsystem. Rinntid &r den maximala tiden det tar for ett regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till
den punkt dar dagvattnet fran omradet omhandertas. Enligt P110 bor rinntiden inte anséattas till mindre an 10
minuter. Tillkommande kylvatten och/eller lanshallningsvatten har inte beaktats i berdkningarna.

Tabell 3 Intensitet for olika regn réknat med varaktighet 10 minuter.

Intensitet utan klimatfaktor Intensitet med klimatfaktor

Aterkomsttid

I/s ha I/s ha
10-ars regn 228 285
100-ars regn 489 611

Uppskattade dagvattenfléden

Uppskattade dagvattenfléden fér delomradena till respektive utloppet enligt flodesberdkningarna baserade
pa den rationella metoden redovisas i Tabell 4. Reducerad area (red. area), d.v.s. den totala arean for
aktuellt avrinningsomrade multiplicerad avrinningskoefficient k [-], ar den del av ytan som bidrar till
dagvattenflodet.

Eftersom de kommande markférandringarna i fabriksomradet har bedémts att vara sma bedéms
dagvattenflodena baserade pa befintlig markanvandning representera dven dagvattenflédena i framtiden
med planerad verksamhet. Trots detta kommer klimatférandringen leda till att nederbérden, och darmed
mangden dagvatten, kommer att 6ka. For att ta hansyn till férvantade klimatférandringar har de befintliga
flodena multiplicerats med en klimatfaktor (kf) pa 1,25 for att se hur stora de framtida flédena uppskattas att
bli. Flodena med klimatfaktor, dvs uppskattade framtida flédena, ar markerade med gra bakgrund i
flodestabellen.

Daremot kommer de kommande férandringar i Ostra brottet som beror pa uppférandet av CCS-anldggningen
och nya lagringsytor att ha en viss paverkan pa dagvattenflédena pa grund av att andelen hardgjorda ytor
dkar. Férandringen &r dock liten. Arsdagvattenflddet till utlopp 3 6kar med ca 2% vid planerad verksamhet i
jamforelse till befintlig verksamhet.

Allt vatten fran dagvattenledningarna inom delsystem 1, 4 och 5 har utlopp direkt till havet. Dagvatten fran
delomrade 2 avleds till sedimenteringsbassangen innan utslapp till havet. Dagvattenfloden vid 10-arsregn
med klimatfaktor till utlopp 2 ar uppskattat till ca 650 I/s vilket dverstiger sedimenteringsbassangens
kapacitet. Braddning av storre fléden sker i pumpsumpen fére magasinet.

Dagvattensystemet ligger helt inom verksamhetsomradet och utslapp sker direkt till havet. Darmed innebar
Okade floden inte en risk fér skador pa manniskor eller egendom nedstroms.
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Tabell 4 Uppskattade dagvattenfléden fran befintligt dagvattenledningssystem till respektive utlopp.

TEKNISKA DELAVRINNINGSOMRADEN DAGVATTENFLODE

Red 10-arsregn 10-arsregn 100-arsregn
Delomrade/ Area area Arsflode Arsvolym utan med med
utlopp (ha) (hareq) I/s (m®/ar) klimatfaktor klimatfaktor klimatfaktor

B (IIs) (IIs) (IIs)

1 3,6 2,2 0,4 13 960 500 630 1340
2 2,9 2,3 0,5 14 590 520 650 1400
3" (befintlig 38,7 29,5 6,0 187 850 6730 8420 18 050
verksamhet)
3" (planerad 38,7 30,1 6,1 191 660 6870 8590 18 410
verksamhet)
4 0,7 0,5 0,1 3440 120 150 330
5 1,1 0,8 0,2 5331 190 240 510

*Inklusive dagvattenfldden fran Ostra brottet.

4.3 FORORENINGAR | DAGVATTNET

| verksamheten anvands processvatten (sétvatten) och kylvatten (havsvatten) vid tillverkningen av klinker
och cement. Havsvatten recirkulerar i slutna kylsystem och leds tillbaka till utlopp 3 och 4 utan att det
paverkats av féroreningar. Processvatten anvands t.ex. for kylning m.m. och processvattnet férangas under
tillverkningsprocessen for klinker och cement. Darmed férekommer inget utslapp av processvatten via utlopp
1 — 5. De féroreningar som féljer med dagvatten och som sléapps ut fran verksamheten harrér saledes
antingen fran de markytor dar det sker ytavrinning, eller aterfinns som bakgrundshalter i det vatten
(nederbord, grundvatten) som utgor utslappt dagvatten.

| verksamheten har det under flera ar utférts regelbunden provtagning pa det dagvatten som slapps ut vid
utlopp 2, och 3 (Bilaga A, Tabell 11 och Tabell 12). Darutéver har det aven utforts ett mindre antal
provtagningar i Ostra brottets sedimentationsdamm pa det I&nshallningsvatten som avleds till utlopp 3 och 5
(Bilaga A, Tabell 13). Fér utlopp 1 och 4 saknas det helt provtagning. Inhdmtade resultat fran verksamheten
baseras pa provtagningar som utférts som stickprov. Ingen kontinuerlig provtagning eller flodesproportionell
provtagning utfors i verksamheten. Prover som tagits ut har bade analyserats pa filtrerat och uppslutet prov.
Av de undersokta parametrarna kan det konstateras att flera av dessa underskrider detektionsgransen vid
flertalet analystillfallen. For utlopp 2 galler det parametern oljeindex, benso(a)pyren, samt kvicksilver som
understiger detektionsgransen, medan det for utlopp 3 galler oljeindex, benso(a)pyren samt flertalet av
analyserade metaller (Hg, Cr, Cd, Zn, Pb). Fran analyserna vid utlopp 2 konstateras det att analyser pa
filtrerade prov visar pa laga halter vilket indikerar att fororeningar (t.ex. metaller) ar partikulart bundna. Under
sommaren 2022 har extra prover tagits ut for analys av branschtypiska parametrar (PAH, PCB, dioxin,
fenoler, PFAS). Resultat visar att PFAS-amnen har patraffats i dagvattnet, men pa laga nivaer [7].

Vatten som avleds till utlopp 3 ar s.k. blandvatten, d.v.s. vattnet bestar av dagvatten blandat med
lanshallnings- och/eller kylvatten. Detta gor att det inte gar beddma kvalitet av enbart dagvatten utifran detta
provtagningsresultat. Vatten som leds till utlopp 2 via sedimenteringsbassangen bestar bara av dagvatten
men provtagning sker efter sedimenteringsbassangen d.v.s. efter rening. Varden som erhallits vid
provtagningar i hamnens sedimenteringsbassang ar saledes inte representativa for dagvatten fran évriga
dagvattensystem inom fabriken dar motsvarande sedimenteringssteg inte finns tillgangligt.

10355396 * Specialiststod riskhantering - miljotillstand | 21



For att fa uppskattning av féroreningshalter och totala fororeningsmangder som slapps ut till recipienten med
verksamhetens dagvatten, har det anvants historiska analysresultat i kombination med verktyget StormTac
Web (v.24.1.2).

StormTac Web

Berakningar i StormTac utgar ifran schablonmassiga féroreningshalter for olika marktyper. Underlaget till den
schablonmassiga féroreningshalten for respektive marktyp utgors av data fran olika studier som utforts for
dagvatten fran olika delar av varlden och under olika férhallanden. Resultat erhéllna fran modelleringen och
de anvanda schablonerna skall darfér ses som en uppskattning av féroreningssituationen i omradet, snarare
an exakta varden. For att fa en detaljerad och representativ bild av féroreningssituationen i ett omrades
dagvatten, bor provtagning utféras. Vidare skall det framhallas att simuleringar i StormTac ar baserade pa
arsnederbdrd och hansyn tas inte till tillifalliga flodestoppar. Nedan féljer en uppskattning av de féroreningar
som omradet genererar. Uppskattningen baseras pa féroreningshalter fran StormTac i kombination med
historiska analysresultat fran verksamheten, avrinningskoefficient, area, samt den arliga nederbérden for
omradet.

De schabloner av marktyper som anvants i StormTac-berakningarna ar sammanstallda i Tabell 5. Varje
marktyp har i sin tur olika schablonhalter for olika féroreningar, se Tabell 6. For marktypen industrimark
representerar schablonhalterna ett omrade med industriell verksamhet av olika slag, inkluderande byggnader
och trafikerade ytor. Halterna representerar inte exakt verksamhetsomradet i fraga utan ar baserade pa olika
typer av industrier.

Eftersom provtagningsdata gallande dagvattenkvalitet saknas for delomrade 1 har de bidragande ytorna till
detta delomrade karterats med hdgre detaljniva. Schabloner for marktyper som har valts inom delomrade 1
ar industrimark, parkering, takyta, asfaltsyta och blandat grénomréade. Markanvandningen inom delomrade 1
redovisades i Figur 16. De &vriga delomradena férutom Ostra brottet har karterats som industrimark (se
Figur 14) vilket ar bedémds motsvara schablon for industrimark, mindre férorenat i StormTac. Byggnader
och trafikerade ytor ar inkluderade i denna schablon. | enlighet med provtagningsresultat och ”Statusrapport
enligt Industriutslappsférordningen” [8] har schabloner fér mindre férorenat industrimark valts fér
féroreningssimuleringar.

Tabell 5 Markanvandningar och beskrivningar av schabloner i StormTac.

Karterad Schablon i StormTac Beskrivning
markanvandning

Industrimark Industrimark, mindre Omrade med industriell verksamhet av olika slag, inkluderande
férorenat byganader och trafikerade ytor.

Tak Takyta Takyta utan specificering av takmaterial.

Parkering Parkering Separat parkeringsyta som ligger utanfér bebyggelse, eller

som behover raknas separat p.g.a. atgarder for denna yta.

Naturmark/grényta Blandat gronomrade Ett gronomrade med en blandad vegetation av bade trad
(mindre skogspartier), angsmark eller parkmark.

Asfalt Asfaltsyta Yta med asfaltsbelaggning som ej ar trafikerad.

Bergschakt Bergschakt Yta med schaktat berg, dar stenar, berg eller grus gravts ut
fran marken, inkl. 6ppen plan yta, in- och utfartsvégar och
hégar/slanter med schaktat material.
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Tabell 6 Schablonhalter (ug/l) i StormTac for respektive markanvandning.

Schablonhalter (pg/l)
Amne Blandat Industrimark,
Asfaltyta Bergschakt rénomrade mindre Tak Parkering
9 fororenat
P 85 26 120 290 53 160
N 1800 9500 1000 1600 1700 1600
Pb 6 0,7 6 15 5 20
Cu 15 14 10 35 22 40
Zn 23 33 25 210 80 140
Cd 0,27 0,07 0,27 1,1 0,65 0,45
Cr 7 0,15 1,8 9,6 2,5 15
Ni 4 0,03 1 12 4.5 6
Hg 0,05 0,005 0,01 0,06 0,003 0,08
BaP 0,01 0,01 0,01 0,11 0,01 0,06
SS 7 400 13 000 43 000 91 000 22 000 140 000
Olja 770 240 170 1700 0 870

Uppskattade féroreningshalter och -méngder

Fororeningshalter fran StormTac har jamforts med historiska analysresultat som erhallits vid provtagning i
utlopp 2. Resultatet redovisas i Tabell 7. Eftersom schablonvardena fér endast markanvandningen
industriomrade har anvants for delomraden 2, 4 och 5 ar halterna lika for de omradena. Halterna fran
analyser vid utlopp 2 utgér medianvardet av de provtagningar och resultat som dverstigit detektionsgransen
vid analys. Saledes ar redovisat underlag pa féroreningsinnehall vid sedimenteringsbassangen en
konservativ uppskattning. Provtagningarna vid utlopp 2 har utforts efter att vattnet passerat
sedimentationsbasséngen. Generellt &r de uppskattade schablonhalterna fran StormTac for industrimark
betydligt hogre an det provtagningsresultat som uppmatts. For olja ar uppskattade schablonhalter fran
StormTac cirka fem ganger hogre. Omradena inom Slitefabriken dar olja hanteras, sdsom Oljeberget och
fordonshallens spolplatta, ar utrustade med oljeavskiljare. Vid jamférelsen utgdr dock uppmatta halter fér
totalkvave ett undantag och halterna ar nagot hogre vid utlopp 2 &n de ar i schablonhalter som anvénts for
StormTac.

Uppskattade féroreningshalter i dagvattnet vid planerad verksamhet ar sammanstallt i Tabell 8. Uppskattade
fororeningshalter, samt fororeningsmangder, bor ses som en uppskattning av féroreningsbelastning fran
omradet, snarare én exakta varden. Eftersom markanvéndningen inom samtliga delomraden férutom i Ostra
brottet (delomrade 3) kommer fortsatt att vara industrimark sker ingen andring i féroreningshalterna i
utgaende dagvatten fran dessa delomraden vid planerad verksamhet i jamférelse med befintlig verksamhet.
Daremot, till féljd av uppférandet av CCS-anlaggningen och nya lagringsytor, kommer markanvandning i
delar av Ostra brottet att omvandlas fran bergschakt till industrimark vid planerad verksamhet (se 4.1
Markanvandning). Enligt StormTac-simulering 6kar féroreningshalterna i dagvattnet vid planerad verksamhet
for samtliga @mnen férutom kvave (gra bakgrund i Tabell 8).
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Tabell 7 Befintlig verksamhet - Uppskattade féroreningshalter (ug/l) i utgdende dagvatten enligt StormTac-berakningar och
provtagningsresultat.

Delomrade Data Uppskattade fororeningshalter (pg/l)
P N |pb |cu |zn |cd |cr |Ni |Hg |ss |oija '::H BaP
Delomrade 1 | StormTac 170 | 1600 | 11 28 130 (0,73 |72 |7 0,039 | 68 000 | 840 |0,51 |0,058
Delomrade 2 | StormTac 280 | 1600 | 14 33 200 |10 |90 |11 0,057 | 85000 | 1600 | 0,77 |0,10
Provtagningsresultat,
Delomrade 2 | efter rening 110 | 2350 (4,2 |17 145 (0,28 |74 |12 <0,1 | 33000 | 300 |- 0,048
"Sedimenteringsbasséng”™*
Delomrade 3
(inkl. Ostra StormTac 97 5700 | 5,0 (19 83 041 (29 |38 |0,019 (33000 [550 (0,33 |0,034
brottet)
Delomrade 4 | StormTac 280 | 1600 | 14 33 200 |10 |90 |11 0,057 | 85000 | 1600 | 0,77 |0,10
Delomrade 5 | StormTac 280 | 1600 | 14 33 200 |10 |90 |11 0,057 | 85000 | 1600 (0,77 |0,10
Tabell 8 Planerad verksamhet - Uppskattade féroreningshalter (ug/l) i utgaende dagvatten enligt StormTac-berakningar och
provtagningsresultat.
Delomrade | Data Uppskattade fororeningshalter (ug/l)
P [N |pPo [cu [zn |cda |cr |Ni |Hg |ss oja |FA" |Bap
Delomrade 1 | StormTac 170 | 1600 | 11 28 |130 (0,73 |7,2 |74 |0,039 |68000 |840 |0,51 |0,058
Delomrade 2 | StormTac 280 (1600 |14 |33 |200 {10 |90 |11 0,057 | 85000 |1600 |0,77 |0,10
Provtagningsresultat,
Delomrade 2 | efter rening 110 [ 2350 (4,2 |17 |145 |0,28|7,4 |[11,5|<0,1 |33000 |300 |- 0,048
"Sedimenteringsbassang”
Delomrade 3
(inkl. Ostra StormTac 140 | 4300 (7,5 |23 |110 |0,59 |45 |59 |0,029 47000 |800 |0,45 |0,052
brottet)
Delomrade 4 | StormTac 280 | 1600 {14 |33 |200 |1,0 |90 |11 0,057 | 85000 | 1600 |0,77 |0,10
Delomrade 5 | StormTac 280 | 1600 {14 |33 |200 |1,0 |90 |11 0,057 | 85000 | 1600 |0,77 |0,10

Uppskattningar av dagvattnets arliga féroreningsmangder for utlopp 1-5 redovisas i Tabell 9 och Tabell 10
nedan. Berakningar av foéroreningsmangder ar baserade pa arsnederboérd, schablonhalter (StormTac) och

historiska analysresultat for utlopp 2. Arsnederbdrd som anvénts i berdkningarna ar 540 mm vilket motsvarar

den uppmatta genomsnittlig arsnederbdrden i Visby under 2008-2022 enligt SHMI [9].

Man kan se att mangderna ar storre fér de omradena som har en storre avrinningsyta. Det beror pa att en

storre yta genererar en storre flode samt darmed hégre mangd féroreningar.
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Tabell 9 Befintlig verksamhet - Uppskattade féroreningsmangder (kg/ar) i utgaende dagvatten enligt StormTac-berakningar och
provtagningsresultat.

Delom Yta
rade/ (ha) Data Uppskattade fororeningsméangder i dagvattnet (kg/ar)
utlopp
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja | PAH16 | BaP
1 3,6 | StormTac 22 |20 (0,15 |037 (18 0,0095 | 0,094 | 0,097 | 0,00051 | 900 11 10,0067 |0,00076
2 2,9 | StormTac 52 |30 |027 |063 |38 0,019 0,17 |0,22 |0,0011 1600 |30 |0,014 0,0020
Utifran
provtagningsre
2 2,9 feun'it:é:eftef 1,7 |36 |006 [026 |22 |00043 (0,11 |0,18 |<0,0015 |507 |46 |- 0,00074
"Sedimenterings
bassang”
3 (inkl.
Ostra 38,7 | StormTac 15 890 (0,79 |3 13 0,065 045 |0,6 0,003 5200 |85 |0,051 0,0054
brottet)
4 0,7 | StormTac 0,83 | 4,8 | 0,042 | 0,1 0,6 0,0031 | 0,027 | 0,034 | 0,00017 |260 |[4,8 |0,0023 |0,00031
5 1,1 | StormTac 14 |79 (007 |0,17 [0,99 |0,0051 |0,045 |0,057 | 0,00029 (430 |7,9 |0,0038 |0,00052
Tabell 10 Planerad verksamhet - Uppskattade féroreningsmangder (kg/ar) i utgdende dagvatten enligt StormTac-berakningar och
provtagningsresultat.
Delom m . " . .
A Yta Uppskattade fororeningsméangder i dagvattnet (kg/ar)
rade/ (ha) Data
utlopp P [N |Pb |cu |zn |cd Ccr |Ni |Hg SS |Olja |PAH16 |BaP
1 3,6 | StormTac 2,2 20 (0,15 0,37 | 1,8 0,0095 | 0,094 | 0,097 | 0,00051 900 11 0,0067 | 0,00076
2 2,9 | StormTac 5,2 30 |0,27 0,63 |38 0,019 0,17 0,22 |0,0011 1600 |30 0,014 0,0020
Utifran
provtagnings
2 2,9 :z:il:]gat,efter 1,7 36 |01 0,3 2,2 0,0043 (0,11 |0,18 |<0,0015 |507 |4,6 - 0,00074
"Sedimenterin
gsbassang”
3 (inkl.
Ostra 38,7 | StormTac 23 690 | 1,2 3,7 18 0,095 0,73 |0,95 |0,0046 7500 | 130 |0,072 0,0083
brottet)
4 0,7 | StormTac 0,83 (4,8 |0,042 |0,1 0,6 0,0031 |0,027 | 0,034 | 0,00017 |260 |4,8 0,0023 | 0,00031
5 1,1 | StormTac 1,4 7,9 |0,07 0,17 |0,99 |0,0051 |0,045 |0,057 |0,00029 |430 7.9 0,0038 | 0,00052

Framtida féroreningsbelastning

Det férvantas inga vasentliga forandringar av transporter pa land férutom under anlaggningsskedet. Ifall
materialtransporter kan ske via transportband i stérre utstrackning an idag kan detta leda till minskade
fordonsrorelser och sannolikt da till minskade fororeningar i dagvattnet.

Sammanfattningsvis bedéms att planerad verksamhet inte medfér nadgra dramatiska 6kningar avseende
féroreningsbelastningen till féljd av férandrad markanvandning eller transporter. Eventuella driftstérningar
kan medfdra utslapp av kontaminerat dagvatten. Risken for 6kade utslapp av kontaminerat dagvatten

beddms dock vara lag och bedéoms kunna minska nagot, med férutsattning att skyddsatgarder som

presenteras i kapitel 5.1, genomfors.

5

| detta kapitel ges en redovisning av hur bolaget planerar att hantera dagvatten fér den sékta verksamheten

FRAMTIDA DAGVATTENHANTERING

samt rekommendationer for ytterligare rening av dagvatten.
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5.1 PLANERAD AVLEDNING AV DAGVATTEN

Framtida férandringar i fléde av dagvatten féranleds i huvudsak av tillkommande férandringar i Ostra brottet
som foljer dels av uppférandet av CCS-anlaggningen, dels av den planerade framtida tillslutningen av
befintliga tunnlar mellan Vastra- och Ostra brottet. | Figur 17 redovisas principskiss for framtida verksamhet
och dagvattenhantering i Ostra brottet. En tillkommande férandring i Ostra brottet &r att den befintliga
sedimentationsdammen kan behéva anpassas till ny infrastruktur och avledning av lanshallningsvatten, dvs.
regnvatten och intrdngande grundvatten. Dammen kan komma att omlokaliseras inom Ostra brottet for att
mdjliggdra uppférandet av ett nytt lager fér slagg i anslutning till Stockpile, grén markering i Figur 17.

Gallande framtida dagvattenhantering generellt och med beaktande av ny CCS-anlaggning har bolaget
informerat enligt féljande:

¢ Befintligt dagvattensystem inom delsystem 1-5 kommer att finnas kvar i motsvarande
utformning for den framtida planerade verksamheten. | det fall det inom den markytan som omfattar
delsystem 1-5, genomférs ombyggnation av befintliga byggnader, eller sker uppférande av ny
infrastruktur, kommer anslutning att ske till befintligt dagvattensystem och dess utslappspunkter.

o Dagvatten fran takytor och hardgjorda ytor tillhérande CCS-anldaggningen, réd markering i
Figur 17, planeras att avledas till sedimentationsdammen, eller till en omlokaliserad
uppsamlingsdamm. Avledning kan komma att ske via ledningssystem, diken, eller med en
kombination av ledningssystem och diken.

e Processer i CCS-anlaggningen dar det forekommer lagring av kemikalier kommer att vara
utrustade med skyddsbarriarer som férhindrar spridning av kemikalier till omgivningen vid
ett eventuellt lackage. Sadana barridrer kan utgoras av till exempel invallningar, eller utformning av
byggnad med trésklar och lagpunkt. Invallningar utomhus planeras att utrustas med en pumpgrop
som tdmmer invallningen pa dagvatten. Vid drift av anlaggningen kommer det att tillampas rutiner
som sakerstaller att det inte forekommer utslapp av kontaminerat dagvatten till dagvattennatet (t.ex.
provtagning av dagvattnet).

Dagvatten som i framtiden kommer att samlas upp fran CCS-anléggningen och Ostra brottet i dvrigt, bedéms
i huvudsak motsvara det innehall som idag pumpas ut till utlopp 3 och 5 fran Ostra brottets befintliga
sedimenteringsbassang. Uppsamlat dagvatten kan komma att anvandas som tillskott vid
cementtillverkningen i den framtida verksamheten. En forutsattning for detta ar dock att dagvattnet uppfyller
den kemiska kravspecifikationen for vatten som anvands vid cementtillverkningen. Exakt utformning av
dagvattensystemet i Ostra brottet sker i slutet av projekteringsskedet nér slutlig design upprattas fér CCS-
anlaggningen.

Bolaget har lamnat in ansékan om férnyat tillstand for att bedriva taktverksamhet (File hajdar-takten och
Vastra brottet). | bolagets framtida taktverksamhet kommer Vastra brottet att ha avvecklats senast vid
utgangen av ar 2034. | detta skede ar tunnlarna tillslutna, lanshallningen upphor, och Vastra brottet kommer
fyllas med vatten. | nulaget (2024) finns det tre tunnlar: (1) tunnel fér gruvtruckar, (2) tunnel for lastbilar och
(3) tunnel for krossad kalksten. Trots framtida tatning av dessa tunnlar kommer det i framtiden lacka en viss
volym vatten genom bergvaggen mellan Vastra och Ostra brottet. Det vatten som lacker genom bergvaggen
kommer tillsammans med 6vrigt inlackage av vatten att samlas upp och pumpas tillbaka till Vastra brottet.
For att paskynda fyliningen av Vastra brottet planeras lanshaliningsvatten fran Ostra brottet att pumpas till
Vastra brottet efter stangning av tunnlarna. Detta innebar att det, under den tid det pagar fylining av Vastra
brottet, inte férekommer nagon avledning av lanshallningsvatten fran Ostra brottet till utlopp 3 och 5 under
normala driftsforhallanden.

10355396 * Specialiststod riskhantering - miljotillstand | 26



Figur 17 Principskiss, omraden som anpassas fér dagvattenhantering i Ostra brottet. Gron yta visar planerat slagglager.

5.2 REKOMMENDATIONER FOR RENING AV
DAGVATTEN

Dagvatten fran verksamheten avleds direkt till havet. Detta innebar att fordréjningsatgarder med buffrande
effekt for att begransa belastningen pa nedstréms dagvattensystem, i stort inte tjanar nagot syfte. Eftersom
inget nedstroms dagvattensystem finns mellan fabriksomradet och recipienten sa finns det ingen anledning
att fordroja dagvatten i syfte att utjdmna floden eller begransa flddestoppar. Daremot bér fokus ligga pa
rening av dagvatten, och framst rening av partikulart bundna féroreningar, samt underhall av befintliga
system. Exempelvis bor ledningsnatet for dagvatten underhallas regelbundet for att uppratthalla funktionen
hos sandfangen.

Dagvatten fran Ostra brottet avleds till sedimentationsdamm i vilket vattnet renas genom sedimentation. Den
nya CCS-anlaggningen i Ostra brottet kan komma att paverka brottets befintliga sedimentationsdamm som
behdver anpassas till ny infrastruktur och méjliggéra uppférandet av ett nytt lager for slagg. Enligt uppgift
fran bolaget tal det framtida slagglagret nederbérd och éversvamning och eventuella nya lagerytor for slagg
vid dammen ar saledes inte kansliga for dversvamningar. Man bor dock beakta att eventuella finpartiklar i
slaggen kan skoljas vidare till sedimentationsdammen vid kraftiga regn. Finpartiklar kan skoéljas med vid regn
och darav bér dammen fortsattningsvis ha formagan till retention med avskiljning av partiklar.

Det finns mojligheter till viss forbattring av dagvattenreningen inom fabriksomradet. P4 grund av valdigt
begransade ytor for dagvattenhantering inom fabriksomradet samt héga floden 6ver 500 m3/h i
dagvattensystemet till foljd av avledning av kyl- och lanshallningsvatten kan ett alternativ vara att rena
dagvattnet sa nara kallan som mdjligt. Det finns olika alternativa tekniska I6sningar for en sadan rening, t.ex.
filtermagasin eller forsedimentering med en sedimenteringsbrunn samt en efterféljande filterbrunn:

o | filtermagasin uppehalls dagvattnet under nagot langre tid an i sedimenteringsbrunnar. Detta samt
filtreringen av vattnet genererar en hdgre reningsgrad an i brunnar med sandfang. Ifall reningssteg
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anlaggs pa platser dar det forekommer kylvatten ar det viktigt att valja ett filtermaterial som inte
medger urlakning av féroreningar da det ar saltvatten i dagvattnet.

e Sedimenteringsbrunnar med cyklon-funktion rekommenderas inte anvandas for stérre omraden
eftersom en brunnsvolym for sedimentering skulle krava mycket skotsel for att uppratthalla funktion.
Daremot skulle stérre sedimentationsbrunnar med tillagg i form av (halad) skarm och eventuell
oljeavskiljande skarm vid utloppet kunna anvandas for stérre omraden (upp till 100 ha eller mer)
tillsammans med storre sandfang. Detta skulle minska belastningen av grovre partiklar pa
reningsanlaggningar nedstréms samt pa recipienten.

Vid val av teknik fér eventuellt forbattrad partikeluppsamling bér tillganglig plats specifikt vid respektive del av
ledningsnatet undersokas for att klargéra om det finns plats for stérre brunnar/filtermagasin. Ytterligare bor
eventuellt nya reningssteg som byggs vara robusta och tillampliga fér hantering av grova partiklar. Cement
ar ett bindemedel som tillsammans med vatten stelnar (hardnar) till fast material vilket kan bidra till problem
(t.ex. igensattningar av sandfang) i samband med avledning av dagvatten. Sedimentansamlingar som stelnar
leder till minskad férmaga att avskilja partiklar, och i slutdnden kan det leda till minskad avledningskapacitet.
For att halla dagvattensystemet funktionsdugligt behévs regelbunden slamsugning och kraftig utrustning.
Hansyn till dessa forutsattningar bdr beaktas i valet av dagvattenreningsanlaggning. Det ar dven viktigt att ha
tydliga driftinstruktioner for anlaggningarna for att sakerstalla funktionalitet och drift dver tid.

Da det i denna rapport konstateras att sedimenteringsbasséngen vid hamnen riskerar att ha for lag kapacitet
vid kraftigare regn (10-arsregn med klimatfaktor) kan det for delomrade 2 6vervégas att avlieda takvatten fran
branslehallen vid hamnen direkt till utlopp 3. Eftersom takvatten ar férhallandevis rent behdver detta vatten
inte genomga sedimentation. Volymer i sedimenteringsbassangen frigors da for att hantera mer av det vatten
som potentiellt innehaller féroreningar (fran branslehantering och transporter av bransle).

6 SKYFALL OCH OVERSVAMNINGSRISKER

Klimatet férandras och lokala fenomen som forhdjda havsvattenstand, mer frekventa och intensiva skyfall
med en 6kad risk for 6versvamning, ras, skred och erosion, samt torka vantas framover bidra till en 6kad risk
for spridning av féroreningar fran mark och sediment till miljon [10]. Skyfall &r ett fenomen av extremt mycket
nederbdrd under en kort tid och ofta éver en begransad geografisk yta. Oversvamningsrisker vid skyfall har
undersokt éversiktligt med hjalp av Region Gotlands éversvamningskartering och i Scalgo Live.

Scalgo Live

Scalgo Live ar ett GIS-baserat verktyg som anvands for att analysera hojddata med 1 meters upplésning ur
ett ytvattenperspektiv. Scalgo Live ar alltsa inte en hydraulisk modell utan pavisar vilka lagpunktsomraden
som finns, och var vatten kan bli stdende vid skyfall. Férdelar med Scalgo Live ar bland annat snabbare
berakningstider vilket innebar hégupplost héjddata éver stora omraden, enkelt att justera hojder samt ger en
bra jamférelse mellan olika regnhandelser. Tillsammans skapas da en god systemférstaelse. Nackdelarna ar
att Scalgo Live, till skillnad fran en ren 2D-analys, inte tar hansyn till ytans rahet, vattnets hydraulik och
darmed strémningshastighet eller fléde i rinnvagarna. Det gar alltsa inte att undersdka varaktigheten pa
beraknade 6versvamningar.

6.1 OVERSVAMNINGSKARTERINGAR

Region Gotland har i samarbete med SMHI tagit fram en 6éversvamningskarta, se Figur 18.
Oversvamningskartan &r en del av en klimatanpassningsplan for Gotland och syftar till att ge en
dvergripande bild av sarbarheten vid extrema skyfall och havsnivahajning. Oversvamningskartan visar
omraden med potentiell risk for dversvamning i samband med sé kallad 100-arsregn (underlag fran Scalgo
Live for 103 mm). En handelse med aterkomsttiden 100 ar 6vertraffas i genomsnitt en gang pa 100 ar, sett
over en lang tidsperiod. Region Gotlands dversvamningskarta tar aven hansyn till klimatférandring med
klimatfaktor 1,25.
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Oversvamningskartan visar a&ven omraden med potentiell risk fér versvamning vid havsnivahéjning. Vid
havsnivahdjning pa 1 m 6.h. och 2 m 6.h. bedéms det endast finnas risk for dversvamningar utanfér
verksamhetsomradet. Vid havsnivahéjning pa éver 3 m 6.h. riskerar daremot &ven hamnomradet och Ostra
brottet att dversvammas. Det finns osakerheter bade i extremvardesberakningen och ocksa det framtida
medelvattenstandet. Oavsett detta gar det inte att utesluta hdgvattenhandelser 6ver 2 meter runt Gotland i
slutet av seklet. | analyserna av havsniva i klimatanpassningsplanen har 3 m-nivan anvants for att inkludera
dessa osakerheter. Risker for 6versvamningar inom fabriksomradet foljd av havsnivahdjningen bedéms som

laga om utlopp inte dams upp.
- T

En del aven
Klimatanpassningsplan fér Region
Gotland (2023)
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Figur 18 Del av region Gotlands éversvamningskarta [11].

En oversiktlig analys av skyfall fore (Figur 19) och efter de planerade férandringarna (Figur 20) har gjorts i
programmet Scalgo Live. Indata i simuleringen ar befintlig bebyggelse, markhdjder samt ungefarlig
hojdsattning enligt planerad ombyggnation i Ostra brottet. Analysen har genomférts med en
nederbordsmangd pa 50 mm, vilket kan motsvara ett 100-arsregn med 20 minuters varaktighet och
klimatfaktor 1,25. Simuleringen tar ingen hansyn till ledningsnatets kapacitet, pumpning eller markens
infiltrationsférmaga.

Resultatet for befintligt verksamhet &r i linje med Region Gotlands éversvamningskarta.
Sedimentationsdammen och Ostra brottet riskerar att 6versvammas vid skyfall. Nagra mindre omraden
identifieras att ha risk for stdende vatten inom fabriksomradet.

Simulerat framtida scenario med ungefarlig héjdsattning enligt planerad ombyggnation redovisas i Figur 20. |
detta modellerat scenario ar dammens dversvamning mindre omfattande men risk for staende
vattensamlingar med djup pa éver 50 cm kring befintlig byggnad kvarstar.
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Figur 19 Simulerade vattensamlingar och rinnvagar vid skyfall (blockregn 50 mm) (Scalgo Live, 2024).
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Figur 20 Modellerade vattensamlingar och rinnvagar vid skyfall (regn 50 mm) vid ungeférlig héjdsattning enligt planerad ombyggnation
(Scalgo Live, 2024).

6.2 OVERSVAMNINGSRISKER OCH FRAMTIDA
SKYFALLSHANTERING

De 6versvamningskarteringar som redovisas i tidigare kapitel tar ingen hansyn till dagvattenledningsnat eller
pumpning. Inom fabriksomradet finns det dagvattenbrunnar placerade pa lagpunkter dvs vid de ytor dar
vatten riskeras att ansamlas. De negativa konsekvenserna av en eventuell dversvamning inom
fabriksomradet bedéms darmed som laga.

Idag har sedimentationsdammen begransad buffertkapacitet och vattennivan regleras av pumpning. Det
finns risk att anlaggningens kapacitet 6verskrids vid skyfall och att dammen 6versvammas. Darmed kan
aven driftstérningar pa pumpstationen medfor risk for éversvamning. Forutsatt att pumpsystemet fungerar
beddéms &ven de negativa konsekvenserna av en eventuell dversvamning i Ostra brottet som laga men i den
fortsatta utformningen av dagvattensystemet behéver vikt laggas vid den framtida skyfallshanteringen i Ostra
brottet.

Den planerade stangningen av tunnlarna mellan Vastra och Ostra brottet, och det faktum att pumpning fran
Vastra brottet till Ostra brottet ska upphéra, minskar vattenfléden till Ostra brottet. Innan tunnlarna stangs
och innan CCS-anléaggningen bérjar byggas bér det sakerstallas att ytavrinning sker till Ostra brottets damm
och inte till de ytor dar CCS-anlaggningen ska uppféras. Den féreslagna hojdsattningen av den nya CCS-
anlaggningen sakerstéller att det finns mycket god marginal att hantera skyfallsvatten i Ostra brottet utan att
den nya anlaggningen paverkas. Denna planering och utformning sker i detalj i projekteringsskedet i
samband med nar slutlig design upprattas for CCS-anlaggningen.
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7 SLUTSATSER

Enligt VISS har Slitefabriken genom aren sannolikt bidragit med slam- och sedimentanrikning till kusten.
Klimatférandringar med 6kade regnmangder forvantas stélla nya krav pa planering och hantering av
dagvatten i framtiden.

En ny CCS-anlaggning som byggs pa tidigare bergschakt dar det idag forekommer upplag av kalksten och
dar det sker fordonsrérelser kommer sannolikt att innebara att spridning av partiklar omlokaliseras inom
Ostra brottet. D& den befintliga sedimentationsdammen hanterar/renar partiklar idag vantas inga stora
forandringar ske avseende paverkan pa recipienten. Vid eventuellt omlokalisering eller andra andringar i den
befintliga sedimentationsdammen i Ostra brottet bér hansyn tas till att dammen och dess funktion anpassas
till den nya infrastrukturen. Den planerade CCS-anlaggningen bor placeras och hojdsattas pa lampligt satt
for att undvika skador till foljd av ett skyfall.

| denna utredning presenteras smaskaliga forslag till hur partikeluppsamlingen inom fabriksomradet skulle
kunna forbattras. P& grund av begransade ytor fér dagvattenrening inom fabriksomradet samt héga floden i
dagvattensystemet till foljd av avledning av kyl- och lanshallningsvatten kan inga storskaliga reningssteg fa
plats. Ett alternativ kan da vara att skapa mindre och férbattrade partikeluppsamlande reningssteg som finns
nara kallan. De eventuella reningsanlaggningar som byggs boér vara robusta och tillampliga fér hantering av
grova partiklar samt anpassade till de sarskilda férutsattningar som verksamheten har. Det ar aven viktigt att
ha tydliga driftinstruktioner for anlaggningarna for att sakerstalla funktionalitet och drift dver tid. Ifall
materialtransporter kan ske via transportband i stérre utstrackning an idag kan detta leda till minskade
fordonsroérelser och darmed sannolikt till nAgot minskade féroreningar i dagvattnet.

| detta PM gors ingen analys av recipienten da detta utférs av annan konsult. Behovet av eventuella
forbattringar avseende rening av dagvatten maste darfoér ses i relation till slutsatser som framkommer i
recipientutredningen.
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BILAGA A - PROVTAGNINGSRESULTAT

Enligt provtagningsprogram vid fabrik provtas dagvatten i provpunkt "hamnen” vid utlopp 2 och i provpunkt
"hamnen” vid utlopp 3. For lokalisering av provpunkten, se figuren nedan. Det finns aven provtagning i
sedimentationsdamm i Ostra brottet som tillsammans med provresultat for utlopp 2 och utlopp 3 redovisas i
tabellerna nedan.

provpunkt “hamnen”

provpunkt
“sedimentationsbassing”

Figur A1 Provpunkterna "hamnen" och "sedimenteringsbassangen".
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Tabell 11 Provtagningsresultat "sedimenteringsbassang” vid utlopp 2.

Sedlmenter!ngsbassang Data 2015-2023
hamnen till utlopp 2
Amne Analyser Antal under Median Min Max Medel Detektion
(st) detektionsgrans s-grans
(st)
Fosfor P - 23 0 0,11 0,013 0,69 0,1816086
(mgf) 96
Total-kvave - 22 0 2,35 0,57 15 4,1622727
(mg/l) 27
Bly Pb 8 3 0,000033 <0,000010 0,00043 0,000125 <0,000010
(filtrerat) -
(mgll)
Bly Pb 14 0 0,0042 0,00058 0,024 0,0063135
(uppslutet) - 71
(mgfl)
Koppar Cu 8 0 0,00165 0,00071 0,0025 0,001495
(filtrerat) -
(mgfl)
Koppar Cu 14 1 0,017 <0,00050 0,23 0,0310461 <0,00050
(uppslutet) - 54
(mgfl)
Zink Zn 8 0 0,00705 0,0041 0,023 0,00935
(filtrerat) -
(mgfl)
Zink Zn 14 0 0,145 0,016 0,68 0,1804285
(uppslutet) - 71
(mgfl)
Kadmium Cd 8 0 0,0000095 0,000005 0,000024 0,0000107
(filtrerat) - 5
(mgfl)
Kadmium Cd 14 3 0,00028 <0,00010 0,00051 0,0002727 <0,00010
(uppslutet) - 27
(mgfl)
Krom Cr 8 0 0,000905 0,00044 0,0079 0,0022425
(filtrerat) -
(mg/l)
Krom Cr 1 0,0074 <0,00050 0,015 0,0070230 <0,00050
(uppslutet) - 14 77
(mg/l)
Nickel Ni 8 0 0,0061 0,0046 0,018 0,0083875
(filtrerat) -
(mg/l)
Nickel Ni 14 0 0,0155 0,0037 0,033 0,0169142
(uppslutet) - 86
(mg/l)
Kvicksilver Hg 8 8 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
(filtrerat) -
(mg/l)
Kvicksilver Hg 14 14 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
(uppslutet) -
(mg/l)
Suspenderad 9 0 33 8,4 290 79,822222
e amnen - 22
(mg/l)
Oljeindex - 22 13 0,3 <0,1 0,96 0,3988888 <0,1
(mg/l) 89
Benso(a)pyre 5 4 0,048 <0,01 0,048 0,048 <0,01
n - (ugl/l)
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Tabell 12 Provtagningsresultat "7hamnen” vid utlopp 3.

”Hamnen” vid utlopp 3 Data 2015-2023

Amne Analyser Antal under Median Min Max Medel Detektions-
(st) detektionsgrans grans

(st)
Fosfor P - 25 1 0,021 0,0081 0,098 0,0310875
(mgh)

Total-kvave - 24 0 0,37 0,26 2,7 0,5175
(mg/1)

Bly Pb 8 6 0,000012 0,000012 0,000012 0,000012 <0,000010
(filtrerat) -
(mg/l)

Bly Pb 16 12 0,00265 0,00079 0,0048 0,0027225
(uppslutet) -
(mg/l)
Koppar Cu 8 0 0,00091 0,00071 0,0013 0,00096
(filtrerat) -
(mg/l)
Koppar Cu 16 1 0,0016 0,00089 0,013 0,003876 <0,00050
(uppslutet) -
(mg/l)

Zink Zn 8 1 0,0014 0,0007 0,0022 0,001414286
(filtrerat) -
(mg/l)
Zink Zn 16 10 0,01315 0,0022 0,12 0,037283333
(uppslutet) -
(mg/l)
Kadmium Cd 8 0 0,0000095 0,000008 0,000047 0,000014875
(filtrerat) -
(mg/l)
Kadmium Cd 16 13 0,00029 0,00012 0,00034 0,00025 <0,00010
(uppslutet) -
(mg/l)

Krom Cr 8 2 0,0000935 0,00005 0,0011 0,0002565
(filtrerat) -
(mg/l)
Krom Cr 16 13 0,0014 0,00077 0,0071 0,00309 <0,00050
(uppslutet) -
(mg/l)
Nickel Ni 8 0 0,00061 0,00057 0,003 0,000905
(filtrerat) -
(mg/l)
Nickel Ni 16 3 0,0011 0,00053 0,0027 0,001253846
(uppslutet) -
(mg/l)
Kvicksilver Hg 8 8 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
(filtrerat) -
(mg/l)
Kvicksilver Hg 16 16 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
(uppslutet) -
(mg/l)
Suspenderade 9 0 41 1,9 150 20,23333333
amnen -
(mg/l)
Oljeindex - 24 20 0,16 0,1 0,27 0,1725 <0,1
(mgfl)

Benso(a)pyren 5 5 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
- (ng/)
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Tabell 13 Provtagningsresultat i sedimentationsdamm Ostra brottet fér vatten som avleds till utlopp 3.

Fosfor P - (mg/l) <0,005 0,012 0,0107 <0,005
Total-kvave - (mg/l) 1 2,9 2

Bly Pb (filtrerat) - <0,000010 <0,000010 <0,000010 <0,000010
(mg/l)

Koppar Cu (filtrerat) - 0,00066 0,0012 0,000965

(mg/l)

Zink Zn (filtrerat) - 0,00066 0,0012 0,0009325

(mg/l)

Kadmium Cd (filtrerat) - <0,0000040 0,000005 0,000005 <0,0000040
(mgfl)

Krom Cr (filtrerat) - 0,00065 0,0027 0,0017125

(mgfl)

Nickel Ni (filtrerat) - 0,0019 0,0026 0,002275

(mg/l)

Kvicksilver Hg (filtrerat) <0,00010 <0,00010 <0,00010 <0,00010
- (mgfl)

Suspenderade amnen 5,2 21 11,3

- (mg/l)

Oljeindex - (mg/l) <0,10 0,27 0,195 <0,10
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