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Uttryck

Forkortning

Forklaring

Bypass-stoft

Stoft frAn cementugnens bypassfilter som inte terfors till cementugnen.
Stoftet aterfors till cementkvarnarna, blandas in i produkter efter
kvarnarna eller tas om hand av extern avfallsmottagare (deponering).

Carbon Capture and Storage CCS Avskiljning och infangning av koldioxid for vidare permanent lagring i
berggrund.

Cementugnsstoft Medféljande stoft i cementugnens rokgaser som passerat cyklontornet.
Stoftet avskiljs i textila sparrfilter (ugnsfiltren) och aterfors till
cementugnen.

Direct Contact Cooler DCC Kylare som kyler rokgasen sa att vatten kondenseras.

Emergency Shut Down ESD Automatiskt system som 6vervakar kritiska processparametrar i
anlaggningen (t.ex. tryck och temperatur). Systemets syfte ar att satta
anlaggningen i felsakert lage nar kritiska processparametrar avviker fran
sitt normallage.

Emergency Shut Down ESDV Reglerventiler som ar anslutna till anlaggningens ESD-system.

Valves Ventilerna kan 6ppnas eller stdngas nér anlaggningen satts i felsékert
lage.

Flue Gas Desulfurization FGD Reningsteknik med svavelrening i skrubber.

Foradlat avfallsbrénsle FAB Bransle som kommer fran hushall, kontor och industri. Bransle som tas

emot har genomgatt behandling och sortering innan ankomst.

Industrial Emissions Directive

IED-anlaggning

Anlaggning som omfattas av industriutslappsdirektivet.

Insatsmaterial

Material som ar nédvandiga for produktion av cement. Material som
utgdr insatsmaterial ar till exempel kalciumsulfat (gips) och
cementillsatser som beskrivs enligt standard for cement (EN 197-1).

Puzzolaner

Puzzolaner &r material som innehaller kiseldioxid och aluminiumoxid i
en reaktiv form. Detta mojliggor att de kan kombineras med kalk i
narvaro av vatten for att bilda féreningar med cementlika egenskaper.
Naturliga puzzolaner bestar huvudsakligen av vulkanisk jord. Det finns
aven konstgjord puzzolan med en blandning av flygaska och slagg.

Ramaterial

Material (ej branslen) som anvands vid produktion av klinker.

Ravarumaterial

Samlingsnamn for "Ramaterial”, "Tillsatsmaterial” och “"Insatsmaterial”.

Selective catalytic reduction

SCR

Reningsteknik dar ammoniak doseras till rékgasen vid en temperatur av
ca 300-400 °C. Dosering sker i en katalytisk badd (t.ex. V205) som
aktiverar processen.

Selective non-catalytic
reduction

SNCR

Reningsteknik dar ammoniaklésning doseras i rokgasen vid ca 900 °C
for att reducera férekomst av kvaveoxider.

Stockpile

Materiallager under tak i den sodra delen av Ostra brottet. Lagret
anvands t.ex. for lagring av slagg.

Tillsatsmaterial

Material som &r tillatna for produktion av cement och dar den tillférda
mangden vid produktion av standardiserade cementprodukter regleras
enligt standarden for cement (EN 197-1). Materialen faller under
kategorierna "Huvudbestandsdelar” och "Mindre bestandsdelar” enligt
standard EN 197-1.

Uninterrupted Power Supply

UPS

Isoleterat sakerhetssystem med eltillforsel (batterier) som tillser att det
finns strém for att satta anlaggningen i felsékert lage vid handelse av
strombortfall.
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1 Inledning
1.1 Bakgrund

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (tidigare Cementa AB och hadanefter benamnt
"Heidelberg Materials”) anstker om tillstand enligt 9 och 11 kapitlet miljobalken, till fortsatt och
utokad verksamhet vid den befintliga cementfabriken i Slite (Figur 1-1). TillstAndsanstkan omfattar
aven Heidelberg Materials hamnverksamhet och en utbyggnad av hamnen. Verksamheten avses i
huvudsak bedrivas inom fastigheten Othem Osterby 1:229 i Slite.
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Figur 1-1 Heidelberg Materials verksamhet i Slite.

Produktionen av cement bedrivs med stod av det miljotillstand som meddelades i februari 2007.
De tillstdndsgivna produktionsvolymerna uppgar till 2,5 miljoner ton klinker — vilket ar ett forsteg till
cement — och 2,75 miljoner ton cement per ar.

Heidelberg Materials avser nu stalla om verksamheten i Slite for att ar 2030 producera cement
med ett lagre klimatavtryck. For att &stadkomma detta avser Heidelberg Materials att forse
verksamheten i Slite med infrastruktur for att avskilja och fanga in koldioxid fran cementugnarnas
rokgaser. Den avskilda koldioxiden kommer att transporteras bort fran verksamheten med fartyg
till en extern mottagare och darefter lagras permanent i berggrunden — sa kallad Carbon Capture

and Storage, CCS.
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Utover avskiljning av koldioxid planerar Heidelberg Materials ocksa att utdka produktionen av
cement. | framtiden kan produktionen av cement komma att uppga till maximalt 3,2 miljoner ton
per ar vilket Heidelberg Materials soker tillstand for. Den 6kade produktionen mojliggors genom att
nya och atervunna ravarumaterial kan tas emot och anvandas. Heidelberg Materials produktion av
klinker forandras inte och kommer dven fortsattningsvis att uppga till maximalt 2,5 miljoner ton per
ar. Till folid av den tillkommande utleveransen av koldioxid med fartyg samt en 6kad produktion av
cement kommer fabrikens hamn att behéva byggas ut.

Cement utgér en central insatsvara i uppbyggnaden av vart samhalle. De cementprodukter som
tillverkas i Slite idag har ett lagt klimatavtryck och efterfragan pa dessa ar stor. Fabriken star for
omkring tre fjardedelar av den cement som anvands i Sverige.

Verksamheten &r en s.k. Sevesoverksamhet pa den hogre kravnivan, dvs. den omfattas av lagen
(1999:381) om atgarder for att forebygga och begransa foljderna av allvarliga kemikalieolyckor.

1.2 Befintlig verksamhet

I den befintliga verksamheten produceras idag ca 2 miljoner ton klinker och ca 2,15 miljoner ton
cement. Det gallande tillstandet nyttjas saledes inte fullt ut.

Generellt kan tillverkningen av cement delas upp i tva steg. | det forsta steget mals kalksten till ett
pulver tillsammans med olika rdmaterial som innehaller kalcium, kisel, aluminium och jarn varefter
dessa hettas upp till 1 450 °C i en cementugn (som ar en roterugn, det vill sdga en ugn i form av
ett roterande rér). Varmen gor att kalcium sintrar ihop med kisel, aluminium och jarn till cement-
mineral i form av klinker. | det andra steget mals klinker med tillsatsmaterial i cementverket till det
pulver som utgdr cement.

Den befintliga produktionsanlaggningen i Slite utgors i huvudsak av fabriken och hamnen samt
lager och infrastruktur (transportband med mera) for ravarumaterial och branslen.

Bilaga A1 visar situationsplanen for den befintliga verksamheten. Fabriken bestar i huvudsak av
slamverk, rakvarnar, cyklontorn, cementugnar, kylare, cementverk, filter och rokgasrening samt
tillhérande infrastruktur for lagring och distribution av ravarumaterial och produkter (till exempel
cisterner, silor, lagerhallar och bandtransporter). Det finns &ven byggnader som inrymmer till
exempel kontor, laboratorie- och utvecklingsverksamhet, lagerlokaler, verkstader med mera.

En del av verksamhetsomradet utgors av ett sedan lange nedlagt kalkstensbrott kallat Ostra
brottet. | Ostra brottet lagras och homogeniseras kalksten som bryts i de intilliggande takterna
Vastra brottet och File hajdar-takten. | Ostra brottet lagras ocksa branslen, olika tillsatsmaterial
samt bypass-stoft varav en del aterfors till tillverkningsprocessen och en del saljs externt.

Produktionen av klinker och cement &r kontinuerlig och verksamheten pagar 24 timmar per dygn
aret runt med undantag for planerade underhallsstopp och driftstérningar.

Ett forenklat processchema for cementproduktion i befintlig verksamhet framgar av Figur 1-2.
Kalkstensbrytning och krossning regleras i ett separat miljotillstdnd som omfattar Heidelberg
Materials taktverksamhet.
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Figur 1-2 Foérenklat processchema fér cementproduktionen i befintlig verksamhet.

Heidelberg Materials hamn ligger i anslutning till fabriksomradet och bestar av tre kajer.
Verksamheten vid respektive kaj beskrivs kortfattat nedan.

e Langst i norr ligger Oljepiren dar flytande branslen och kemikalier tas emot for att
sedan pumpas vidare for lagring i dels Heidelberg Materials cisterner, dels cisterner
tillhérande Vattenfalll. Vid Oljepiren tas aven tillsatsmaterialet flygaska emot.

o | mitten ligger Cementpiren som anvands for utlastning av fardiga produkter (cement) och
intransport av flygaska.

e | soder ligger Oceankajen. Har sker lossning av branslen och ravarumaterial m.m. och
utlastning av produkter.

Forutom kajerna finns olika byggnader sdsom hamnkontor, verkstad och lager i hamnen.

Hamnverksamheten inkluderar férutom lossning och lastning av gods @ven leverans av bransle
och férnédenheter till fartygen samt hantering av restprodukter och avfall fran fartygen.

1.3 Sammanfattning av planerade férandringar

Den planerade verksamheten kommer till stor del att bedrivas pa samma sétt som den befintliga.
Den storsta forandringen ar att koldioxid, som bildas i kalcineringsprocessen och vid férbréanning
av branslen, kommer att skiljas av fran resten av rokgaserna i stallet for att slappas ut i
atmosfaren. Koldioxiden kommer att komprimeras, forvatskas (6verga fran gasfas till flytande fas)
och mellanlagras péa fabriksomradet. Fran mellanlagret transporteras den flytande koldioxiden till

hamnen via en rérledning och darifran vidare med fartyg till en permanent lagringsplats under
havsbotten.

For att 6ka cemenproduktionen kan ny utrustning komma att installeras, t.ex. vertikalkvarnar
(VRM) och hydraulpressar (Roller press). Darutdver kommer nya lagerhallar att uppforas for att
hantera 6kade volymer av avfallsbranslen, ramaterial, tillsatsmaterial med mera.

! vattenfall &ger cisterner for lagring av flytande bransle som nyttjas i deras anlaggning for reservkraft, belagen inom
fastigheten Othem Cementen 4.
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Vissa ytor inom verksamhetsomradet kommer att omdisponeras for att ge plats & CCS-
anlaggningens byggnader och tillhérande utrustning.

Den planerade verksamheten kommer att kréava utbyggnad och muddring av hamnen. Okad
hamnkapacitet kravs for utskeppning av koldioxid, fér utlastning av 6ékade méangder cement samt
for den 6kade anvandningen av avfallsbranslen och rdvarumaterial (rdmaterial och tillsatsmaterial)
som anvands vid produktion klinker och cement. Det kommer aven att krdvas muddring i farleden
utanfér hamnen.

1.4 Nollalternativet

| detta dokument beskrivs vissa nyckeltal for det som benamns nollalternativet. Nollalternativet ar
av vikt for miljekonsekvensbeskrivningen (ansdkans bilaga B), dar nollalternativet motsvarar
miljons sannolika utveckling om den ansokta verksamheten inte kommer till stand. | nollalternativet
bedoms verksamheten forandras pa sadant satt att produktionsvolymerna i det befintliga tillstandet
nyttjas fullt ut. | dvrigt fortsatter verksamheten att bedrivas pa samma satt som den befintliga
verksamheten.

1.5 Tidplan

Enligt Heidelberg Materials tidplan ska CCS-anlaggningen driftsattas under ar 2030. En oversiktlig
tidplan presenteras i Figur 1-3.

Ari Ar2 Ard Ard ArS
Q1) Q2 | Q3 o1 |02 | Q3 | Q4 |1 ]Q2 | Q3[04 Q1|02 |03 | Q4|01 |02 |03 | Q4

Lagakraftvunnen dom
Tillstandet tas i ansprak
Anldganingsarbeten pa land CCS-anldganing
Férberedande markarbeten
Konstruktionsfas
Anldggningsarbeten i vattenn CCS-anldaaning

Muddring
Konstruktionsfas

0082

Driftsattning av CCS
Driftséttning och testperiod =
Kommersiell drift av anldggning : ]

Figur 1-3 Tidplan.

1.6 Lasanvisning

I denna tekniska beskrivning redovisas de olika k&nda tekniska utformningar och metoder som i
huvudsak planeras att anvandas. Over tid kan dock alternativa utformningar och metoder komma
att anvandas vid genomforandet, under forutsittning att sddana alternativa utformningar inte
bedoms medféra storre total miljopaverkan an den som begransas av Heidelberg Materials
meddelade villkor fér verksamheten.

| dokumentet presenteras nyckeltal for nyttjande av ravarumaterial, branslen, transporter m.m. i
den befintliga verksamheten, i nollalternativet och i den ansokta verksamheten. Detta for att
mojliggora en jamforelse mellan Heidelberg Materials befintliga och ansokta verksamhet samt den
verksamhet som utgor nollalternativet. Nyckeltalen &r inte exakta och kan variera mellan olika ar
till exempel pé grund av tillgéng pa olika branslen och tillsatsmaterial p& marknaden.
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2 Verksamhetsomradet

Verksamhetsomradet for den planerade verksamheten framgar av Figur 2-1. Nordvast om fabriken
ligger Ostra brottet som &r en del av fabriksomradet. Ostra brottet &r en sedan Iang tid tillbaka
utbruten téakt som numera anvands for lagring och homogenisering av krossad kalksten, 6vriga
ramaterial samt bransle.

e s 5
<~ 4{.&1}"&(" ;

[ L ‘f;{
: T
w

lr_:j Verksamhetsomrade

© Lantméteriet

Figur 2-1 Oversiktskarta éver verksamhetsomradet.
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3 Overgripande beskrivning av den ansokta
verksamheten

| Slitefabriken produceras cementklinker (klinker) och cement. Tillverkad klinker anvands som
huvudingrediens vid tillverkning av cement men saljs ocksa vidare for cementproduktion saval
inom Heidelbergkoncernen som fér andra marknader.

Vid Slitefabriken tillverkas vanligtvis ca 6—8 cementprodukter. Darutover tillverkas ocksa
markstabiliseringsprodukter. Cementrodukternas sammansattning (kvalitet) bestdms av svensk
och europeisk cementstandard (EN 197-1). Cementens egenskaper styrs huvudsakligen av
klinkerns sammansattning (kemi och struktur) samt av mangden klinker som blandas in i
cementkvarnen tillsammans med insatsmaterial (t.ex. gips) och tillsatsmaterial (kalksten, slagg,
flygaska, m.m.). Utdver kemisk sammansattning paverkas cementens egenskaper ocksa av dess
finhet (kornstorlek) vilket styrs i cementkvarnarna (malningsprocessen). Vid produktion av
cementprodukter enligt cementstandard EN 197-1, regleras det for varje cementprodukt hur stor
méangd som kan tillséattas av klinker respektive insats- och tillsatsmaterial, se vidare avsnitt 11.

Ramaterialen i tillverkningsprocessen for klinker &r i huvudsak kalksten och margelsten samt
mindre mangder av olika material som innehaller kisel, aluminium och jarn. Den producerade
klinkern mals tillsammans med ytterligare tillsatser for att producera cement. Tillsatsmaterialen
beskrivs ndrmare i avsnitt 11.

| princip all producerad cement lastas ut till fartyg som antingen levererar till cementdepaer pa den
svenska marknaden eller utomlands. En mycket liten del av den producerade cementen forser den
gotlandska marknaden och hamtas vid anlaggningen med lastbil varefter den levereras till
kunderna.

Produktionen av klinker ger utslapp av rokgaser som uppstar i samband med upphettning av
kalkstenen. Rokgaserna uppstar dels genom kalcinering av kalksten, dels genom férbranning av
bransle, och innehaller koldioxid och diverse luftféroreningar sdsom stoft, kvaveoxider och
svaveldioxid. Heidelberg Materials planerar att installera processutrustning som maojliggor
avskiljning av koldioxid fran rokgaserna. Den avskilda koldioxiden kommer att forvatskas och
mellanlagras under tryck och vid lag temperatur i tankar innan den lastas ut pa fartyg i Heidelberg
Materials hamn. Forvatskad koldioxid levereras till en extern mottagare som ansvarar for ett
permanent slutlager?.

Generellt kan den anstkta verksamheten delas in i féljande delar:

lagring och homogenisering av sten samt malning av ramjol
produktion av klinker

avskiljning av koldioxid

produktion av cement

hamnverksamhet.

En 6vergripande redovisning av den planerade verksamheten ges i Figur 3-1 nedan.

2 Koldioxiden lagras permanent i berggrunden under hogt tryck
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Avskilining i
Kompression 4
Forvatskning

Rokgasrening

2 g g F ﬁ."‘i@i’i‘

Kalkstensbrytning Krossning Homogenisering Malning i Malning i Cementlagring
rakvarn cementkvarn

Kalcinering i
cyklontorn,
sintring i ugn
och kylning i
kylare

Brdnslen @

Ramaterial

Heidelberg Materials

Figur 3-1 Schematisk bild dver cementproduktion i ansdkt verksamhet. Ansdkan avser verksamheten som
bedrivs inom den réda markeringen.

Heidelberg Materials ar certifierat fér kvalitet, miljo, energi och arbetsmiljé enligt ISO 9001, ISO
14001, ISO 50001 och I1SO 45001. Ledningssystemet galler fér utveckling, tillverkning,
produktkontroll, lagring, férsaljning och leverans av cement. Ledningssystemet

syftar till att sakerstélla att kvaliteten i foretagets produkter ar i 6verensstammelse med
kundavtalen samt att miljo och sakerhetskrav fran regelsystem och den egna organisationen
uppfylls. Ledningssystemet innehaller styrande dokument som policys, mal, handlingsplaner,
rutiner och instruktioner.
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4 Stenlager och malning av ramjol

4.1 Stenlager

Kalksten ar det huvudsakliga ravarumaterialet vid tillverkningsprocessen av klinker och cement. |
produktionen anvands kalksten av olika kvaliteter, margelsten (en lerblandad kalksten) och aven
lera i mindre omfattning som kommer fran den taktverksamhet som Heidelberg Materials bedriver.
| vissa fall kan det &ven férekomma extern leverans av kalksten.

Kalksten och margelsten, som krossats till en storlek pad 80 mm i diameter, lagras i stenlagret i
Ostra brottet (se Figur 4-1). Stenlagret &r 360 meter langt och 90 meter brett och &r forsett med
tak. Lagret fungerar dels som en buffert fére malningssteget i rdkvarnen, dels mojliggor det
blandning av de olika typerna av sten i syfte att fa ratt kemisk sammansattning i efterféljande
processer. Detta kallas homogenisering.

Stenen som kommer till stenlagret fran takterna transporteras pa ett inneslutet transportband som
inkommer i den norra delen av Ostra brottet.

Utmatningen fran stenlagret sker med tva skrapor till ett transportband som I6per mellan
lagerhdgarna. Vid utmatningen drar skrapan ut materialet tvars éver lagerhdgen pa ett sddant satt
att de lagrade skikten (av olika material och sten av olika kvaliteter) homogeniseras. Fran
stenlagret transporteras materialet vidare pa inneslutna transportband till malning i rdkvarnarna.

Figur 4-1 Ostra brottet med stenlager (hallen till vanster i figuren).

4.2 Rakvarnar, slamkvarnar och ramjolssilor

Fran stenlagret transporteras stenen till ett fordelningstorn (A i Figur 4-2). Tornet innehaller tva
mellanbehallare for rdmaterialet.

Fran fordelningstornet fors stenen till rdkvarnarna dar den mals till ett fint mjol. Det finns tva
rakvarnar, en som forsorjer respektive ugnslinje (i fabriken finns tvd cementugnar, kallade ugn 7
och ugn 8). Rakvarnarna ar placerade inomhus i byggnader i nara anslutning till ugnslinjerna.
Forutom krossad kalk- och margelsten sker dven inmatning av rdmaterial som t.ex. kisel,
jarnbérare och slagg.

Ramaterial med hoég hardhet som t.ex. sand formals tillsammans med vatten i slamkvarnar innan
tillsats till rakvarnarna. | verksamheten finns tva stycken slamkvarnar (B i Figur 4-2). Férmalningen
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minskar slitaget pa rdkvarnen och bidrar aven till ratt kornstorleksfordelning i ramjoélet. Material
som mals i slamkvarnarna mellanlagras i tva slamsilor varifran det sedan matas till rakvarnarna.

Vid malningen i r&kvarnarna torkas materialet av varma rokgaser fran cementugnarna. Det
fardigmalda mijolet avskiljs och transporteras till ramjélssilor tillhdrande ugn 7 respektive ugn 8.
Avskiljningen sker genom att mjolet och rokgaserna leds till ugnarnas textila sparrfilter (ugnsfiltren)
dar mjolet separeras. Filtren har tva syften, dels att skilja ramjoélet fran malningsprocessen, dels att
rena rokgaserna fran cementugnarna fran stoft.

For ugnslinje 7 finns det tre ramjolssilor (C i Figur 4-2) och foér ugnslinje 8 finns det tva ramjdlssilor
(D i Figur 4-2). Silorna fungerar som ett mellanlager innan ramjélet transporteras till cyklontornet.

O 3 ) = - . YP
- % = 3 g
” &>
; N
" N = ‘-,v
3

© Lantmateriet

Figur 4-2 Stenférdelningstorn, slamkvarnar och ramjolssilor.

4.3 Utslapp och reningssystem

Stenlagret for kalk- och méargelsten &r omgardat av ett valvt tak vilket skyddar materialet fran regn
och sn6 samt skyddar mot damning fran materialet.

Stoft kan genereras fran transport och omlastning av material. Transportsystem och
omlastningsstationer &r inneslutna. Vid platser som genererar stoft finns utsugningssystem
installerade, med filtersystem som renar luften fére utslapp. Stoft som genereras avskiljs i textila
sparrfilter och aterfors till processen.
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4.4 Planerade forandringar

Den inkommande positionen fér transportbandet in till stenlagret kan komma att justeras i den
planerade verksamheten jamfort med idag. Detta for att anpassa logistiksystemet till Heidelberg
Materials pagdende taktverksamhet.

Malning av kalksten till rAmjol kommer i huvudsak ske p& motsvarande satt som i befintlig
verksamhet. For att mdojliggora installation av ny utrustning till CCS-anlaggningen kan aldre
utrustning behdva rivas, t.ex. aldre rdmjolssilor till den sedan tidigare avstallda ugn 6.
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5 Produktion av klinker
5.1 Oversikt

Klinker ar en mellanstegsprodukt och det huvudsakliga tillsatsmaterial som anvénds vid produktion
av cement. Heidelberg Materials tillverkar olika typer av klinker — standarklinker och lagalkalisk
klinker — beroende pa vilken cementprodukt som ska tillverkas.

Produktion av klinker kraver tillforsel av termisk energi (branslen) for uppvarmning av ramjolet
(kalkstenen). Uppvarmning ar nddvandig for att bilda cementmineral. | samband med denna
uppvarmningsprocess bildas koldioxid och andra féroreningar som t.ex. svaveldioxid, kvaveoxider
och stoft som féljer med rokgaserna fran forbranningsprocessen. De anlaggningsdelar som
anvands for att producera klinker bestar i huvudsak av féljande delar:

e cyklontorn (férvarmning) (A och Bi Figur 5-1)
e cementugnar (C och D i Figur 5-1)
e bypass-system

e klinkerkylare (E och F i Figur 5-1)
e klinkersilor (G i Figur 5-1)

o
© Lantmatenst

i

Figur 5-1 Produktion klinker. | bilden gar processen fran vanster till hoger.

Systemet fungerar enligt motstrdmsprincipen. Rékgaserna leds genom ugn och cyklontorn medan
materialet passerar i motsatt riktning fran ramijolssilor genom cyklontorn, cementugnar,
klinkerkylare och sedan for vidare transport till lagring i klinkersilor se Figur 5-2. For att bilda de

18/110



Heidelberg v
Materials SWECO ﬁ

cementmineraler som genererar hallfasthet i betong, behéver ramjolet, som innehéller kalcium,
kisel, aluminium och jarn, upphettas till ca 1 450 °C. D4 sintrar (smalter) ramjolet och bildar klinker
som sedan kyls snabbt till ca 100 °C i klinkerkylaren.

Klinkersilo

Cykiontorn Cementugn

————
i s

Klinkerkylare Klinker

Figur 5-2 Principskiss, 6versikt tillverkning av klinker.

| befintlig verksamhet finns det tv& produktionslinjer i drift for klinker (ugn 7 och ugn 8). Ugn 8 ar
den storre av ugnarna och denna star for ca 80 % av fabrikens klinkerproduktion. Det finns
ytterligare en ugn (6), som &r tagen ur drift. Produktionen av klinker kommer att kunna utféras
oberoende av om den planerade CCS-anlaggningen ar i drift eller inte, se vidare avsnitt 6.

Produktionsvolymen for klinker ar, tillsammans med produktion av cement, den styrande
parametern for forbrukningen av alla rAvarumaterial i verksamheten. Produktionsnivaer i den
befintliga verksamheten, nollalternativet samt den planerade verksamheten framgar av Tabell 5-1.
Som framgar av tabellen omfattar den anstkta verksamheten ingen utokad produktion av klinker
jamfort med den nu tillstdndsgivna produktionen.

Tabell 5-1 Produktionsniva klinker

Befintlig verksamhet Nollalternativet Planerad verksamhet
(Ton) (Ton) (Ton)
Klinker 2 000 000 2500 000 2 500 000

5.2 Cyklontorn (férvarmning)

Det forsta steget i produktionen av klinker &r att rdmjél transporteras till toppen av cyklontornen,
som utgdrs av hdga betongkonstruktioner (cyklontorn for ugn 8 ar ndrmare 100 m hég). Det finns
ett cyklontorn till ugn 7 och ett till ugn 8. Cyklontornen ar ett forvarmningssteg déar det kalla
ramjolet moter de heta ugnsgaserna. | cyklonstegens forvarmningsprocess sker en kemisk
process (kalcinering) dér kalkstenen (CaCOs) bildar kalciumoxid (CaO) samtidigt som koldioxid
frigbrs — CaCOs (s) = CaO (s) + COz2 (g).
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Tornen innehaller flera cykloner dar rokgaser virvlar runt samtidigt som ramijélet faller ut i cyklonen
genom centrifugalkraften (se Figur 5-3). Rokgasen passerar uppat i systemet medan ramjolet
faller ner till nasta cyklonsteg. Temperaturen pa ramjolet 6kar langre ner i cyklonsystemet medan
det motsatta sker fér rékgasernas temperatur, som sjunker mot toppen av cyklontornet.
Cyklontornet till ugn 7 har en strang med fyra cyklonsteg medan ugn 8 har tva strangar med fem
cyklonsteg.

Cyklonsystemet som tillhdr ugn 8 ar utrustat med en forkalcinator. | den tillférs bransle i en separat
forbranningszon i den nedersta delen av cyklonsystemet for att oka temperaturen pa rokgaserna,
vilket i sin tur 6kar graden av kalcinering av rdmijolet innan det tillfors ugnen.

Nar ramjolet slutligen passerat det sista cyklonsteget och fors vidare till cementugnen har
materialet natt en temperatur av ca 850-900 °C.

/
|
¢
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N
v
> (335 s
w— Solid ' 9 v

Suspension preheater with

Suspension preheater ;
precalciner

Figur 5-3 Principskiss pa cyklonsteg med och utan férkalcinator (precalciner). (Kélla: Best Available
Techniques (BAT) Reference Document for the Production of Cement, Lime and Magnesium Oxide, s.30)

5.3 Cementugnar

Heidelberg Materials cementugnar ar s.k. roterugnar och bestar av lutande roterande stalrér som
ar infodrade med eldfast tegel. | ugnarna fortsatter upphettningen av ramjélet och i den senare
delen, vid ca 1 450 °C, sintrar kalcium ihop med kisel, aluminium och jarn till cementmineral
(klinker) i form av kulor i olika storlekar.

Det kalcinerade ramjolet rinner langsamt ner mot brannaren som sitter i slutet av ugnen, dar det
omvandlas till klinker. Klinkern paminner om lava till utseendet och varierar fran dammpartiklar till
storre kulor och klumpar. Mineralogiskt bestar klinker i huvudsak av kalciumsilikater med inslag av
jarn och aluminium. Bildandet av dessa mineraler sker vid ca 1 450°C och for att uppna detta
kravs en temperatur pa 6ver 2 500 °C i flamman fran huvudbrannaren i cementugnen.

5.4 Bypass

Ramaterial och branslen som ingér i produktionen av klinker innehaller en viss andel klorider,
sulfater och alkalier. Den interna recirkulationen av sddana material mellan cyklonsteg, kalcinator
och ugn medfor padbyggnad av belaggningar (blockeringar) i nedre cyklonsteg och inlopp till
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ugnen. Sadana blockeringar medfor driftstorningar varfor ugnarna ar utrustade med s.k. bypass-
system.

Bypass-systemen fungerar s att en mindre andel av rokgaserna avleds innan cyklonsteget och
snabbt blandas upp med luft vilket kyler ner gasen. | samband med detta kondenseras klorider,
sulfater och alkalier ut och avskiljs med stoftet (bypass-stoft) i ett reningssystem.

For ugn 7 skiljs stoftet av i ett textilt sparrfilter varefter de renade avgaserna leds vidare till den
avgaskanal som distribuerar rékgaserna till skrubbern dar de slapps ut ur "skrubberskorstenen”, se
vidare avsnitt 5.7.1.2 nedan. For ugn 8 kyls rokgaserna bade med luft och vatten varpa stoftet
avskiljs i ett elfilter. Rbkgaserna leds darefter vidare och slapps ut till omgivningsluften via en
separat skorsten, "bypass-skorsten ugn 8”. | den framtida verksamheten planeras bypass-
systemet fran ugn 8 att modifieras. Rokgaserna kommer istallet att aterrecirkuleras och passera
skrubbern likt 6vriga rékgaser, se avsnitt 5.7.1.2.

Det stoft (bypass-stoft) som avskiljs fran bypass-systemen transporteras till silor varefter det
atertas till processen vid produktion av olika cementprodukter. Bypass-stoft kan ocksa skickas till
extern avfallsmottagare for deponering i det fall det inte finns avsattning i for de cementprodukter
som tillverkas.

5.5 Kylning och lagring av klinker

Nar den fardigbranda klinkern passerat genom ugnen faller den ner i en rosterkylare och kyls ned
kraftigt till ca 100 °C. Det finns en kylare for respektive ugnslinje (7 och 8). Kylning sker med hjalp
av luft som bldses genom badden av klinker. Klinkern transporteras sakta fram av rorliga plattor
(roster) mot en inbyggd kross dér materialet sonderdelas till en kornstorlek som motsvarar
makadam.

En stor andel av den luft som tillfrts kylaren leds till ugnen vilket aterfor energi och tillfor luft som
kravs for forbranningen. Fran ugn 8 anvands aven 6verskottsvarmen till fjarrvarmenatet samt for

malning av stenkol. Overskottsluften fran respektive kylare renas i elektrofilter innan luften slapps
ut via tillhérande skorsten.

Efter kylningen transporteras fardig klinker till tre stora silor. Klinkerns kemiska specifikation avgor
i vilken silo den ska lagras. Den lagrade klinkern transporteras darefter vidare till cementkvarnarna
eller till utlastning till fartyg. Klinker kan &ven lastas ut till lastbil fran silorna och lagras temporart
inom fabriksomradet, t.ex. for att utgora en buffert vid underhallsstopp.

5.6 Atertag av restvarme

Rokgaser som lamnar cyklontorn och bypass samt gasflodet fran kylning av klinker innehaller
restvarme (termisk energi). Restvarme fran cyklontornen tas till vara for att varma material (vid
malning i rdkvarnar, sa som beskrivet i avsnitt 4.2). Luft som anvants for att kyla klinkern tillfors
ater ugnen som varm forbranningsluft (och pa ugnslinje 8 aven i kalcinatorn). Darutéver anvands
varm luft fran klinkerkylning (ugn 8) for att torka kolet i samband med malning, se vidare avsnitt
12.2.2.

I den befintliga verksamheten atertas restvarme fran ugnslinje 8 for att producera fjarrvarme ftill
Slite samhalle och generera el till fabriken. Restvarme tas dels ut fran rokgaserna som lamnar
cyklontornet, dels frdn den heta luft som lamnar klinkerkylaren. For att producera el anvands
restvarme fran bade rokgaserna (efter cyklontornet) och fran varmluften (fran klinkerkylaren) i tva
&npannor for produktion av &nga. Angan leds sedan vidare till &ngturbinen fér produktion av
elektricitet.

| den framtida planerade verksamheten kommer dock elproduktionen att upphéra nar CCS-
anlaggningen har tagits i drift. Detta da CCS-anlaggningen ger mojlighet till ett htgre utnyttjande
av restvarme genom generering av anga till CCS-anlaggningen fran bade de kallor som i nulaget
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anvands for att producera el och fran annan restvarme som i dagslaget inte nyttjas, se vidare
avsnitt 12.5.

5.7 Utslapp och reningssystem

5.7.1 Utslapp och reningssystem for cyklontorn, cementugnar och bypass

Vid kalcinering av kalksten och produktion av klinker bildas det rokgaser. Innehallet i rokgaserna
kommer dels frAn de komponenter som bildas vid forbranning av branslen, dels fran kalkstenen
dar koldioxid drivs av under kalcineringen. Rokgasernas huvudsakliga innehall ar kvavgas,
koldioxid och syre. Darutover innehaller rokgaserna féroreningar som stoft, kvaveoxider,
svaveldioxid, organiska féreningar samt en mindre andel av metaller, klorider, fluorider och
polycykliska aromatiska kolvaten (PAH). | Bilaga A7 finns information om den befintliga
verksamhetens luftutslapp under perioden 2018—-2023.

De reningssystem som tillampas ar textila sparrfilter och elfilter fér stoftrening, SNCR (icke-
katalytisk rening) for rening av kvaveoxider samt vatskrubber for rening av svaveldioxid.
Rdokgaserna lamnar tillverkningsprocessen for klinker antingen genom cyklontornet eller genom
bypass-systemet, se Figur 5-4. | avsnitten nedan beskrivs reningen av rokgaser.

‘X’ Textilfilter
Ugnsfilter (Ugn 7) — Stoftrening

|X| Elfilter

ypass — Stoftrening

SNCR - NOx

Ugn 7

ypass — Stoftrening

Skrubber - SO

SNCR - NOx

Ugnsfilter (Ugn 8) — Stoftrening

Figur 5-4 Principskiss for rening av rokgaser fran cementugnar.
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5.7.1.1  Ro6kgaser som passerar cyklontornet

Kvaveoxider

Rokgaser som lamnar ugnarna genomgar rening av kvaveoxider. Rening sker genom tillsats av
ammoniak, sa kallad SNCR, efter att rokgaserna lamnat ugnen. Rening med SNCR kraver att
rokgaserna har en temperatur som uppgar till ca 900 °C varfor tillsats av ammoniak sker i den
nedre delen av cyklonsteget. Rening av kvaveoxider med SNCR sker i bada cyklontorn (ugn 7 och
ugn 8). Tillsatsen av ammoniak innebar att kvaveoxider ombildas till kvdvgas och vatten enligt
foljande formel.

4ANO + NHz + O2 2 4N2 + 6 H20

Néar CCS-anlaggningen ar i drift kan det i framtiden férekomma att rening med SNCR anpassas,
t.ex. utrustningen stoppas om annan motsvarande utrustning &ar i drift (se vidare avsnitt 6.2 om
SCR). For befintlig verksamhet redovisas forekommande halter av kvaveoxider efter rening i
Tabell 5-2.

Stoft

Efter rening av kvaveoxider passerar rokgaserna cyklontornet och leds vidare till respektive ugns
textila sparrfilter (ugnsfiltret). En del av rokgaserna passerar ugnarnas rakvarnar for att varma
ramjolet innan rokgaserna avleds till ugnsfiltret (se avsnitt 4.2). Efter att rokgaserna passerat
sparrfiltren gar de vidare till skrubbern for rening av svaveldioxid. For befintlig verksamhet
redovisas forekommande halter av stoft efter rening i Tabell 5-2.

Svaveldioxid

| det sista reningssteget som tillhor produktion av klinker, renas rokgaserna fran svaveldioxid i en
vatskrubber. Har tvattas rokgaserna med hjalp av (egen) mald kalksten och vatten (slurry, vatt
slam). Pumpar i botten av skrubbern lufter upp slurryn fran den nedre delen och fordelar den till
olika dysor dar slurryn sprayas over rokgaserna. Nar slurryn reagerar med svaveldioxiden bildas
gips (CaS04+2H20) som sedan anvands som insatsmaterial i den slutliga cementmalningen. For
befintlig verksamhet redovisas férekommande halter av svaveldioxid efter rening i Tabell 5-2.
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Figur 5-5 Skrubber inkl. befintlig skrubberskorsten.

5.7.1.2 Rokgaser som passerar bypass

Rokgaserna som avleds genom cementugnarnas bypass passerar filter for avskiljning av stoft.
Ugn 7 ar utrustad med ett textilt sparrfilter som avskiljer stoftet, medan ugn 8 har ett effilter.
Rokgaserna som passerar bypass och som renats fran stoft, renas inte fran kvaveoxider. Istallet
leds de idag for ugn 7 till ugnarnas huvudkanal for rokgaser och passerar skrubbern (som renar
gaserna fran svaveldioxid), medan de for ugn 8 leds till omgivningsluften via ugnens bypass-
skorsten. | den ansokta verksamheten avser Heidelberg Materials att for ugn 8 avleda rokgaser i
bypass-systemet och recirkulera dem tillbaka till ugnen via klinkerkylaren. Detta mojliggor dels
avskilining av koldioxid fran detta flode, dels rening av kvaveoxider och svaveldioxid. Darutéver
bedoms ocksd ombyggnaden innebara en viss reduktion av stoft da rokgaserna kommer att renas
i textilt sparrfilter.

5.7.1.3  Utslapp av fororeningar fran cementugnar

Rokgaserna fran cementugnarna innehaller olika féroreningar som i huvudsak bestar av stoft,
kvaveoxider, svaveldioxid, organiska kolvaten och vateklorid. Darutover innehaller rokgaserna
ocksa en mindre mangd metaller. Utslappen av fororeningar 6vervakas med kontinuerliga och
periodiska matningar. Kontinuerlig métning finns installerad i skorstenen efter skrubber och mater
halten av stoft, kvéaveoxid, svaveldioxid, ammoniak (NH3), kolvaten (uppméatta som total organiskt
kol, TOC), véteklorid (HCI) och kolmonoxid (CO). Periodiska méatningar genomférs regelbundet for
att kontrollera férekomsten av vétefluorid (HF), metaller, dioxiner och polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH).
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For att begransa utslapp av féroreningar finns tidigare namnda reningssteg installerade (stoftfilter,

(J
SWECO ﬁ

SNCR och skrubber). Reningssystemen avskiljer dock inte enbart stoft, svaveldioxid och
kvaveoxid. Filtren avskiljer ocks& metaller och kolvaten som &r stoftbundna. En majoritet av de
fororeningar som forekommer i rokgasen har sitt ursprung i rdmaterialens kemiska innehall. Till
exempel utgor kalkstenen den storsta kallan till det svavel som tillférs ugnsprocessen medan
svavel i branslet ugor en begrénsad andel (ca 10 %).

For de fororeningar som forekommer i rokgaserna kan halten (mg/Nm3) i skrubberskorsten variera

t.ex. i samband med situationer som, start och stopp av ugnarna, enugnsdrift eller till féljd av

driftstérningar vid nagon av cementugnarna. Skalet till detta ar att rokgaser fran bada ugnarna leds
till samma utslappspunkt dar méatning sker. | Tabell 5-2 och Tabell 5-3 aterges dygnsmedelvarden
fran skrubber- och bypass-skorstenen som uppmatts med kontinuerlig matning aren 2019-2023. |

tabellerna aterges dven intervall fér uppmatta halter (15:e till 85:e percentilen). Vidare redovisas i
Tabell 5-4 en uppskattning av de totala utslappen fran cementugnarna i nollalternativet.

Tabell 5-2 Matresultat kontinuerliga matare skrubber-skorstenen

Dygnsmedel 2019 - 2023

NOX Stoft S0, ToC NH:  HCl

Median 324 7.9 27 14 7 13

“Intervall mg/Nm3 @ 10% 02 245-424  5-14 14-53 11-24 4-18 1-4
Median 228 5,0 18 9 4 1

TIntervall mg/Nm3 121-288  2-8 6- 34 4-16 2-8  0-2

Median 160 34 12,5 67 29 05

TIntervall kg/h 49 - 206 1-5 3-24 2-11 1-6 0-1

Tabell 5-3 Matresultat kontinuerliga matare bypass-skorstenen

Dygnsmedel (stoft 2019 - 2023; 6vriga 2022-06-01 t.0.m. 2023)

NOx Stoft S0, TOC  NHs HCl
Median 1366 73,8 15 6 0 30,9
Intervall mg/Nm3 @ 10% 02 7073088 36-1633  0-472 5-623 0-67 3-302
Median 171 12,1 2 092 004 11
Intervall mg/Nm3 17 - 285 6-21 0-29 1-1 0-0 0-8
Median 8 0,49 0,05 004 000 003
Intervall kg/h 0-14 0-1 0-1 0-0 0-0 0-0

Tabell 5-4 Uppskattade totala utslapp vid driftscenario nollalternativ

NOx Stoft SO, TOC NH; HCI

Ton Ton Ton Ton Ton Ton
Skrubberskorsten 1732 45 202 96 50 11
Bypass-skorsten 107 8 11 0 0 3
Summa 1839 53 213 97 50 14
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5.7.2 Utslapp och reningssystem — kylning och lagring av klinker

Vid kylning av klinker foljer det med stoft i gasflodet. Gasflodet fran kylningen avleds till ett elfilter
for respektive ugn (ugn 7 och ugn 8). | elfiltret avskiljs stoftet och det renade gasflédet slapps ut
genom en skorsten. Stofthaltens variation i det renade gasfloédet redovisas i Tabell 5-5.

Tabell 5-5 Dygnsmedelvarde kontinuerlig stoftévervakning 2019 — 2022

Klinkerkylare ugn 7 Klinkerkylare ugn 8
2019 2020 2021 2022 2019 2020 2021 2022
mg/Nm? (tg) 7 6 5 5 18 13 5 3
mg/Nm? (tg), 75-perc. 7 9 6 6 26 18 6 4
mg/Nm? (tg), 85-perc. 12 10 10 9 33 24 9 6
mg/Nm? (tg), 95-perc. 23 11 12 14 45 37 16 12
mg/Nm?3 (tg), 97,5-perc. 32 17 24 19 48 41 22 17

Stoft kan ocksa genereras vid transport och omlastning av klinker. Transportband och
omlastningsstationer ar inneslutna och textila sparrfilter finns installerade pa platser dar det
férekommer betydande stoftgenerering och ventilation av luft till omgivningen.

5.8 Planerade forandringar

5.8.1 Planerade forandringar — cyklontorn, cementugnar och bypass

For att mojliggora installationen av en framtida CCS-anlaggning erfordras i huvudsak féljande
férandringar:

e Installation av varmevaxlarsystem for att omhanderta restvarme fran avgaserna som
lamnar cyklontornet i ugn 8. Restvarmen anvands i bland annat CCS-anlaggningens
varmepumpar och SCR-utrustning. Atgéarden innebér att restvarme som i befintlig
verksamhet nyttjas for elproduktion i gasturbin istéllet kommer att nyttjas i CCS-
anlaggningen.

¢ Installation av utrustning, varmevéaxlare m.m. for att recirkulera rékgaserna i bypass fran
ugn 8. Atgarden innebar att rokgaserna efter rening av stoft passerar en varmevéxlare och
darefter leds ater till ugnen via kylaren. Befintlig skorsten tillhérande bypass ugn 8 utgar
sdledes. Varme fran varmevéxlaren anvands i CCS-anlaggningen.

e Installation av varmevaxlarsystem for att omhanderta restvarme fran avgaserna som
lAmnar cyklontornet i ugn 7. Restvarmen anvénds i CCS-anlaggningen.

e Anpassning av befintlig skrubberskorsten. Skorstenen modifieras for att mojliggéra
avledning av rokgaserna till CCS-anlaggningen. Modifieringen innebar att det ansluts en
ny rokgaskanal ovanfor befintlig skrubber som leder till CCS-anlaggningen. Anslutningen
ovanfor skrubbern kan utformas antingen med ett spjall som mojliggor att rokgaserna kan
slappas direkt till omgivningsluften fran skrubberskorstenen om CCS-anlaggningen av
nagon anledning inte ar i drift, eller ocksa kapas den befintliga skorsten s& att rokgaserna
leds till CCS-anléggnings skorsten aven om den anléggningen tillfalligt ar ur drift.

For att ge plats at tillkommande utrustning kommer viss aldre utrustning inom omradet att rivas,
t.ex. delar av ugnslinje 6. Darutdver kommer det krévas installation av rérbryggor och fundament
for distribution av media: rokgaser, el, hetvatten, anga, olja m.m.
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5.8.1.1  Planerade forandringar — omledning av rokgaser fran cementugnarna

Skrubberns befintliga skorsten (Figur 5-5) kommer att modifieras genom att forse den med en
tillhérande rokgaskanal som mojliggoér distribution av rokgaserna till CCS-anlaggningen. Vid CCS-
anlaggningen, som &r placerad i Ostra brottet, kommer det att uppféras en ny skorsten. Nar CCS-
anlaggningen &r i drift kommer rokgaserna att genomga ytterligare reningssteg innan de leds in till
CCS-anlaggningens absorber (se vidare avsnitt 6). Rokgaser som ar renade pa koldioxid slapps
darefter ut genom den nya skorstenen i Ostra brottet.

| de situationer nar CCS-anlaggningen inte ar i drift, t.ex. vid driftstérningar, kan rékgaserna efter
rening i skrubbern komma att slappas ut till omgivningsluften antingen via skrubberskorstenen
(som idag) eller via CCS-anlaggningens nya skorsten. Teknisk l6sning avseende vart rokgaser ska
avledas nar CCS-anlaggningen inte ar i drift kommer att anpassas efter rekommendation av
leverantor vid slutgiltig design av anlaggningen. Eventuellt kan rékgaserna aven nar CCS-
anlaggningen ar tagen ur drift, komma att genomgé nagot av CCS-anlaggningens reningssteg.
Detta galler t.ex. rening av rokgaser fran kvaveoxider beroende pa hur anpassning och styrning
sker med reningsteknikerna SNCR och SCR (se vidare avsnitt 6.2 om SCR).

5.8.2 Planerade forandringar — kylning- och lagring av klinker

De huvudsakliga forandringar som planeras ar integrerade med uppférandet av en CCS-
anlaggning och omfattar

e installation av varmevaxlare till klinkerkylaren p& ugn 7 — varmen utnyttjas i CCS-
anlaggningen (och vid behov till fijarrvarmeproduktion)

¢ modifiering av befintlig varmevéaxlare till klinkerkylaren p& ugn 8 — varmen utnyttjas i CCS-
anlaggningen (eller vid behov till fiarrvarmeproduktion p&d motsvarande satt som i befintlig
verksamhet).

Pa motsvarande satt som namnts ovan kommer installation av tillkommande utrustning krava
rivning av viss aldre utrustning samt installation av rérbryggor m.m. for distribution av media.
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6 Avskiljning av koldioxid (CCS-anlaggning)
6.1 Oversikt

Syftet med den planerade CCS-anlaggningen &r att avskilja koldioxid frdn cementugnarnas
rékgaser.

Figur 6-1 utgor en 6versiktsbild av processen for koldioxidavskiljning. Anlaggningen fungerar
principiellt s att rokgaser fran cementugnarna leds i en avgaskanal till en kylare (DCC). Kylaren
tar bort en del av det vatten som finns i rokgasen och kyler samtidigt rokgasen, som leds vidare till
en absorber. Genom absorbern strdommar en absorbentlésning som binder till sig koldioxid vid
kontakt med rékgasen. Rokgasen strommar uppat, lamnar absorbern renad fran koldioxid och leds
vidare ut genom den nya skorstenen. Absorbentldsningen leds vidare till en desorber (ocksa kallad
stripperkolonn) dar absorbentlosningen varms upp. Néar l6sningen varms avgar koldioxiden i
gasform. Den gasformiga koldioxiden leds till tryckséttning och kylning dar den 6vergar i flytande
form. Den flytande koldioxiden mellanlagras sedan i tankar i vantan pa utlastning till fartyg och
vidare transport till extern mottagare for slutférvar.

Rokgas med
rester av CO,

Gasformig CO, Mellanlager CO,

Cirkulation av
absorbentlésning

Flakt

Flytande CO,

—| |—

Trycksattning &
kylning

DCC— Absorber - binder CO, Desorber — avskiljer CO, fran

Kondensering av till absorbentldsning absorbentlésning under

Figur 6-1 Oversikt av koldioxidavskiliningen.

Idag finns det endast en handfull tekniker som har en sadan teknisk mognadsgrad att de kan
appliceras for koldioxidavskilining. Inom Heidelberg Materials-koncernen har det under lang tid
pagatt forskningsprojekt med syfte att utvardera lampliga tekniker for avskiljning av koldioxid fran
cementugnarnas rokgaser. Resultaten fran dessa utredningar har visat att koldioxidavskiljning
med aminteknik har manga férdelar jamfort med andra alternativ. Detta géller i synnerhet den
hoga avskiljningsgraden av koldioxid som kan uppnas — mer an 95 % — samt att tekniken har
tillampats under lang tid i kemi- och petroleumindustri.

CCsS-anlaggningen med dess tillhdrande infrastruktur (Figur 6-2) kommer att utgdra en helt ny del i
verksamheten.

CCS-anlaggningen kommer att anlaggas i Ostra brottet och innefatta utrustning for att avskilja och
mellanlagra koldioxiden. En ny rékgaskanal kommer att uppforas fran befintlig skrubberskorsten till
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Ostra brottet for att leda cementugnarnas rokgaser till CCS-anlaggningen. Samtidigt uppférs en ny
mediabrygga fran Ostra brottet till den nya Norra piren i hamnen (nr 9 i Figur 6-2).

1. SCR
2.DCC
3. Absorber

| 4. Skorsten
5. Byggnad "Varme Integrering”

# (varmepumpar, kompressorer, vattenrening, m.m.)

6. Stripper (desorber)
7. Byggnad "Tryckséttning och Forvatskning”
(pumpar, kylsystem ammoniak, m.m.)
8. Lagringstankar flytande koldioxid
9. Mediabrygga for rérledningar
(koldioxid, brénsle, el, m.m.)

| A. Lagringstankar Aminer
B. Lagringstank olja (media fér varmevéaxling)
C. Lagringstankar kondensat/vatten
D. Mediabrygga for rérledningar

| (olja varmevéxling, m.m.)

© Lantmateriet

Figur 6-2 Principskiss av CCS-anlaggning och Norra piren.

CCS-anlaggningen kommer att anpassas for att ta emot rokgaser fran bada cementugnarna.
Anlaggningens design gor det ocksa majligt att ta emot rokgaserna i de fall nar enbart ugn 8 ar i
drift. Anlaggningen fungerar pa sa satt att antingen leds hela rokgasflodet fran skrubberskorstenen
till avskiljning eller sa avleds inget flode till avskiljning. Produktionen av klinker och cement, dvs.
drift av cementugnar och cementverk, kommer att kunna utforas pa motsvarande sétt som i
befintlig verksamhet, dvs. oberoende av om CCS-anléaggningen ar i drift eller ej (t.ex. vid
underhallsstopp i CCS-anlaggningen).

6.2 Selektiv katalytisk reduktion (SCR)

Efter att rékgaserna har lamnat skrubbern kommer de till ett férsta reningssteg dar de forbereds
infor avskiljning av koldioxid i CCS-anlaggningen. Reningssteget ar en reningsanlaggning med
SCR-teknik (nr 1 i Figur 6-2). Reningsanlaggningens syfte ar att reducera forekomsten av
kvaveoxider for att 6ka avskiljningsgraden av koldioxid i absorbern (nr 3 i Figur 6-2). Alltfér hog
forekomst av kvaveoxider i absorbern kan innebara kemisk degradering av absorbentlésningen,
vilket i sin tur férsamrar avskiljningsgraden samt leder till hdgre férbrukning av aminer.

Reningstekniken innebar att ammoniak doseras till rokgasen vid en temperatur av ca 300—400 °C.
Dosering sker i en katalytisk badd (som t.ex. innehaller V20s) som aktiverar processen.
Rokgaserna som lamnar skrubbern har en temperatur pa knappt 60 °C varfor det kravs
forvarmning av de rékgaser som lamnat skrubbern. Denna férvarmning planeras att ske genom att
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aterfora restvarme fran produktionen av klinker. Restvarmen atertas i varmevaxlare och
distribueras via system med uppvarmd olja, se avsnitt 5.8.1.

Skalet till att denna reningsteknik &ar planerad att installeras ar kravet pa begransning av
fororeningar i efterféljande absorbentsteg. Mot bakgrund av detta kan reningsanlaggningen
komma att tas ur drift nar CCS-anlaggningen inte ar i drift.

6.3 DCC — direktkylare

Efter att rékgaserna renats leds de vidare till direktkylaren (DCC, direct contact cooler) (nr 2 i Figur
6-2). Rokgaserna har ett vatteninnehdll som motsvarar att det folier med ca 90—-120 m3/h.
Direktkylarens uppgift ar att kyla rékgaserna och kondensera ut vatten (rékgaskondensat). |
processen renas rokgaserna pa vattenlosliga féroreningar som svaveldioxid, vateklorid (HCI) och
vatefluorid (HF).

Kylaren bestar i praktiken av en kyltank. | tanken sprayas rokgaserna med nedkylt vatten (ca

35 °C) for sdnka rokgastemperaturen till ca 40 °C och mdjliggéra kondensering av den fukt som
finns i rokgasen. Vattnet som anvands for att begjuta rokgaserna ar kondensat fran rokgaserna
som kylts med nagon av de kyltekniker som anvands (luft- eller havsvatten) och darefter
recirkulerar det tillbaka i processen. Det recirkulerande vattnet pH-justeras med natriumhydroxid
for att sakerstalla hog infangningsgrad av svaveldioxid.

Det vatten som kondenserats ut (rokgaskondensat) leds dels vidare och ateranvands i processer,
dels till en vattenreningsanlaggning. Uppskattningsvis avskiljs det ca 60 m3/h rokgaskondensat
under normaldrift med rakvarn i drift. Vid tillfallen nar rdkvarnen inte ar i drift och inget ramjol
torkas kan kondensatflodet uppga till ca 90 m3/h.

6.4 RoOkgaskondensat, vattenrening m.m.

| Figur 6-3 nedan ges ett dversiktligt flidesschema tver den planerade vattenhanteringen vid
CCsS-anlaggningen.

Avskilt rokgaskondensat avses ateranvandas bade for CCS-anlaggningens processer och
vattenbehov och vid tillverkningen av klinker och cement.

Beroende pa vad rokgaskondensatet ska anvandas till, leds det vidare till forbrukarna med eller
utan rening. Principiellt planeras systemet vara uppbyggt med ca tre tankar eller bassénger och en
vattenreningsanlaggning och fungera pa foljande satt:

1. Rokgaskondensat fran direktkylaren leds till en forsta mellanlagringstank fran vilken det
distribueras till forbrukare i produktionen av klinker och cement (t.ex. skrubber,
slamkvarnar, cementkvarnar m.fl.) eller till vattenreningsanlaggningen.

2. Kondensat som leds till vattenreningsanlaggningen renas for att uppfylla de krav som
efterféljande forbrukare (t.ex. kylanlaggningar, varmepumpar) stéller. Utdver det renade
vattnet sa uppstar ett rejekt som innehaller de fororeningar (salter, metaller m.m.) som
avskilts. Rejekt leds till en separat lagringstank for vidare distribution till férbrukare i
cementproduktionen medan det renade vattnet leds till en bufferttank.

3. Rejekt anvands som substitut till processvatten och binds till produkterna (klinker och
cement). Renat kondensat anvands som processvatten eller hos forbrukare dar vattnet i
huvudsak férangas, t.ex. luftkylare.

| vissa situationer begransas mdjligheten att ta till vara allt kondensat och anvanda detta antingen i
cementproduktionen eller i CCS-anlaggningen. Sadana situationer kan antingen vara nar
rdkvarnarna inte ar i drift, eller vid lagre omgivningstemperatur da forbrukningen av vatten till
luftkylningen &r lagre. | dessa situationer leds renat kondensat till havet antingen tillsammans med
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kylvattenutslapp eller via egen ledning. Det kondesat som leds ut kommer att fa en motsvarande
temperatur som kylvattnet genom spadning. Overledning av renat kondensat kan komma att
uppga till ca 200 000 m?/ar.

Som framgér av flodesschemat i Figur 6-3 innebar den principiella utformningen av
vattenhanteringen att rokgaskondensat nyttiggors i produktionen av klinker och cement. Detta
kommer féranleda en minskad forbrukning av processvatten (sétvatten) vid drift av CCS-
anlaggningen. CCS-anlaggningen resulterar séledes inte i nagon 6kad anvandning av
processvatten, se vidare avsnitt 13.1.

Nar kondensat och rejekt anvands av férbrukarna i produktionen av klinker och cement, kommer
detta att bindas till produkterna eller anvandas i de férbrukare som idag nyttjar processvatten (t.ex.
skrubber). Endast renat vatten kommer att slappas ut till omgivningen i form av éverledning av rent
vatten till havet eller forangning fran kylanlaggningar, se vidare avsnitt 6.11.

|

Férbrukare -

Produktion
Cementklinker

Skrubber Produktion (A ((TiTEY
Cement Rejekt (I6sning)
Rejekt + kondesat

Kondensat
/ Rejekt

Férbrukare -
Renvattentank Férangning
Avledning

Renings-

mamne Kondensat " |
anléiggning

Absorber -
Forangning Sl e e B e i e
i skorsten

Figur 6-3 Principskiss av hantering av rékgaskondensat och tillhérande vattenrening.

Slutgiltig design av vattenreningsanlaggningen kommer att ske i samband med detalj-
projekteringen av CCS-anlaggningen. Val av reningsteknik ar beroende av leverantoérskrav hos
efterféliande forbrukare sdsom kylanlaggningar m.m. Olika tekniker kan vara aktuella att anvanda i
reningsanlaggningen, t.ex. flotation, mikrofilter eller omvand osmos. Vattenreningskemikalier kan
komma att anvandas i reningsprocessen.

6.5 Absorber (inklusive skorsten)

Efter att rokgaserna passerat direktkylaren (DCC) sa leds de vidare till absorbern (nr 3 i Figur 6-2).
Absorbern ar i princip en hog kolonn som bestar av olika steg dar rokgasen passerar.

Rokgaserna leds in i botten pa absorbern varefter de strommar uppat till det forsta steget,
avskiljningssteget. | avskiljningssteget moter rokgaserna den ométtade absorbentlésningen som
bestar av aminer. Koldioxiden i rokgasen binds till absorbentldsningen som darefter blir mattad
med koldioxid samtidigt som den rinner ner i botten av kolonnen. Reaktionen mellan
absorbentlésningen och koldioxiden ar exoterm vilket innebér att varme utvecklas under
processen.
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Rokgaserna har nu renats fran koldioxid men fortsatter att stiga upp genom kolonnen. Rokgaserna
kan i detta lage innehalla rester av olika aminféreningar, ammoniak, organiska féreningar (t.ex.
formaldehyder) samt féroreningar som initialt passerat skrubber och SCR (t.ex. kvéaveoxider och
metaller). For att kyla och rena rokgaserna fran fororeningar kommer de att tvattas med vatten i ett
eller flera tvattsteg. Det ar mojligt att mer &n ett tvattsteg kommer att appliceras dar det i det forsta
steget anvands en cirkulerande vattenstrém for att tvatta ut huvuddelen av féroreningarna, medan
det i ett andra tvattsteg anvands renat vatten for att sakerstalla reducering av degraderade aminer.
Ett sddant andra tvattsteg kan utrustas med filter som innehaller aktivt kol for att avskilja organiska
foreningar.

Nar rokgaserna passerat tvattstegen sa har mer an 95 % av rokgasens ursprungliga koldioxid
avskilts till absorbentlésningen. Den renade rokgasen slapps darefter ut genom den nya
skorstenen (nr 4 i Figur 6-2). Absorberns slutgiltiga design ar beroende av leverantérsval, vilket
aven paverkar utformningen av absorberns reningssteg. Ytterligare ett sista reningssteg —
syratvatt (acid wash) — kan vara aktuellt att installera beroende av leverantérens designlésning.
Reningssteget skulle antingen kunna utgora ett substitut eller ett komplement till féregdende
tvattsteg.

6.6 Fororeningar i renade rokgaser

Nar CCS-anlaggningen ar i drift kommer de totala utslappen av flertalet féroreningar att vara lagre
an nar CCS-anlaggningen inte ar i drift. Detta galler i synnerhet kvaveoxider och svaveldioxid.
Skalet till detta ar det flertal reningssteg som tillampas; SCR och direktkylare (DCC). Utéver
svaveldioxid och kvaveoxid mdojliggor den tillkommande reningsutrustningen att &ven andra
féroreningar avskiljs, t.ex. stoft, metaller, vateklorid (HCI) och vatefluorid (HF). Detta till foljd av de
tvattsteg (direktkylare och absorber) som rokgasen passerar. Exakta data for storleken pa
reduktionen av dessa fororeningar kan dock forst erhéllas efter testkdrning av anlaggningen.

CCsS-anlaggningen kan medféra att utslapp av vissa fororeningar tillkommer. Detta géller till
exempel rester av absorbentlésningen (AMP — aminomethylpropanol, piperazin, nitrosamin,
nitramin), formaldehyder (formaldehyd, acetaldehyd) och ketoner (aceton). Darutéver kan det
ockséa komma att ske en 6kning avammoniak (NHs), som kan bildas i absorbern.

| Tabell 6-1 redovisas uppskattade totala méangder och halter som férvantas férekomma i utslapp
fran den nya skorstenen vid drift av CCS-anlaggningen. Uppskattningen baseras pa konservativa
antaganden om att en del av féroreningarna kan uppga till som mest samma totala mangd som de
fororeningar som lamnar cementugnarna. Tabellen innehaller ocksé information om den totala
mangden fororeningar som uppskattas forekomma efter respektive reningssteg for att visualisera
processernas rening.

Det bor framhallas att rokgasen som slapps ut efter absorbern ar renad fran koldioxid. Detta
innebar att det ar en mindre total volym av rokgas som slapps ut efter absorbern an den volym av
rokgas som kommer till absorbern fran cementugnarna. Mot bakgrund av detta ar det inte
tillampligt att jamfora fororeningshalter vid en referenshalt av 10 vol-% O: i rokgaser fran
cementugnarna respektive rokgaser efter absorbern.
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Tabell 6-1 Uppskattade utslapp av fororeningar fran CCS-anlaggningens rokgaser

Méangd efter

Fororening Reningsteknik? cementugnar

(ton)

Mangd efter
SCR

(ton)

Mangd efter
absorber — utslapp
ny skorsten

(ton)

Kommentar

Textila sparrfilter +

DCC 53

Stoft

53

53

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fr&n cementugnar. | DCC:n reduceras
stofthalten i rokgasen till foljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.

Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av partiklar avgar i DCC. Konservativt
antagande att uppskattad halt i rokgas ut fran skorsten ar < 14 mg/Nm? tg.

NOx SNCR + SCR 1753

310

310

Till absorber: Minskad halt pga. rening av NOx i SCR-utrustningen.

Efter absorber: Uppskattad halt i rokgas ut fran skorsten ar 74 mg/Nm? tg.

SO, FGD + DCC 202

202

17

Till absorber: Minskad halt pga. rening i DCC.

Efter absorber: Uppskattad halt i rokgas ut fran skorsten ar 4 mg/Nmé tg.

Cco SCR 8730

8730

8730

Till absorber: CO oxideras till CO, i SCR. Detta féranleder att CO till absorber &r lagre an den
halt som finns i rokgasen som kommer fran cementugnarna.

Efter absorber: Konservativt antagande att uppskattad halt i rékgas ut frAn skorsten &ar < 2084
mg/Nm? tg.

TOC SCR 97

29

197

Till absorber: TOC kommer att oxideras i SCR. Reningskapaciteten beddms vara ca 70 % i
SCR.

Efter absorber: | absorbern finns forutsattningar for att det kan bildas nya organiska
féreningar, aldehyder (formaldehyd, acetaldehyd), ketoner (aceton). Uppskattad halt TOC i
rokgas ut fran skorsten exklusive aldehyd och ketoner bedéms uppga till ca 7 mg/Nmé tg.
Uppskattad halt TOC i rékgas ut fran skorsten inklusive aldehyd och ketoner bedéms uppga till
ca 47 mg/Nm? tg (20 mg/Nm? tg, formaldehyd och acetaldehyd; 20 mg/Nm?3 tg, aceton).

Textila sparrfilter +

A
FGD + DCC 10x10%-3

s Cd, Tl

10 x 10"-3

10 x 10"-3

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fr&n cementugnar. | DCC:n reduceras
stoftbundna metaller i rokgasen till foljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.

Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att stoftbundna metaller (partiklar) avgar i
DCC.

3 Kursivering avser tekniker som ar implementerade for cementugnar
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Foérorening

Reningsteknik®

Mangd efter
cementugnar

(ton)

Mangd efter
SCR

(ton)

Mangd efter

absorber — utslapp

ny skorsten

(ton)

Kommentar

> Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu,
Mn, Ni, V

Textila sparrfilter +
FGD + DCC

917 x 10"-3

917 x 10"-3

917 x 10"-3

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fran cementugnar. | DCC:n reduceras
stoftbundna metaller i rokgasen till foljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.

Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att stoftbundna metaller (partiklar) avgar i
DCC.

Hg

Textila sparrfilter +
FGD + DCC

5x10"-3

5x10"-3

5x10"-3

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fran cementugnar. Kvicksilver aterfinns i
huvudsak i gasfas i analyserade prover. | DCC:n sker kylning med vatten.

Efter absorber: Det tillférs inga kemikalier som innehaller kvicksilver. Halterna efter absorbern
antas saledes vara desamma eller lagre till foljd av att stoftbundna metaller (partiklar) avgar i
DCC.

zn

Textila sparrfilter +
FGD + DCC

628 x 10"-3

628 x 10"-3

628 x 10"-3

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fran cementugnar. | DCC:n reduceras
stoftbundna metaller i rokgasen till féljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.

Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till féljd av att stoftbundna metaller (partiklar) avgar i
DCC.

NH;

DCC

50

50

209

Till absorber: Samma halt som frdn cementugnar.

Efter absorber: | absorbern finns forutsattningar for att det kan bildas ammoniak. Halten
bedéms uppga till < 35 mg/Nm?. Konservativt antagande att uppskattad halt i rokgas ut fran
skorsten &r < 50 mg/Nm? tg.

HCI

FGD + DCC

14

14

14

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fran cementugnar. | DCC:n reduceras
halten i rékgasen till f6ljd av att HCI reagerar med kondensatet som falls ut.

Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att HCI kan reagera med kondensatet.

HF

DCC

95 x 10"-3

95 x 107-3

95 x 107-3

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fr&n cementugnar. | DCC:n reduceras
halten i rékgasen till féljd av att HCI reagerar med kondensatet som falls ut.

Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att HCI kan reagera med kondensatet.
Konservativt antagande att uppskattad halt i rokgas ut fran skorsten ar < 3 mg/Nm? tg.

PAH 16 (exkl. naftalen)

Textila sparrfilter +
FGD + DCC

163 x 10"-3

163 x 10"-3

163 x 10"-3

Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fr&n cementugnar. | DCC:n reduceras
PAH (stoftbundet) i rokgasen till foljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.
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Mangd efter Mangd efter

Mangd efter
absorber — utslapp

Fororening Reningsteknik® DLl SCR ny skorsten Kommentar
(ton) (ton) (ton)
Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att PAH som &r stoftbundet (partiklar)
avgar i DCC.
Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fr&n cementugnar. | DCC:n reduceras
; - PAH (stoftbundet) i rokgasen till foljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.
PAH 16 (inkl. naftalen) Tex“'c‘;" Spa"g'(tfr T 3400x10n3 3409 x 1073 3409 x 10-3
FGD+D Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att PAH som &r stoftbundet (partiklar)
avgar i DCC.
Till absorber: Till DCC &r halten motsvarande som fran cementugnar. | DCC:n reduceras
; A dioxin (stoftbundet) i rokgasen till foljd av att partiklar avskiljs med kondensatet.
Dioxin (I-TEQ) Tex“'c‘;" Spa”g'(tf’ * 008x10M6  0,08x10%-6 0,08 x 10°-6
FGD+D Efter absorber: Minskat innehall i rokgas till foljd av att dioxin som ar stoftbundet (partiklar)
avgar i DCC.
; Till absorber: Ej relevant.
AMP (Amlnorlnethyl Tvattsteg absorber 0 0 145
propanol) Efter absorber: Totala emissioner av priméra aminer < 32 mg/Nm?.
Till absorber: Ej relevant.
Piperazine Tvéttsteg absorber 0 0 45
Efter absorber: Totala emissioner av sekundéra aminer < 10 mg/Nm§.
Till absorber: Ej relevant.
Nitrosamin Tvéttsteg absorber 0 0 5x10"-3
Efter absorber: Totala emissioner av nitrosamin < 1 pug/Nmé2.
Till absorber: Ej relevant.
Nitramin Tvattsteg absorber 0 0 5x 1073

Efter absorber: Totala emissioner av nitramin < 1 ug/Nm?.
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6.7 Overvakning av utslapp

Det kommer att finnas kontinuerliga 6vervakningssystem for kontroll av féroreningar i rékgaserna
pa flera platser i anlaggningen. Minst ett system kommer att finnas installerat i rékgaskanalen efter
skrubbern for att kontrollera forekomsten av féroreningar i rékgaserna efter cementugnarna.
Darutéver kommer det finnas ett system for att Gvervaka fororeningsinnehallet i de rokgaser som
lamnar den nya skorstenen i Ostra brottet.

Installationen av 6vervakningssystem pa olika platser ar nédvandig bade av processmassiga och
utslappsregulatoriska skal. | Tabell 6-2 redovisas hur utslapp till luft planeras att 6vervakas.

Tabell 6-2 Overvakning av utslapp i rokgas

Férorening Overvakning
0O, Kontinuerlig
Stoft Kontinuerlig
NOXx Kontinuerlig
SO, Kontinuerlig
CO Kontinuerlig
TOC Kontinuerlig
> Cd, Tl Periodisk

> Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V Periodisk
Hg Periodisk
Zn Periodisk
NH3 Kontinuerlig
HCI Kontinuerlig
HF Periodisk
PAH (summa 16) Periodisk
Dioxin (I-TEQ) Periodisk
AMP eller motsvarande priméaramin Kontinuerlig

Piperazine eller motsvarande sekundaramin Kontinuerlig

Nitrosamin Periodisk

Nitramin Periodisk

6.8 Desorber (stripper)

| desorbern (nr 6 i Figur 6-2) avgar koldioxid i gasfas fran absorbentlosningen. Detta sker vid en
temperatur av ca 100-125 °C. For att avgangen av koldioxid ska dga rum kréavs tillskott av varme.
Processen i desorbern drivs genom att varme (&nga) tillférs i den nedre delen av desorbern.
Angan bestéar av vatten och koldioxid och kommer fr&n absorbentlésningen som i botten av
desorbern leds till en sa kallad "reboiler”. | reboilern varms absorbentldsningen upp genom att den
tillférs varme fran vattenanga genom varmevéxling. Angan (vatten och koldioxid) fran den
uppvarmda absorbentlésningen leds tillbaka till desorbern dar den stiger upp genom kolonnen och
varmer upp absorbentlésningen. Koldioxid som avgar fran absorbentldsningen stiger till toppen av
desorbern déar den leds vidare for trycksattning (kompression). Koldioxidfattig absorbentlésning
som passerat reboilern och avskilts fran koldioxid pumpas tillbaka till absorbern och ateranvands.
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Vattenangan som nyttjas vid varmevaxling i reboilern kommer framfér allt fran restvarme i
cementprocessen, fran reaktionsvarme i absorbern och fran komprimeringen av koldioxid dar
varme atervinns vid kylstegen. Denna typ av varmeatervinning ar mycket effektiv och pa sa vis kan
energitiliskott i form av elektricitet minimeras.

6.9 Regenerering av absorbentlosning

Det sker en degenerering av absorbentlésningen nar den cirkulerar mellan absorber och desorber.
Degenereringen innebar att absorbentldsningen reagerar med kemiska foéreningar i rokgasen, t.ex.
syre, kvaveoxider, svaveloxider och stoft. Utdver detta bildas ocksa stabila salter i reaktionen
mellan aminer och féreningar med lagt pH-varde. Salterna &r sa kallade HSS (Heat Stable Salts)
och regenereras inte nar varme tillférs i desorbern. En degenererad absorbentldsning kan
forsdmra avskiljningsgraden av koldioxid samt leda till 6kad energiférbrukning.

For att motverka degenerering kommer en delstrom av omattad absorbentldsning att avledas till
en sa kallad "reclaimer” for att regenereras. | processen tillférs natriumhydroxid och varme, vilket
resulterar i att salter och fororeningar frigors fran absorbentlosningen. Processen skapar ett
restslam som bland annat innehaller stabila salter, aminer och metalloxider. Restslammet ar ett
avfall som leds vidare till en slamtank. Restslammet har ett relativt hogt energiinnehall vilket
mojliggor att det kan tillféras cementugnarna som bransle. Heidelberg Materials planerar att
anvanda detta slam som brénsle under forutsattning att det har tillrackligt hdgt energivéarde och
kemiska egenskaper som tillater att det tillsatts cementugnen. Vid behov kan slammet komma att
tas omhand av extern avfallsentreprendr. Uppskattningsvis kommer det arligen att uppkomma ca
570 ton slam (torrvikt). | ett konservativt scenario berdknas upp till ca 1 500 ton slam (torrvikt)
bildas i reclaimern.

6.10 Trycksattning, férvatskning och mellanlagring

Koldioxid som separerats i desorbern genomgar trycksattning och forvatskning (nr 7 i Figur 6-2)
innan den kan mellanlagras i tankar (nr 8 i Figur 6-2).

Koldioxiden (i gasfas) som lamnar desorbern innehaller vatten och olika kemiska komponenter
(t.ex. syre och kvave) som behdver avlagsnas. Koldioxiden passerar olika steg av kompressorer
dar temperaturen sanks efter varje kompressorsteg. Under denna process kondenseras vatten
tillsammans med vattenlosliga féroreningar. Det kondenserade vattnet atercirkuleras i
kompressionsstegen for att generera anga som senare anvands till reboilern (se avsnitt 6.8).

Efter kompressorerna passerar koldioxiden kylsteg dar den gasformiga koldioxiden kyls med rent
vatten med &g temperatur (néara fryspunkten). Detta kylsteg mojliggér bade att vattenldsliga
féroreningar kan bindas i kylvattnet och kondensering av vatten innan efterfoljande torksteg.
Vatten som kondenserat ut recirkulerar i systemet och leds tillbaka till floden med
rokgaskondensat. Den kylda koldioxiden genomgar sedan ytterligare torksteg och filtrering innan
forvatskning.

| forvatskningssteget kyls koldioxiden i olika steg samtidigt som rester av andra gasformiga
komponenter (t.ex. syre och kvéve, koldioxid) avskiljs och ventileras ut till omgivningsluften. |
samband med att koldioxiden kyls ned dvergar den till flytande form och leds vidare till
lagringstankarna dar koldioxiden mellanlagras innan utlastning till fartyg.

Lagringstankarna ar trycksatta och koldioxiden férvaras i en temperatur som &r cirka -20 °C eller
lagre. Slutlig utformning av lagringstankar (lagringstemperatur och tryck) maste anpassas till de
system som tillampas p& marknaden for transport och slutlagring av koldioxid. Denna marknad ar
under utveckling och det kan innebéra att Heidelberg Materials lagringssystem (tankar) antingen
designas for lagtryck, ca 510 bar, eller mellantryck, ca 10-20 bar. Lagringstankarnas totala
kapacitet kan komma att uppga till totalt ca 53 000 m? koldioxid.
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6.11 Kylning

CCS-anlaggningen innehaller flera delprocesser som kraver avledning av varme (kylning) for att
det ska vara mgjligt att avskilja koldioxiden och férvatska den till flytande fas. | processer dar det
finns tillganglig hogvardig varme kommer denna att avledas och restvarmen nyttjas for produktion
av anga i varmepumpar. Anlaggningen innehaller dock flera processteg (DCC, absorber,
forvatskning av koldioxid) med lagvardig restvarme som inte ar tekniskt mojligt att utnyttja i andra
delprocesser.

For kylning av processer med lagvardig restvarme kan olika kyltekniker tillampas, t.ex. kylning
med havsvatten eller kylning i kyltorn. Val av kylteknik anpassas for att optimera kylning av
respektive delprocess dar slutgiltigt val sker tilsammans med leverantdr i samband med CCS-
anlaggningens slutliga designfas. Kylningen kan utformas som en kombination av olika
kylningstekniker.

6.12 Skyddsbarriarer

6.12.1 Skyddsbarriarer for flytande koldioxid

Koldioxiden maste forvatskas for att den ska vara mojlig att mellanlagra i tankar inom
verksamhetsomradet och for att den ska kunna transporteras med fartyg till permanent slutlagring.
Forvatskningen innebar att den koldioxid som mellanlagras har 6kat i densitet med cirka 550
ganger jamfort med gasen vid normalforhallandet?.

Inom anléggningen finns flera automatiska system for att évervaka forvatskad koldioxid. Dels finns
utrustning for att kontrollera den koldioxid som forvararas i lagringstankarna, dels finns utrustning
for att kontrollera forvatskad kodlioxid som distribueras i ledningsnétet vid utlastning. Utrustning for
kontroll utgdrs till exempel av givare for att méata tryck respektive temperatur samt gasdetektorer. |
anlaggningen finns ett automatiskt system foér nddavstéangning, ESD-system (Emergency Shut
Down). Signaler fran Gvervakningsutrustningen hanteras i systemet och vid larm styr ESD-
systemet anlaggningen i felsékert lage. Detta innebér till exempel reglering av nédavstangnings-
ventiler (ESDV), stéangning eller 6ppning, nar anlaggningen gar in i felsékert lage. Nod-
avstangningsventiler finns pa strategiska platser som till exempel vid mellanlagringstankar,
utlastningsarmar for koldioxid pa Norra piren och langs med rérledningar for distribution av
koldioxid. Vid handelse av lackage fran rérledning stangs nodastangningsventilerna automatiskt.
Vid hogt tryck i lagringstankarna kan nédavstangningsventiler 6ppnas for att ventilera ut gasformig
koldioxid och sanka trycket i lagringstankarna.>

Automatiska kontrollsystem ar kopplade till bemannat kontrollrum varifrdn anlaggningen kan
sténgas ned manuellt. Kritisk reglerutrustning i delar av CCS-anlaggningen som hanterar flytande
koldioxid ar ocksa ansluten till UPS-system. Detta system sakerstaller att det finns strom for att
satta anlaggningen i felsakert lage i handelse av strombortfall.

6.12.2 Skyddsbarriarer for kylmedia (ammoniak)

| CCS-anlaggningen kommer avskild koldioxid i gasform att forvatskas till flytande fas. For att
koldioxiden ska overgd i flytande fas, kravs att temperaturen sanks och att trycket tkas. Sankning
av koldioxidens temperatur utférs genom varmevaxling mot ett kallare kylmedium (vattenfri
ammoniak) som cirkulerar i kylanlaggningen. Ammoniak ar sedan lange etablerat som kylmedium
for industriella kylandamal och ar den vanligaste forekommande systemlosningen for storre
anlaggningar.

Kylanlaggningen med ammoniak &r placerad inomhus i byggnad. Gasdetektorer kommer att finnas
installerade i byggnadens maskinrum dar ammoniak cirkulerar i kylkretsarna. Det kommer att

4 gasvolym vid 0 °C och 101 325 Pa
5 EDP-system (Emergency Depressurization)
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finnas automatiska system som aktiveras vid detektion av ammoniak. Vid design av
kylanlaggningen tas hansyn till standarden SS-EN-3786 vilket innebar att varje maskinrum ar
utformat som en separat brandcell med automatisk stangning av rummens dérrar vid handelse av
att ammoniak detekteras i rummet. Darutdver har maskinrummen en invallande utformning
(trosklar eller motsvarande) som sakerstéller att utlackande flytande ammoniak kan innehallas i
maskinrummet. Maskinrummen kommer att vara utrustade med mekanisk ventilation (HVAC) for
att reglera klimatet (temperaturen) i maskinrummen. Utformning och design av byggnadens
mekaniska ventilation anpassas utifran gallande standard SS-EN-378. Detta innebar att om halten
av ammoniak i maskinrummet i handelse av lackage Gverstiger en given sakerhetsniva (t.ex.

500 ppm), aktiveras nodventilationen. Nodventilationen har ett reducerat flode i forhallande till
normalt driftlage och ger en kontrollerad ventilering till omgivningen av den ammoniak som finns i
maskinrummet.

6.13 Kemikalier

6.13.1 Overgripande

Huvuddelen av CCS-anlaggningens kemikalieforbrukning utgors av aminlésning som anvands for
avskiljning av koldioxid (Tabell 6-3). Utéver aminer anvands aven kemikalier for justering av pH
(natriumhydroxid) och ammoniak som doseras till SCR. For rening av kondensatet kan det ocksa
vara aktuellt att anvanda olika vattenreningskemikalier.

Tabell 6-3 Beddmd ungefarlig férbrukning av kemikalier vid CCS-anlédggningen

Kemikalier Enhet Forbrukning (ar)*
Aminprodukt ton 800**

NaOH ton 25

Ammoniak < 25 vol-% m?® 1000

*Uppskattad férbrukning vid en avskiljning av 1 800 000 ton koldioxid
**Forbrukning av aminprodukt paverkas av rokgasens kemiska sammansattning.

Utover de kemikalier som férbrukas kontinuerligt i avskiljningsprocessen anvands ocksa olika
kemiska produkter for drift av anldggningen. Detta ar t.ex. kemikalier i olika system for éverforing
av varme och kyla i processer for varmevaxling. Sadana kemikalier kan t.ex. vara glykol, olja och
ammoniak.

6.13.2 Aminprodukt

Den planerade CCS-anlaggningen utformas for avskiljning av koldioxid med aminteknik. Detta
innebar att det till absorbern tillférs en absorbentlésning (aminer och vatten) for att avskilja
koldioxiden.

Aminer ar kemiska substanser som ar derivat av ammoniak och dér en eller flera vateatomer har
ersatts med en organisk molekyl, t.ex. med ett kolvate. Genrellt géller det att i samband med att
man utfor en teknisk design for en anlaggning fér koldioxidavskiljning, anpassas anlaggningen och
valet av amin till varandra. Detta innebér i praktiken att vilken/vilka aminprodukt(er) som kommer
nyttjias paverkas av det designkoncept som erbjuds av respektive leverantor. Vidare galler det att
aminprodukten kan vara en patentskyddad del av leverantérens koncept och tekniska design. Det
ar saledes forst nar en leverantor valts ut och kontrakterats samt nar leverantéren déarefter
genomfort den slutgiltiga utformningen av anlaggningen, som den exakta sammanséttningen av
aminprodukten ar kand.

For det tekniska underlag som tagits fram och de miljdbedémningar som genomforts for den
planerade verksamheten har man utgatt ifran den ej patentskyddade aminblandningen CESARL.

8 Kylanlaggningar och varmepumpar - Sakerhets- och miljokrav
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Denna produkt bedéms vara representativ for den aminblandning som kommer att anvandas i
verksamheten eftersom den bestar av bade en primar och en sekundar amin.

De aminprodukter som kommer att anvandas kan bade vara i l6st form, som levereras med
tankbil, eller i fast form, som levereras i sackar. Aminprodukt i I6st form férvaras i tankar inom
invallning. | avskiljningsprocessen blandas aminprodukterna med vatten till absorbentlésningen
som darefter cirkulerar mellan absorber och desorber.

6.14 Avfall och restprodukter

Degenererad absorbentldsningen innehaller energi och denna restprodukt planeras att anvandas
som brénsle i cementugnarna. Restprodukten transporteras i slutet sytem till lagringstank varefter
det tillsatts till huvudbrannaren i cementugnarna. Absorbentlésningen kan komma att skickas som
avfall till extern mottagare i det fall tervinning av restvarme inte ar mojligt.

Avfall som uppkommer i processen kommer att skickas till extern mottagare t.ex. filter, forbrukade
katalysatorer (SCR) m.m.
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7 Produktion av cement

7.1 Overgripande

| cementverket mals klinker tillsammans med olika typer av tillsatsmaterial och insatsmaterial till ett
fint pulver, cement. Den fardiga cementen kyls efter kvarnen i en cementkylare och lagras i silor i
hamnen innan utlastning till bat eller bil.

Heidelberg Materials planerar att i framtiden producera upp till 3,2 miljoner ton cement per ar.
Detta mgjliggors dels genom installation av utrustning som 6kar produktionskapaciteten, dels
genom ¢kad anvandning av tillsatsmaterial, t.ex. vulkanisk aska, slagg fran stalindustrin m.m. |
Tabell 7-1 redovisas producerad volym i befintlig verksamhet, nollalternativet och planerad
verksamhet.

Tabell 7-1 Produktionsvolymer tillverkad cement (ton/ar)

Befintlig verksamhet Nollalternativet Planerad verksamhet

Cement 2150 000 2 750 000 3200 000

7.2 FOrberedande malning och krossning

For att 0ka produktionen av cement kan férberedande krossning och malning av material bli
aktuellt att installera innan de befintliga cementkvarnarna (se avsnitt 7.3). Sadan férberedande
utrustning kan t.ex. utgoras av en vertikalkvarn (VRM)7 eller en hydraulkross®, se vidare avsnitt
7.7.

7.3 Malning av cement

I cementverket mals Klinker till ett fint pulver (cement) i cementkvarnarna tillsammans med
insatsmaterial som gips, jarnsulfat och malhjalpmedel. For att tillverka de olika cementprodukter
som foreskrivs i cementstandarden tillsatts ocksa olika tillsatsmaterial som t.ex. kalksten, flygaska
och slagg. De material som anvands beskrivs narmare i avsnitt 11.

Befintlig anlaggning bestar av fyra cementkvarnar. Cementkvarnen ar ett langt roterande stalror
som ar fyllt med kulor av metall (malkulor). Malkulorna rullar runt inne i stalréret och maler
(krossar) de ingdende materialen till cementpulver.

Den fardigmalda cementen fran kvarnarna skiljs av i en vindsikt, som ar placerad ovanfor
respektive kvarn. Material som inte &r tillrackligt finmalt gar i retur till kvarnarna. Luften fran
vindsiktarna renas fran stoft i textilfilter innan den slapps ut. Vindsiktar och filter ar placerade pa
fundament 6ver kvarnarna. Hela konstruktionen ar omsluten av en betong/stal -konstruktion for att
reducera buller och damning.

7.4 Cementkylare

Efter vindsikten passerar den fardiga cementen en rérformad kylare. Cementen kyls indirekt
genom att havsvatten rinner pa utsidan av réret medan den varma cementen passerar pa insidan
av roret. Efter kylning slapps havsvattnet tillbaka till havet. Intag- och utsl&ppspositionen for
havsvattenkylning till fabriken ar belagna langs Oceankajen, se vidare avsnitt 12.6.

7.5 Lagring av cement och utlastning

Efter att cementen har kylts transporteras den till silor via bandtransportdrer och elevatorer. Inom
anlaggningen finns atta silor med sammanlagd kapacitet av cirka 60 000 ton. Fran mellanlagringen

" Vertical Rolling Mill
8 Roller press
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i silor transporteras cementen till utlastningskajerna och fartygen. En mindre del av cementen
lastas ocksa ut pa lasthil for den gotlandska marknaden.

7.6 Utslapp och reningssystem

| cementproduktionen genereras stoft. Textila sparrfilter finns installerade efter malningsprocessen
i cementkvarnarna och stoftnivan fran dessa filter ar <10 mg/Nm3,

Det finns aven textila sparrfilter installerade for att ta hand om stoft som genereras i
transportsystem och omlastningsstationer. Stoftnivan efter dessa filter &r <10 mg/Nm3. Avskilt
material fran filter fors tillbaka in i processen.

7.7 Planerade férandringar

Processen for att producera cement planeras att fortsatta pa motsvarande satt som i befintlig
verksamhet dér klinker och tillsatser mals i cementkvarnarna.

Atgarder som planeras att vidtas for att nd en framtida produktionsdkning upp till 3,2 miljoner ton
cement ar féljande:

Installation av en vertikalkvarn (VRM) for att férmala material till cementkvarnarna (t.ex.
kalksten). Har tillkommer ocksa kringutrustning tillhérande kvarnen, som t.ex. utrustning
for distribution av varmluft for att torka det malda materialet (hetgasgenerator for lattolja),
textilfilter m.m. Denna atgard kan innebéra att det uppfors en ny byggnad i anslutning till
cementverk 1 och 2 (se Figur 7-1).

e Installation av hydraulkross (roller press) med tillhérande kringutrustning (filter m.m.) for
att krossa material innan de tillférs cementkvarnarna. Denna atgard kan innebéra att det
uppfors en tillhérande byggnad i anslutning till cementverk 1 och 2 (se Figur 7-1).

e Uppférande av nya lagersilor (filter m.m.) i anslutning till befintliga flygaskesilor. Nya silor
uppfors for lagring av vulkanisk aska.

Atgéarderna ovan innebér ocksa att det kan tillkomma tillhérande transportsystem och
lagringsutrustning (t.ex. silor) fér material samt installation av kringutrustning som el, tryckluft m.m.
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Figur 7-1 Indikativ placering av ny utrustning for 6kad cementproduktion.
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8 Hamnverksamhet
8.1 Oversikt

Inom Heidelberg Materials verksamhetsomrade och fastighet finns en hamn. | Heidelberg
Materials hamn finns tre kajer; Oceankajen, Cementpiren och Oljepiren. Eftersom Heidelberg
Materials planerar att 6ka produktionen av cement samt skeppa ut férvatskad koldioxid kravs en
utbyggnad av befintlig hamnkapacitet, se vidare avsnitt 8.5. | verksamheten importeras
huvuddelen av alla rAvarumaterial (férutom kalksten) med fartyg och dessa ankommer till hamnen.
Detta galler t.ex. branslen (kol, foradlat avfallsbransle (FAB), KEO (konverterad eldningsolja), AC-
bransle) och tillsatser (slagg, flygaska, sand, gips, m.fl.). Dessutom hanteras kemikalier (bl.a.
ammoniak) i hamnen. Den storsta hanteringen av material i hamnen utg6ors dock av de produkter
som lastas ut — framst cement men aven klinker som géar pa export.

Inom hamnen tas det &ven emot leveranser till Vattenfall. Vattenfall har en anlaggning for
reservkraft i Slite med lagercisterner for olika oljeprodukter. Oljeprodukterna levereras med fartyg
till Heidelberg Materials hamn.

Lastning av fartyg kan ske dygnet runt. Beroende pa vilken produkt som lastas ut ansvarar
antingen Heidelberg Materials personal eller fartygets personal for lastningen. Utlastning av
produkter utfors med slutna transportsystem eller rérledningar till fartygens lastutrymme.

For lossning av fartyg anvander hamnen utrustning som t.ex. hamnkranar for lossning av fasta
material och fasta branslen till kaj. P& kajen anvands lastmaskiner for att darefter antingen lasta
materialet till lastfordon for vidare transport till mellanlager eller lastning till inmatningsficka varifran
materialet transporteras till avsett mellanlager. For lossning av flytande branslen anvands fartygets
pumpar for att transportera branslet via ett rérsystem till avsedda cisterner.

Den Idpande verksamheten i Heidelberg Materials hamn kommer i stora drag att vara densamma
som idag. Den planerade verksamheten kommer dock att innebéra att ny infrastruktur uppfors (se
avsnitt 8.5).

8.2 Anlaggningar och drift

Hamnen ar en del av fabriken och drift av hamnen pagar dygnet runt, arets alla dagar, med
ankommande fartyg samt lastning och lossning av material.

Hamnen ar uppdelad i olika delar och hanterar olika produkter, se Figur 8-1 som visar hamnen
som den ser ut i nuvarande verksamhet. Oceankajen ar anpassad for bulkmaterial och dar lossas
ravarumaterial (rdmaterial, tillsatsmaterial, m.m.) och lastas produkter som kan hanteras med
kranar, lastmaskiner, dumprar, lastbilar och bandtransporter. Cementpiren anvands for att hantera
finkornigt material (cement) och det ar &ven mdijligt att lossa annat finkornigt material (aska). Norr
om Cementpiren finns Oljepiren och vid denna hanteras flytande kemikalier. Det &r ocksa majligt
att lossa aska dar. Norr om Oljepiren kommer den nya piren, Norra piren, att anlaggas, se Figur
8-3. Norra piren kommer att vara anpassad for att lossa och lasta kemiska produkter (koldioxid,
flytande branslen, ammoniak). Dartill kan den komma att utformas for att hantera finkorniga
material (cement och askor).

Langst i soder finns en hamn som tillhér Region Gotland (Apotekskajen). Apotekskajen ligger
utanfor Heidelberg Materials verksamhetsomrade och tillhor inte Heidelberg Materials verksamhet.

Inom hamnen finns byggnader med hamnkontor, verkstad, diverse férrddsutrymmen samt
lastbilsvag for vagning av inkommande gods. P& Oceankajen finns ocksé en byggnad som
innehaller den pumputrustning som distribuerar havsvattenkylning till produktion av klinker och
cement, se vidare avsnitt 12.6.
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Fartygen bunkrar dricksvatten vid kaj vilket sker genom slangar som kopplas till vattenlednings-
natet. Aven andra férbrukningsvaror (framférallt livsmedel) lastas till fartyget och avfall lamnas
som Heidelberg Materials tar omhand.

Inom hamnomradet finns flera ytor som anvands for lagring av material (t.ex. kol, gips och
foradlade avfallsbranslen). Material som inte ar kansliga for fukt lagras oppet (kol och gips) medan
fuktkansliga material lagras i hall (foradlade avfallsbranslen). Inkommande material kan ocksa
mellanlagras under kortare tid for vidare transport till fabriksomradet. Materialen lagras pa
hardgjorda ytor (asfalt eller betong). Fér en del av materialen som lagras finns det inmatningsfickor
varifrdn materialet transporteras in till produktionen.
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Figur 8-1 Principskiss dver nuvarande hamnverksamhet.
8.3 Lastning och lossning vid kajer

8.3.1 Oceankajen

Oceankajen ligger sdder om de befintliga pirarna, se Figur 8-1 och Figur 8-2. Oceankajen anvands
for lossning av branslen och material m.m. och utlastning av produkter.

Vid den norra delen av Oceankajen sker i huvudsak lossning av rdvarumaterial (gips, slagg m.m.).
Lossning utfors med en av hamnens kranar som &r stationerad pa den norra delen. Det finns dven
en inlastningsficka for rAvarumaterial for vidare transport till mellanlager inom fabriksomradet.
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Material som lossas till kajytan transporteras vidare till mellanlager inom fabriksomradet med
lastbil.

| mitten av Oceankajen finns utrustning for utlastning av klinker. Klinker lastas ut via bandtransport
till en svangbar utlastningsarm férsedd med strumpa (rér) som leder materialet ner i fartygets
lastutrymme. Utlastning av klinker utférs dag, kvall och natt.

Vid den sddra delen av Oceankajen sker i huvudsak lossning av branslen (kol, foradlade
avfallsbranslen m.m.). Lossning utférs med hamnens kranar. Vid lossning sker transport av
materialet antingen med lastmaskin till narliggande lager (t.ex. kollager) eller med lastbil till
mellanlager.

For den planerade verksamheten kan det komma att ske en férlangning av Oceankajen sdderut,
se vidare avsnitt 8.5.

Oceankaj, norr

[ / Inmatning - Tillsatser

Oceankaj, mitt

Utlastning - Klinker

W Oceankaj, syd

4]

:
r
| 1

Figur 8-2 Oceankajen.

8.3.2 Cementpiren

Cementpiren ligger mellan Oceankajen och Oljepiren, se Figur 8-1. Cementpiren anvands for
utlastning av fardiga produkter (cement) och intransport av finkornigt tillsatsmaterial (aska). Bada
sidorna av piren kan anvandas for lastning/lossning.

Material som lastas transporteras i slutna system till fartyget. Aven material fran lossande fartyg
transporteras i slutna system (rérsystem).
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Cementpiren kan komma att anpassas for att mojliggora att storre fartyg kan tas emot an vad som
ar fallet i dagslaget samt for att 6ka utlastningskapaciteten, se vidare avsnitt 8.5.

8.3.3 Oljepiren

Oljepiren ligger langst i norr, se Figur 8-1. | befintlig verksamhet anvands piren for att ta emot
flytande branslen, kemikalier och aska till Heidelberg Materials verksamhet. Darutéver anvands
piren for att ta emot flytande bransle till Vattenfalls verksamhet.

Heidelberg Materials planerar att uppféra en ny pir, Norra piren, for att mojliggdra utlastning av
koldioxid i fartyg. Foér att ta i drift den framtida Norra piren behdver den befintliga Oljepiren rivas.
Séaledes kommer denna enbart vara i drift till dess att den Norra piren ar driftsatt, se vidare avsnitt
20.2.

8.4 Utslapp och reningssystem

Utlastning av produkter kan generera uppkomst av stoft i transportsystemens omlastningspunkter.
I hamnverksamheten finns textila sparrfilter installerade pa flera positioner for att avskilja stoft fran
de gasfléden som ventileras till omgivningsluften. Stoftnivan efter dessa filter ar <10 mg/Nm3.

I hamnen finns utrustning for att ta hand om eventuellt oljeutslapp i vattnet samt utbildad personal.
Utrustning finns i form av oljelansar och absorptionsmedel i oljelansférrad i anslutning till kajen.

8.5 Planerade férandringar

Uppférandet av den nya CCS-anlaggningen samt 6kad produktion av cement foranleder
foérandringar i Heidelberg Materials hamn.

Foljande atgarder kan vara aktuella (se aven Figur 8-3).

A. Norra piren: Uppférandet av CCS-anlaggningen kraver en ny pir for utlastning av
koldioxid. Fran piren kommer det finnas majlighet att lasta ut koldioxid samt lossa flytande
kemiska produkter (branslen, ammoniak m.m.). Det kan ocksa vara aktuellt att mojliggora
hantering av fasta produkter vid piren. Detta galler utlastning av cement och lossning av
t.ex. askor.

B. Forlangning av Cementpiren: | befintlig verksamhet kan endast ett fartyg lastas at gangen.
For att optimera utlastningen av cement kan piren komma att férlangas samt forstarkas for
att mojliggora att tva cementfartyg lastas samtidigt.

C. Lagerhallar: For att mdéjliggéra 6kad hantering och lagring av avfallsbranslen planeras
ytterligare lagerhallar inom hamnomradet. Lagerhallarna kan komma att utrustas med
inneslutna transportsystem som distribuerar materialet fran kaj till lagerhall samt fran
lagerhall till mellanlager inom fabriken. Lagerhallen kan ocksa komma att utformas utan
ovan namnda transportsystem da utformningen styrs av vilka material som ska lagras
(t.ex. gummi och foradlat avfallsbréansle i pellets- eller balad form) vilket i sin tur styrs av
tillgangen till olika avfallsbranslen.

D. Férlangning av Oceankajen: Det kan vara aktuellt att férlanga Oceankajen, dels for att
optimera det framtida flédet for lossning av material, dels for att nyttja kajplatsen for att
forbereda ankommande fartyg infér lossning av material. Oceankajen kan da komma att
utrustas med en kompletterande utlastningsposition for klinker. Detta mdjliggér lossning av
material p& norra och sddra delen av oceankajen samtidigt som det sker utlastning av
klinker®.

9| befintlig verksamhet &r utlastningen av klinker placerad pa mitten av Oceankajen, vilket forhindrar anlép av andra fartyg
nar lastning av klinker pagar.
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Harutéver kommer hamnbassangen och farled att muddras for att 6ka djupgdendet fran ca 8 till 10
meter (se Figur 8-4).

En mera detaljerad beskrivning av de nya anlaggningarna i vattenomradet finns i avsnitt 20.2.

D

© Lantmateniet

Figur 8-3 Principskiss dver planerade foréndringar i cementfabrikens hamn.
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Teckenforklaring

Muddringsomrade

© Lantmateriet

Figur 8-4 Planerat omrade for muddring av farled och hamn.
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9 Transporter
9.1 Oversikt

Transporter som delas upp i féljande kategorier:

Interna transporter: Utgors av lastmaskiner och lastbérare (lastbilar, dumprar) som trafikerar
Heidelberg Materials verksamhetsomrade och dar bade avfards- och ankomstdestination finns
inom verksamhetsomradet. Utéver lastmaskiner och lastbarare anvands ocksa sopmaskiner,
bevattningsbilar, truckar och personbilar.

Extern landtransport: Utgors av lastbilar och annan trafik (t.ex. budbilar) som ankommer till
Heidelberg Materials verksamhetsomrade med leveranser av gods eller tjanst och dar
avfardsdestinationen finns utanfor Heidelberg Materials verksamhetsomrade. Uppskattning av
antalet leveranser for befintlig och planerad verksamhet redovisas i Tabell 9-1.

Tabell 9-1 Prognos fér externa landtransporter

Befintlig verksamhet Nollalternativet Planerad verksamhet

(st.) (st.) (st)

Leveranser (per dygn) 10 10 10

Extern sj6transport: Utgors av fartyg som ankommer till Heidelberg Materials verksamhetsomrade
for att lossa eller lasta gods. Uppskattning av antalet anldp for befintlig och planerad verksamhet
redovisas i Tabell 9-2.

Tabell 9-2 Prognos fér externa sjétransporter

Befintlig verksamhet Nollalternativet Planerad verksamhet

(st.) (st.) (st)

Anlop (per ar) 780 970 1200

Heidelberg Materials planerar att anlagga en ny intern transportvag och nedfart i den norra delen
av Ostra brottet (Figur 9-1). Det finns &aven en befintlig nedfart till Ostra brottet i den sddra delen.
Den nya interna vagen med tillhérande nedfart anlaggs i den vastra och norra delen av
verksamhetens befintliga industriomrade. Vagen kommer att stracka sig langs den avverkade
riddn som innehaller den kraftledning som férsorjer fabriken med elkraft, och den rérledning som
forsorjer fabriken med processvatten fran Spillingsmagasinet. Uppforandet av den interna vagen
innebar att buskage och vaxtlighet narmast brottskanten tas bort. Darutéver kan det ske en
omplacering av befintlig kraftledning och inkommande rorledning for att gora plats for vagen.
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Figur 9-1 Planerade nedfarter (den norra och den sddra) till Ostra brottet.

9.2 Interna transporter

| Heidelberg Materials verksamhet anvands lastbéarare (lastbilar och dumprar) for att transportera
material (bransle och tillsatser) mellan olika lagerplatser. Huvuddelen av transporterna sker fran
hamnomréadet till lager inom fabriksomradet (inklusive Ostra brottet) dar lagerplatser finns.
Lastmaskiner anvands for att lasta material till lastbarare samt for att lasta in materialet i
inlastningsfickorna varifrn det transporteras vidare med olika transportsystem (t.ex.
bandtransportérer). En mindre del interna transporter sker ocksa med bulkbil vid transport av
bypass-stoft till lagringssilos.

Utbver lastbérare och lastmaskiner anvands dven sopmaskin, bevattningsbil samt truckar.

| den planerade verksamheten kommer i huvudsak samma interna transporter att ske som i
befintlig verksamhet. Skillnaden &r att transportrérelser mellan hamnomradet och fabriksomradet
kan 6ka nar mer foradlat avfallsbransle (FAB) anvands i cementugnarna.

9.3 Externa transporter

9.3.1 Transporter pa land

Externa transporter pa land utgors av lastbilar och annan trafik, t.ex. budbilar, som ankommer till
Heidelberg Materials verksamhetsomrade med leveranser av gods eller tjanst. Transporterna
avser framfor allt godsleveranser (férbrukningsvaror och reservdelar) till fabriksverksamheten. Det
forekommer ocksa viss leverans av branslen samt utleverans av cementprodukter till den lokala
marknaden. | nuvarande verksamhet forekommer extern transport av kalksten med lastbil fran
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andra takter pa Gotland men det planeras inte ske mer dn undantagsvis i den ansokta
verksamheten.

Externa landtransporter anlander i huvudsak fran soder, via vag 147, till fabriksomradet, se Figur
9-2. Utéver ankomst till verksamheten genom huvudporten tillkommer ocksa en mindre andel

transporter langs Storgatan fran norr och fran soder. Tillkommande transporter langs med
storgatan ar t.ex. utlastning av cement m.m.

| den planerade verksamheten tillkommer transport av amin och natriumhydroxid via lastbil. | 6vrigt
forvantas inga vasentliga forandringar av transporter pa land férutom under anlaggningsskedet, se

avsnitt 20.4.1.
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Figur 9-2 Huvudsaklig transportvag for externa transporter pa land.

9.3.2 Transporter till havs

| Heidelberg Materials hamn sker utlastning av produkter (klinker och cement) samt inforsel av
branslen och olika ravarumaterial med mera.

Majoriteten av transporterna utgors av cementprodukter. Merparten av den fardiga cementen

lastas pa fartyg for vidare transport. Utdver cement lastas det dven ut klinker till fartyg. | vissa falll
forekommer extern transport av kalksten via fartyg.

Huvuddelen av det bransle som anvénds i processen levereras med fartyg. Fast bransle levereras
med bulkfartyg och lossas pa Oceankajen medan flytande branslen lossas vid Oljepiren i befintlig
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verksamhet. Fint material (askor) lossas vid Cementpiren. Aven ravarumaterialen till klinker- och
cementproduktionen levereras i huvudsak med fartyg.

| den planerade verksamheten kommer antalet sjétransporter att 6ka. Okningen av antalet anlép
till hamnen beror huvudsakligen pa uttransporten av koldioxid som kommer transporteras via
fartyg till permanent lagringsplats under havsbotten. Marknaden fér fartygstransport for koldioxid
ar i etableringsstadiet. Det innebar att lastkapaciteten pa fartygen inte ar faststalld.
Lastkapaciteten kan komma att vara i spannet 10 000—20 000 ton. Det innebar att antalet anlop
per &r kommer vara ca 180 stycken med det mindre fartyget och ca 94 stycken med det stdrre.

Fartygsanlépen kommer aven att 6ka dels som en féljd av Heidelberg Materials 6kade
cementproduktion, dels genom 6kad anvéandning av avfalls- och biobranslen!®. Sadana branslen
har lagre energitathet an kol (mer bransle maste forbrannas for att f& ut samma mangd energi) och
ger darfér upphov till fler transporter. | och med att Heidelberg Materials planerar att utéka
produktionen i den planerade anlaggningen kommer aven transporterna av cement att 6ka.

10 Jordbruksrester och andra typer av biobranslen (t.ex. biokol m.m.).
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10 Serviceanlaggningar

10.1 Laboratorium och forskningsavdelning

Verksamheten har tva laboratorium. Det ena utgors av driftslaboratoriet, lokaliserat i anslutning till
det centrala kontrollrummet, dar man foljer produktkvalitén under tillverkningsprocessen for klinker
och cement. Det andra ar kvalité- och utvecklingslaboratoriet dar det genomférs mer komplexa
och tidskravande analyser pa produkter och mellanprodukter och dar nya produkter och
produktionstekniker utvecklas.

Olika typer av provning som utfors ar t.ex. tester pa hallfasthet av betong. | forskningslaboratoriet
finns ocksa en mindre forsoksugn (cementugn) dar det utfors forskning pa anvandningen av nya
material och hur de reagerar under tillverkningen av klinker. | forsoksugnen utférs ocksa provning
av ny teknisk utrustning.

10.2 Verkstader och forrad

Pa fabriksomradet och i hamnomradet finns verkstader for underhall och service av utrustning
samt forrad for forvaring av reservdelar och sékerhetsutrustning.

Verkstaderna (mekanisk, el- och bilverkstad) &r lokaliserade i centrum av fabriken, se réd
markering i Figur 10-1. Elverkstaden &r placerad i den véstra byggnaden och déar finns &ven
Heidelberg Materials huvudforrad med godsmottagning. Inom fabriksomradet finns dven
forradslokaler for tegel och elmotorer m.m., se gul markering i Figur 10-1.
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Figur 10-1 Placering av verkstader och forrad.

10.3 Planerade forandringar

Genomforandet av planerade forandringar sdsom installation av CCS-anlaggning, nya lager for
material samt anpassning av stallverk kan komma att innebara flytt av forrddsbyggnader samt
uppforandet av nya forrddsbyggnader. | samband med detta kan det forekomma rivningsarbeten
m.m.
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11 Resursanvandning

11.1 Ramaterial, tillsatsmaterial och insatsmaterial

11.1.1 Overgripande

Kalksten utgor det huvudsakliga ramaterialet vid produktionen av cement. Kalkstenens bidrag
kommer ifrdn den kemiska bestandsdelen kalciumoxid (CaO) som bildas vid produktion av klinker.

For att producera klinker kravs foérutom kalksten (och mérgelsten) aven tillférsel av andra
ramaterial som bidrar med de kemiska komponenterna kisel (Si), aluminium (Al) och jarn (Fe).
Dessa tre komponenter medverkar till att kalkstenen kan sintra ihop och tillféra klinkern ratt
kemiska egenskaper. Ramaterial som tillfér nagon eller ett flertal av komponenterna av Si, Al och
Fe utgors till exempel av sand, restprodukter fran jarn- och stalindustri (t.ex. BF-slagg!!, BOF-
slagg??, BOF-slam (jarnoxid)), restprodukter fran aluminiumindustri (slagg), flygaskor m.m.

| produktionen av cement sa utgor klinker den primara ravaran. For att tillverka de olika
cementprodukter som foreskrivs i cementstandarden EN 197-1 tillfors aven andra sa kallade
tillsats- och insatsmaterial i tillverkningsprocessen. Cementstandarden ar saledes styrande for
vilka material som kan anvéandas givet den produkt som ska tillverkas. Exempel pa insatsmaterial
ar t.ex. gips, malhjalpmedel och kromreducerande @mnen (t.ex. jarnsulfat och antimontrioxid).
Tillsatsmaterial som kan anvandas och som regleras i cementstandarden &r klinker,
masugnsslagg, kalksten, flygaska, puzzolaner, silikastoft och brand skiffer. Insatsmaterialen utgor
oftast en begrénsad andel — i forhallande till tillsatsmaterialet — vid tillverkningen av cement.

Vid tillverkningen av Kklinker stravar Heidelberg Materials efter att nyttja rAmaterial i form av
restprodukter eller avfall frAn andra verksambheter, t.ex. slagger och stoft fran metallindustrin.
Motsvarande géller vid tillverkningen av cement dar en 6kad anvandning av tillsatsmaterial i form
av slagg och askor samtidigt minskar behovet att tillsatta klinker. Mgjligheten till inblandning av
dessa material ar dock beroende av material med ratt kemisk egenskap, tillgangen till sdidana
material p& marknaden, och produktmix av cement. Detta medfor att forbrukningen av
ravarumaterial kan variera mellan aren.

| Tabell 11-1 nedan redovisas typexempel pa forbrukning av resurser for befintlig verksamhet,
nollalternativet samt den planerade verksamheten. Den redovisade forbrukningen kan forandras
beroende pa ovan namnda faktorer. Om det inte finns tillgang till externa restprodukter som t.ex.
slagg, kravs det fér den planerade verksamheten upp till 3,8 miljoner ton kalk- och méargelsten per
ar. Historiskt har det Aven anvants andra typer av ramaterial i verksamheten &n de som listas i
tabellen (kopparslagg, aluminiumbérare!3, m.m.) och detta kan &ven vara aktuellt framd&ver.

11 Slagg frdn masugnar. Kan utgoras av lufttorkad slagg eller granulerad slagg (GBS)
12 Slagg fran syrgaskonverter. Benamns i verksamheten som LD-slagg och LD-sten
13 Serox
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Ravarumaterial Tillverkningsprocess  Befintlig verksamhet  Nollalternativet Planerad
verksamhet
(Ton) (Ton)
(Ton)
Kalksten och méargelsten  Klinker och Cement 2 650 000 3330 000 3450 000
Sand Klinker 147 000 189 000 189 000
Slagg (t.ex. Klinker och Cement 251 000 310 000 310 000
Masugnsslagg)
Jarnoxid (BOF-slam) Klinker 55 000 70 000 70 000
Gips™ Cement 101 000 112 000 130 000
Askor (flygaska inkl. Cement och Klinker 84 000 91 000 569 000
vulkanisk aska)
"Antimontrioxid Cement - - -
"Jarnsulfat Cement 15 000 19 000 22 000
Malhjalpmedel Cement 900 1100 1300

* Jarnsulfat och antimontrioxid utgor substitut till varandra. | det fall antimontrioxid nyttjas ar den férbrukade mangden
marginell i forhallande till jarnsulfat.

11.1.2 Alternativa ravarumaterial (restprodukter och avfall)
Majligheten att anvanda alternativa ramaterial, tillsatsmaterial och insatsmaterial utvarderas

[6pande i verksamheten. Att ersétta jungfruliga material med material som utgérs av restprodukter
och avfall forbattrar resurshushallningen samtidigt som avfall kan omhandertas och anvandas i de
cementprodukter som tillverkas. Alternativa ravarumaterial som kan tjana som ravara innehaller

ofta flera av de aktuella grundamnena som ingar i tillverkningen av klinker och cement. Darav kan

kravspecifikationen variera pa alternativa ravarumaterial.

Det bor framhallas att alternativa ravarumaterial kan utgoras bade av produktklassificerade
material eller vara avfallsklassade. Det kan inte uteslutas att likvardiga material har olika

klassningar beroende pa om leverantéren valt att produktklassificera materialet eller inte. Generellt

géaller att slagger ar produktklassificerade, till exempel masugnsslagg. Stofter och askor kan
daremot vara klassade som avfall. Vid leverans av alternativa ravarumaterial till Heidelberg

Materials ar det leverantdren (séljaren) som ansvarar for klassning av materialet. Med anledning
av att leverantoren ansvarar for klassningen kan det finnas en variation i den arliga forbrukningen

av ravarumaterial som ar avfallsklassade. | Tabell 11-2 redovisas material som anvands i

tillverkningen av klinker och cement och som kan utgoras av avfall. Andra material kan vara
aktuella att anvanda. En lista 6ver avfallskategorier som Heidelberg Materials bedémer kan
komma att anvandas i den ansokta verksamheten finns i Bilaga A8.

Tabell 11-2 Avfall som anvénds vid tillverkningen av klinker och cement

Ravarumaterial

Avfallskategori

Jarnoxid (BOF-slam)

1002 14

Askor (flygaska)

1001 02,1001 03,1001 15,1001 17

Jarnsulfat

06 11 99

Tegelrester*

16 11 06

*Material som samlas in vid underhall av cementugnarna och aterfors till produktion av klinker

14 Har ingar ocksa den gips som atertas fran verksamhetens skrubber.
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11.1.2.1 Potentiella rAvarumaterial

Nedan foljer en beskrivning av potentiella rAdvarumaterial i form av restprodukter och avfall, som
kan komma att anvandas for att bland annat tillféra grundamnen som annars behover tas fran
jungfruliga révaror.

Kalciumhaltigt material

Kalcium, kalksten, ar det dominerande ramaterialet vid tillverkning av klinker och cement.
Kalciumhaltiga restprodukter och avfall &r exempelvis askor, slagg fran metallindustri och olika
avfallskalker exempelvis fran pappersbruk.

Kiselhaltigt material

Kisel kan man finna som avfall fran flera verksamheter. Ett exempel ar 6verskottssand fran
gjuterier. Annat kiselinnehallande avfall ar askor fran forbranning, sand fran CFB-pannor?s eller
kvartsit fran stenhantering.

Jarnhaltigt material

Ersattning av jungfrulig jarnravara kan ske med till exempel avfall frén jarn- och stalindustri. |
verksamheten anvands till exempel BOF-slam som &r ett torkat slam som innehaller jarnoxid.
Aven anvandning av dackbranslen ger tillskott av jarn (stélcord och dubb).

Aluminiumhaltigt material

Aluminium fér cementproduktion fas normalt fran lermineraler. For att ersatta dessa mineraler kan
man anvanda vissa askor eller slagger. Det ar dven tankbart att restprodukter fran aluminium- och
ytbehandlingsindustrin &r anvandbara som ersattningsmaterial.

Gipshaltigt material

Gips ingar som en komponent i den fardiga produkten cement och tillfors cementkvarnarna. Gips
kan erhallas fran naturliga takter men det kan ocksa vara aktuellt att anvanda restprodukter och
avfall fran rokgasrening.

Malhjalpmedel och kromreducerande material

For att minska energibehovet vid malning av cementklinker till cement anvands olika typer av
malhjalpmedel. Generellt anvands malhjalpmedel som ar produktklassificerat men historiskt har
aven avfall anvants som malhjalpmedel.

Som kromatreducerande medel anvands bland annat jarnsulfat vilket kan utgéras av avfall.

Tillsatsmaterial for reglering av gjutegenskaper

| syfte att forbattra betongens gjutegenskaper kan olika tillsattsmaterial anvandas. | Slite anvands
bland annat kalksten. Material som utgors av restprodukter och/eller avfall och har hydrauliska
egenskaper kan ersatta cementklinker for att forbattra gjutegenskaperna. Sadana restprodukter
och avfall kan vara till exempel vara askor och slagg. For att en restprodukt eller avfall ska vara
intressant att anvanda bor det uppfylla kriterierna for filler i cementstandarden EN 197-1.

11.1.2.2 Forbrukning av alternativa ravarumaterial

| produktionen anvands ravarumaterial som kan vara klassat som avfall. Utifran de cement-
produkter som aterges i cementstandarden (EN 197-1) tillats det i vissa specifika produkter att
materialtyperna "Huvudbestandsdelar’ och "Mindre bestandsdelar” utgér upp till 95 % och klinker
5 %. Detta galler till exempel for slaggcement (CEM I11/C). Aven andra cementprodukter tillats
innehalla en hog andel alternativa tillsatsmaterial som askor, till exempel kompositcement

(CEM V/B). | Tabell 11-3 nedan redovisas beddmda maximala mangder av icke-farligt respektive

15 Cirkulerande fuidiserad baddpanna
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farligt avfall som kan komma att nyttjas i produktionen i den anstkta verksamheten. Avseende
farligt avfall ar det framst material som samlas in i verksamheten som planeras att recirkulera
tillbaka till cementugnarna, till exempel slam fran oljeavskiljare i dagvattensystem. | handelse av
att det patraffas fororenade muddermassor som klassificeras som farligt avfall kan dven dessa
komma att anvandas.

Tabell 11-3 Bedémd maximal mangd avfallsklassat rAvarumaterial som kan komma att anvandas i den
ansokta verksamheten

Beddmd maximal mangd (ton per &r) Kommentar

Icke-farligt avfall

Ramaterial for klinkerproduktion: Aska,
stofter, slagg klassat som avfall m.m.

Tillsatsmaterial for cementproduktion:
Aska, stofter, brand skiffer, slagg
klassat som avfall m.m.

3300 000 (varav maximalt 20 000 ton ~ Insatsmaterial for cementproduktion:

Avfall (inkl farligt avfall) farligt avfall) Gips frén rokgasrening, jarnsulfat m.m.

Farligt avfall

Material som omhéandertas i den egna
verksamheten och som tillfors i
produktionen av klinker, till exempel
fast avfall frdn sandfang och
oljeavskiljare, jord och muddermassor
som innhaller farliga &mnen m.m.

11.2 Hantering och lagring

Hantering och lagring av olika ravarumaterial &r beroende av materialens beskaffenhet samt
varifrdn materialet kommer, t.ex. fran egen takt eller med extern leverans (fartyg eller lastbil).
Generellt géller att finkorniga material som ar damningsbenégna (t.ex. askor) hanteras i slutna
silor. | Gvrigt galler att s& stor andel som mdjligt av rAvarumaterialen lagras under tak, forutsatt att
det finns lediga utrymmen.

Inom verksamheten kan det férekomma olika transport- och logistiklosningar for ett och samma
material. Ett skal till detta ar en varierad tillgang pa och leverans av ravarumaterial vilket
foranleder att tillfalliga lagerplatser behover nyttjas (t.ex. inom Ostra brottet). | Tabell 11-4 nedan
ges en dvergripande beskrivning av materialhanteringen. Andra hanteringslésningar an de
beskrivna kan dock férekomma for rdvarumaterialen.

Tabell 11-4 Hantering av ravarumaterial

Ravarumaterial Lagringsform Transport och hantering
Kalksten Under tak i stenlager, se Med bandtransportor fran stenlager till rakvarnar. Vid
avsnitt 4.1. behov transporteras kalkstenen med lastmaskin och

.. . . lastbil inom verksamhetsomrédet till buffertlager.
Oppen lagring i anslutning  psrytgver planeras transporter att ske med lastmaskin

till stenlager. och lastbil till inlastningsficka for vertikalkvarn.
Margelsten Under tak i stenlager, se Med bandtransportor fran stenlager till rakvarnar. Vid
avsnitt 4.1. behov transporteras méargelstenen med lastmaskin och
lastbil inom verksamhetsomradet till buffertlager.
Sand Under tak i Stockpile. Med bandtransportor till Stockpile frdn hamn och vidare
.. . A med bandtransport till lagringsficka vid foérbrukare.
Oppen lagring pa Lanna- Materialet kan ocksé& transporteras med lastbil till och

berget. fran buffertlager pa Lannaberget.
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Ravarumaterial

Lagringsform

Transport och hantering

Slagg (t.ex. Masugnsslagg)

Under tak i Stockpile.

Oppen lagring i Ostra
brottet.

Bandtransport fran hamn till Stockpile och vidare med
bandtransport till lagringsficka vid slutférbrukare.
Materialet kan ocksa transporteras med lastbil till
buffertlager inom Ostra brottet.

Jarnoxid (t.ex. BOF-slam)

Under tak.

Materialet transporteras med lastbil fran hamn till
mellanlager vid gamla ugnshallen och vidare med
lastmaskin till inlastningsficka. Fran inmatningsficka
vidare med bandtransport till lagringsficka vid
slutférbrukare.

Gips

Oppen lagring i hamn och
pa Lannaberget.

| gipshallen innan
anvandning.

Transport med bandtransportorer fran inlastningsficka i
hamnen till gipshallen. Gips kan ocksa transporteras
med lastbil till buffertlager p& Lannaberget.

Askor (flygaska inkl. vulkanisk
aska)

Slutna silor.

Askor transporteras i slutna rérsystem fran fartyg till
lagringssilor. Fran silor transporteras materialet i slutna
system till férbrukningspunkt.

Antimontrioxid

Slutna tankar.

Levereras med lastbil.

Jarnsulfat

Under tak i gamla
ugnshallen.

| huvudsak motsvarande transportmoénster som for
jarnbarare (jarnoxid).

Malhjalpmedel

| tankar i anslutning till
cementmalningen.

Anlander i tankbil, forvaras i tankar och pumpas till
respektive cementkvarn.

| befintlig verksamhet lagras aven en del material i Vastra brottet som ar en aktiv kalkstenstakt
vaster om Ostra brottet (Figur 11-1). Detta géller t.ex. slagg som lastas in i den hammarkross som
anvands i Heidelberg Materials téktverksamhet, vilken finns lokaliserad i Vastra brottet. | den
utstrackning Vastra brottet ar tillgangligt for detta, planerar Heidelberg Materials fortsatt att nyttja
ytor dar for lagring av material. Under anlaggningsskedet kan lagring av ytterligare material i
Vastra brottet (t.ex. kol) forekomma néar markomréaden i Ostra brottet ska frigoras for avbaning och
sprangningsarbeten, se vidare avsnitt 20.
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Figur 11-1 Ansokt verksamhetsomrade och det narliggande Vastra brottet.

11.3 Utslapp och reningssystem

Hanteringen av rdvarumaterial genererar uppkomst av stoft i samband med att det transporteras
pa band och lastas om i omlastningsstationer. Det finns flertalet textila sparrfilter installerade i
verksamheten for att rena stoftoemangd luft som leds ut fran transportband och omlastnings-
stationer. Stoftnivan efter dessa filter ar <10 mg/Nms3.

Transporter av ravarumaterial med lastmaskin och dumper/lastbil inom verksamhetsomradet kan
ocksa ge uppkomst till diffus damning under torra perioder. Heidelberg Materials tillampar bade
sopning och bevattning av kérvagar under de torra perioderna for att forhindra diffus damning.

11.4 Planerade forandringar

Lagring av ravarumaterial kommer generellt att utforas med samma metoder som i befintlig
verksamhet, dvs.

e silor for finkorniga material (askor)

e Oppen lagring fér ej dammande material som lagras i stora volymer (t.ex. slagg, sand,
kalksten)

e lagring under tak och i hallar fér material som behéver héllas torrt av processtekniska skal.

Heidelberg Materials planer pa att uppféra CCS-anlaggningen i Ostra brottet, tillsammans med
Okad anvandning av restprodukter (t.ex. slagg) och tillsatsmaterial som vulkanisk aska, féranleder
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anpassning av lagringsplatser och uppférande av nya lagringsutrymmen. Atgarder som kan bli
aktuella att genomfdra ar féljande (bokstaverna i listan refererar till bokstaverna i Figur 11-2):

A. avbaning och utfylinad av markomrade i anslutning till Stockpile for att 6ka
lagringskapaciteten fér slagg utomhus

B. modifiering av befintlig gammal ugnshall, alternativt uppférande av ny byggnad for lagring
av tillsatser (t.ex. jarnoxid) (lagrings- och logistikldsningen ar beroende av lokaliseringen
av utrustning for 6kad produktionskapacitet av cement (roller press och VRM), se avsnitt
7.7)

C. uppférande av lagringssilor for vulkanisk aska

D. uppférande av lager pa ytan i sydvastra delen av Heidelberg Materials
verksamhetsomrade (bl.a. lagerhallar for FAB, 6ppna lager for gummi och
ravarumaterial).

Figur 11-2 Etablering och modifiering av mellanlager for ravarumaterial.
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12 Energi
12.1 Oversikt

Produktion av cement kraver tillférsel av dels termisk energi till cementugnarna fér varme i
kalcineringsprocessen, dels elenergi for att driva kvarnar, krossar, filter, transportsystem m.m.

Huvuddelen av all energi som forbrukas kommer fran fast och flytande brénsle som tillférs
cementugnarna. Varmningsprocessen i en cementugn méjliggor nyttjiande av manga olika typer av
bréanslen under forutsattning att de uppfyller nédvandiga krav for att inte slutprodukten, klinker och
cement ska avvika ifran sin kvalitetsspecifikation. Traditionella bréanslen som kol och olja kan
anvandas likaval som olika typer av foradlat avfallsbransle, gummi, tr, jordbruksrester, biokol
m.m. Branslen med hogt innehall av biogent innehall prioriteras i syfte att minska utslapp av
koldioxid med fossilt ursprung.

Generellt har fasta avfallsbrénslen ett lagre energivarde (GJ/ton) an fossila branslen (t.ex. kol).
Detta innebar att en stérre mangd material maste hanteras for att ersatta konventionella fossila
branslen som anvands i Heidelberg Materials produktionsprocess.

Over tid har branslemixen i Slitefabriken férandrats till att inkludera mer avfall med biogent
ursprung. Detta har 6kat mangden (antal ton) avfallsbransle som anvands i verksamheten. | det
nuvarande tillstAndet finns en begransning i att nyttja avfallsklassade biobrénslen, vilket innebar
att biobranslen inte nyttjas till sin fulla potential.1®

Heidelberg Materials strategi ar att fortsatta ersatta brénsle av fossilt ursprung med bransle med
biogent ursprung. Detta innebar att den framtida branslemixen kan innehalla mer avfallsbranslen
an den nuvarande.

| Tabell 12-1 till Tabell 12-3 redovisas typexempel pa forbrukad mangd energi i befintlig
verksambhet, nollalternativet och planerad verksamhet. Det bor sarskilt framhallas att fordelningen
av tillford energi fran olika bransletyper till cementugnarna kan variera beroende pa
marknadstillgang. Detta géller i synnerhet for branslen som utgors av avfall. Vidare galler ocksa att
tonnaget for respektive bransletyp kan variera beroende pa branslets effektiva varmevarde, dvs.
ett lagre varmevarde for en bransletyp kraver ett stérre tonnage for att tillféra samma
energimangd. Historiskt har det &ven anvants andra typer av branslen i verksamheten &n de som
listas i tabellerna (benmjol m.m.) och detta kan aven vara aktuellt framéver. | Bilaga A6 ges en
mer detaljerad redovisning av de avfallsbranslen som kan komma att anvandas i verksamheten.

Tabell 12-1 Typexempel pa arlig forbrukning av fasta branslen i cementugnar

Fasta branslen Anvandningsomrade Befintlig verksamhet Nollalternativet Planerad
(brénsletyp) verksamhet
Ton/TJ Ton/TJ
Ton /TJ

Kol (inkl. biokol) Bransle i cementugnar 91 000/ 2 300 121 000/ 3 000 49 000/1 200

Petroleumkoks (petcoke) Bransle i cementugnar 4000/ 100 5000/ 200 -

Gummi Bransle i cementugnar 23 000/ 700 28 000 / 800 33000 /900
FAB Bréansle i cementugnar 174 000/ 3 700 209 000/ 4 400 295 000/ 6 300
Summa 292 000/ 6 800 363 000/ 8 400 377 000/ 8 400

16 Anvandningen av avfallsklassat biobréansle begransas till hbgst 100 000 ton/ar i Miljdomstolens vid Stockholms tingsratt

deldom den 1 februari 2007 i mal M 26737-05. | biobréanslen ingar bland annat steriliserat kott- och benmijél, avvattnat

rétslam, avvattnade fiberslam, spannmalsrester, férorenat traflis, sdgspan, etc.
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Tabell 12-2 Typexempel pa arlig forbrukning av flytande branslen
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Flytande bréanslen
(brénsletyp)

Anvandningsomrade

Befintlig verksamhet Nollalternativet

Ton resp m*/TJ

Ton resp m¥/ TJ

Planerad verksamhet

Ton resp m¥ TJ

Konverterad eldningsolja Brénsle i cementugnar 5 000 / 200 6 000 / 250 6 000 / 250
(KEO)
*A/C (I6sningsmedel) Bransle i cementugnar 11 000 / 400 14 000 / 550 14 000 / 550
Eldningsolja (Eol) Bransle for torkning av.~ 120 (m®) 190 (m®) 190 (m°)
material (kol, kalksten)
och varmning av ugnar
vid uppstart
Diesel Diesel till fordon 390 (m®) 460 (m°) 390 (md)
*Historiskt har upp till 25 000 ton A/C bransle anvants.
Tabell 12-3 Arlig férbrukning av elenergi
Elenergi Anvandningsomrade Befintlig verksamhet  Nollalternativet Planerad
verksamhet
(GWh) (GWh)
(GWh)
Produktion klinker Kvarnar, cementugnar, 170 210 210
materialtransport, filter,
m.m.
Produktion cement Kvarnar, filter, 120 150 200
materialtransport, m.m.
Hamnverksamhet Utlastning m.m. 0,2 0,2 20
Verkstader och service Allméant verkstader 10 10 20
Koldioxidavskiljning CCS-anlaggning - - 900
Summa 300 370 1350

12.2 Fasta branslen

12.2.1 Allmant

| verksamheten anvands olika typer av fasta branslen, bade sddana som klassas som avfall och
sadana som inte gor det. Vilka branslen som anvands beror pa bade fysikalisk och kemisk kvalitet
samt tillgang till homogena och tillrackliga volymer pa marknaden. Detta galler i synnerhet for

avfallsbranslen.

| Tabell 12-4 redovisas vilka typer av branslen som i huvudsak har nyttjats historiskt i
verksamheten. For den planerade verksamheten kan aven andra typer av branslen komma att
nyttjas. Redovisning av branslen som kan utgéras av avfall framgar av Bilaga A6.
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Bransle Typ

Ursprung

Kommentar

Stenkol Jungfrulig

Fossilt ursprung

Stenkol, jungfruligt material som képs in fran ravaruleverantor.

Petroleumkoks  Produkt fran

Fossilt ursprung

Restprodukt fran produktion av petroleumindustrin. Produkten

(Petcoke) petroleumindustri liknar koks.

Biokol Produkt fran Biogent ursprung  Biokol som producerats genom pyrolys eller torrifiering av
traavfall och/eller traavfall och/eller traravara.
trardvara

Gummi Avfall Fossilt och Kasserade fordonsdack, m.m.

biogent ursprung

FAB (Foradlat  Avfall
Avfallsbransle)

Fossilt och
biogent ursprung

Foradlat avfallsbransle som kommer fran hushall, kontor och
industri. Materialet bestar bl.a. av plast, tra, papper, textil m.m.
Materialet levereras i olika fraktioner till verksamheten t.ex. i
form av:

- pellets till en diameter av ca 16 mm

- balar

- mald branslefraktion pd ca 20 mm

| samband med intransport krossas materialet i vissa fall for att
det skall erhdlla ratt storleksfordelning vid férbranning, t.ex.
balar.

Jordbruksrester Avfall
och andra typer
av biobranslen

Biogent ursprung

Material som till exempel rester fran solrosproduktion, torkat
avloppsslam, koétt- och benmjél m.m.

Lager for branslen i den befintliga verksamheten framgar av Bilaga A1.A. Lagring av fasta och
flytande branslen i nuvarande verksamhet redovisas i Figur 12-1.
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. Branslehall 2

. Branslehall 3

. Bransletalt

. Bunker 1 och Bunker 2

. Bunker 3 och Bunker 4

. Fingummificka

. Pelletshall Ostra brottet

. Kolplatta
Mellanlager kol Ostra brottet
Mellanlager gummi Ostra brottet

© Lantmateriet

Figur 12-1 Principskiss lagring av bréanslen 2023.

12.2.2 Stenkol och petroleumkoks

Stenkol och petroleumkoks (petcoke) levereras via fartyg till hamnomradet varifran branslet
transporteras till avsedd lagringsplats. | man av tillganglig plats lagras bréanslet i hamnen dar
inlastningsfickorna finns lokaliserade (H i Figur 12-1). Buffertlager (I i Figur 12-1) &r beléget i
anslutning till stenlagret for kalk- och méargelsten.

Kolet och petcoke transporteras fran lagret till tva intagningsfickor, en for kol och en for petckoke.
Intaget fran fickorna till kolverket kan styras for att valja énskade proportioner av kol och petcoke. |
kolverket torkas och mals branslet. Torkningen sker dels med varm luft fran klinkerkylare 8, dels
med varm luft (rokgaser) fran hetgasgenerator dar branslet utgors av eldningsolja (Eol). Det
malda kol- och kokspulvret som avskilis mellanlagras i finkolssilor varifran det kan doseras till
cementugn 7 och cementugn 8.

12.2.3 Gummi

Gummi anvands som bransle i processen och detta bransle utgors i huvudsak av kasserade
fordonsdéack. Bréanslet bidrar aven med tillskott av jarn vilket behdvs i produktionen av klinker.
Gummi levereras med fartyg och lagras i Ostra brottet (J i Figur 12-1) dar dacken ocksa mals ned i
mindre fraktion om cirka 50x50 mm (se Figur 12-2). Fran Ostra brottet transporteras gummi med
lastbil till ett mindre mellanlager i narheten av cementugn 8 (F i Figur 12-1).
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Figur 12-2 Gummi krossat till finfraktion ca 50x50 mm.

12.2.4 Foradlat avfallsbransle (FAB)

Foradlat avfallsbransle innehaller plast, gummi, tra, papp och textil. Detta ar ett bransle som
kommer fran hushall, kontor och industri och har samlats in av kommuner eller specialiserade
foretag inom atervinningsindustrin. Insamling, sortering och behandling av branslet sker hos
externa foretag inom atervinningsindustrin dar materialet kvalitetssakras. Heidelberg Materials tar
endast emot branslet som en foradlad produkt. FAB levereras till Heidelberg Materials verksamhet
i olika fraktioner t.ex. pellets, balar (se Figur 12-3) eller som en fardigmald fraktion.

Figur 12-3 Foradlat avfallsbransle som anvands i verksamheten, pellets (t.v.) och krossade FAB-balar (t.h.).

FAB lagras i huvudsak pa hardgjorda ytor (betong, asfalt) under tak i lagerhallar (A, B, C,E, G i
Figur 12-1). FAB som ankommer verksamheten i balar krossas och mixas till lamplig fraktion i
kross i FAB-lager innan vidare transport till cementugnarna, se Figur 12-1. Vid platsbrist i
lagerhallar kan FAB (balar och flyt'?) ocksé lagras utomhus t.ex. i Ostra brottet.

12.2.5 Jordbruksrester och biokol

Historiskt har Heidelberg Materials hanterat biogena bréanslen som t.ex. solrosrester och
genomfort forsdk med biokol. Dessa material forvaras i lagerhallar for att minimera risken for att
det utsatts for fukt.

Kott- och benmjol har anvants historiskt i verksamheten och det kan vara aktuellt att anvéanda
detta for den planerade verksamheten. Branslet &r behandlat och har genomgatt en

17 Foradlat avfallsbransle som i huvudsak bestar av atervunnen plast fran bilindustrin
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steriliseringsprocess innan det transporteras till Heidelberg Materials anlaggning. Kétt- och
benmjoél transporteras till fabriken i tata och plomberade system och lagras i en lagerhall med
specialbyggd lossningsutrustning for sackad produkt. Branslet bldses in i ugnen via en silo. For att
undvika damning anvands slutna system sa langt detta ar mojligt. | de fall branslet anlander med
bulkbil &r hanteringen helt sluten och anlander det i storséack sa toms det i en for andamalet
specialbyggd anlaggning, den sa kallade kott- och benmjéishallen. Hallen &r utrustad med utsug
och undertryck for att s lite damm som méjligt ska uppsta. Darefter fylls materialet pa en bulkbil
som kor till silon vid ugnarna.

En 6kad hantering av biokol kan vara aktuell fér den sdkta verksamheten, se vidare avsnitt 12.8.1.

12.3 Flytande branslen

12.3.1 Allmént

Flytande branslen anvands bade till cementugnarna och som bransle i fordon. Figur 12-4 visar
lagringsplatser for flytande branslen. Inom verksamheten recirkuleras ocksa forbrukade oljor och
I6sningsmedel d& Heidelberg Materials har mojlighet att nyttja sddana avfallsrester (se vidare
avsnitt 12.3.3).

Generellt galler att anvandningen av flytande avfallsbrénslen ar relativt konstant oberoende av
driftscenario. Dock har férbrukningen i vissa lagen varit hogre under korta perioder da tillgangen till
dessa avfall varit storre. Anvandningen av diesel till fordon bedéms inte férandras i nagon
betydande utstrackning i den planerade verksamheten.

A. AC-bransle
B. KEO

C. Diesel

D. Eldningsolja 1

© Lantmateriet

Figur 12-4 Lagring av flytande brénslen.
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12.3.2 Konverterad eldningsolja (KEO)

Konverterad eldningsolja (KEO) ar ursprungligen spillolja som klassificeras som ej mdjlig att
materialatervinna och som samlas in frAn hushall, verkstader, kommuner och industrier i Sverige.
Spilloljan renas och kvalitetssakras hos extern entreprendr vid ett fatal storre behandlingsstallen.
KEO transporteras till Heidelberg Materials med tankfartyg och lagras i cistern med en
lagringsvolym av 25 000 m3 (B i Figur 12-4). Cisternen &r anlagd p& betongfundament. Runt
cisternen finns en invallning av grus och jord dar ytan inom invallningen bestar av grus, se Figur
12-5.

Figur 12-5 Invallning av kemikaliecisterner fér KEO och ammoniak (konc. <25%-).

12.3.3 A/C-bransle

A/C-bransle &r klassificerat som farligt avfall och bestar exempelvis av Idsningsmedel och oljor
som klassificeras som “ej mojliga att materialatervinna” och som i sin blandning lever upp till en
specifikation l[Amplig for anvandning vid cementproduktion. Avfallet tas om hand av speciella
insamlingsforetag. Féretagen kvalitetssékrar och tillverkar ett bransle som ar anpassat for
cementindustrin. Branslet har lag flampunkt och omfattas av samma regler och foreskrifter som
t.ex. bensin och diesel.

Branslet levereras i huvudsak av tankfartyg som lossar branslet till tva cisterner inom
verksamhetsomradet (A i Figur 12-4). Varje cistern har en lagringsvolym av 2 500 m3. Cisternerna
ar anlagda péa betongfundament och ar invallade med en betongkonstruktion. Invallningen ar
konstruerad for att innehalla 3 500 m3. Ytan inom invallningen &r av betong, se Figur 12-6.
Cisternerna ar utrustade med avluftningssystem pa toppen av tanken som dppnar i handelse av
hogt tryck i cisternen.

Det finns mojlighet att tillféra brénsle till cisternerna med tankbil. En del av den spillolja som
uppkommer inom Heidelberg Materials verksamhet tas om hand och kan aterféras till cisternerna
for att darefter anvandas som brénsle i cementugnarna.
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Figur 12-6 Invallning A/C-bransle.

12.3.4 Eldningsolja 1 (Eol)

Eldningsolja anvands i verksamheten som stédbransle till cementugnarna vid uppstart samt vid
torkning av kol i kolverket. Branslet forvaras i en cistern om 40 m3 (D i Figur 12-4) som star
invallad séder om den mekaniska verkstaden, se Figur 12-7. Ytan inom invallningen bestar av
hardgjord yta.

Figur 12-7 Invallning eldningsolja 1 (Eol).
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12.3.5 Diesel

Diesel nyttjas i verksamheten som brénsle till fordon. Det finns tankar for diesel bade i sydvastra
delen av verksamhetsomradet i anslutning till kott- och benmjélshallen samt inom fabriksomradet
(C i Figur 12-4). Tankarna ar placerade inom uppsamlingskarl som forhindrar spridning vid
eventuellt lackage.

12.4 Elenergi

12.4.1 Allmént

El anvands i huvudsak fér malning, krossning, materialtransporter och drift av flaktar i de olika
processtegen.

Fabriken forsorjs med el fran stallverk inom verksamhetsomradet. El till verksamheten matas i
Heidelberg Materials tva elledningar (70 kV) som &r anslutna till det stéllverk som driftas av
regionnatagaren (GEAB), se réd markering av ledningar i Figur 12-8.

Den planerade CCS-anlaggningen kraver ett 6kat effektuttag. Detta féranleder forstarkning av
inkommande matning till verksamheten, se vidare avsnitt 12.8.2.

Figur 12-8 Befintlig matning till verksamheten frin GEAB:s stallverk pa Lanna-.

12.4.2 Restvarme och elproduktion via angturbin

| Heidelberg Materials befintliga verksamhet finns en angturbin med tillhérande infrastruktur som
tidigare tillhort Vattenfall. Ar 2014 tog Heidelberg Materials éver angturbinen med tillhérande
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verksamhet (angledning, avgaspannor, elledning och kylvattenanlaggning). | befintlig verksamhet
producerar Heidelberg Materials el fran restvarmen som tas till vara fran cementugnarna. De
varma rokgaserna leds genom tva &ngpannor. Angan som bildas leds vidare till en turbin som
genererar el varefter angan kyls med havsvatten i en kallkondensor. Uttaget av kylvatten regleras
med sarskilt tillstdnd. Producerad el (ca 20 GWh/ar) nyttjas i Heidelberg Materials egen
verksamhet.

Efter att Heidelberg Materials uppfort och tagit i drift CCS-anlaggningen kommer angturbinen att
tas ur drift och saledes kommer den planerade verksamheten inte att producera nagon el.
Restvarmen kommer i stéllet anvandas for produktion av &nga och varme till CCS-anlaggningens
processer.

12.5 Restvarme och angproduktion

Kalcineringen och sintringen av rdmijol i cementugnen till klinker kraver héga temperaturer. Energi
till forbranning tillférs genom att nyttja fasta och flytande avfallsbranslen samt darutéver
konventionella fossila branslen som t.ex. kol, se avsnitt 12.2 och 12.3. En del av den tillférda
energin avgar som restvarme i rokgaserna som lamnar cementugnarna och i kylluften som lamnar
klinkerkylarna.

I den befintliga verksamheten anvands restvarmen fran avgasfloden (rokgaser frdn cementugnar
och kylluft fran klinkerkylare) for att generera el i en angturbin, for torkning av (sten)ramjél och kol
samt till produktion av fjarrvédrme som levereras till Slite samhaélle. Produktion av fjarrvarme sker
genom att vatten i filarrvarmenétet vaxlas i en luftvarmevaxlare som matas med dverskottsvarme
fran klinkerkylare vid ugn 8. Flodesschema for atertag fran befintlig verksamhet redovisas i Figur
12-9. Gotlands Energi AB (GEAB) ansvarar for fijarrvarmenatet i Slite samhalle samt leveransen av
filarrvarmen. GEAB ager och har driftsansvar for reservutrustning (reservpanna m.m.) som kan
uppratthalla leveransen av fjarrvarme nar cementugnarna ar tagna ur drift. GEABs
reservutrustning finns placerad inom Heidelberg Materials verksamhetsomrade i anslutning till
klinkerkylaren vid ugn 8.

Produktion el

Ugn 7 - Klinkerkylare Ugn 8 - Klinkerkylare

Leverans fjdrrvarme

A

Ugn 7 - Forkylare Ugn 8 - Forkylare

Ugn 8 - Bypass

Figur 12-9 Principskiss av atertag av restvarme fran produktion av klinker i befintlig verksamhet.

| den planerade verksamheten kommer restvdrmen &ven fortsattningsvis anvandas for torkning av
(sten)rdmijol och kol samt varmeproduktion till Slites fiarrvarmenat. Skillnaden mellan befintlig och
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planerad verksamhet ar att tillkommande varmevaxlare installeras vid forkylare och klinkerkylare
for ugn 7. Darutover installeras varmevaxlare for atertag av restvarme fran bypass for ugn 8
samtidigt som det sker modifiering av systemen vid férkylare och klinkerkylare tillhérande ugn 8.
Dessa atgarder mojliggor att restvarme kan atertas och tacka delar av CCS-anlaggningens behov
av varme. En forenklad schematisk skiss av hur restvarmen planeras att ateranvandas redovisas i
Figur 12-10. | Tabell 12-5 visas ungefarligt atertag av restvarme i den nuvarande verksamheten
och en prognos den planerade verksamheten.

Ugn 7 - Klinkerkylare

Ugn 7 - Forkylare

Leverans fjarrvéirme

Y

'y

'y

Restvérme till SCR

v

Ugn 8 - Klinkerkylare

Ugn 8 - Forkylare

Ugn 8 - Bypass

F 3

Figur 12-10 Principskiss av atertag av restvarme fran produktion av klinker i planerad verksamhet.

Tabell 12-5 Atertag av restvarme i nuvarande verksamhet samt prognosticerat atertag i planerad verksamhet

Nulaget Planerad verksamhet
Elproduktion GWh/ar 20 -
Fjarrvarme GWh/ar 15 15
Restvarme till produktion MW, - 13
fjarrvarme
Restvarme till produktion MW, - 36,5
anga i CCS-anlaggning
Restvarme till SCR MWi, - 10,5

12.6 Kylbehov

12.6.1 Allmant

Tillverkningen av cement inkluderar processer dar det sker varmedverforing till olika objekt som
material (klinker och cement), media (t.ex. avgaser och processvatten) och utrustning (t.ex. lager
och motorer). For att avlieda varme fran dessa objekt tillampas olika kyltekniker i verksamheten.

73/110



Heidelberg v
Materials sweco 25

Teknikerna utgoérs av kylning med sétvatten, kylning med havsvatten och luftkylning. Val av
kylteknik anpassas till vilket objekt som ska kylas.

12.6.2 Cementproduktion

Vid produktionen av cement anvands processvatten (sétvatten) fér kylning av utrustning och
gaser. Sotvatten leds fran Spillingsmagasinet till en bufferttank inom fabriksomradet. Fran
bufferttanken leds vattnet till forbrukarna. Vid kylning av avgaser sker férangning av vattnet medan
det vid kylning av utrustning leds tillbaka till bufferttanken. For att kyla det recirkulerande vattnet
anvands luftkylning med kylpaket.

| verksamheten tillampas dven kylning med havsvatten. Havsvatten anvands bade for att kyla
material i cementkylarna och for att kyla utrustning (kompressorer, barrullar till cementugn m.m.).
Havsvattnet gér i slutna system och recirkulerar tillbaka till recipienten efter kylning, se vidare
avsnitt 13.2.

12.6.3 CCS-anlaggning

Avskiljning av koldioxid kraver kylning av kondensat, absorbentlésning, avskild koldioxid vid
férvatskning samt utrustning. Det totala behovet av kylning i CCS-anlaggningens processer kan
uppga till ca 200 MW.

Det har utforts tekniska utredningar for att utvéardera lamplig kylteknik for CCS-anlaggningen.
Utifran det resultat som erhallits fran tekniska utredningar och forstudie samt studier av underlag
fran andra pagaende projekt inom Heidelberg Materials bedéms ett optimalt koncept vara att
kombinera luft- och havsvattenkylning. Huvuddelen av kylningen (ca 80 %) planeras att utféras
med luftkylning i kombination med tillférsel av renat kondensat som forangas. En mindre del av
kylningen (ca 20 %) planeras att utféras med havsvatten dar angturbinens befintliga intags- och
utslappsposition utnyttjas.

Med undantag fér den avskiljningsanlaggning for koldioxid som nu byggs av Heidelberg Materials i
norska Brevik, finns &nnu inga etablerade anlaggningar for avskiljning av koldioxid inom
cementindustrin. Mot bakgrund av att tekniken fér avskiljning av koldioxid inom cementindustrin &ar
under utveckling samt att det &nnu inte utforts en detaljprojektering av Heidelberg Materials
planerade CCS-anlaggning, kan det inte uteslutas att det slutgiltiga kylkonceptet kan komma att
nyttja enbart luft- eller enbart havsvattenkylning. Redovisning av framtida anvandning av
havsvatten for kylning presenteras i avsnitt 13.2.

12.7 Utslapp och reningssystem

Pa motsvarande satt som for rAvarumaterial kan hanteringen av brénslen generera uppkomst av
stoft i samband med att det transporteras pa band och lastas om i omlastningsstationer. Det finns
flertalet textila sparrfilter installerade i verksamheten for att rena stoftbeméangd luft som leds ut fran
transportband och omlastningsstationer. Stofthalten efter dessa filter ar <10 mg/Nms.

Transporter av material med lastmaskin och lasthil/dumper inom verksamhetsomrade kan ocksa
ge uppkomst till diffus damning under torra perioder. Heidelberg Materials tillampar bade sopning
och bevattning av kdrvagar under de torra perioderna for att férhindra diffus damning.

12.8 Planerade forandringar

12.8.1 Fasta och flytande brénslen

Uppforandet av CCS-anlaggningen innebar att befintliga ytor i Ostra brottet som anvands for
lagring av branslen maste tommas och lagren maste omlokaliseras innan markarbeten kan
paborjas. Under en Gvergangsperiod avses darfor mellanlagren for kol och gummi omlokaliseras
till vissa ytor i Véastra brottet (en del av Heidelberg Materials téktverksamhet). Denna
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lagringslésning galler som langst till dess att anldaggandet av CCS-anlaggningen har avslutats eller
till dess att Vastra brottet borjat vattenfyllas (lanshéallningen upphor nar taktverksamheten upphér,
senast vid utgadngen av ar 2034).

Enligt vad som redovisats ovan planerar Heidelberg Materials ocksa att 6ka anvandningen av
biogena branslen generellt. Detta galler bade for avfallsbranslen (FAB, m.m.) och for helt biogena
branslen som t.ex. biokol. Okningen av biogena brénslen tillsammans med ett framtida behov av
lagringsyta for gummi, biokol och FAB innebar att nya lagringsytor och lagerhallar kan komma att
uppforas i sydvast om Ostra brottet i anslutning till befintlig lagerhall fér kétt-och benmjol (A i Figur
12-11). | hamnen kan en ny lagerhall for FAB (t.ex. FAB-pellets) komma att uppféras (B i Figur
12-11), se &ven avsnitt 8.5. Darutéver planeras att lagring av kol omlokaliseras inom Ostra brottet
(C i Figur 12-11) samt att lagring av FAB sker inom Ostra brottet (D i Figur 12-11).

Flytande branslen kommer att lagras pa motsvarande satt som i befintlig verksamhet.

Figur 12-11 Principskiss dver tillkommande framtida lager for fasta brénslen.

12.8.2 Elenergi

CCsS-anlaggningen medfér ett utdkat effektuttag. For att CCS-anlaggningen ska kunna forsorjas
med el ar Heidelberg Materials beroende av att det dels upprattas en ny elférbindelse till Gotland
fran fastlandet, dels att det sker en uppgradering av Gotlands regionnat till 145 kV. Svenska
kraftnat (SVK) har beslutat om en ny elférbindelse till Gotland och arbete i detta projekt &r
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pagaende. Likasa har regionnatsagaren Gotlands Elnat (GEAB) beslutat om att forbattra och
kapacitetshoja det centrala elnatet pa Gotland. Ett delprojekt inom denna kapacitetshojning utgor
strackan Stenkumla — Slite och detta delprojekt har paborijats.

For att forsorja CCS-anlaggningen med el samt anpassa fabriken till det kapacitetshdjda
regionnatet behdver en ny elledning (145 kV) kopplas in till fabriksverksamheten. Den nya
ledningen (luftledning eller markférlagd kabel) planeras inkomma i den sydvastra delen av
verksamhetsomradet, se Figur 12-12. Ledningen ansluts till ett nytt stallverk inom Heidelberg
Materials verksamhetsomrade och for detta uppfors ny infrastruktur (oyggnad m.m.).

Teckenforklaring

e )
I Verksamhetsomrade

© Lantmateriet

Figur 12-12 Ny matning av elkraft till verksamheten.
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13 Vatten

13.1 Processvatten (sotvatten)

Processvatten ar benamningen pa det vatten av sétvattenkaraktar som anvands i verksamheten
for processandamal, t.ex. for rokgasrening, vid malning i kvarnar och for kylning av floden av
rékgas eller varmluft. Det vatten som utgdr processvatten behdver ha en lagre salthalt dels for att
tillverkade produkter (klinker och cement) ska innehalla givna kvalitetsrestriktioner, dels for att inte
skada processutrustning.

Vatten som ska anvandas for processandamal pumpas till fabriken fran Spillingsmagasinet (Figur
13-1), som fylls pa av Spillingsan och Narsbacken. Vattenuttaget fran Spillingsmagasinet regleras i
en separat vattendom.!8 Vattendomen tillater uttag av so6tvatten till fabriken pa 657 000 m3/ar. Vid
tillifallen da fabrikens behov av processvatten har blivit stérre &n vad vattendomen medger, har
Heidelberg Materials, efter anmalan om vattenverksamhet, tillfalligt nyttjat vatten fran den
vattenfyllda delen i Vastra brottet som processvatten. Verksamhetens behov av processvatten

2. Ostra brottet
3. Vastra brottet
4. Narsmagasinet

5. Spillingsmagasinet (£

6. Spillingsan

© Lantmateriet

Figur 13-1 Karta éver Spillingsmagasinet, Spillingsan, Ostra brottet med mera.

18 Miliodomstolens vid Stockholms tingsréatt dom den 25 april 2006 i mal M 27311-05
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Tabell 13-1 Forbrukning av processvatten under perioden 2018—-2023

2018 2019 2020 2021 2022 2023
Klinker (ton) 2196 604 1976 494 1915789 1909 057 1792 366 1785 540
Processvatten 707 568 700 003 667 890 707 000 688 049 665 751

(m?)

| produktionen anvands majoriteten av processvattnet (ca 90-95 %) till produktion av klinker och
en mindre del vid produktionen av cement (5—10 %). Det vatten som anvands i processen
fordngas och darmed forekommer inget utslapp av férorenat processvatten till recipienten.
Behovet av processvatten paverkas av vilken utrustning som &r i drift. Nar rdkvarnarna ar tagna ur
drift samtidigt som det inte sker ndgon produktion av anga i befintlig &ngpanna 6kar behovet. |
nollalternativet kan behovet av processvatten uppga till totalt ca 950 000 m? per ar, se Tabell 13-2.

Tabell 13-2 Behov av processvatten for produktion av klinker och cement i nulaget och i nollalternativet

Nulaget Nollalternativ

Processvatten m®/ar ~ 650 000 — 710 000 760 000 — 950 000

| den framtida planerade verksamheten kommer behovet av processvatten till cemenkvarnarna att
oka marginellt pa grund av utokad cemenproduktion. Daremot kommer det totala behovet av
processvatten att reduceras till foljd av installation av varmevéxlare for atertag av restvarme fran
cementugnarnas rokgaser, se avsnitt 13.4.1.

13.2 Havsvatten

| befintlig verksamhet anvands havsvatten fran Vagumeviken (som syns i Figur 1-1) som kylvatten
for cementkvarnar och ugnar samt till vissa brandposter. Kylvatten anvands ocksa for angturbinen.
| den befintliga verksamheten finns tva intagspositioner for kylvatten, ett langs med Oceankajen,
som i huvudsak distribuerar vatten till fabriken, och ett norr om Oljepiren, som distribuerar vatten
till angturbinen. Intagspositionen for angturbinen ar placeras inom en invallad basséang och det
finns galler/silar som forhindrar att det foljer med fisk och andra organismer till pumpsystem.
Intagspositionen till fabriken &r placerad i en stenkista och det finns filter som forhindrar intag av
fisk och andra organismer.

| alla kylprocesser som anvander havsvatten slapps vattnet tillbaka till VAgumeviken efter kylning.
Kylvatten som tas in till fabriken slapps ut pa tva platser — UT-3 och UT-4, se Figur 14-1. Kylvatten
som tas in till angturbinen slapps ut pa en plats, UT-6, se Figur 14-1. Kylsystemen ar sa kallade
"one way through” och vattnet kommer inte i kontakt med nagot material i processen. Till féljd av
detta sker ingen kontaminering av vattnet. | och med att vattnet anvands som kylvatten har dock
vattnets temperatur 6kat jamfort med temperaturen vid intaget fran Vagumeviken. Vatten som leds
ut vid utslappspostion UT-3 provtas regelbundet och temperaturen kontrolleras och hégsta
uppmatta temperatur ar 27 °C19. Utslapp av kylvatten fran angturbinen har en temperaturhéjning
(delta T) pa ca 8 °C. For den befintliga verksamheten nyttjas ca 530 m3/h i fabriksverksamheten
och 1 250 m3/h till angturbinen vid produktion av el.

| samband med att verksamheten dkar produktionen av cement och tar i drift CCS-anlaggningen
kommer det ske en 6kad anvandning av havsvatten for kylandamal, se vidare avsnitt 13.4.3.

19 26 stycken stickprovskontroller aren 2015 — 2022
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13.3 Dricksvatten och sanitart spillvatten

Kommunalt vatten anvands till teknisk utrustning som kraver hdg renhet (t.ex. kylning, kameror
m.m.), kontor, omkladningsrum och matsal. Sanitart spillvatten frdn personalutrymmen (toaletter,
handfat och liknande) gar till det kommunala avioppsnatet.

13.4 Planerade forandringar

13.4.1 Processvatten — produktion av klinker och cement

Den tkade cementproduktionen p& 450 000 ton (2,75 Mton till 3,2 Mton) innebér ett marginellt
Okat behov av processvatten (ca 20 000 m3). Detta till foljd av férbrukningen i cementkvarnar.
Daremot kommer behovet av processvatten till produktionen av klinker att minska. | den befintliga
verksamheten kontrolleras temperaturerna i avgasflédena (cementugnar och klinkerkylare) i
huvudsak med processvatten. Skélet till att behovet av processvatten reduceras i den planerade
verksamheten &r installationen av varmevéaxlare som ska aterta restvarme fran dels
cementugnarnas rokgaser, dels det varma luftflode som lamnar klinkerkylarna.

Behovet av processvatten paverkas dock till viss del av driften av rékvarnar. Lagre drifttid p&
rakvarnarna okar behovet av processvatten. Behovet av processvatten ar ocksa storre vid
situationer nar CCS-anlaggningen inte ar i drift. Dessa situationer innebar att det inte sker nagot
atertag av restvarme fran varmevaxlarna till CCS-anlaggningen. Processvatten behdver da
anvandas for att kyla avgasflodena. Sammanfattningsvis kommer behovet av processvatten till
den framtida produktionen att variera, se Tabell 13-3. Den hogre férbrukningen kan intréaffa vid
begransad drift av CCS-anlaggningen, t.ex. vid haverier samt under den period nar anlaggningen
driftsatts det forsta aret efter anlaggningsfasen.

Tabell 13-3 Behov processvatten for produktion av klinker och cement, planerad verksamhet

Planerad verksamhet

Processvatten m3/ar ~ 500 000 — 750 000

13.4.2 Ro6kgaskondensat

N&r CCS-anlaggningen &r i drift kommer kondensat (vatten) att avskiljas fran rékgaserna innan de
leds vidare till absorbern. Det avskilda kondensatet kommer i forsta hand att nyttjas for process-
andamal vid tillverkningen av klinker och cement (t.ex. i skrubbern och cemenkvarnar) samt i
CCS-anlaggningens processer dar det finns ett behov av vatten (eventuellt kyltorn beroende péa
teknisk utformning). Tillgangen till kondensat nar CCS-anlaggningen &r i drift innebar séledes att
detta kommer att recirkuleras tillbaka till produktionen av klinker och cement. Vattenrening av
kondensatet kommer delvis att anvandas, dar rejektet typiskt sett anvands till cementkvarnarna.
Det renade vattnet (permeatet) anvands till exempel till kyltorn dar processutrustningen
(vattendysor m.m.) kraver en hogre renhet . Vid de tillfallen d& volymen av kondensat som avskiljs
fran rokgasen overstiger fabrikens och CCS-anlaggningens samlade behov av processvatten, kan
det renade vattnet (permeatet) slappas ut till havet.

13.4.3 Havsvatten

Den dkade cementproduktion kommer féranleda en mindre 6kning av intag av kylvatten i
cementfabriken. Intaget av havsvatten (se vit punkt i Figur 13-2) ¢kar fran 530 m3/h till 620 m3/h.
Dessa utslapp fordelas darefter pa de tva utloppen 3 och 4 (se bl& punkter i Figur 13-2). Den
Okade intagsvolymen kan vid behov féranleda mindre forandringar, t.ex. byte av pumpar.

Den planerade utformningen av CCS-anlaggningen innebér att havsvatten kan komma att
anvandas for att ticka en begréansad del av kylbehovet (ca 20 %). Vid den fortsatta
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detaljprojekteringen av CCS-anlaggningen kan dock CCS-anlaggningen komma att anpassas for
enbart havsvattenkylning.

Vid anvandning av havsvatten for kylning av upp till ca 70 MW, motsvarande ett flode av 7 650
m3/h, kommer angturbinens befintliga intags- och utslappspunkt att nyttjas (se gron och rosa punkt
i Figur 13-2).

Aven vid anvandning av havsvatten for kylning upp till 200 MW kommer &ngturbinens befintliga
intagsposition att nyttjas. Daremot kommer utslappspunkten att anlaggas langs med den nya
piren, se vit linje i Figur 13-2. | utslappspunkten anlaggs en diffusor, vilket innebar att den sista
strackan av rorledningen ar utformad med flertalet mindre punktutslapp for att blanda ut det
uppvarmda kylvattnet i naromradet. Rérledningen placeras pa botten norr om den nya piren och
forankras till fundament. Rorledningen stracker sig fran diffusorn langs med piren och in mot
befintligt pumphus for &ngturbinen.

Figur 13-2 Intagspunkt for kylvatten (vit punkt), utslappspunkter for kylvatten (bla punkter) samt angturbinens
befintliga intags- (grén punkt) och utslappspunkt (rosa punkt).

Vid nyttjande av havsvatten for kylning i CCS-anldggningen kommer det att ske en anpassning av
befintlig infrastruktur for intag och aterledning av kylvatten. Utéver nedlaggning av rérledning pa
havsbotten kommer befintligt pumphus att antingen anpassas eller anpassas och byggas ut. Detta
for att rymma okad kapacitet for varmevaxlare m.m. | kylkretsen for avledning av varme fr&n CCS-
anlaggningen i Ostra brottet anvands glykol, som darefter leds till varmevéxlare dar varmevéxling
sker mot havsvatten. | Tabell 13-4 nedan redovisas férutsattningar fér de havsvattenbaserade
kylsystem som kan komma att appliceras.
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Tabell 13-4 Forutsattningar for havsvattenbaserade kylsystem

(J
SWECO ﬁ

Kylkapacitet (MW) Flode (m3/h) Intagsposition Utslappsposition

Tempdifferens, AT (arsmedel, °C)

0-70 0-7650 Angturbin Angturbin

8

70-200 7650-22 400 Angturbin Pir (mitten)

8
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14 Dagvatten
14.1 Overgripande

Dagvatten fran verksamhetsomradet samlas upp via dagvattenbrunnar och leds ut i havet pa fem
platser langs med Heidelberg Materials hamnomrade. | vissa utlopp forekommer det dven utslapp
av kylvatten och darutéver slapps lanshallningsvatten fran Vastra och Ostra brottet ut fran den
befintliga verksamhetens dagvattenutlopp. Utloppens placering redovisas i Figur 14-1.

< Sedimé‘ntationsci'a

A
f

Figur 14-1 Principskiss utslappspunkter befintligt dagvattensystem (UT = utlopp).

Inom verksamheten &r gallerférsedda dagvattenbrunnar utrustade med sandfang for att samla upp
partiklar. Vid Heidelberg Materials fordonshall med tillhérande spolplatta finns det oljeavskiljare
installerat (Figur 14-2). Spolplatta och oljeavskiljare finns inom delsystem 3 (se Figur 14-3).

Utbéver den redovisning av dagvattensystemen som ges i avsnitt 14.2 och 14.3 redovisas
ytterligare teknisk information i Bilaga A2 (Dagvattenutredning).
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Figur 14-2 Spolplatta med oljeavskiljare (rod markering).

14.2 Dagvattensystemets delsystem

14.2.1 Allmént

| den befintliga verksamheten leds dagvatten fran olika delsystem till de olika utslappspunkterna.
Hojdskillnaderna i Heidelberg Materials verksamhet féranleder nedanstaende distribution av
dagvatten fran de olika delsystemen, se Tabell 14-1 och Figur 14-3.

Tabell 14-1 Delsystem och avrinningsomraden

Omrade Utslappspunkt

Delsystem 1  UT-1: Dagvatten fran sydvast om fabriken och parkering.

Delsystem 2  UT-2: Dagvatten fran hamnomradet inklusive brunnar invandigt i branslehallar via sedimentationsbassang
i hamnen.

Delsystem 3 UT-3: Fran huvuddelen av fabriken inkl. kylvatten samt lanshallningsvatten fran sedimentationsdammens
pumpstation i Ostra Brottet.

Delsystem 4 UT-4: Fran norra delen i anslutning till cementverk 7 och 8, inkl. kylvatten.

Delsystem 5 UT-5: Fran silor, reservutlopp vid lanshallning av hoga floden i Ostra brottet.

Ostra brottet UT-5 alternativt UT-3: Se ovan delsystem 3 och delsystem 5.
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Pumpgrop

Ostra brottet Oppet di
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dam™
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<2 basséng
2

Delsystem.»

¥ e, Delsystem 1
o o N .

Figur 14-3 Delsystem och fordelning till utslappspunkter. (Kélla: Bilaga A2)

14.2.2 Delsystem 1

Omradet bestar i huvudsak av parkering och kontorsytor samt hardgjord yta av asfalt och betong i
mellan rdmjélssilor (ugn 8) och lager fér gummibransle. Dagvatten avleds till utlopp 1.

14.2.3 Delsystem 2

Delsystem 2 bestar av hamnomradet samt en mindre andel ytor i anslutning till branlsehallarna, se
Figur 14-3. Dagvatten fran ytorna i hamnen och i anslutning till branslehallarna avleds via
sedimentationsbassangen till utiopp 2. Hamnomradet ar utformat med hardgjord yta (asfalt och
betong). Hamnomradet ar konstruerat med sjalvfall in mot centrum och darefter i sydlig riktning.
Detta innebar att vatten som tillférs ytan kommer att rinna in mot mitten av hamnomradet och
sedan frdn norr mot séder dar sedimentationsbassangen finns lokaliserad. P& samma satt rinner
vatten fran kolplattan mot sedimentationsbassangen. | anslutning till sedimentationsbassangen
finns en lagpunkt dar vattnet samlas upp och rinner vidare till en pumpbrunn, se Figur 14-4 .

| pumpbrunnen finns tva pumpar med kapacitet av 25 I/s. Dessa pumpar distribuerar dagvatten
vidare till sedimentationsbasséngen. | bassdngens nedstromséande finns en oljeskarm och ett
damme. Vatten halls kvar i bassangen och renat vatten braddar till en utloppsranna och vidare till
utlopp 2 (UT-2) forst da nytt vatten strommar in till anlaggningen.
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Lagpunkt

© Lantmadteriet

Figur 14-4 Sedimentationsbasséng i hamnen.

Utover dagvatten fran ytorna i hamnen distribueras ocksa dagvatten fran branslehallarna till
pumpbrunnen och sedimentationsbassangen. Tillférseln av dagvatten fran detta omrade &r dock
begransad eftersom brunnarna i huvudsak ar lokaliserade under tak. Vattenprover tas regelbundet
ut vid delsystemets utlopp, utlopp 2.

Pumparna i pumpbrunnen kan stangas av vilket mojliggor att flédet till utlopp 2 kan stoppas vid
handelse av brand i branslelager pa hamnen eller i branslehallarna.

14.2.4 Delsystem 3

Systemet hanterar dagvatten fran centrum av fabriksomradet. Huvuddelen av flédet som passerar
till utloppet utgérs av havsvatten som anvands for kylning i ugnar, cementkvarnar m.m. Markytan
inom detta omrade bestar till storsta del av asfalt eller betong. Vattenprover tas regelbundet ut vid
delsystemets utlopp, utlopp 3.

14.2.5 Delsystem 4

Omradet och dess dagvattensystem &r av mindre omfattning. Systemet hanterar forutom
dagvatten ocksa havsvatten som kommer fran kylning av cementugn 7 och 8. Huvuddelen av de
vattenvolymer som passerar systemet utgors av havsvattenkylning. Utloppet ar lokaliserat p& 2 m
djup vid kajen.
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14.2.6 Delsystem 5

Omradet med tillhérande dagvattennat ar av mindre omfattning. Inom omradet finns en allman
gata, lagersilor och lagerhallar. Inom den 6stra och sydostra delen av omradet finns koérvagar som
ar hardgjorda med asfalt medan det i den nordvastra delen finns kérvagar av packat grus.

14.2.7 Ostra brottet

Ostra brottet ligger under grundvattenytan och fr&n denna del av verksamhetsomradet uppkommer
lanshallningsvatten. Lanshallningsvattnet bestar dels av regn- och smaltvatten som avrinner fran
markytan, dels av framtrangande grundvatten. | Ostra brottet finns en sedimentationsdamm dit
lanshallningsvattnet avleds, se Figur 14-1. | den befintliga verksamheten sker avledning av
lanshallningsvattnet fran sedimentationsdammen till utlopp 5 (UT-5). Provtagning utfors
regelbundet pa det vatten som avleds fran sedimentationsdammen. Lanshallningen av Ostra
brottet omfattas av det tillstdnd som reglerar Heidelberg Materials taktverksamhet.

14.3 Planerade forandringar

14.3.1 Allmént

Befintligt dagvattensystem inom delsystem 1-5 kommer att finnas kvar i motsvarande utformning i
den framtida planerade verksamheten. | det fall det inom den markyta som omfattas av delsystem
1-5 sker ombyggnation av befintliga byggnader eller uppférande av ny infrastruktur, kommer
denna att anslutas till befintligt dagvattensystem och dess utslappspunkter. Framtida férandringar
avseende dagvatten beror i huvudsak pa forandringar i Ostra brottet som féranleds av dels
fabrikens verksamhet med den planerade CCS-anlaggningen, dels taktverksamheten med den
planerade framtida tatningen av befintliga tunnlar mellan Vastra och Ostra brottet.

14.3.2 Ostra brottets lanshallningsvatten

Heidelberg Materials lamnade i december 2023 in en ans6kan om nytt tillstand for att bedriva
taktverksamhet i File hajdar-takten och Vastra brottet (mal M 9227-23). | Heidelberg Materials
framtida taktverksamhet kommer Vastra brottet att ha avvecklats senast vid utgangen av ar 2034. |
det skedet kommer de tre befintliga tunnlarna (som anvands for transporter) mellan Véastra och
Ostra brottet att ha tatats och lanshallningen av Vastra brottet avslutas. Vastra brottet kommer att
borja vattenfyllas.

For att paskynda vattenfyllnaden av Vastra brottet planeras lanshéllningsvatten fran Ostra brottet
att pumpas till Vastra brottet efter stangningen av tunnlarna. Under den tid vattenfyllnaden av
Vastra brottet pagar kommer lanshéllningsvattnet fran Ostra brottet normalt sett inte avledas till
utlopp 5. Utpumpningssystemet fran Ostra brottet kan dock komma att anlaggas sa att avledning
kan ske till recipienten vid sérskilda handelser, t.ex. vid extrema skyfall.

14.3.3 Ostra brottet — CCS-anlaggning

Den nya CCS-anlaggningen kommer att anlaggas i Ostra brottet och tar dar i ansprék ett
betydande omrade av den befintliga markytan. Delar av ytan i Ostra brottet som i den befintliga
verksamheten &r av marktyp bergsschakt, kommer i den planerade verksamheten istéllet att
utgdras av marktyp industrimark med byggnader, distributionssystem for media,
dagvattenledningar etc.

Dar anlaggningen placeras kommer det att finnas ett dagvattensystem for att samla upp vatten
som avrinner fran den tillkommande industrimarken, dvs. regn- och smaltvatten samt
framtrangande grundvatten. Avledning av vatten kommer t.ex. att ske fran takytor, hardgjorda
markytor intill CCS-anlaggningen (inkl. invallningar) samt fran eventuella spolbrunnar inomhus.
Delar av systemet dar det forekommer hantering av kemikalier kommer att vara utrustade med
avstangningsventiler (t.ex invallningar och spolbrunnar inomhus). | det fall det férekommer
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lossningsplats for oljemedia kommer det till denna del av systemet finnas oljeavskiljare anslutet.
Dessa atgarder forhindrar spridning av fororeningar vid handelse av spill eller lackage. Utéver
ovanstaende kommer nya dagvattenbrunnar att ha sandfang vilket minskar belastningen av
medféljande partiklar till det efterféljande reningssystemet, sedimentationsdammen.

En férandring som kan tillkomma &r att den befintliga sedimentationsdammen anpassas till ny
infrastruktur och avledning av lanshallningsvatten. Dammen kan komma att omlokaliseras inom
Ostra brottet for att mojliggora uppférandet av ett nytt lager for slagg i anslutning till Stockpile.
Exakt utformning av dagvattensystemet i Ostra brottet sker tillsammans med leverantér i slutet av
projekteringsskedet nar CCS-anlaggningens slutliga design uppréattas.

Vatten fran den tillkommande industrimarken som samlas upp och avleds vidare till
sedimentationsdammen kommer att genomga olika reningssteg, vilket redovisas ovan. Vidtagna
reningsatgarder innebér att forekomsten av fororeningar i det vatten som avleds till
sedimentationsdammen, kommer att vara som hogst pa motsvarande niva som i det
lanshallningsvatten som i befintlig verksamhet pumpas ut till utlopp 5.
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15 Kemiska produkter

| Slitefabriken anvands kemiska produkter i olika delar av verksamheten for drift, underhall samt i
produktionsprocessen och i laboratorieverksamheten.

Heidelberg Materials anvander ett kemikaliesystem (ECO-online) for det I6pandet arbetet med att

registrera de kemikalier som anvénds i verksamheten.

Anstallda vid fabriken har tillgang till systemet och kan saledes ta del av informationen i
forebyggande riskarbete.

Generellt galler att forbrukningen av kemiska produkter (t.ex. smdrjoljor, laboratoriekemikalier
m.m.) paverkas marginellt av verksamhetens produktionsniva for klinker och cement. Det &r
endast kemikalier som anvénds som produktionsrelaterad tillsats, t.ex. fér rening eller styrning av
produktkvalité, som paverkas av produktionsnivan. | tabellen nedan ges en évergripande
beskrivning av de olika typerna av kemiska produkter som anvands i befintlig och planerad

verksamhet.

Tabell 15-1 Anvandning av kemikalier

Typ Anvandningsomrade Ungefarlig Ungefarlig Hantering och lagring
arlig arlig mangd i
mangd i planerad
befintlig verksamhet
verksamhet (ton)
(ton)
Oljor och fetter Smorjmedel for 70 100 Oljeforradet, forradet
processutrustning
1 1 Avser pafylinad. Forvars i
i . . forradet.
Koéldmedier (fabriken) Kylsystem
Ammoniak (<25%) Rening NO, i SNCR/SCR 6300 10 000 Leverans via fartyg och
transport i ledningar fill
cistern, Bilaga A1.B
Skargaser Anvands for underhall och i 0,4 0,4 Gasol och acetylen lagras i
verkstéader (skérning och gasforrdd i den vastra delen
svetsning). av fabriksomradet
Industri- Anvands for att avlagsna <50 kg <50 kg Forvaras i ammunitionsskap
. belaggningar i cyklontorn. och &r helt avskilt fr&n 6vrig
ammunition Anvandning 1-2 ggr/ar 5000— brénslehantering.
10 000 skott per gang Ammunitionsskapet har
kapacitet att lagra 50 kg.
Laboratoriekemikalier Div. kemikalier fér provning 1 1 QDL-gaser forvaras i
och beredning i gasforrad utanfor laboratoriet
laboratoriearbete
Antimontrioxid Tillsats i cementtillverkning 0,5 1 Forvaras i IBC/CIPAX-tank
Malhjalpmedel Tillsats vid malning av cement 900 1300 Forvaras i staltankar
Absorbent (aminer) Tillsats i absorbentlésning for 0 800* | staltankar eller big bags
avskiljning av koldioxid inomhus
Natriumhydroxid Anvéands i direktkontaktkylaren 0 250** | bigbags for senare lagring i
(DCC) for att justera pH i tankar
rokgaserna innan
absorptionskolonnen
Oljor (termisk oljai Anvands for i 0 Ca 345 ton Slutet system (viss andel

varmesystem)

varmedistributions-system i
CCS-anlaggningen

kommer att behdva bytas ut
over tid).
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Typ Anvandningsomrade Ungefarlig Ungefarlig Hantering och lagring
arlig arlig mangd i
mangd i planerad
befintlig verksamhet
verksamhet (ton)
(ton)
Kéldmedium (vattenfri ~ Anvands i CO,- 0 8 ton Slutet kylsystem (mindre
ammoniak) forvatskningsanlaggningen mangd arlig pafylinad)
Kdldmedium Anvands i 0 33 Slutet kylsystem
varmepumpar (CCS) varmepumpssystem i CCS-
anlaggningen. Exempelvis
HFO eller kolvéten
Kylarvatska eller Anvéands i kylsystemet i CCS- 0 300 Slutet kylsystem. (Ca 25 %

motsvarande (CCS)

anléggningen for att férebygga
frysrisk. Exempelvis glykol.

av kylarvattnet berédknas
utgoras av kylarvatska.)

*Mangden kan komma att variera beroende pd om aminlésningen &r koncentrererad eller utspadd. Angiven
berédknad mangd avser koncentrerad I8sning.

**Avser koncentrerad NaOH.

Utover angivna kemikalier i tabellen ovan kommer det &ven att tillkomma férbrukning av
vattenreningskemikalier for rening av det framtida rokgaskondensatet.
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16 Avfall och restprodukter
16.1 Allmant

Produktionen av klinker och cement samt avskiljningen av koldioxid genererar dels allmant
industriavfall (papper, metallskrot samt restoljor och smdrjfetter), dels restprodukter som &r
specifika for cementbranschen, t.ex. tegel och stoft fran textila sparrfilter. | den utstrackning det ar
mojligt arbetar Heidelberg Materials for att atercirkulera avfall och restprodukter tillbaka till
produktionsprocessen.

Restprodukter som ar specifika for cementbranschen utgors av stoft fran reningsfilter i
anlaggningen. Stoft som avskiljs recirkuleras ater till produktionen av klinker och cement. Detta
galler aven bypass-stoft och gips fran rening av rokgaser vilket tillsatts i cementprodukterna. For
bypass-stoft forekommer &ven att materialet avyttras till extern avfallsmottagare dar det
deponeras. Detta till foljd av en lagre efterfragan pa cementprodukter dar restprodukten ingar.

Allmant industriavfall kan utgoras av bade icke-farligt och farligt avfall. Exempel pa icke-farligt
avfall ar papper, tra, kartong och skrot. Farligt avfall utgors typiskt sett av batterier, oljerester,
I6sningsmedel, farg och limrester, ljuskallor m.m. Farligt avfall sorteras i avsedda uppsamlingskarl
och forvaras pa platser dar det inte kan forekomma spridning till aviopp i héandelse av lackage. Nar
utrustning avyttras finns rutiner for att tomma motorer etc. pa olja innan de férvaras som reservdel
eller i vantan pa skrotning. Spillolja och fett férvaras pa hardgjord yta i slutna lagringskarl eller
miljocontainer.

Avfall som inte &r mdjlig att ateranvéanda hamtas fran miljostationerna av extern entreprenor som
omhandertar det for atervinning alternativt destruktion. Avfall som Heidelberg Materials kan nyttja
som bransle till cementugnarna ateranvands. Detta géller t.ex. brannbart avfall som papper och tra
men ocksa rester av olja och I6sningsmedel. | Tabell 16-1 redovisas typexempel pa de avfall som
uppstar inom verksamheten. Hanteringen av dessa material kommer i huvudsak att vara
densamma i den planerade verksamheten.
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Tabell 16-1 Restprodukter och avfall

Typ av avfall / restprodukt  Typ Hantering

Gips fran skrubber Restprodukt Recirkuleras i cementkvarnar

Stoft fran filter Restprodukt Recirkuleras tillbaka till produktion av klinker och
cement

Bypass-stoft Restprodukt/ Icke-farligt avfall Recirkuleras till produktion av cementproukter alt.

avyttras som icke-farligt avfall fér deponering

Brannbart avfall (papper, Icke-farligt avfall Recirkuleras som bréansle till cementugnar, alt.
kartong, trd, m.m.) insamlas av extern entreprentr

Tegelrester (infodring fran Icke-farligt avfall Recirkuleras i cementugnarna, alt insamlas av extern
ugnarna) entreprendr

Skrot (elmotorer, detaljer som Icke-farligt avfall Insamlas av extern entreprenor

innehaller stal, jarn,
aluminium m.m.)

Blandat avfall Icke-farligt avfall Insamlas av extern entreprenér

(hydraulslangar, filterstrumpor

m.m.)

Elskrot Icke-farligt avfall Insamlas av extern entreprenér

Restoljor och smorjfett Farligt avfall Recirkuleras som bransle till cementugnar, alt.
insamlas av extern entreprenor

Batterier och ljuskallor Farligt avfall Insamlas av extern entreprendr

Fargrester, l6sningsmedel Farligt avfall Recirkuleras som bréansle till cementugnar, alt insamlas

av extern entreprendr

16.2 Planerade foérandringar

| den planerade verksamheten uppkommer nya avfallsstrommar som Heidelberg Materials inte
hanterar idag. Sadana avfall ar t.ex.

e rester av forbrukad absorbent som anvéands for att avskilja koldioxid
¢ slam fran vattenrening (rening av rokgaskondensat)
o forbrukade katalysatorer i reningsutrustning (SCR).

Resterna av forbrukad absorbent innehaller energi och kan anvandas som bransle. Detta avfall
planeras att aterforas till cementugnarna déar det férbranns. Slam som avlagsnas i vattenrenings-
processen avses recirkuleras tillbaka som tillsats i cementproduktionen. Forbrukade katalysatorer
omhandertas av extern entreprenor for atervinning.
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17 Brandskydd och slackvatten
17.1 Allméant

Vid anlaggningen hanteras flera olika typer av branslen och flera sakerhetssystem anvands for att
upptacka eventuell brand i sa tidigt skede som maojligt. Anlaggningen ar i kontinuerlig drift och
under hela dygnet finns sarskilt utbildad personal som har kunskap for att kunna slacka eller
begransa en brand som uppstar till dess att raddningstjansten anlander. Vid en krissituation
sammankallas fabrikens krisgrupp. Till dess ar forste processoperator ansvarig.

Verksamheten har en vattenbil med 40 m3vatten och en vattenkanon som kan anvandas for
slackning. Verksamheten har ocksa avtal med entreprendrer som har resurser i form av slackbil
som bl.a. kan anvandas for eftersléckning.

Inom verksamheten finns ett flertal brandposter och ca 700 handbrandsléackare strategiskt
utplacerade i verksamheten.

Bilaga A3 utg6r en slackvattenutredning.

17.2 Brandskydd

17.2.1 Fabriksomrade — kolverket, cementugnar och cyklontorn

Finmalt kolpulver ar ett material dar det finns risk att brand kan uppsta. Kolverkets kvarnsystem ar
anpassat med ett saneringsintag dar fint ramjol blases in for att kvava branden i handelse av ett
brandférlopp. Cementpulvret lagras i en separat vagn som ar kopplad till lastmaskin och vagnen
ansluts till kolverket vid handelse av brand. Ytterligare slackutrustning finns installerad i silo for
finkol. | detta slacksystem anvands koldioxid som aktiveras manuellt eller vid larm fran "sniffers”
som detekterar forhojd CO-halt. Koldioxiden forvaras i en tank pa ca 10 m3. Kolverket &r ATEX-
klassat for explosionsskydd. Bada slacksystemen (koldioxid och rdmijol) &r torra system som
kvaver branden.

Brannarplan vid cementugnarna 6vervakas med kameror och det finns mdjlighet till
snabbavsténgning av bransleinmatning om brand skulle upptéckas.

17.2.2 Branslelager — fast bréansle

| verksamheten anvands bade traditionella fossila branslen (stenkol, petroleumkoks) och olika
avfallsbranslen (FAB). Stenkol och petroleumkoks har egenskaper som gér dem mindre kansliga
for att det ska uppsté brand i sddana lager. FAB kan daremot under ratt forutsattningar utveckla
varme vid lagring vilket i sin tur kan féranleda utveckling av brandférlopp. | Heidelberg Materials
verksamhet har det historiskt forekommit sddana handelser.

| befintlig verksamhet forvaras FAB i branslebyggnader i mitten av fabriksomradet (Branslehall 2), i
hamnen (Branslehall 3), i sodra delen av omradet (Bransletalt och Bunker 1-4) samt i branslehall i
Ostra brottet (se Figur 12-1). Materialet som férvaras i hallarna varierar i sin sammanséttning och
fuktinnehall. Eftersom det innehaller organiskt material finns risk for sjalvantandning. Personal
ronderar lagren I6pande for att detektera eventuella avvikelser.

FAB-hallarna (Bunker 1-4) samt Branslehall 2 ar forsedda med vattensprinkler med inblandning
av miljovénligt slackmedel. Det finns en dieseldriven pump som férsérjer Branslehall 2 och
Branslehall 3 med havsvatten. Systemet ar konstant trycksatt med 9 bars tryck och ger ett fldde pa
8 000 I/min. FAB-hallarna &r indelade i sektioner vilket ger en avgransande barridr i handelse av
brand. Sprinklersystem i branslehallar aktiveras i huvudsak manuellt pa plats av personal vid
detektion av brand. Rutiner for start av sprinklersystem finns uppsatta i anslutning till manuell
aktivering, se Figur 17-1. Automatisk aktivering tillampas inte d& sprinklerhuvud historiskt har frusit
sonder pga. kyla. Tabell 17-1 sammanfattar brandskyddet i FAB-lagren.
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Omréade

Sprinkler

Vatten-

insprutning
kvarmar

varme-
kamera

Gnist-

detektion
kvarnar

CO-matare

Kommentar

Branslehall 2

ER

NEJ

NEJ

Finns CCTV (6vervakningssystem)
som tilliter operatéren att ha
kontinuerlig évervakning av hallen.
Kamera 6vervakar inlastningsficka
och hall. Havsvatten anvands i
sprinklersystem. Operatdrer
aktiverar slackutrustning manuellt.

Pellets-
kvarnar

JA

JA

ER

JA

JA

Branslehall 3

NEJ

ER

JA

ER

NEJ

Finns tva varmekameror. Ej isolerad
talthall utan sprinklersystem.
Slacksystem med brandposter p&
kaj Slackutrustning (slangar etc.)
forvaras i bod pa kaj i anslutning till
utlopp 3.

Bunker 1 -2

JA

ER

JA

ER

NEJ

Totalt fyra varmekameror i lokalerna.
Till sprinkler anvands kommunalt
vatten, processvatten eller
havsvatten. Operator valjer
alternativ beroende av brandens
omfattning.

Bunker 3-4

JA

ER

JA

ER

JA

Tva stycken varmekameror i
lokalerna. Finns CO-maétare som
installerats under forsok. Sprinkler
gar p& kommunalt vatten,
processvatten eller havsvatten.
Operator véljer alternativ beroende
av brandens omfattning.

Maskinhall
kvarnar
(Bunker 1 -
4)

JA

JA

NEJ

JA

NEJ

Sprinkler gar pa kommunalt vatten,
processvatten eller havsvatten.
Operator valjer alternativ beroende
av brandens omfattning.

Bransletalt

NEJ

ER

NEJ

ER

NEJ

Handslackare finns.

E_,rénslehall i
Ostra brottet

NEJ

ER

JA

ER

NEJ

Tva stycken varmekameror.
Slackutrustning finns utanfor hall
med mdjlighet att anvanda
processvatten fran
sedimentationsdamm.
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Figur 17-1 Aktivering av sprinkler for FAB-hallar.

17.2.3 Branslelager — flytande bransle (A/C och KEO)

| befintlig verksamhet lossas A/C och KEO vid Oljepiren for vidare transport till lagringscisterner.
Det finns implementerade skyddssystem foér brand dels i samband med lossning, dels vid
lagringscisterner.

I hamnen finns det ett oljeskyddsforrad innanfor Oljepiren med utrustning for att hantera lackage.
Det finns lansor som kan laggas ut med bat och sarg som kan spannas upp mellan de tva pirarna
for att begransa spill i havet. Sargen spanns ut med hjalp av linkastare och detta 6vas vart tredje
ar. Det finns ocksa flytabsol som absorberar olja utan att absorbera vatten.

Vid lagringscisternerna pa Oljeberget (Figur 2-1) finns en container med anlaggning for
skumsprinkler med fast skumpaféring, se Figur 17-2. Anlaggningen kan anvandas for att pafora
skum till cistern 8 och 9 (AC-brénsle), cistern 7 (KEO) samt cistern 5 (ammoniak).

Det finns ocksa anslutning med tillforsel av havsvatten som kan anvandas vid handelse av brand i
cisterner for flytande bransle.
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Figur 17-2 Skumanlaggning och brandpost.

17.3 Utslapp och reningssystem

Heidelberg Materials har rutiner for att forhindra utslapp av slackvatten vid handelse av brand. |
verksamheten finns s.k. brunnstéttingar for att tdcka 6ver dagvattenbrunnar vid handelse av brand.
| nara anslutning till branslelagren (FAB) finns det tillgang till gips (i hamnen) samt ramjol (centrum
fabriksomrade). Bada dessa material har lag genomslaplighet av vatten vilket gor dem lampliga att
anvanda vid invallning av slackvatten. Tekniken att anvanda gips och mald ramjol har anvants
historiskt for att valla in slackvatten i samband med brénder.

Vid uppkomst av slackvatten finns foljande instruktioner:

e Tata narliggande dagvattenbrunnar med tattingar och valla in omradet for att forhindra
spridning.

e Vid mindre volymer fylls portabla tankar (tankar eller tankbil) med slackvattnet fér att sedan
I&ta det ga in i processen dar det forangas.

e Vid stdrre volymer kan tdmningstanken till skrubbern anvandas for tillféllig lagring innan
slackvattnet gar in i processen. Tomningstanken har en volym pé ca 300 m3.

e Som alternativ om de andra &r otillrackliga kan hamnomradet vallas in for att lagra storre
volymer sléackvatten.

Ovan uppréaknade alternativ for hantering av slackvatten bedéms ha tillréacklig kapacitet for den
framtida verksamheten. | samtliga alternativ avses slackvattnet omhéandertas genom att det tillférs
processen och forangas/forbranns.
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For den befintliga verksamheten finns det i Ostra brottet en damm fér att ta emot slackvatten fran
narliggande lagerhall (FAB) i hdandelse av brand (Figur 17-3). Lagerhallen fér FAB och tillhérande
slackvattendamm kommer att forsvinna da planerad CCS-anlaggning uppfors pa denna yta.

ST 7 L AR o P SR PR

Figur 17-3 Slackvattendamm i Ostra brottet.

17.4 Planerade forandringar

Inom omradet dar befintlig verksamhet bedrivs, planeras inga vasentliga férandringar med
avseende pa de sakerhetssystem som anvéands for att detektera och avhjalpa brander.

Som redovisats i tidigare avsnitt kan det komma att uppféras nya lagerytor och lokaler for lagring
av fastbransle i den sydvéstra delen av fabriksomradet, se Bilaga Al. Beroende av vilken
bransletyp som ska lagras kommer framtida lager att utformas med motsvarande brandskydd och
detektionsutrustning som finns i befintliga brénslehallar. Det innebar évervakning med
kamerasystem i branslehallar (varmedetektion eller CCTV), gnistdetektion och vatteninsprutning i
kvarnar for krossning av bransle. Vid etablering av nya branslelager kommer slacksystem att
utformas med hansyn till lagrets placering och vilket material som ska lagras.

Koldioxid &r inte brannbart vilket gor att det inte genererar nagon direkt brand- eller explosionsrisk.
Daremot kommer det finnas kemikalier i den planerade CCS-anldggningen som utgdr en
brandrisk, t.ex. olja som anvands i varmesystem, absorbent for avskiljning av koldioxid samt media
i kylanlaggningar (t.ex. propan eller motsvarande). Byggnader som uppférs kommer att vara
utrustade med en rad olika sakerhetssystem utifran gallande normer, branschstandarder och
myndighetskrav (t.ex. brandlarm, sprinklersystem). Byggnader dar brandfarliga produkter hanteras
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planeras att utformas med trosklar for att slackvatten ska kunna innehallas i byggnaden vid brand.
Lagringstankar for absorbentldsning kommer att vara invallade.

Vid omhéandertagande av slackvatten finns flera I6sningar, se avsnitt 17.3.
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18 Industriutslappsdirektivet och BAT

Heidelberg Materials verksamhet omfattas av industriutslappsférordningen (2013:250) och utgor
en sa kallad IED-anlaggning. Detta innebér att Heidelberg Materials ska forhalla sig till de BAT-
slutsatser som verksamheten omfattas av. Heidelberg Materials huvudverksamhet ar produktion
av cement och verksamheten omfattas av BAT-slutsatser gallande produktion av cement, kalk och
magnesiumoxid (2013/163/EU).

Eftersom Heidelberg Materials anlédggning &r klassad som en IED-anlaggning omfattas
verksamheten ocksa av de horisontella BAT-referensdokumenten avseende:

e utslapp fran lagring (ES),
o energieffektivisering (ENE) och
e industriella kylsystem (ICS).

Heidelberg Materials ska i samband med anstkan fér den planerade verksamheten redovisa hur
man forhaller sig till gallande sa kallade BREF-dokument (BAT reference document) samt de BAT-
slutsatser som hittills publicerats. Bilaga A4 utg6r denna redovisning.
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19 Buller

Verksamheten ger upphov till buller dels fran fabriks- och hamnverksamheten, dels fran interna
transporter pa anlaggningen. Bullerkallor i produktionsledet ar bland annat malning av kalksten i
rakvarnen, medan hamnverksamheten kan ge upphov till buller vid till exempel lastning och
lossning av material. Aven verksamheten i cementverket kan ge upphov till buller. Dock &r
cementverket omslutet av en betong- och stalkonstruktion for att minimera bullerstérningar for
omgivningen.

Antalet bullerkallor bedéms 6ka i planerad verksamhet jamfért med befintlig verksamhet. Dessa
utgdrs t.ex. av flaktar, vrmevéxlare, kompressorer, ventilationsutlopp, m.m.

| anlaggningsskedet kommer rivnings- och anléaggningsarbeten att ge upphov till
anlaggningsbuller.

En bullerutredning har genomforts och utgdr ansdkans Bilaga B3.
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20 Anlaggningsarbeten

Anlaggningsarbeten forvantas paga i cirka fyra ar och den 6vergripande tidplanen redovisas i
Figur 1-3. For anlaggningsarbeten som foretas pa land kan tidplanen grovt delas upp i fyra faser:

markarbete och spréngning
grundlaggning
konstruktionsfas
driftséttning.

Tidplanen for de arbeten som foretas pa land presenteras i Figur 20-1.

Ar 1 | Ar2 | Ar3 Ar4
Markarbeten och sprangning :l
Grundlaggning | |
Konstruktionsfas | |
Driftsattning |:

Figur 20-1 Grov tidplan dver anldggningsskedet fér CCS-anlaggningen.

Emissioner till luft, buller och paverkan pa vattenmiljon i samband med anlaggningsarbeten
redovisas i separata utredningar, se ansokans Bilaga B2, B3 och B4.

20.1 Anlaggningsarbeten pa land
Anlaggningsarbetena bestar i huvudsak av foljande:

e rivning av vissa byggnader och utrustning
o markforberedande arbeten i Ostra brottet, exempelvis
o bortsprangning av bergmaterial for att jamna ut ytan for byggnader och utrustning
o att befintlig damm som anvands for lagring och sedimentation av
lanshéllningsvatten flyttas inom Ostra brottet eller att volymen anpassas till dvrig
infrastruktur som kan anlaggas i Ostra brottet
e anvandning av tillfalliga ytor fér lagring av material, anlaggningsdelar m.m. inom och
utanfor verksamhetsomradet (preliminéra tillfalliga ytor utanfor verksamhetsomradet
framgar av Figur 20-2)
e intransport och hantering av nya anlaggningsdelar
¢ uppforande av CCS-anlaggning, kylanlaggningar och andra byggnader som kommer att
kravas for den planerade verksamheten.

Vad galler tillfalliga ytor for lagring av material och anlaggningsdelar med mera kommer
Heidelberg Materials att nyttja ytor som finns tillgangliga i Vastra brottet. Heidelberg Materials
kommer ocksa att undersdka mojligheten att nyttja de ytor utanfor Heidelberg Materials
verksamhetsomrade som visas i Figur 20-2.
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Teckenforklaring

Preliminara tillfalliga ytor for lagring m.m

| Verksamhetsomrade

0 125 250 500 750 1000
N N : : © Lantmateriet

Figur 20-2 Preliminara tillfalliga ytor for lagring m.m.

Vid nyttjandet av sadana ytor kommer de att anpassas for andamalet vilket vid behov innebar
avverkning av vegetation och rivning av byggnader. Sadan anpassning kommer att ske for den
tillifalliga lagringsyta som ligger inom verksamhetsomradet, se gron markering Figur 20-3. | detta
omrade kommer véaxtlighet att avlagsnas samt byggnader att rivas.

For att mojliggora intransport av skrymmande utrustning t.ex. lagringstankar, kommer vaxtlighet att
avlagsnas och byggnader att rivas &ven inom den vita rastrerade ytan (Figur 20-3). P4 samma yta
kan det ocksa vara aktuell med tillfallig lagring av utrustning.
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Figur 20-3 Omraden som behdver anpassas for tillfallig lagring och tillhérande transportvag.

20.2 Anlaggningsarbeten i vatten

Den ansotkta verksamheten medfér anlaggningsarbeten i vatten i samband med utbyggnaden av
hamnen samt muddring av farleden. Aven utbyggnaden av hamnen medfér muddring. Nedan
beskrivs de olika anlaggningsarbetena inklusive muddringen. Det bor papekas att planerade
utbyggnader respektive muddringen &nnu inte detaljprojekterats och att utformningen kan komma
att avvika nagot fran beskrivningen nedan.

Merparten av arbetena med utbyggnaden av hamnen samt muddringen bedéms pagéa under upp
till ca tva ars tid, varav arbeten som omfattar palning och spontning bedéms paga under ca 9
manader. Arbetena kan komma att delas upp under flera perioder av praktiska skal sdsom
exempelvis vader och vind.

20.2.1 Rivning av Oljepiren

Heidelberg Materials avser riva Oljepiren och anlagga en ny, storre pir (Norra piren, se avsnitt
20.2.2). Rivningen av Oljepiren avses genomfdras forst nar Norra piren har anlagts. Inledningsvis
avlagsnas utrustning pa piren, t.ex. rorledningar. Darefter rivs Oljepiren med hjalp av gravmaskiner
och kranar som stegvis demonterar piren. Typiskt sett utfors arbetet med hjélp av arbetsmaskiner
som star uppe pa den kvarvarande delen av piren. Det kan &ven bli fraga om att anvanda en
tillfallig plattform i vattnet dar arbetsmaskiner kan stéllas upp.

20.2.2 Anlaggning av Norra piren

Norra piren planeras anlaggas norr om den befintliga Oljepiren (Figur 8-3). Exakta dimensioner &r
inte avgjorda &n, men en typisk layout med tva kajplatser for angoring av fartyg beskrivs nedan.

Forsta sektionen av Norra piren blir ca 200 m l&ng. Nasta sektion anlaggs i vinkel mot den forsta
och blir ca 450 m l&ng. Den yttre sektionen kommer att ha tva stycken plattformar fér lossning och
lastning.
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Norra piren kommer att anlaggas pa palade fundament i form av stalpalar som fylls med betong
(Figur 20-4). Den valda typen av grundlaggning medger fortsatt vattenstrémning mellan pirens
fundament. P& palarna kommer ett armerat betongdack att anlaggas.
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Figur 20-4 Principskiss for grundlaggning av Norra piren.

En del av mittsektionen av piren anlaggs pa ett spontat fundament (se rod markering Figur 20-5).
Fundamentet fylls med ballast. Syftet med denna del av piren som ar spontad &r att bara upp
utlastningsutrustning fér cement m.m.
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Figur 20-5 Principskiss for grundlaggning av den inre plattformen.

Den yttre plattformen avses anlaggas pa palade fundament (Figur 20-6). Pa varje rad med péalar
gjuts en betongbalk och ovanpéa betongbalkarna anldaggs ett betongdéack.
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Figur 20-6 Principskiss av grundlaggningen av den yttre plattformen.

Aven Norra pirens dykdalber kommer att grundlaggas pa pélar i form av en betongkonstruktion
(Figur 20-7). En dykdalb &r en grupp sammanbundna palar som sitter fast i havsbotten som
anvands for att styra undan fartyg eller for fortojning av fartyg. Inuti betongkonstruktionen placeras
stalankare som borras ner i havsbotten.
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Figur 20-7 Principskiss av grundlaggningen av dykdalber.

Anlaggandet av Norra piren gors fran en eller flera tillfalliga plattformar ute i vattenomradet.
Grundlaggningen av piren och den yttre plattformen gors med hjalp av palkranar som driver ner
palarna genom palslagning och/eller borrning. Grundlaggningen av den inre plattformen kommer
att géras genom att spontar drivs ner i havshotten.

20.2.3 Forlangning av Cementpiren

Den befintliga delen av Cementpiren (Figur 8-3) ar ca 130 m lang och 16 m bred. Den kan komma
att férlangas med upp till ca 30 m med samma bredd som den befintliga piren.

Den befintliga piren ar anlagd pa palade fundament vilket aven den forlangda pirdelen kommer
anlaggas pa. Den valda typen av grundlaggning medger fortsatt vattenstrémning mellan pirens
fundament.

Anlaggningen av forlangningen kommer att utforas pa ungefar samma satt som
anlaggningsarbetet avseende Norra piren.

20.2.4 Utbyggnad av Oceankajen

Oceankajen kan komma att byggas ut inom det omrade som framgar av Figur 8-3. Ytterligare
kajkapacitet kan komma att behdvas bade i verksamhetens anlaggnings- och driftskede.
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Den befintliga kajen ar ca 100 m lang och ca 15 m bred. Kajen &r spontad och fylld med ballast.
Utbyggnaden avses konstrueras pa samma satt som den befintliga kajen. Anlaggningsarbetet gar
till pa i allt vasentligt samma satt som anlaggandet av den inre, spontade plattformen vid Norra
piren.

20.2.5 Ovriga anlaggningar i vatten

En ny kylvattenledning (for utslapp av kylvatten) kan komma att anlaggas pa den norra sidan av
Norra piren. Kylvattenledningen kommer att félja pirens norra sida och angoéra till en diffusor som
placeras i mitten av piren, se Figur 13-2. Kylvattenledning kan komma att ha en diameter pa ca 2
meter.

Skyddsbojar anlaggs ca 75 meter utanfér utlastningsplatsen for koldioxid (vid Norra piren).

20.2.6 Muddring

Omradet inom vilket muddring kan komma att ske visas i Figur 20-8. Inom detta omrade kommer
muddring att goras ner till ett vattendjup pa ca 10 m. Muddringsomradet visas mot
sjokortsbakgrund samt med koordinater i Bilaga A5.

Olika tekniker fér muddring kan komma att anvandas beroende pa forutsattningarna i de olika
delarna av muddringsomradet. | omraden med losa sediment kan muddringen besta i gravning
med gravmaskin som stélls pa en ponton. Uppgravda muddermassor lastas pa en pram som
transporterar bort massorna till dumpningsplatsen (se avsnitt 20.3).

Dar kalkstensberggrund ska muddras kan tekniken cutter suction komma att anvandas. Metoden
innebar att berggrunden frases upp varefter materialet sugs upp via en ledning till en pram.

Ytterligare en teknik som kan komma att anvandas for muddring av hart material &r rivning av
botten dér en gravmaskin anvands for att riva bort berg. Lossrivet material skopas upp och lastas
pa en pram.

| vissa fall kan det &ven bli aktuellt att spranga loss kalksten som darefter skopas upp och lastas
pa en pram.

Uppskattningsvis utgdrs ca 70 % av muddringsvolymen av I6sa sediment och resterande ca 30 %
av fast berggrund. Total muddringsvolym uppskattas till som mest ca 1 500 000 m3.

Typiskt sett kan tva olika mudderverk vara i drift samtidigt och arbeta parallellt. Utéver
mudderverken beraknas fyra pramar med en kapacitet pa ca 1 000 m?3 vardera anvandas.
Pramarna ar i kontinuerlig drift dar t.ex. tva pramar ligger for ankar vid mudderverken och lastas
och tva transporterar muddermassor till dumpningsplatsen.
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Figur 20-8 Omrade for muddring av hamn och farled.

20.3 Hantering av muddermassor

Muddermassorna avses i forsta hand dumpas till havs. Heidelberg Materials har Iatit utreda tva
alternativa dumpningsplatser (Figur 20-9). Dumpningsomradena visas mot sjokortsbakgrund samt
med koordinater i Bilaga A5. Heidelberg Materials ansoker i forsta hand om att fa dumpa
muddermassor i det dstra dumpningsomradet och i andra hand i det vastra.

Muddermassorna transporteras till dumpningsplatsen med pram. Prdmarna kan antingen vara
sjalvgaende eller sdidana som bogseras till dumpningsplatsen. Pramarna ar vanligtvis
bottentdmmande.
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Figur 20-9 Utredda omraden for dumpning av muddermassor. Det vastra avses anvandas.

Om fororeningsinnehallet skulle gora vissa muddermassor olampliga att dumpa till havs kommer
muddermassorna i stéllet att flyttas upp pa land inom Heidelberg Materials verksamhetsomrade.
Muddermassor kommer i mojligaste man att atervinnas for anlaggningsandamal i Heidelberg
Materials verksamhet alternativt anvandas i cementproduktionen under forutsattning att de
uppfyller gallande kvalitetskrav.

Om det pa grund av fororeningshalten inte bedéms som lampligt att hantera muddermassorna
enligt ndgot av ovanstaende alternativ kommer de att skickas till godkand avfallsmottagare for
vidare hantering.

Muddermassor som eventuellt behdéver tas upp pa land kommer att placeras pa en tat yta med
tata stodmurar. Platsen for lagring avgoérs av volymen massor som behdver tas upp. Vid hantering
av storre volymer kan det vara aktuellt att tillfalligt lagra muddermassor i Vastra brottet. Avvattning
av muddermassorna kan vara nédvandigt for att mojliggora vidare transport av massorna dels for
att gdéra massorna mer hanterbara, dels for att begransa antalet transporter. Muddermassor och
avrinnande vatten kommer att provtas for att avgora lamplig vidare hantering. Férorenat
avrinnande vatten kan antingen genomga rening pa plats eller omhandertas externt. Fororenat
vatten kan &ven komma att omhéndertas i produktionen av klinker och cement om det uppfyller
givna kvalitetskrav. Rening pa plats kan besta i sedimentering i syfte att avskilja suspenderat
material varefter det renade vattnet leds till recipienten.

Damning kan uppsta vid torr och blasig vaderlek. For att motverka damning kan muddermassorna
komma att tAckas Over alternativt behandlas genom latt vattenbegjutning.
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Muddermassor som ar tillrackligt rena for att dumpa till havs, kan aven komma att anvandas for
anlaggningsandamal, t.ex. som ballast i spontade konstruktioner vid den nya Norra piren och vid
férlangning av Oceankajen.

20.4 Transporter

20.4.1 Transporter pa land

Under anlaggningsskedet kommer interna och externa transporter for befintlig verksamhet att
kvarstd. Den totala transportmangden under anlaggningsskedet kommer daremot 6ka da det
forekommer transporter kopplade till anlaggningsarbetet, exempelvis persontrafik, gods- och

betongbilar. Det kommer aven forekomma arbetsmaskiner for markarbeten m.m.

Antalet tillkommande externa transporter i anlaggningsskedet kommer som mest vara ca 60 tunga
fordon per dag. Huvuddelen av alla externa transporter under anlaggningsskedet kommer att
komma till Slite soderifrdn. Undantaget ar betongtransporter som kan komma fran norr.

Sprangsten (kalksten) fr&n utjamning av delar av Ostra brottet kommer att transporteras fran Ostra
brottet till Vastra brottet via de befintliga tunnlarna under Solklintsvagen och anvandas som
kalkstensravara.

20.4.2 Sj6transporter

Under anlaggningsskedet kommer antalet transporter med fartyg att 6ka da storre utrustning till
CCsS-anlaggningen levereras via fartyg. Antalet leveranser av material till verksamhetens
anlaggningsarbeten bedoms uppga till ca 50 anl6p totalt under anlaggningsskedet. Storleken pa
fartygen antas vara densamma som hos tillkommande bulkfartyg som levererar tillsats- och
insatsmaterial. Leveranserna antas anlépa den hamn som tillhér Region Gotland. Fran Regionens
hamn transporteras utrustningen in pa Heidelberg Materials verksamhetsomrade.

Transporter av muddermassor till den planerade dumpningsplatsen (Figur 20-9) beréknas ge
upphov till totalt ca 2 000 enkelresor med en pram under den tid som muddringen pagar. Om
muddringen pagar under ca 11 manader (319 effektiva arbetsdagar) innebar detta ca 6 enkelresor
med pram fran muddrings- till dumpningsomradet per dag (och lika manga tillbaka till
muddringsomradet).
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