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Icke teknisk sammanfattning

Nordion Energi H2 AB ansdker om ett undersdkningstillstdnd enligt 3 a § lagen
(1966:314) om kontinentalsockeln som en del av utvecklingen av vatgasledningen
Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) vars syfte ar att mdjliggéra transmission av
vétgas fran Finland till Tyskland med potentiella férgreningar till flera lander,
déaribland Sverige.

De planerade undersdkningarna innefattar geofysiska och geotekniska
undersdkningar jamte miljdundersékningar. Miljoeffekterna av undersékningarna
som potentiellt kan ha en omgivningspaverkan (paverkan p& arter samt andra
intressen i omradet) bedéms framst att harréra ifran undervattensljud som
genereras av seismiska undersékningar i form av s.k. Sub bottom profiler (SBP).
Aven positioneringsutrustningssystem, s.k Ultra-Short Baseline Acoustic
Positioning System (USBL), ger upphov till motsvarande omgivningspaverkan.

En ljudmodellering har utférts vilken visar var risk for omgivningspdverkan fran
undersokningsutrustningen, i form av permanenta och temporara skador (PTS och
TTS) pa hérselorgan hos fisk och marina déggdjur, riskerar att uppsta. Fér att
minimera denna risk anvédnds skyddsatgarder sd som “mjuk uppstart’ och s.k.
Passive Acoustic Monitoring (PAM), vilket innebar att undersékningarna startar
med l8g energiniva for att méjliggéra for arterna att avlagsna sig ifran kallan
innan en skada kan uppkomma samt att djuren inte befinner sig néra fartyget da
undersékningarna pabérjas. Nar undersdkningarna genomfors férvantas arterna
att tillfalligt Iamna omradet. De aterkommer emellertid nér undersékningsfartyget
har passerat samt undersékningarna upphért. En risk fér skada pa hérseln hos fisk
eller marina déaggdjur bedéms darmed som mycket osannolik. Vidare visar
modelleringen att en beteendereaktion kan uppstd hos marina dédggdjur inom en
radie pa som mest cirka 5 kilometer ifran ljudkallan.

Ett ytterligare forsiktighetsmatt till skydd for Ostersjépopulationen av tumlare
kommer att uppnas med en sdsongsrestriktion fér anvdndande av SBP och
positioneringssystemet USBL under perioden 1 maj till 31 oktober inom Natura
2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna och dess ndromrade. Detta for
att undvika perioden nar tumlare parar sig och foder sina kalvar vid Hoburgs bank
och Midsjébankarna.

Eftersom undersdkningsomradet strécker sig genom Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjébankarna (SE0330308) kommer en separat
tillstdndsansokan enligt 7 kap 28 a § miljobalken att uppréttas och lamnas in till
lansstyrelsen.

I 6vrigt bedéms undersokningarna inte ge upphov till ndgon paverkan pa
bottensamhallen och marinarkeologiska objekt utan de férvantas istéllet leda till
dkad kunskap om bottenférhallanden. Sammantaget bedéms undersékningarna
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inte patagligt skada de skyddade omrdden och riksintressen som berérs eller
motverka dess varden och syften. Med féreslagna skyddsatgarder bedéms
méjligheten att uppnd MKN fér ytvatten och enligt Havsmiljédirektivet inte
forsamras.
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Ordlista

CPT
CTDO

EEZ
MBES
MKN
PAM
PSU
PTS
ROV
SBP
SSS
TTS
TV
Undersokningsomrade

Undersokningskorridor

USBL
UXxo

Unr 1320072090

Cone penetrometer test (Kontryckstestning)

Conductivity, temperature, Depth, Oxygen.- Instrument som provtar salthalt,
temperatur, djup och syrehalt
Exclusive economic zone (Exklusiv ekonomisk zon)- Havsomrddet utanfér TV

Multi Beam Echo Sounder (multistrdle ekolod)

Miljokvalitetsnormer

Passive Acoustic Monitoring (Passiv aukustisk bevakning)

Practical salinity unit -tilldmpad salthaltsenhet

Permanent threshold shift — permanent horselnedsattning
Remotely operated vehicle- Mobil undervattensfarkost

Sub Bottom Profiler- undersdkningsinstrument

Side Scan Sonar (sidoavsdkande sonar) - undersdkningsinstrument
Temporary threshold shift- Temporar horselnedsattning

Territorialvatten

En 3 kilometer bred korridor dar Bolaget anséker om att fa undersdkas havsbotten.

En 500 meter bred korridor inom undersékningsomradet som i huvudsak kommer

att undersokas.

Ultra-Short Baseline Acoustic Positioning System- Positioneringsutrustningssystem

Unexploded ordnance (Odetonerad ammunition)
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Administrativa uppgifter

Soékande Nordion Energi H2 AB
Organisationsnummer 559383-3238

Adress Box 7771, SE-103 96 Stockholm
Kontaktperson Anna Holst

E-post Anna.Holst@nordionenergi.se
Berort vattenomrade Ostersjon

Introduktion

Inom ramen for Baltic Sea Hydrogen Collector (BHC) planeras ett cirka 1250
kilometer I&ngt rérledningssystem for transport av gron vatgas producerad av
vindkraft och andra férnybara energikallor i Ostersjéregionen. Planen &r att
forbinda det finska och svenska fastlandet med Tyskland i ett gemensamt
infrastruktursystem. Infrastrukturen kommer att frigéra potentialen for mer
energiproduktion och bidra till utvecklandet av en effektiv, harmoniserad och
tillforlitlig europeisk vatgasmarknad.

BHC-projektet &r ett europeiskt projekt av gemensamt intresse, ett s3 kallat PCI-
projekt (Projects of Common Interest), vilket innefattar projekt som korsar
granser inom EU fér att forbinda medlemslandernas energisystem med syfte att
uppna EU:s klimat- och energipolitiska mal. Syftet med PCI-projekten &r att
sakerstalla tillgang till hallbar energi samt en Iangsiktig utfasning av fossila
branslen i enlighet med Parisavtalet (European Commission, 2024).

Bakgrund
Nordion Energi H2 AB planerar att utfora geofysiska och geotekniska

undersdkningar av havsbotten samt utféra miljéanalyser av sedimentet som en
del av utvecklingen av vatgasledningen BHC for att mdjliggdra transmission av
vétgas fran Finland till Tyskland med férgreningar till flera lander, eventuellt &ven
till Sverige.

Véatgasledningen som planeras att ldggas pa havsbotten kommer totalt att vara
cirka 1250 kilometer mellan Finland och Tyskland, varav 511 kilometer planeras
gd i svensk ekonomisk zon.

Grunden till ansdkan &r att fa tillstdnd att undersdka bottenférhallandena inom (i
forsta hand) svensk ekonomisk zon i ett omrdde som redan bedémts lampligt for
gasledningar och i ett senare skede aven i svenskt territorialvatten.
Undersokningar av botten i finskt, danskt och tyskt vatten kommer att hanteras
separat i nationella prévningar.
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Undersdkningsomradet gar igenom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308) och medfor en risk for betydande pdverkan pa
miljon i Natura 2000-omradet. Darfér kommer en separat tillstdndsansékan enligt
7 kap 28 a § miljobalken att sokas for Natura 2000-omradet.

Verksamhetens art och omfattning

BHC-projektet avser att i ett initialt skede transportera vatgas mellan Finland och
Tyskland via svensk ekonomisk zon. I ansékan om undersékningar ingdr dock
dven omraden i svenskt sjéterritorium in till Slite, Gotland. Detta fér att undersoka
forutsattningar att eventuellt pa sikt mojliggéra en framtida transport av vatgas
till Gotland.

Undersdkningsomradet framgar av Figur 1 som darmed bestar av dels en
huvudrutt (lila), dels alternativa strackor (ljuslila). Huvudrutten inom svenskt
vatten &r 511 kilometer och gar genom svensk ekonomisk zon. En alternativ
undersokningskorridor stracker sig in till Slite och &@r 45,9 kilometer varav 39,4
kilometer gar inom territorialvatten (TV).

Bolaget avser att huvudsakligen underséka ett 500 meter brett omrade
(undersdkningskorridor). Men med avseende pa att det kan behdvas
justeringsman och utrymme i samband med nedldggning av gasledningen ansoker
Bolaget om ett undersdkningsomrdde som &r 3 kilometer brett (1,5 kilometer pd
vardera sida om centrallinjen). I Tabell 1 framgar areor fér undersékningsomrade
respektive undersdkningskorrior vad galler huvudrutten.

Tabell 1. Léngd och areor fér undersékningsomride respektive
undersékningskorridor for huvudrutten

Huvudrutt Langd inom svensk Total area
EEZ (km) (km?2)

Undersdkningsomrade 511 1533

(bredd 3km)

Undersokningskorridor 511 255,5

(bredd 500 m)
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=—= Huvudrutt, 500m
Huvudrutt, 3000m

---------------- Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

Sjoterritoriets grans

[ =X ke - e g
(Territorialgrans)

50 km

e e - —=#— Ekonomiska zonen
Kalla: Lantmateriel, Siofartsverket RAMBGLL NPRDION ENERGI

Figur 1. Oversiktskarta som visar undersékningsomr8de p& 3000 meter i lila.
Undersbkningarna kommer att genomféras inom en undersékningskorridor med en
uppskattad bredd p& 500 meter inom undersékningsomr8det. Alternativa rutter
markeras i ljuslila och visas med undersékningsomr8det p§ 3000 meter samt en
uppskattad undersékningskorridor p§ 500 meter.
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Planerade undersoékningar

De undersékningar som planeras ar geofysiska, geotekniska och
miljdundersoékningar, vilka sammanstalls nedan och kortfattat aven beskrivs i
nedan stycken.

Geofysiska undersékningar:
e Multistrdligt ekolod (MBES)
e Sidoavsdkande ekolod (SSS)
e Penetrerande ekolod (SBP)
e Magnetometer och Gradiometer

Geotekniska undersdkningar:
e Kontryckstestning (CPT)
e Provtagning (Vibrocore/Piston)

Miljébundersokningar:
e Gripprovtagning (sediment och miljégifter)
e Vattenprovtagning
e Drop down videokamera (ROV)

Geofysiska undersdokningar
Syftet med de geofysiska undersékningarna ar att ge underlag fér att kartldgga

havsbottens férhallande, struktur och morfologi. Undersékningarna ger dven
information om marina arkeologiska fynd och eventuell férekomst av dldre
stridsmaterial som kan finnas pa havsbotten.

Undersdkningsutrustningen &r monterad pa eller bogserad bakom ett fartyg som
ror sig 6ver undersokningsomradet langs forutbestamda transekter. Transekter
ldggs ut med en éverlappning for att fa en helhetsbild av omradet. De geofysiska
maétningarna kan utféras samtidigt och framgar av Tabell 2. Frekvenser och vérden
i tabellen baseras pd referenser frdn typisk utrustning som kan komma att
anvandas. Nedan beskrivs instrumenten och dess syften mer ingdende.

Tabell 2 Planerade geofysiska undersékningar och tillhérande instrument. I tabellen
presenteras dven férvéntad ljudniv8, frekvens och pulsléngd frén typisk utrustning som
kan komma att anvédndas (Bilaga C.1).

Undersokningsmetod Beskrivning Typisk frekvens och
kalljud
Multistrdligt ekolod MBES utférs for att analysera Frekvens:> 400 kHz
(MBES) och kartlagga djupférhdllanden,
samt for att ge en tydlig éversikt | Ljudniva: 210 - 230 dB-
Over sjobottensedimentets RMS
struktur och fysiska
karaktaristik. MBES ger en Pulsléngd (ms): 10 ps - 10
ms
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tredimensionell bild av
havsbotten

Side Scan Sonar
(SSS)

SSS ger information om
sjobottens yta och sediment.
Detta for att lokalisera objekt
och féremal som finns pa
havsbotten.

Hogfrekvens: 600 - 900
kHz.

Lagfrekvens: vid 200-300
kHz

Ljudniva:
cirka 210 dB-peak,

207 dB-RMS

Pulslangd: 10-20 ms

Sub Bottom Profiler
(SBP)

SBP ger information om
lagerféljder, forekomst av
jordarter samt djup till berg
under havsbottenytan. Via en
seismisk undersdkning skickas
ljudpulser mot havsbotten som
reflekteras och f&ngas upp av ett
mottagande system.
Undersokningarna gérs fran ett
fartyg.

Frekvens (Primary):
85 - 115 kHz

Frekvens: (Secondary):
4 - 42 kHz

Ljudniva:
220 - 240 dB-

Pulsléngd: 0.07 - 4 ms

Upp till 40 (Hz)
ping/sekund

Magnetometer och
Gradiometer

Magnetometer ger information
om magnetiska féremal, kablar,
med mera. Det kan anvandas for
lokalisering av UXO. Metoden
bygger pa passiva méatningar.
Gradiometer mater gradienten
av ett fysiskt falt och detektera
variationer i magnetfalt.

Inget akustiskt ljud

Ultra-Short Baseline
Acoustic Positioning
System (USBL)
(Ingen geofysisk
undersékningsmetod)

USBL anvénds for att spara
platsen for undervattens-
foremal pd ett brett spektrum av
vattendjup, det vill séga allt frn
5 meter till 5 000 meter eller
mer. USBL anvands som
positioneringssystem for
undersdkningsutrustningen.

Frekvens: 20-30 kHz

Ljudniva: 170 - 190 dB
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3.1.1 Multistrdleekolod (multi-beam echo sounder - MBES) och Side scan sonar
(SSS)
MBES och SSS anvénds for att erhalla en omfattande 6versikt 6ver havsbottens

struktur och morfologi, samt for att identifiera specifika féremals position pa
botten. Matningarna utférs med ekolodningsteknik, vilket ar ett standardverktyg
fér insamling av data pa havsbotten.

Féljande punkter beskriver de primdra malen fér MBES och SSS:
e Utredning och kartlaggning av havsbottenférhdllandena i omradet for att
kunna planera mdéjliga infrastrukturdelar av projektet.
o Identifiering av havsbottenobjekt/egenskaper (bade naturliga och konst-
gjorda).
e Klassificering av sedimenttyper som aterfinns pa havsbottnen inom
projektomradet.

3.1.2 Sub-bottom Profiler (SBP)
SBP &r en form av seismiska undersokningar som utférs i syfte att erhalla
information om djup till berg, forekomst av jordarter, sedimentlager, sprickzoner i
berg och liknande. Vid en seismisk undersdkning skickas ljudpulser mot havsbotten
som reflekteras och fdngas upp av ett mottagande system. Undersdkningarna gors
fran ett fartyg.

Féljande punkter beskriver de primdra malen fér SBP:

e Att kartldgga och karakterisera sedimentstruktur och morfologi ner till 50
meter under havsbotten for en standard SBP ‘shallow-water solutions’,
samt ner till 70 meter under havsbotten for medium SBP 'high-power
solutions’. P sa satt erhdlls en detaljerad forstaelse for de hogsta
jordlagren och férhallandena pa projektomradet.

e Att identifiera risker kopplade till geologi eller mansklig aktivitet for
projektutveckling ner till 50 meter under havsbotten fér en standard SBP
‘shallow-water solutions’, och ner till 70 meter under fér medium SBP
'high-power solutions’, till exempel litologiska heterogeniteter, potentiella
sluttningsfelytor, grunda gaser och nedgrévda foremal.

3.1.3 Ultra-Short Baseline Acoustic Positioning System (USBL)
Ultra-short Baseline Acoustic Positioning System (USBL) anvands som

positioneringssystem for undersokningsutrustningen vars
position mats och registreras med hdég precision.

USBL anvands i stor utstrackning inom konstruktioner till havs, sjomatning,
miljodvervakning och inspektion av objekt pa havsbotten.

USBL-systemet fungerar genom att sinda ut en akustisk signal fran ett fartyg som
tas emot av en transponder som ar fast vid en ROV eller liknande. Systemet
berdknar avstadndet och baringen till objektet med hjalp av tidférloppet (for

avstand) och ankomstvinkeln pd signalen. Resultatet kommer i realtid och

11 av 59
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reflekterar en mycket noggrann position fér undervattensobjektet i forhallande till
fartyget.

Magnetometer och Gradiometer
Det kan férekomma odetonerad ammunition (minor eller liknande) p& havsbotten

och sddana féremal benamns vanligen UXO - unexploded ordinance. Inventering
av havsbotten for forekomsten av UXO planeras utféras som en forebyggande

o e . . . o

atgard, med hjdlp av en magnetometer vilken skickar ut magnetiska vagor och
maéter forandringar i magnetfalten. Metoden &r baserad pa passiva matningar.

Gradiometer mater gradienten av ett fysiskt falt och upptacker variationer i
magnetfalt och anvandas for att detektera och kartlagga sma eller djupt liggande
objekt.

Féljande punkter beskriver de primdra malen fér magnetometer och gradiometer:

e Detektering av mojliga ferromagnetiska havsbottenobjekt till 5 nT-
anomalier.

e Detektera lokala férandringar i magnetfaltet som orsakas av férandringar i
geologisk lagring, till exempel mdjliga vallar och begravda kanaler.

Geotekniska undersdkningar

Geotekniska undersékningar genomférs for att samla in data om havsbottens
geotekniska egenskaper och &r nédvéndiga for att forstd havsbottens barighet,
stabilitet och sammansattning (Tabell 3).

Kontryckstestning (CPT) och Vibrocorer (Vc) kan tas i par pa varje plats.
Provtagningsdensiteten kommer att bero p& de geologiska férhallanden som
identifierats i den forsta fasen frdn de geofysiska undersékningarna och fran redan
tagna prover (om tillgangliga). Om geologin inte varierar kan proverna tas med
ett avstand pa 2-5 kilometer fran varandra langs den planerade linjen.

En ROV (med video) kan kravas om oexploderad ammunition (UXO) férvantas i
omradet foér att sdkerstalla att platsen &r fri innan provtagning. Platser for
provtagning kommer att véljas dar det &r fritt fran havsbottenobjekt (t.ex. méjliga
kulturarvsobjekt) eller hinder om maéjligt.

Tabell 3 Planerade geotekniska undersékningar (Bilaga D.1).

Undersokningsmetod Beskrivning Typisk frekvens och
kalljud
Kontryckstestning CPT placeras pa havsbotten och en | Inget akustiskt ljud
(CPT) elektrisk motor trycker ned en pale
i botten och registrerar data fran
sensorer.
Vibrocorer Ett ror sanks ner till havsbotten och | Svagt ljud frdn motorn
vibreras sedan med I&g frekvens
for att trycka ned réret i botten.
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Detta samlas sedan tillbaka till
fartyget

Box Corer

Fér omraden med mjukt sediment

Inget ljud

Miljoundersokningar
Utover de geofysiska undersdkningarna planeras aven bottenprovtagning och

vattenprovtagning att utféras. Havsbotten kommer aven att filmas med en Drop
down kamera/ROV, Tabell 4.

Tabell 4 Planerade miljéundersékningar och videoundersékning (Bilaga D.1).

Undersokningsmetod
Gripprovtagning

Beskrivning

Provtagning av sediment for
analys av sammansattning av
sediment och miljogifter.

Typisk frekvens och kalljud

Inga stérande ljud eller
utslapp uppkommer frén
utrustningen

Vattenprovtagning

Provtagning av vatten for
analys av syrehalt,
temperatur, salthalt, med
mera. Exempelvis med CTDO.

Inga stérande ljud eller
utslapp uppkommer frén
utrustningen

Drop down
videokamera (ROV)

Videofilmning/stillbildstagning
av havsbotten

Inga stérande ljud eller
utslapp uppkommer frén
utrustningen

Bottenprovtagning utférs med en gripprovtagare (van veen-huggare eller
liknande) som &r en vanlig metod fér extraktion av ytliga sedimentprover fran
havsbotten. Syftet med provtagningen ar att inventera sammansattningen av
fauna inom undersékningsomradet samt provta sediment for forekomst av

miljogifter.

Dar djupare prover kravs kan geoteknisk utrustning som vibrocorer anvandas,
alternativt kan en pistonkérnprovtagare eller gravitationskarnprovtagare ocksa
anvandas. Gravitations- och pistonkdrnprovtagare ar helt mekaniska och

genererar darfor inget ljud.

D& provtagning med huggare inte &r méjligt i omrdden med hardbotten kommer

provtagning inte att utféras pa bekréftade rev. For att sakerstalla forutsattningar
pd substrat kan undersékning av osédkra stationer utféras med videoundersékning
som kan ge en oversiktlig visuell bild av sediment.

Vattenprovtagning utférs for att analysera aspekter sdsom vattentemperatur,
syrehalt och salthalt. Detta kan utforas med till exempel CTDO som anvands fér
att samla in vattenprover med avseende pa konduktivitet, temperatur, syre och
djup.

Positioner for botten-/gripprovtagare och vattenprovtagning kommer att véljas
efter analys av geofysiska havsbottendata, for att fa en representativ bild av
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havsbotten i undersékningsomradet. Utrustningen kommer inte ge upphov till
stdérande ljud eller utslapp.

Vid videofilmning och stillbildsfotografering inventeras havsbotten med video-
/stillbildskamera, dar utrustningen antingen kommer att vara fast vid fartyget
(med en sa kallad drop down camera) eller sa anvénds en fjarrstyrd
undervattensfarkost (ROV) utrustad med kamera. Undervattenspositionering med
USBL kan komma att anvandas beroende pa den positioneringsnoggrannhet som
kravs.

Tidsdtgdng

Undersdkningar &r preliminart planerade att utféras i tva faser for huvudrutten.
Forsta fasen innehller akustiska undersékningar: MBES, SSS, SBP samt
undersékning med magnetometer. Arbetstiden fér den férsta fasen bedéms uppga
till cirka tva till fyra manader.

Baserat pa resultaten frdn den forsta fasen planeras kompletterande
undersokningar fér den andra fasen. Den andra fasen innehaller preliminart
kompletterande akustiska undersékningar (geofysiska undersékningar), ROV,
Gradiometer, CPT-sondering, jamte provtagning (piston- eller/och vibrocorer).
Arbetstiden for den andra fasen beréknas till cirka sex till 8tta manader.

Radande forhallanden

Havsplanen
En havsplan ger végledning om hur ett havsomrade bér anvéndas och fungerar

som ett stdd vid beslut, planering samt som underlag inom tillstdndsprévningar.
Syftet med havsplanerna &r att bidra till en 13ngsiktigt hallbar utveckling. Gallande
havsplaner beslutades av regeringen i februari 2022 och delas in i tre delomraden;
Bottniska viken, Ostersjdn och Véasterhavet (Havs- och vattenmyndigheten, 2024)
och framgar av Figur 2.

For att méta behovet av 6kad energiutvinning i havet har Havs- och
vattenmyndigheten tillsammans med andra myndigheter tagit fram férslag till nya
havsplaner. Forslagen till nya havsplaner dverlamnades den 21 januari 2025 till
regeringen for beslut (Havs- och vattenmyndigheten, 2025). De nya forslagen
innebér ingen féréndring for huvudruttens undersékningsomrade.
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Forsvar

Generell anvandning
Natur

Sarskild hansyn till hoga
naturvarden

Sarskild hansyn till
totalforsvarets intressen

IZaom

-

N

AN

Huvudrutt, 500m
Huvudrutt, 3000m
Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

Sjoterritoriets grans (Territorialgrans)
Ekonomiska zonen

Planomraden

Omraden

Anvandning Eloverforing

Anvéndning Yrkesfiske

N S 5
\ Anvandning Rekreation

Anvandningar

Sandutvinning

Hansyn till hoga kulturmiljévarden

Anvéndningar

P
I

3 Utredningsomréde sjofart
Sjofart

Eloverforing utanfor havsplan
Sjofart utanfor havsplan

Figur 2. Havsplanen inom undersékningsomridet.

Undersdkningsomradet korsar en fartygsled samt fyra utredningsomraden for
sjofart. I norr gar undersdkningsomradet genom ett omrade som &r riksintresse

for forsvaret (F). Den sddra delen av undersékningsomradet gar igenom ett
Natura 2000-omrade med héga naturvarden (N). Stora delar av

undersokningsomradet &r dven klassat som riksintresse for yrkesfiske och ingar i

havsplanen, Figur 2. Dessa intressen behandlas vidare i kap 4.9.
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4.2 Bottenforhdllanden

4.2.1 Batymetri
Ostersjons batymetri kdnnetecknas av bassinger pa olika djup som skiljs at av

olika trosklar. Djupet inom undersékningsomradet varierar stort. Norr och dster
om Gotland korsas djuphavsbassédnger pa éver 80 meter djup, se Figur 3. I den
sédra delen av undersékningsomradet finns grundare partier pa cirka 30 meters
djup (Figur 4).

P

=——= Huvudrutt, 500m

[:] Huvudrutt, 3000m

+ Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

+ + + Sjbterritoriets grans (Territorialgrans)
—=&— Ekonomiska zonen

Djup (m)
0-20
-30
- 40
- 50
- 60
-70
- 80
-90
- 100
100 - 110
110 - 120
>120

/u)w.mmnenat Sibfartsverket, BSBD RAMBOLL
- Fy

Figur 3. Batymetri inom undersékningsomr8dets norra del.
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—=—=— Ekonomiska zonen

Djup (m)

0-20
20- 30
30- 40
40 - 50
50 - 60
60- 70
70 - 80
80 - 90
90- 100
100 - 110
110 - 120
>120

raMedil P

Figur 4. Batymetri inom undersékningsomr8dets sédra del.

4.2.2 Geologi
Havsbotten vid undersékningsomradet norr om Gotland bestar mestadels av lera

och h&rdlera samt en mindre yta av hdrdbottenkomplex (Figur 5). Den sodra
delen av undersékningsomradet innefattas av stora partier av sand (sandbankar),
samt lera och hardlera med sma omraden av hardbottenkomplex.
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[ Huvudrutt, 3000m

—=—=— Ekonomiska zonen
Sedimenttyp

Hardbotten
Héardbottenkomplex
Sand

Hérd lera
Lera

Figur 5. Sedimentéversikt pd undersékningsomrdet.

NPRDION ENERGI

M
Kalla: Lantmaleriat, Sifartsverkst, Helcom

4.2.3 Kdanda dumpningsomraden for UXO

Under de bda varldskrigen falldes upp emot 165 000 minor i Ostersjén och
Véasterhavet. Cirka 40 000 minor beddms finnas kvar &n idag. De vanligaste &r s3
kallade férankrade minor. Dumpade flygbomber med senapsgas forekommer aven
och ar den typ av kemiska stridsmedel som oftast kommit upp med redskapen vid
fiske i Ostersjon (Férsvarsmakten, 2025). I figuren nedan visas kanda
dumpningsomrdden och oexploderad ammunition.
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Kalla: Lantmateriet, Siotartsverket. Emodnet

NOROION ENERGI

A

)

1-L4g
Rapporterade kemiska vapen

Dumpningsomréde, kemiska
vapen

Figur 6. UXO objekt och kemiska vapen.

Hydrografiska forhallanden

Ostersjon utgér ett delvis slutet bréckt innanhav som kopplas till det
omkringliggande havet via det grunda och smala sundet mellan Danmark och
Sverige. Salthalten i Ostersjon &r relativt 18g eftersom Ostersjon har fa infléden av
saltare vatten, jamfért med relativt hdga infléden av sétvatten fran land och fran
nederbérd. Den saltare instrémningen fran havet &r tyngre och tenderar att
sjunka mot de djupare skikten. Detta orsakar en konstant vertikal stratifiering av
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Ostersjéns vatten, dar salthalten avtar ju ndrmare man kommer ytan. Det saltaste
vattnet i Egentliga Ostersjén finns i Gotlandsdjupet.

Aven en stor skillnad i salthalt sker fran soder till norr, med en minskande salthalt
i norr. I sunden mellan Danmark och Sverige ar salthalten fortfarande kring 20
PSU, men minskar gradvis i riktning norrut (Ostersjén.FI, 2024). Detta medfér en
motsvarande minskning av artdiversiteten i samma riktning.

Den lagre salthalten i Ostersjén medfér en begrénsning fér spridningen av manga
marina arter, samtidigt som manga sétvattenlevande arter inte tal sa héga halter
av salt. Biodiversiteten i Ostersjon paverkas dven negativt av 6verfiske,
Overgddning och forekomsten av miljogifter. Dessa faktorer i kombination med att
Ostersjén &r grund och har begransad vattenomséttning betyder att Ostersjons
ekosystem ar sarskilt utsatt.

Bottenflora och bottenfauna
Bottenfloran i Ostersjén bestdr huvudsakligen av makroalger och diverse sjégrés.

Mdangden och tillvaxthastigheten for dessa arter ar framst kopplade till fotosyntes
och dar med beroende av mangden ljus som kan penetrera vattenkolumnen.
Generellt sett &r ljusférhdllandena inte optimala pa platser dar vattnet &r djupare
&n 20 meter, vilket kraftigt begréansar méjligheten for vaxtlighet. P& djup dver 40
meter anses ingen vegetation kunna vaxa. Det grundaste partiet i
undersékningsomradet ligger pa ca 25 meter, medan majoriteten av
undersékningsomradet ligger pa ett djup 1dngt dver detta. Detta gor att
bottenfloran i omradet &r begransad. Inom undersékningsomradet férekommer
den fotiska zonen endast nara kusten intill Gotland dar den alternativa rutten
planeras, se Figur 7.

Den bentiska faunan bestdr av ryggradslésa arter som finns pa (epifauna) och i
(infauna) havsbotten. Den specifika sammansattningen av dessa organismer
pdverkas huvudsakligen av det underliggande substratet, samt av faktorer som
ljus, salthalt, vattentemperatur, syreniva, férekomsten av organiskt material, och
vattenfléden, men aven av den generella vattenkvaliteten. Den biologiska
mangfalden i Ostersjons bottenfauna &r begrénsad d& manga arter inte ar
anpassade till brackt vatten.
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Figur 7. Fotisk zon (grént).
4.5 Fisk )
N&gra av de vanligaste fiskarterna i Egentliga Ostersjon &r torsk (Gadus morhua),

sill (Clupea harengus), skarpsill (Sprattus sprattus) och sjoskrubbskadda

(Platichthys flesus), vilka beskrivs nedan

Enligt den svenska Roédlistan 2020 beddms av dessa arter torsk som sarbar (VU)
och resterande arter som livskraftiga (LC) (Artfakta SLU, 2024). Lekomrdden fér

torsk och skarpsill berérs av huvudrutten, medan lekomraden for sill eller
skrubbskadda sannolikt bertrs av den alternativa strackan in mot Gotland narmast

kusten.

Unr 1320072090
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Torsk
Ostersjon &r hem for torskpopulationer vars tillstand har varierat markant under

senare tid. Torsken som férekommer i Ostersjon &r 6vervagande sma och det
rader brist pa stérre och fullvuxna individer, en omstandighet som ger anledning
till oro for artens framtida fortlevnad i dessa vatten (WWF, 2024). Det nuvarande
kritiska tillstdndet p& torsk beror framst pa intensivt fiske, forsamrade syrenivaer,
forandrad fodotillgdng, en stigande salpopulation samt en uppgang i
parasitangrepp (Bergenius, Casini, & Lundstrém, 2019).

Lekperioder for torsk skiljer sig mellan olika populationer. I dstersjon infaller leken
huvudsakligen under sommarhalvaret (Artfakta, 2024). I vatten 6ster om
Bornholm och norrut i Ostersjén séker torsken upp djuphalor fér lek, dar
salthalten &r tillréckligt hog. Undersdkningsomrddet korsar Bornholmsbassiangen
séder om Oland, vilket utgér ett lekomrade for torsk, se Figur 8.

e=== Huvudrutt, 500m

BN Huvudrutt, 3000m
Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

++ + Sjiterritoriets grans (Territorialgrans)
—=— Ekonomiska zonen
" Lekomrade, Torsk
@ Inget lekomrdde
G 80 km Potentiellt lekomrdde
- Hég sannolikhet for lekomrade

Kalla: Lantméteriet, Sdtartsverkel. Heloom EIIIEMY  ~owoonwess

Figur 8. Karta éver undersékningsomr&det som berér lekomr§de fér torsk.
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Skarpsill
Skarpsill ar en fisk som lever i stora stim nara kusten och mest pelagiskt. Den

forekommer pa ett djup av 10 - 50 meter. Lekperioden for skarpsill stréacker sig
fran februari till augusti. De leker i det 8ppna vattnet, mellan ytan och ned till 40
meters djup. Agg och larver &r planktoniska. Lekomraden strécker sig bade Iangt
ut i havsomrddena och narmare kustlinjen.

En stor del av undersékningsomradet stracker sig genom ett omrade med "hég
sannolikhet for lekomrade” fér skarpsill. Den sédra delen av
undersoékningsomradet korsar ocksa ett omrdde dar det potentiellt kan forekomma
lek.

=== Huvudrutt, 500m
s Huvudrutt, 3000m
Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

Sjoterritoriets grans
(Territorialgrans)

—=—= Ekonomiska zonen
Lekomréden, Skarpsill
Inget lekomrade
Potentiellt lekomrdde
50 km
i S ) B Hog sannolikhet for lekomrade

Kéilla: Lantmateriet, Siofartsverket, Helcom RAMBOLL NORDION ENERGI

Figur 9. Lekomr8de fér skarpsill.
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Stromming

Stromming/sillt ar en pelagisk fisk som lever ned till 200 meters djup langs hela
den svenska kusten. Tillvaxt, lekvanor och kénsmognad skiljer sig mycket mellan
olika grupper. Lekperioder fér strémming/sill varierar avsevart mellan olika
bestdnd och populationer och kan ske bade pa varen och hésten. I Ostersjén
dvervager varlek som sker pa grundare vatten (0-10 meter djup) éver sand, sten-
eller grusbottnar dar &ggen sjunker till bottnen och samlas pa vaxter och stenar.

For den alternativa rutten som stracker sig in till Gotland forekommer lek
sannolikt nara kusten.

= Huvudrutt, 500m
W= Huvudrutt, 3000m
Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

++«+. Sj6territoriets grans (Territorialgrans)

—=—=- Ekonomiska zonen

Lekomrdden, Sill
Inget lekomrdde

@' - L = Potentiellt lekomride
4 o

ey

50 km™of »
= e - Hog sannolikhet for lekomrade
Kalla: Lantméteniet, Siotartsverket, Heloom 8 RAMBOLL ST

Figur 10. Lekomr&de f6r strémming/sill.

1 Beteckningen strémming anvands for sill som fangas i Ostersjon norr om Kalmar (Havs och
vatten myndigheten, 2024)
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Ostersjoskrubbskidda

I Ostersjon leker skrubbsk&ddan fran mars/april till juni och lagger pelagiska &gg
pa djup mellan 20-100 meter. Vanligen lever vuxna individer dock pa avsevart

grundare, bdde mjuka och harda bottnar (SLU Artfakta, 2024).

For den alternativa rutten som stracker sig in till Gotland forekommer lek
sannolikt ndra kusten, se Figur 11.
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Figur 11. Lekomr&den for dstersjéskrubbskédda.
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Marina daggdjur
De tre marina daggdjursarterna som férvintas forekomma inom omradet for

undersOkningarna ar tumlare (Phococena phocoena), knubbsal (Phoca vitulina)
och grasél (Halichoerus grypus).

Tumlare
I svenska vatten ar tumlaren en toppredator liksom salar och havsérn. De foder

sig huvudsakligen pa@ smafisk som sill, skarpsill och unga torskar. Dieten &r dock
varierande.

Tumlare ar listad i bilaga II och IV i habitatdirektivet. Detta innebar att gynnsam
bevarandestatus ska uppnas och att sérskilda bevarandeomraden (Natura 2000)
ska upprattas for arten. I Sverige ar tumlare uppdelad i tre populationer som bor
behandlas som separata enheter nar det galler skydd och férvaltning (Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). I Artdatabankens rddlista ar tumlaren som art klassad
som livskraftig (LC). Ostersjdpopulationen &r dock klassad som akut hotad (CR)

Ostersjépopulationen skiljer sig badde genetiskt och morfologiskt fran de tva andra
tumlarpopulationerna i Véster-havet (Owen & Carlstrém, 2024). Baserat pa en
omfattande akustisk dvervakning (SAMBAH, 2016) har populationen uppskattats
till att bestd av endast ca 500 individer vilket gér populationen extra kanslig.

Det sd kallade SAMBAH-projektet har kunnat visa att Natura 2000-omradet
Hoburgs bank och Midsjobankarna &r ett viktigt omrade dar djuren samlas under
maj-oktober. Under sommarmanaderna parar de sig och féder sina kalvar vilket
gor detta omrade till populationens viktigaste reproduktionsomrade (Havs- och
vattenmyndigheten, 2024). Farre observationer av tumlare har gjort i
undersékningsomradets norra del.
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Figur 12. Oversiktskarta av férekomst av tumlare inom omr8det frén maj till
oktober.
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Figur 13. Oversiktskarta av férekomst av tumlare inom omr&det fr&n november till
april.

4.6.2 sal
I Ostersjon sa forekommer bade knubbsél och grasal. I Artdatabankens rédlista ar
bada sélarterna klassade som livskraftiga (LC). B&da sélarterna uppehaller sig
huvudsakligen i kustndra omraden dar det finns tillgdng till stérre ytor med
grunda bottnar dér de fodosdker pa cirka 40-50 meter djup.

Parningstiden fér knubbsal sker i Ostersjén mellan juni-juli medan honan befinner
sig i slutet av digivningsperioden. Knubbsal utfér aven palsbyte i juli-augusti med

28 av 59

Unr 1320072090



Unr 1320072090

RAMBOLL

storsta intensiteten under de tva sista veckorna i augusti. Palsbytet kan ta flera
veckor och darfér ar knubbsélen beroende av goda liggplatser p& land.
Knubbsilens liggplatser har inte observerats vid undersékningsomradet, Figur 14.

Grasalen i Ostersjon foder en unge (kut) i manadsskiftet februari-mars framforallt
runt Bottenviken, Norra Kvarken eller Finska viken, men en stor andel kutar fods
ocksd pa land i Stockholms skargard, pa Aland eller i Estland. P&lsbytet for
grdsalen sker mellan maj och juni och kan paverkas av undersékningen i en
mindre del av omradet, precis intill Gotland.
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Figur 14. Liggplats fér knubbsél och gr8sél mellan 2014-2024.
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Sjofaglar

Ostersjon &r viktig fér ménga faglar, bade flyttfaglar och évervintrande sjéfaglar.
En del arter fdrekommer i hela Ostersjéregionen, medan andra endast
forekommer lokalt. Darfor &r sjéfagelpopulationerna i Ostersjon mycket
varierande. Totalt utgér omradet en viktig miljo for cirka 80 sjofagelarter.

Ostersjons sjofagelarter kan delas in i tre grupper: de som &ter véxter pd grunt
vatten, de som lever pé fisk och andra djur i vattenmassan, och de som framst
dter bottenfauna och dyker efter musslor (Larsson, 2018). Fagelarter som lever pd
véxter och fisk uppvisar idag i huvudsak stabila eller 6kande bestand. Daremot
minskar manga fagelarter som lever pa bottendjur.

Under hackningstiden (var och tidig sommar) samlas olika artgrupper med olika
habitatpreferenser langs kusterna. Under vintermanaderna blir isfria zoner i
Ostersjén évervintringsplats for arter som normalt sett hickar i arktiska
sétvattensomraden. I centrala Ostersjén finns globalt och nationellt viktiga
dvervintringsplatser for flera arter sjofaglar. Sjéfagelpopulationer &r oftast knutna
till grunda omrdden (mindre &n 30 meter) dar de kan fodosdka under vattenyta,
exempelvis pa musselrev eller sandbankar.

Stérre delen av undersékningsomradet &r beldget pa ett djup éver 40 meter.
Grundare vatten &r viktiga foddosokslokaler for faglar och férekommer dock dels
vid Hoburgs bank och Sédra Midsjobanken samt vid kusten dar alternativstrackan
gar in mot Gotland. Dessa omraden &r dven sa kallade IBA-omraden (Important
Bird and Biodiversity Areas), se Figur 19.

Marinarkeologi
Forn- och kulturlamningar 1&ngt ut till havs utgérs ofta av vrak. Ett skeppsvrak

som antas ha férlist innan ar 1850 &r alltid en fornldmning och &r skyddad enligt 2
kap. 1 § kulturmiljélagen (1988:950). Aven skeppsvrak som forlist efter &r 1850
kan klassas som fornldmning om Lansstyrelsen beddémer att de ar sarskilt
intressanta. Inga riksintressen fér kulturmiljovard berdrs av undersékningarna.

Inom undersékningsomradet berérs ett 10-tal marinarkeologiska objekt. Av dessa
ar fyra identifierade som fornldmning. Av dvriga objekt ar sex identifierade att inte
vara klassade som fornlamning, ett objekt ar klassat som majlig fornlamning och
for sju objekt har det inte gjorts ndgon antikvarisk bedémning for, se Figur 17 och
Tabell 5.

Tabell 5 Marinarkeologiska objekt inom undersékningsomrdde. Objekt inom
“(parantes)” &r objekt inom de alternativa rutterna.

Beteckning Benamning

L1934:4219 Ingen antikvarisk bedémning
L1934:4218 Ingen antikvarisk bedémning
L19334:3875 Mbjlig fornlamning
L1934:3819 Ingen antikvarisk bedémning
L1934:3876 Fornlamning
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(L1875:6409)

Ingen antikvarisk bedémning

(L1975:6358)

Ovrig kulturhistorisk I&mning

(L1976:7614)

Fornldmning

(L1976:7615)

Ovrig kulturhistorisk l&mning

(L1977:205)

Ovrig kulturhistorisk I&mning

(L1975:6786)

Ingen antikvarisk bedémning

(L1934:3820)
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Figur 15. Kédnda forn- och kulturldmningar inom undersékningsomrddet.
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Figur 16. Kénda forn- och kulturldmningar inom undersékningsomrédet.
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Figur 17. Kédnda forn- och kulturldmningar inom undersékningsomrddet.

Skyddade omrdden och riksintressen

Natura 2000
Undersdkningsomradet gdr genom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och

Midsjébankarna (SE0330308), se Figur 18. Malet med nétverket Natura 2000 &r
att framja biologisk mangfald genom att upprétthalla eller aterupprétta en positiv
bevarandestatus for naturtyper och arter som ingdr i deras direktiv om fagelskydd
och direktiv om naturliga livsmiljéer. Natura 2000-omraden utses med stéd av
EU:s tva naturvardsdirektiv; fageldirektivet respektive art- och habitatdirektivet.
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Figur 18. Natura 2000-omr8den och MPA-omr8den.

Natura 2000-omradets priméra bevarandemal &r att uppnd gynnsam
bevarandestatus fér arterna tumlare, alfégel och tobisgrissla, vilka alla anvander
hela eller delar av omradet for sina livscykler, samt att bibehalla de specifika
naturtyperna rev och sandbankar och den unika biologiska mangfald och de arter
som finns dar. Sandbankarna och reven ar topografiskt avskilda och ar av stor
betydelse for manga arter som till exempel dstersjbmussla, pungrékor,
skrubbskadda, rétsimpa, torsk, sill, tumlare och fiskatande sjofaglar
(Lansstyrelsen Gotlands lan och Kalmar lan, 2021).
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Undersdkningarna bedéms medféra en risk for paverkan pa8 miljon och arterna i
Natura 2000-omradet. Med anledning harav kommer en separat tillstdndsansdkan
enligt 7 kap 28 a § miljobalken att upprattas och lamnas in for
undersokningsarbeten i och kring detta Natura 2000-omrade.

Norr om Gotland ligger Natura 2000-omradet Gotska Sandén-Salvorev
(SE0340097), vars prioriterade bevarandevérden rér omradets

sandbankar, rev, strander och dyner, slétteréngar samt lévangar.

Det ar dven prioriterat att bevara bestanden av arterna grasal och smal
skuggbagge. Eftersom omradet ligger s pass Iangt fran undersdkningsomradet
(>15 kilometer) beddms dessa inte komma att pdverkas av verksamheten och
behandlas darfor inte vidare i denna rapport eller separat Natura 2000-ansdkan.

Skyddade omréden inom né&tverket Helsinki Commission Baltic Sea Protected
Areas (HELCOM MPAs) har tillkommit for att skydda vardefulla marina livsmiljoer
och kustomraden. Det &r vanligt att Natura 2000-omraden och HELCOM MPA
6verlappar med varandra och MPA-omraden férekommer inom Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna samt norr om Gotland (Figur 18).

IBA-omraden
IBA-omraden (Important Bird and Biodiversity Areas), vilka utses av Bird Life, &r

av stor betydelse for faglar. Fgelarter som férekommer inom omradena &r
alfagel, tobisgrissla, sillgrissla, tordmule, ejder, sjéorre, storlom, smalom, svarta,
och masfaglar. Aven tarnor férekommer, (Lansstyrelsen Gotlands 1&n och Kalmar
l&dn, 2021).

Sjofaglar av sarskild betydelse och som ocksa &r utpekade fér Natura 2000-
omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna inkluderar alfagel (Clangula hyemalis)
och tobisgrissla (Cepphus grylle). Fér alfageln &r detta omrade ett av de viktigare
évervintringsomradena. En snabb minskning av populationen i Ostersjén har gjort
att den har klassats som starkt hotad (EN) pa rodlistan (SLU Artdatabanken,
2024). Tobisgrisslan har minskat kraftigt i bestand i Ostersjén. Den &r klassad
som néara hotad (NT) pa rédlistan (SLU Artdatabanken, 2024).

Den alternativa rutten som stracker sig in till Gotland gar intill kusten igenom ett
omrade utpekat som IBA.
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Figur 19. Important bird areas (IBA). Oversikt av viktiga fagelomraden.

Riksintresse sjofart
Riksintresse kommunikationer utses for att sdkerstalla viktiga funktioner inom

transportsystemet, inklusive flygplatser, hamnar, jarnvagar, sjéfart och vdgar.
Mark- och vattenomraden som &r sarskilt lampliga for anldggningar for
kommunikationer ska enligt 3 kap. 8 § MB sa 1dngt mdjligt skyddas mot atgarder
som patagligt kan forsvara tillkomsten eller utnyttjandet av sddana anlédggningar.

Sjétrafikstrak utgér tillsammans med farleder en del av transportsystemet och &r

utpekade som riksintresse i syfte att tillforsakra sjotrafiken korridorer som ger den
kortaste resvdagen med tillrackligt vattendjup med beaktande av sjésakerheten.
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Undersdkningsomradet passerar genom flera sjéfartsleder: Olands sédra udde -
Finska viken, Gedser - Fard, Utklippan - Gdansk (Polen), Hoburgen -
Ventspils/Rigabukten, Nynashamn - Klaipeda, Nynashamn - Gdansk, Utklippan -
Klaipeda, Landsort - Ostersjén och Rigabukten - Almagrundet, se Figur 20.
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Figur 20. Riksintresse sjofart.

Riksintresse yrkesfiske
Omraden som &r av riksintresse for yrkesfisket &r utpekade for att sdkerstélla

fiskesektorns tillgang till fingstomraden, nédvandig infrastruktur av hamnar och
for att skydda lek- och rekryteringsomrdden fér kommersiellt viktiga arter. Havs-
och vattenmyndigheten lamnar uppgifter om omraden som &r av riksintresse

for yrkesfiske enligt 3 kap. 5§ MB.
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Stora delar av undersékningsomradet |6per igenom omrade som &r klassat som
riksintresse for yrkesfiske, Figur 21. Fisket inom omradet &r pelagiskt och avser
framst sill/strémming och skarpsill.
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Killa: L Hivo RAMBOLL NOROION ENERG

Figur 21 Riksintresse Yrkesfiske.

Riksintresse totalforsvaret
Riksintressen for totalforsvarets militara del omfattar dels riksintressen som kan

redovisas Oppet, dels riksintressen som med hansyn till forsvarssekretesskal inte
kan redovisas 6ppet. Férsvarsmaktens riksintressen utgérs av bl.a. skjut- och
dvningsfalt, flygplatser, sjdévningsomraden, tekniska system och anldggningar.
Omréden som utgér riksintressen enligt 3 kap. 9 § MB for totalférsvarets militéra
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del &r omraden som bedéms ha nationellt viktiga varden och kvalitéer for att
skydda Sverige.

Undersdkningsomradet passerar norr om Gotland ett militart riksintresseomrade
for sjoévning. I séder passerar de tva alternativa rutterna ett utpekat omrade for
undervattenssjédvning. Sjoévningsomraden anvédnds av Férsvarsmakten for att
6va vapnad strid dver, pd och under vattnet. I dvningarna deltar ofta olika
fartygstyper och ubatar i kombination med flyg- och helikopterférband. Flera
marina skjutomrdden &r kopplade till skjutfalt pa land i skargdrden med
skjutomrdden ut dver vatten (Boverket, 2025).

gﬂ MOOBO A
§TM0024 Huvudrutt, 500m

ety y R T T y R . { s Huvudrutt, 3000m
® Tm0082_ S0/ ) - S

’ Alternativrutt, 500m
Alternativrutt, 3000m

.. Sjoterritoriets grans
(Territorialgrans)

-

—=—= Ekonomiska zonen

Oppna riksintressen 3 kap 9 § andra
stycket MB

o= " .
-"-k,"% Thood0’t

P

f;" ?%wf fd L [ Riksintresse p4 land

’
1
(}
t
L

TMO024T ! p § Riksintresse i havet
\ (sj6vningsomrade)
Oppna omréden av betydelse 3 kap
9 § forsta stycket MB
===, Omrade av betydelse pa
Smesdinnd
==~ Lagflygningsomrade med
t===" paverkansomrade
Paverkansomraden
[ MsA-omraden
{===3 Omrade med sarskilt behov
----- av hinderfrihet
r ===, Péverkansomréade civil
ve==* flygplats

~ = = Pdverkansomride
* === vaderradar

-

+
"

Paverkansomrade for buller
eller annan risk

[[TT7] Paverkansomrade dvrigt
Stoppomrade for hoga
objekt

Stoppomrade for
— vindkraftverk

Militdra omréde, Emodnet
Sjdévningsomrade, okdnd
Nationellt férsvarsomréde,
aktivt

I 1 Nationellt forsvarsomrade,

avaktiverat

- Nationellt forsvarsomréde,
= i planerat

= Undervattenssjaévningsomr.
okant

Sjébvningsomrade, okand

Nationellt férsvarsomréade,
aktivt

Emodnet, RAMBOLL NOROION ENERGH

Figur 22 Omr8den som omfattas av olika militéra intressen.
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Riksintressen och skyddade omrdden kopplade till alternativrutt till

Gotland

For den alternativa rutten som gar igenom territorialvatten och in séder om Slite

berérs riksintresseomraden for naturvard och friluftsliv (Figur 23) samt

riksintresse for rorligt friluftsliv (Figur 24). Aven ett naturreservat (Slite Skargard)
och ett naturvdrdsomrdde (Gotlandskusten) berérs av undersékningsomradet, se

Figur 23.

LI Alternativrutt, 500m

X ',/7 [ Alternativrutt, 3000m
.\: A R & Riksintresse Friluftsliv
9/\1 | \: Naturreservat
i 7.
S — ot
\ - 'jL Riksintresse Naturvard
; bm 3 S ] ~ .. 5 N ———— [ Riksintresse Kulturmiljovérd

Figur 23 Riksintressen och skyddade omr8den kopplade till alternativrutt till

Gotland.
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Figur 24 Riksintresse rérligt friluftsliv.

Riksintresset fér naturvard syftar till att belysa landskapets utveckling och visa
mangfalden i naturen ur ett nationellt perspektiv.

Riksintresse friluftsliv innefattar omraden som har goda férutséttningar for
manniskors vistelse och upplevelser i natur- och kulturlandskap.

Naturreservatet Slite Skargdrd syftar till att bevara héga naturvarden bade i
vattnet och pd land samt utveckla det rérliga friluftslivet. De tiotal dar och skar
som ingdr i naturreservatet utgor viktiga tillhall for framférallt hackande sjofagel.
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Naturvdrdsomradet Gotlandskusten syftar till att bevara biologisk mangfald,
(framfor allt fagelfauna), bevara vardefulla naturmiljder och landskapsbilden samt
tillgodoser friluftslivet (Naturvdrdsverket, 2025).

Potentiella miljoeffekter av planerade undersokningar

Paverkansfaktorer som potentiellt skulle kunna paverka ovan ndmnda arter och
intressen ar framst fysisk stérning, sedimentspridning och sedimentation och
undervattensljud.

Fysisk storning

De geotekniska undersdkningarna kan potentiellt orsaka lokal fysisk/mekanisk
stérning pd havsbotten dar CPT och vibrocore utférs. Avtrycket p& havsbotten star
i relation till instrumentens diameter vilka ar ca 2 och 10 cm.

Sedimentspridning och sedimentation
De geotekniska undersdkningarna och miljéprovtagningen kan orsaka temporar

och lokal grumling ett tiotal meter kring provtagningspunkterna. Grumling bedéms
vara mycket begransad i varaktighet och utbredning.

Undervattensljud
Undersékningarna ger upphov till undervattensljud. D ljud sprider sig mer effektivt

i vatten jamfort med luft kan ljud frén enskilda punktkallor héras pa mycket stérre
avstand under vatten an i luft.

Undervattenljudet delas in som kontinuerligt eller impulsivt. De tva typerna skiljer
. o . . . o . . .
sig at i sina egenskaper och i hur de paverkar vattenlevande djur. Kontinuerligt
buller ar konstant, fluktuerar eller varierar Iéngsamt over tid, medan impulsivt buller

har en kort varaktighet och en snabb pulsékningstid.

Det kontinuerliga bullret i Ostersjén kommer framst fran sjdétransporter. Visst
kontinuerligt ljud kommer &ven fran fiskefartyg och fritidsbatar, energianlaggningar
och muddring. Under 2014 placerade det s.k. BIAS-projektet (Baltic Sea
Information on the Acoustic Soundscape) ut autonoma hydrofoner &ver hela
Ostersjén for att méta undervattensbuller. Generellt, fér de stora farlederna,
uppméttes bullernivder mellan 100-130 dB re 1pPa (BIAS, 2017). Impulsivt buller
innefattar ljud frén explosioner, palning, seismiska undersokningar och I3gfrekventa
sonarsystem.

Haven har férutom dessa ljud ett konstant bakgrundsbuller som alltid &r nérvarande
och som inte kan harledas till en specifik kalla och kan komma ifrdn exempelvis
regn, vagrorelser och jordens seismiska aktivitet. Frekvensen fér bakgrundsljudet
varierar mellan 200 Hz och 50 kHz.
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Ljudmodellering och gransvarden
En ljudmodellering har utférts av Niras och presenteras i bilaga C.1. Utredningen

tar hansyn till frekvensen (Hz), ljudnivan (dB), artens kanslighet fér paverkan av
buller samt radande foérhallanden. Stress, fysiologiska skador p& horselorganet
samt beteendeférandringar kan uppstd hos fisk och marina daggdjur till féljd av
bullerpdverkan. En tillfallig hdrselnedséattning kallas TTS (temporary threshold
shift) och férsvinner inom som mest ndgra dagar. Om hégre och langre
bullerexponering sker kan PTS (permanent threshold shift) uppsta, vilket ar en
permanent hdrselnedsattning. Undervattensbuller kan dven ge upphov till en
beteendereaktion dér djuret reagerar pa ljudet genom att fly eller att pagdende
aktivitet avbryts. D& specifika nivaer for TTS och PTS inte finns fran svenska
myndigheter anvands generella riktlinjer, se Tabell 6 och bilaga C.1.

MBES och SSS anvander generellt frekvenser éver 200 kHz, vilket &r utanfér
omradet som fiskar och marina déggdjur kan héra. Bullerpdverkan fran MBES och
SSS kommer darmed inte att ske och behandlas darfoér inte mer i denna rapport.

Undersokningar med SBP samt férekomst av USBL som positioneringssystem ar
inom fiskars och marina daggdjurs hérselspann och de kan dérmed komma att
pdverkas av dessa. Tumlarna hor bast inom frekvensomradet mellan 10 - 160
kHz. S&l hor bast i frekvensomradet mellan ndgra hundra Hz till omkring 50 kHz.
Den kritiska bandbredden for sélens horsel minskar med frekvensen, atminstone i
intervallet 2,5 kHz till 30 kHz.

Nedan anges gransvarden for arterna géllande paverkan frdn undervattensbuller.

Tabell 6. Viktade grénsvarden fér tumlare och sél géllande PTS, TTS (NOAA, 2018)
och beteende (Tougaard, 2021) (Southall et al., 2019), (Bilaga C.1)

PTS ‘TTS Beteendeforandring
Tumlare 173 dB SELwm 153 dB SELwm 103 dB SELwm
Kontinuerligt
ljud
Sal 201 dB SELcum 181 dB SELwm
Kontinuerligt
ljud

Konsekvensbedéomning
Bottenflora och bottenfauna
Bottenflora och fauna som finns i undersékningsomradet kan potentiellt pdverkas

av fysisk stérning av de geotekniska undersokningarna samt fran den lokala
sedimentspridningen som uppstar fran dessa.

Inarbetade skyddsatgarder
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e Vibrocore, CPT och gripprovtagning kommer undvikas att sattas pa rev
vilka kommer identifieras under de geofysiska undersékningarna.
Havsbotten kan vid behov forst aven filmas med sk ROV-film.

Konsekvensbedomning

D3 bottenfloran bedéms som mycket begransad inom undersékningsomradet och
ingen mekanisk paverkan kommer ske pa rev eller annan kanslig bottenmiljo
beddms paverkan pd bottenflora och bottenfauna som férsumbar. Inga miljéfarliga
amnen slapps ut till vattnet fran undersékningen. En ytterst lokal grumling kan
uppsta i samband med den geotekniska undersékningen och miljéprovtagningen
men paverkan fradn dessa bedéms vara av icke betydelse.

Sammantaget bedéms paverkan pa bottenfauna och bottenflora till féljd av fysisk
paverkan frdn undersdkningar vara férsumbar.

Fisk

Bullerkallor fran understkningarna som kan paverka fisk innanfor
undersdékningsomradet begrénsas till SBP och USBL. Undervattensbuller fran
fartyg bedéms som obetydlig i férhallande till dvriga fartygrorelser i omradet.

Inarbetade skyddsatgarder
e For att minska potentiell paverkan pa fisk och marina daggdjur fran
undervattensbuller som kommer fran undersdkningar som avger ljud med
frekvens understigande 200 kHz s& kommer ‘mjuk uppstart’ att anvandas.
Detta innebdar att undersdkningen pabérjas med 1&g ljudenergi som
skruvas upp succesivt. Arterna som stors kan da istéllet Iamna omradet
innan nivaer som kan skada horselorganen uppnas.

Tidsperioden fér mjuk uppstart kommer uppga till minst 20 minuter. Om det &r ett
avbrott i arbetet Iangre an 10 minuter eller om det tar ldngre tid dn 40 minuter att
fardas mellan kartlaggningslinjerna kommer en ny sekvens av mjuk uppstart
genomfoéras. For det fall att utrustningen av tekniska skal inte medger mjuk
uppstart kommer denna startas forst efter utrustning som medger sddan uppstart.

e Undersokningar och utrustning som avger ljud med frekvens
understigande 200 kHz kommer inte att ske under torskens lekperiod 1
maj- 31 augusti inom Bornholmsdjupet. (Denna period tacks in under
tidsrestriktion for tumlare, se nedan).

Konsekvensbedomning

Undervattensbuller fran undersékningar kan géra att fiskar stérs och tillfalligt
soker sig bort fran omradet men &dven fysiska skador pd hérseln kan uppkomma.
Fiskar som har simbl@sa hér béattre &n de fiskar som saknar simbldsa da simbldsan
forstarker ljudet (Havet, 2024). En koppling mellan simbldsa och inneréra
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forstarker ytterligare ljudet och dessa arter kan vara extra kansliga for buller. Sill
har denna koppling mellan simbldsa och inneréra medan torsk saknar den.

Fiskar férvantas undvika bullerkallan under tiden undersdkningen sker, for att
sedan atervanda till omrddet men for att undvika skada pa horselorganen kommer
mjuk uppstart pa undersékningen att anvindas for att ge fiskarna méjligheten att
l&mna omradet innan héga ljudnivaer fran utrustningen uppstar.

Till f6ljd av det kritiska tillstandet for torskpopulationen i Ostersjén bér paverkan
(trots ringa) minimeras inom Bornholmsdjupet under parningsperioden eftersom
det &r ett av torskens fa potentiella lekomraden. Torsken i dstersjon leker i storst
utstréckning under sommarmanaderna. I och med skyddsatgérden i form av en
tidsrestriktion for tumlare mellan maj-oktober (se avsnitt 6.3) for den sddra delen
av korridoren técks &ven period for torskleken in varpa en potentiell paverkan
uteblir.

Med vidtagna skyddsatgarder och mot bakgrund av undersdkningarnas
begransade omfattning, varaktighet och intensitet beddms miljékonsekvensen
som férsumbar.

Marina daggdjur
Bullerkallor fran undersékningarna som riskerar signifikant paverkan av de marina

daggdjuren innanfér undersékningsomradet begrénsas till SBP och USBL enligt
ljudmodelleringen. Undervattensbuller fran fartyg bedéms som obetydlig i
forhallande till 6vriga fartygrorelser i omradet.

Inarbetade skyddsatgarder
e For att minska potentiell paverkan pa fisk och marina daggdjur fran
undervattensljud fr&n undersékningar som avger ljud med frekvens
understigande 200 kHz s& kommer ‘mjuk uppstart’ att anvandas. Detta
innebar att undersékningen pabdrjas med |18g ljudenergi som succesivt
skruvas upp. Arterna som stérs far da@ méjlighet att Idmna omradet innan
nivaer som kan skada hérselorganen uppnas.

e Under uppstart av seismiska undersdkningar (SBP) samt vid anvéndning av
USBL ska Passive Acoustic Monitoring (PAM) anvéndas for att sd 1&ngt
mojligt sdkerstdlla att tumlare inte befinner sig i undersékningsfartygets
ndromrade.

e FoOr att ytterligare skydda marina daggdjur kommer undersékning med
SBP och anvandande av positioneringssystemet USBL (<200 kHz) inte att
genomforas under perioden 1 maj till 31 oktober séder om koordinat [E:
754 867 ; N: 63 50 000, SweRef99TM], se Figur 25. Detta for att undvika
perioden for nar tumlare parar sig och féder sina kalvar vid Hoburgs bank
och norra Midsjobankarna. Se motivering till koordinaten nedan.
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Figur 25 Tumlarutbredning (november-april), baserat p§ SAMBAH, samt koordinat
for tidsrestriktion. S6der om denna punkt kommer inte undersékningar att utféras
mellan 1 maj- 31 oktober.

Motivering till val av koordinat

I Figur 25 visas en koordinat [E754 867; N: 63 50 000, SweRef99TM]. For att
minimera paverkan pa tumlare foreslds att det séder om denna punkt inférs en
tidsrestriktion om att undersékning med SBP och anvandande av
positioneringssystemet USBL (<200 kHz) inte ska genomféras under perioden 1
maj till 31 oktober.
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Motiveringen till denna punkt utgar frén resultat fradn det s.k. SAMBAH-projektet
som visat att Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna &r ett
viktigt omrdde dér tumlare samlas under maj-oktober (SAMBAH, 2016).

Utgdngspunkten for valet av koordinaten &r att paverkan inom och i narheten till
Natura 2000-omradet undviks under denna period, dvs under perioden med hégst
sannolikhet for att tumlare férekommer inom omrddet (maj-oktober) och perioden
da tumlare foder sina kalvar och parar sig (juni-aug). Avstandet till Natura 2000-
omradet &r ca 55 km och alltsa I&ngt bortom en potentiell beteendereaktion fran
undersékningarna som maximalt beraknats till 5 km.

Valet av koordinat innebar indirekt att undersdékningar norr om denna punkt kan
utféras under maj-oktober vilket &r den period da det tycks férekomma farre
tumlare utanfoér Gotlands stkust. Detta d& SAMBAH-projektet visar att tumlare
med hdgre sannolikhet férekommer ldngre norrut under november-april (jamfor
Figur 25 med Figur 12).

Konsekvensbedomning

Tumlare

Tumlarna hor bast inom frekvensomradet mellan 10 - 160 kHz och &r kénsliga for
bullerpadverkan (Kastelein, Bunskoek, Hagedoorn, Au, & de Haan, 2002; Kastelein,
Helder-Hoek, & Van de Voorde, 2017; Kastelein, Schop, Hoek, & Covi, 2015;
BIAS, 2017). Tumlarna anvander sig av ekolod mellan 115 - 130 kHz for att kunna
orientera sig, sOka efter fdda och aven kommunicera (SLU Artdatabanken, 2022).
Vid undervattensbuller kan darfér bade fysiska skador pa hérseln och paverkan pa
beteende uppsta. Ostersjopopulationen &r kanslig for pdverkan da den bestadr av
fa individer.

Utifran den ljudmodellering som har utférts (bilaga C.1) riskerar fysiska skador pa
hérseln i form av PTS endast att ske om tumlaren befinner sig nara ljudkallan,
narmare an 130 meter for SBP och ndarmare én 25 meter for USBL. En tillfallig
horselskada s& som TTS riskerar att ske om tumlaren befinner sig ndrmare an
1600 meter fran SBP eller inom 90 meter frdn USBL. Om alla undersékningar
utférs samtidigt kan avstandet fér en TTS-paverkan éka med ytterligare 100
meter. For att minimera risk for skador anvands skyddsatgarder s& som “mjuk
uppstart’ och s.k. Passive Acoustic Monitoring (PAM), vilket innebar att
undersékningarna startar med 18g energiniva for att méjliggoéra for arterna att
avlagsna sig ifran kéllan innan en skada kan uppkomma samt att djuren inte
befinner sig nara fartyget da undersdkningarna pabérjas. Nar undersékningarna
genomférs forvédntas arterna att tillfalligt limna omradet. De aterkommer
emellertid nar undersékningsfartyget har passerat samt undersékningarna
upphort. En risk for skada pa horseln hos marina dédggdjur bedéms dérmed som
mycket osannolik.
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Ljudmodelleringen visar att en beteendepaverkan hos tumlare kan ske inom 2300
meters radie fran SBP. For positioneringssystemet USBL kan en beteendepaverkan
ske upp till 5000 meters avstand fran ljudkallan. Viktigt att notera &r att
gransvardet for en beteendereaktion baseras pa buller fran impulsivt ljud. D& inga
varden finns for kontinuerligt ljud, anvands detta som en konservativ
uppskattning.

Ytterligare skydd for Ostersjdpopulationen av tumlare uppnds med en
sdsongsrestriktion for anvandande av SBP och positioneringssystemet USBL under
perioden 1 maj till 31 oktober inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna och dess naromrade. Detta for att undvika perioden nar tumlare
parar sig och féder sina kalvar vid Hoburgs bank och Midsjébankarna.

Med vidtagna skyddsdtgérder bedéms paverkan som férsumbar-liten.

Sammantaget bedéms inte undersékningarna paverka populationens
bevarandestatus inom Natura 2000-omradet. Som angetts inledningsvis kommer
dock en separat ans6kan vad galler Natura 2000 och dess utpekade arter att
upprattas och provas av lansstyrelsen i vilka dessa fragor kommer att presenteras
ytterligare.

Sal

Salar hor bast i intervallet fran ndgra hundra Hz till cirka 50 kHz, men har ett
hérselomfang pa upp till cirka 75kHz (Southall et al., 2019). SBP och USBL
genererar buller som kan ge en hérselpaverkan pa sal i form av PTS och TTS om
salen befinner sig inom 25 meter fran ljudkallan. D& “mjuk uppstart’ kommer att
anvéandas och séalarna far en méjlighet att flytta sig bort fran ljudkallan innan de
nar farliga nivaer s& bedéms undersdkningens paverkan som férsumbar.

Sjofaglar

Konsekvensbedémning

Faglar och fladderméss kan tillfalligt padverkas av undersékningsfartygets nérvaro
inom omradet. Undersokningsfartyget kommer att réra sig langs transekter i sakta
takt ldngs med huvudrutten och Fartygets nédrvaro medfér inte annan paverkan pa
fglar &n fran annan fartygstrafik, s& som exempelvis fiskefartyg, fritidsbatar och
handelsfartyg. Paverkan bedéms dérmed bli férsumbar.

Marinarkeologi
Marinarkeologiska objekt som finns inom undersékningsomradet kan potentiellt

paverkas av fysisk stdrning fran de geotekniska undersékningarna.

Inarbetade skyddsatgarder
e Vibrocore, CPT och gripprovtagning kommer undvikas att sattas i marina

arkeologiska objekt vilka kommer identifieras under de geofysiska
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undersdkningarna. Havsbotten kan vid behov forst dven filmas med s.k.
ROV-film.

Konsekvensbedomning

Ett 10-tal kdnda marinarkeologiska objekt finns inom huvudrutten. D3
undersékningarna utfors i tva kampanjer dar de geofysiska undersékningarna
forst utférs kommer kdnda och okanda objekt att identifieras. Detta medfér att
inga objekt kommer skadas av de geotekniska undersékningarna, det vill sdga
ingen punkt kommer att sittas vid/pa ett marinarkeologiskt objekt.

Vid behov kommer platserna fér de geotekniska undersékningarna att inspekteras
med visuella metoder sa som ROV eller liknande. I samrad med relevanta
myndigheter med marinarkeologisk expertis kommer eventuella vrak eller andra
kulturhistoriska objekt att identifieras och skyddsavstand till dessa uppréttas.

Sammantaget bedéms paverkan vara férsumbar.

Skyddade omraden och riksintressen

Natura 2000
Eftersom undersékningsomradet gdr rakt igenom Natura 2000-omradet Hoburgs

bank och Midsjobankarna bedéms det finnas en risk fér sddan paverkan pa miljon
i Natura 2000-omradet att ett tillstdnd krévs. Bullerpaverkan fran teknisk
utrustning uppstar framst fran SBP och USBL som kan orsaka en
beteendeférandring hos tumlare i ndrheten av undersékningsomradet, se avsnitt
6.3. En Natura-2000 ansdkan kommer darfor att upprattas.

Inarbetade skyddsatgarder
De skyddsatgarder som presenteras for bottenflora och fauna, fisk och tumlare
galler generellt &ven for Natura 2000-omradet.

Konsekvensbedomning

S& som namns ovan (avsnitt 6.3 ) sa bedéms paverkan pa Ostersjépopulationen
av tumlare vara férsumbar med vidtagna skyddsatgérder vilka inkluderar en
tidsrestriktion fr&n 1 maj till 31 oktober, samt anvandandet av PAM och mjuk
uppstart. Dessa skyddsatgarder vidtas for att dels undvika den mest kénsliga
perioden for nar tumlare parar sig och foder sina kalvar vid Hoburgs bank och
Midsjobankarna samt sakerstalla att tumlare inte befinner sig i undersdksfartygets
naromrade under undersdkningarna. En separat Natura 2000 ansékan kommer
trots detta att skickas in till Lansstyrelsen.

IBA- och MPA-omraden
Undersékningar kommer inte ske inom nagra utpekade IBA- eller MPA omraden

eftersom ingen rérledning planeras att anldggas inom sadana omraden. Aven om
huvudruttens undersokningsomrade pa ett stélle tangerar ett av omradena sa
kommer den verkliga undersékningen ske inom en 500 meter bred korridor
utanfér dessa omraden. P&verkan beddéms darmed bli férsumbar.
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Riksintresse sjofart
Undersékningsomradet passerar genom flera sjéfartsleder, se Figur 20.

Inarbetade skyddsatgarder
e Bolaget kommer i god tid innan undersékningar meddela Sjofartsverket
om uppskattad arbetstid, deltagande farkosters namn och anropssignaler,
inom vilket omrade som undersokningarna ska vidtas, vilka
undersokningsmetoder som ska anvandas, kontaktuppgifter till den enhet
som utfér undersdkningarna, och eventuella andra uppgifter av betydelse
for sjofarten.

Konsekvens

Kommersiell sjofart ror sig i huvudsak langs farleder, ruttsystem och etablerade
fartygsstrak. For att minimera risker kopplat till sjofartens framkomlighet och
sakerhet kommer Sjéfartsverket meddelas i god tid innan undersdkningarna
pabodrjas med uppgifter av betydelse for sjdfartstrafiken.

Sammantaget bedéms undersékningarna inte patagligt férsvara eller skada
riksintresseansprak for farlederna.

Riksintresse yrkesfiske
D& undersékningsomradet till stor del ligger inom ett omrade for yrkesfiske

kommer de viktigaste fiskeorganisationerna hallas informerade. Tillfélliga
begransningar pa fiske kan komma att ske. D& undersékningarna inte sker
samtidigt fér hela omradet och endast utférs under en begrénsad tid kan fiske
bedrivas som vanligt dar det inte sammanfaller med undersdkningsfartyget.

Sammantaget bedéms undersékningarna inte patagligt forsvara eller skada
riksintresseansprak for yrkesfisket.

Riksintresse totalférsvaret
Den norra delen av undersdkningsomradet kommer ga genom ett riksintresse for

Forsvarsmarken som omfattar ett undersékningsomrade for sjoévning; Sankt Olof
(TM0314). I séder passerar dven de tva alternativa rutterna ett utpekat omrade
for undervattenssjodvningar, se Figur 22 Omraden som omfattas av olika militara
intressen. Figur 22. Férutsattningar for forsvarsverksamhet avses bibehallas.
Dialog med Forsvarsmakten kommer att hallas for att samplanera aktiviteterna.

Huvudrutten tangerar ett omrade fér paverkansomrade for civil flygplats. Ett MSA-
omrade Overlappar aven alternativrutten in mot Slite. Undersdkningsfartyget
kommer inte paverka dessa ytor och dess syften.

Sammantaget bedéms undersdkningarna inte patagligt forsvara eller skada
riksintresseansprak for totalférsvaret.
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Riksintressen och skyddade omrdden kopplade till alternativ rutt till
Gotland

For den alternativa rutten som gar igenom territorialvatten och in séder om Slite
berdrs riksintresseomraden for friluftsliv och naturvdrd samt ett naturreservat
(Slite Skérgard) och ett naturvdrdsomrade (Gotlandskusten).

Inarbetade skyddsatgirder
e Vibrocore, CPT och gripprovtagning kommer undvikas att sittas pa
kansliga objekt s& som rev och marinarkeologiska objekt genom att
platser som identifierats i de geotekniska undersdékningarna inspekteras
med visuella metoder sa som ROV eller liknande.

Konsekvensbedomning

Ingen direkt paverkan bedéms ske pa dessa riksintressen utifran verksamhetens
art eftersom undersdkningar planeras att utféras fram till gransen fér enskilt
vatten och darmed inte att utféras ndrmast kusten eller p& land. Fér omradena
som ligger pa land (riksintresseomradet fér naturvard och naturvardsomradet)
kommer darmed ingen paverkan fran undersékningarna att ske.

Vidare kommer undersdkningar inte ske inom Naturreservatet Slite Skérgard
eftersom det inte planeras att anldggas en rérledning dér. Aven om huvudruttens
undersékningsomrade ndr in i Slite skargdrd s& kommer den verkliga

undersokningen ske inom en 500 meter bred korridor och utanfér naturreservatet.

Paverkan bedéms darfér utebli.

Undersdkningarna inte patagligt forsvara eller skada riksintresseansprak for
rérligt friluftsliv och friluftsliv d@ det fortsatt kommer finnas goda férutsattningar
for manniskors vistelse och upplevelser i natur- och kulturlandskapet under
perioden for undersdékningarna.

Oplanerade handelser och risker

Utslapp av fororeningar
Inga kemikalier kommer att tillféras vatten/sediment under verksamheten. Avfall

och kemikalier kommer att hanteras i enlighet med gallande regelverk. For att
minimera miljdeffekter fran ett oférutsett oljespill ska det &ven finnas utrustning
for uppsamling pd undersokningsfartyget.

Odetonerad ammunition(UXO)
UndersOkningarna syftar dels till att identifiera eller utesluta eventuella UXO inom

undersékningsomradet. Potentiella odetonerad ammunition eller missténkta
foremal kommer att behandlas med forsiktighet och rapporteras till berérda
myndigheter. Potentiella odetonerade stridsmedel kommer inte att flyttas eller tas
bort av undersékningsfartyget.
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Kumulativa effekter
Projekt och aktiviteter kan vara utan betydande pdverkan individuellt men kan,

om de betraktas i kombination med pdverkan frdn annan verksamhet, innebara
att en kumulativ effekt uppkommer som antingen ar additiva, synergistiska eller
motverkande.

I och med regeringens beslut den 4 november 2024 att inte ge tillstand enligt
lagen (1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon fér att bygga och driva 13
projekterade vindkraftparker i Ostersjon utanfér Sveriges territorialvatten aterstar
inte manga planerade verksamheter inom omradet pa svensk sida. I Polen néra
svensk ekonomisk zon finns déaremot ett antal planerade vindkraftsprojekt.

Bolaget avser att meddela tillsynsmyndigheten och dvriga berérda myndigheter i
god tid fore planerade undersékningarna och ser inga hinder med att utbyta
information med andra verksamhetsutévare.

Undersdkningarna ger inte upphov till TTS eller PTS. Med féreslagna
skyddsatgarder vad géller tumlare bedéms den kumulativa paverkan vara
forsumbar.

Miljokvalitetsnormer
Nuldgesbeskrivning

Miljokvalitetsnormer for ytvatten
EU:s ramdirektiv for vatten (vattendirektivet) anger vad EU-landerna ska uppna

vad galler vattenkvalitet och tillgdng pa vatten. Vattendirektivet &r infért i svensk
lagstiftning bl.a. genom kapitel 5 i miljobalken och vattenférvaltningsférordningen
(2004:660). Bestammelserna géller for grundvatten och ytvatten (sjoar,
vattendrag) samt kustvatten och utsjovatten. MKN beskriver den status som
vattenférekomsten ska uppnd samt nar de ska uppnas. Inom tillstdndsprévningar
galler att en verksamhet inte far forsamra statusen i en vattenférekomst, enligt
det sd kallade férsamringsforbudet, 5 kap 4 § MB.

For den alternativa strackningen som gar in mot Gotland séder om Slite berdrs
vattenférekomsten O Gotlands n kustvatten (WA87715877). Vattenférekomsten
har mattlig ekologisk status till f5ljd av biologiska kvalitetsfaktorer for
dvergddning. Utslappsbehandlande och/eller -férebyggande atgarder behéver
genomfdras for att minska utslappet sd att god status kan nds 2027 (VISS, 2025).

Vattenférekomsten uppnar ej god kemisk status p.g.a. de dverallt éverskridande
amnena kvicksilver och kvicksilverféreningar samt bromerad difenyleter (PBDE).
Dessa tva miljogifter patraffas i fisk i forhdjda halter i nastan alla svenska ytvatten
till f6ljd av gransdverskridande atmosfariskt nedfall. Utan dessa &mnen uppnar
vattenforekomsten god status (VISS, 2025).
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Miljokvalitetsnormer for havsmiljo
Havsmiljodirektivet (2008/56/EG) ar ett ramverk for havsmiljon som syftar till att

uppna ett hallbart nyttjande av EU:s havsomraden samtidigt som biologisk
mangfald bevaras och ekosystemen halls friska och fria fran féroreningar.
Férvaltningsomradena fér havsmiljédirektivet stracker sig frén strandlinjen till den
yttre gréansen for EEZ. Havsmiljodirektivet &r implementerat i svensk lagstiftning i
havsmiljoférordningen (2010:1341) och Havs- och vattenmyndighetens féreskrift
(HVMFS 2012:18).

Sveriges hav delas enligt Havsmiljédirektivet in i havsomrddena Nordsjén och
Ostersjon. Projektomradet ligger i havsomradet Ostersjén. Havs- och
vattenmyndigheten har fattat beslut om elva miljékvalitetsnormer med indikatorer
som galler inom havsmiljén i Sverige. Dessa aterfinns i bilaga 3 till Havs- och
vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2021:18) och grupperas inom omradena:
A. Tillférsel av naringsamnen och organiskt material

Tillférsel av farliga amnen

Biologisk stdrning

Fysisk stdrning

Skrap och buller

moom

MKN fér havsomradet Ostersjén som har potential att paverkas av verksamheten
ar Biologisk stérning- Fédovédvar (MKN C.4) samt Skrdp och buller-
Undervattensljud (MKN E.2) till féljd av undervattensljud och dess paverkan pa
marina daggdjur och fisk.

Konsekvensbedémning

Miljokvalitetsnormer for ytvatten
Ytvattenférekomstens ekologiska eller kemiska status (pa kvalitetsfaktornivd)

beddms inte att paverkas av ansdkt verksamhet d@ undersokningarna inte medfér
utslapp av naringsamnen eller miljéfarliga @mnen till omgivande miljé. Den
grumling som kan komma att uppsta under undersékningarna ar mycket lokal
samt tempordr. Sammantaget bedéms de planerade undersékningarna darfér inte
medféra ndgon paverkan som forhindrar eller férsvarar vattenférekomstens
mojlighet att uppna god ekologisk status 2027.

Miljokvalitetsnormer for havsmiljo
For paverkan pa MKN enligt havsmiljodirektivet utgoér paverkan fran verksamheten

i forsta hand genom temporart undervattensbuller fran undersékningar samt
begransad grumling. Konsekvensen for fisk och marina daggdjurs kopplat till
undervattensbuller bedéms bli begrénsad med de skyddsdtgarder som
presenterats varpa fddovévar inte kommer att paverkas. Sammantaget bedéms
med foreslagna skyddsdtgarder verksamheten inte férandra férutsittningarna att
uppfylla faststallda miljokvalitetsnormer.
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Inarbetade skyddsatgarder

Bottenflora och fauna

Fisk

Vibrocore, CPT och gripprovtagning kommer undvikas att séttas pa rev.

For att minska potentiell paverkan pa fisk fran undervattensbuller som
kommer fran undersékningar och utrustning som avger ljud med frekvens
understigande 200 kHz s& kommer ‘mjuk uppstart’ att anvandas. Detta
innebar att undersékningen pabdrjas med 1&g ljudenergi som skruvas upp
succesivt.

Undersokningar som avger ljud med frekvens understigande 200 kHz
kommer inte att ske under torskens lekperiod 1 maj- 31 augusti inom
Bornholmsdjupet. (Denna period tacks in under tidsrestriktion for
tumlare).

Marina déggdjur

For att minska potentiell paverkan pd marina déggdjur fran
undervattensbuller som kommer fran undersdkningar och utrustning som
avger ljud med frekvens understigande 200 kHz s& kommer ‘mjuk
uppstart’ att anvéndas. Detta innebér att undersékningen pdbérjas med
1&g ljudenergi som skruvas upp succesivt.

Under uppstart av undersékningarna och utrustning (SBP och USBL) ska
Passive Acoustic Monitoring (PAM) anvéndas for att sd l&ngt méjligt
sakerstalla att tumlare inte befinner sig i undersdksfartygets naromrade.

For att skydda marina daggdjur ska SBP och USBL (<200 kHz) inte
genomfdras under perioden 1 maj till 31 oktober (séder om koordinat [E:
754 867 ; N: 63 50 000, SweRef99TM] . Detta for att undvika perioden for
nar tumlare parar sig och féder sina kalvar vid Hoburgs bank och norra
Midsjébankarna.

Marinarkeologi

Sjéfart

Vibrocore, CPT och gripprovtagning kommer undvikas att sattas i marina
arkeologiska objekt.

Bolaget kommer i god tid innan undersékningar meddela Sjofartsverket
om uppskattad arbetstid, deltagande farkosters namn och anropssignaler,
inom vilket omrade som undersékningarna ska vidtas, vilka
undersdkningsmetoder som ska anvandas, kontaktuppgifter till den enhet
som utfor undersdkningarna, och eventuella andra uppgifter av betydelse
for sjofarten.
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Samlad bedomning

Samlad bedémning av miljoeffekter
Arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen har genomforts av Ramboll.

Ljudmodelleringen har gjorts av NIRAS.

Paverkansfaktorer som potentiellt skulle kunna paverka arter och intressen i
omradet &r framst stérning fran undervattensbuller genererat av USBL och SBP.
Ljudmodelleringen visar pa att den storsta beteende-paverkansradie p& marina
daggdjur kommer frdn USBL och stracker sig som mest cirka 5 kilometer ifrén
ljudkallan.

Risken for en fysisk hérselskada bedéms som liten fér bade fisk och marina
daggdjur da en skada endast kan ske om djuren befinner sig valdigt nara kallan.
Arterna forvantas simma bort fran ljudkallan innan en skada kan uppkomma d&
'mjuk uppstart’ anvénds och PAM. Med vidtagna skyddsatgérder bedéms risken for
TTS eller PTS hos fisk och marina daggdjur som forsumbar och som hdgst en
begransad beteendepdverkan.

Sammantaget, om undersdkningarna utférs under en begransad period och om
skyddsatgarderna och tidsrestriktionerna foljs, bedéms paverkan vara férsumbar.

Overensstimmelse med miljébalken och miljékvalitetsmal
Undersdkningsomradet fér huvudrutten berér riksintressena sjofart, yrkesfiske,

sjédvning, rorligt friluftsliv samt Natura 2000 omraden Hoburgs bank och
Midsjobankarna. Utdver dessa finns det fornldmningar i form av fartygsvrak pa
botten. Fér den alternativa rutten som gar igenom territorialvatten och in séder
om Slite berérs riksintresseomraden for friluftsliv och naturvdrd. Sammantaget
beddms undersékningarna inte patagligt skada de skyddade omraden eller
motverka riksintresseomradenas varde och syften.

Verksamheten ger upphov till undervattensljud samt ytterst begransad grumling.
Stérningarna kommer att vara kortvariga och lokala och bedéms darmed inte
motverka miljobalkens allmanna hansynsregler.

Miljokvalitetsnormer
Miljobalkens kapitel 5 behandlar miljékvalitetsnormer (MKN), vilka ska sakerstalla

att manniskors halsa och miljo inte pdverkas negativt. Normerna reglerar den
kvalitet pa miljén som ska uppnas till en viss tidpunkt.

Paverkan fran verksamheten sker i férsta hand genom undervattensljud frén
undersdkningar samt begransad grumling. Med féreslagna skyddsatgérder bedéms
mojligheten att uppnd MKN inte férsdmras.

Miljokvalitetsmal
Verksamheten (understékningarna) bedéms inte vara i konflikt med ndgon av

Sveriges miljdmal. Undersdkningarna syftar till att transportera grén vatgas
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producerad av vindkraft och andra férnybara energikéllor i Ostersjéregionen.
Infrastrukturen kommer att frigéra potential féor mer energiproduktion och bidra
till utvecklandet av en effektiv, harmoniserad och tillférlitlig europeisk
vatgasmarknad. Om den realiseras kommer verksamheten att bidra till att Sverige
kan uppna miljokvalitetsmalet; Begransad klimatpaverkan genom att behovet av
fossila branslen reduceras. Verksamheten innebar bl.a. en tillfallig stérning i form
av buller och ytterst begrénsad grumling under anldggningsskedet. Paverkan
beddms som icke betydande med foreslagen utformning samt listade
skyddsatgérder och tidsrestriktioner.

Sakkunskap

Inom Ramboll finns en mangarig erfarenhet och kompetens att arbeta med
miljéfragor inom en rad olika omraden. Ramboll har en mycket bred kompetens
som innefattar saval &mnesspecifik expertis som generell 6vergripande
miljokunskap. Detta innebér att vi kan arbeta med stora och breda savél som
smala och specifika fragestéliningar bade pa operativ och/eller stédjande niva eller
som projektledare. Rambolls kunder finns i ett stort antal olika branscher.

Den har rapporten avser konsekvensbedémningen av planerade undersdkningar i
Ostersjén. Rapporten har tagits fram av Ramboll Sweden AB, 2025, av féljande
personer:

Adelina Osmani

Masterexamen med huvudomrade miljovetenskap med férdjupning i tillampad
klimatstrategi, och med mangarig erfarenhet fran flera komplexa MKB:er fér bland
annat stora offshore-projekt i Ostersjon, samt detalj- och dversiktsplanering.

Malin Johansson

Malin har en masterexamen i biologi med specialisering inom naturskydd,
biodiversitet och miljoratt. Malin har erfarenhet av att jobba med MKB:er specifikt
i samband med bedédmningar kopplat till naturmiljo, inventeringar, med mera.

H&kan Eriksson

H3kan &r Mat och kartingenjor och dven utbildad inom Landskapsgeografi, och har
mangarig kompetens i framfor allt inom teknikomradet GIS, matningsteknik,
befintligheter och tillstandsprévningar. Hakan har en position som senior konsult
och uppdragsledare.

Emma Hallqvist

Emma har en master i biologi med specialisering inom limnologi och ekotoxikologi
frdn Uppsala universitet. P& Ramboll jobbar hon framférallt med
miljokonsekvensbeskrivningar i akvatiska miljéer dar hon ar med i alla skeden
fran forstudier, utredningar tillstand och projektering. Hon har jobbat med en rad
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stora offshore-projekt i Ostersjén vilka inkluderat Sveriges ekonomiska zon,
territorialvatten och gransdverskridande effekter enligt Esbo-processen
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