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1 INTRODUKTION

I samradsunderlaget har SGU anvint terminologin ”marinseismiska och maringeologiska
undersokningar” samt “marin kartliggning” som Overgripande samlingsbegrepp for de planerade
undersokningar som ingar i Natura 2000-provningen. I efterfoljande dokument anvinds i stillet
begreppet “geofysiska undersckningar’” som ar ett tydligare satt att uttrycka de akustiska
metoderna som SGU planerar att anvinda. Dessa avser, mer specifikt, flerstraleekolod
(multibeam echo sounder; MBES), sedimentekolod (sub-bottom profiler; SBP), och seismiska
undersokningar med luftkanoner (reflektionsseismik). SGU vill fortydliga att det endast dr en
andring av terminologin och att det inte paverkar provningen eller andrar inneb6rden av de
undersokningar som ansOkan omfattar.

1.1 Projektbeskrivning

SGU har fatt i regeringsuppdrag att med geofysiska undersokningar kartligga mojligheterna for
Sverige att lagra koldioxid under havsbotten. Undersékningarna planeras i tre olika
utredningsomraden som bendmns Natura 2000, Nordést och Nordvist (Figur 1).
Utredningsomradet Natura 2000 innefattar Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308). For att kartligea omradets geologiska egenskaper planeras
geofysiska undersokningar att utféras med tre instrument, vilka beskrivs ingaende i kapitel 1.2,
som samtidigt samlar in geofysiska data:

e Reflektionsseismiskt system (luftkanoner) som samlar in data om den geologiska lagerféljden
fran havsbottenytan till djupt ner under havsbottnen.

e Sedimentekolod (sd kallad sub-bottom profiler; SBP) som samlar in data om den ytnira
lagerfoljden under havsbotten och har stor variation i penetrationsférmaga bland annat
beroende pé geologin.

e Flerstraleckolod (sa kallad multibeam echo sounder; MBES) som samlar in data om
havsbottens batymetri och ythardhet med hjalp av ljudstralar 1 en solfjiderform under

fartyget.

For att uppfylla regeringsuppdraget ska SGU kartligga omradets geologiska egenskaper med
geofysiska metoder. Syftet dr en Gvergripande kartliggning for att lokalisera mojliga
injektionsplatser och reservoarer f6r koldioxid. Unders6kningarna ska dven utreda reservoarens
lickagerisk, for att sikerstilla att koldioxid inte licker vid injektion eller spridning inom
reservoaren.

Reflektionsseismik dr den viktigaste geofysiska metoden f6r regeringsuppdraget eftersom
seismiska reflektionsdata ger information om de geologiska formationernas tjocklek, djup,
utbredning och litologi pa de djup som ar aktuella f6r koldioxidlagring, vilket beskrivs vidare i
Bilaga C.2 Lokaliseringsutredning. Seismiska reflektionsdata samlas oftast lings langa transekter, och
gOr att man kan skapa en 2D-bild eller sektion av berggrunden. Seismiska reflektionsdata dr ocksa
viktig f6r att undersoka forkastningar (storskaliga sprickor) 1 berggrunden vilka dr associerade till
okad risk for lickage av lagrad koldioxid. Vidare gor reflektionsseismiska metoder att man kan
kartera reservoarer och takbergarter 6ver stora omraden, och ar viktiga att kunna korrelera med
referensborrhal. Inga borrningar har planerats till havs i samband med regeringsuppdraget, men
kompletterande borrningar har gjorts pa land i s6dra Skane samt pa sédra Gotland.

Sedimentekolod och flerstraleekolod anvinds for att underséka geometrin och uppbyggnaden av
ytndra sediment och havsbottens topografi. Vidare dr metoderna viktiga inom ramen foér

avskiljning och lagring av koldioxid, ofta bendimnt CCS (Carbon, Capture and Storage). Detta £6r
att fa en forstdelse over hur strukturer i den underliggande berggrunden kan paverka havsbottens
sediment. Med den hir typen av data kan man kartera indikationer av gas och vitska 1 sedimentet
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som kommer fran sprickor eller svaghetszoner i berggrunden. Detta ger en indikation pa om det
finns en Okad risk av lickage fran koldioxidlagring.
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[] utredningsomréade Nordést bank och Midsjdbankarna

Figur 1 Oversiktsbild dver de tre utredningsomradena fér undersdkningarna. Karta fran Sweco.
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I féljande avsnitt beskrivs den typiska omfattningen av undersokningarna.
Undersokningsmetoderna kan avvika nagot frin beskrivningen, till exempel pa grund av tekniska
framsteg eller platsspecifika krav.

1.2 Geofysiska undersékningar

Geofysiska undersokningar anviands for att skapa bilder som visar hur havsbotten, sedimenten
och den underliggande berggrunden ser ut. Bilderna skapas med akustiska metoder, dir
instrument skickar ner ljud mot havsbotten som sedan studsar mot de olika geologiska lagren.
Ekot av ljudvagorna fingas upp av sensorer och 6versitts sedan till bilder. For att skapa bilder av,
alltsa kartlagga, havsbotten och sedimenten 6ver berggrunden anvinds instrumenten
sedimentekolod och flerstrileekolod. For att ta reda pa hur berggrunden ser ut pa de djup som ar
optimala for koldioxidlagring (minst cirka 800 m under havsbotten) krivs reflektionsseismiska
undersokningar.

De geofysiska undersékningsmetoderna som kommer att anvindas under undersékningen
kommer ske simultant med varandra. Fartyget planerar att hélla en hastighet mellan 4—4.5 knop
vid insamling av data.

1.2.1 Seismiska undersékningar

Beskrivning av utrustningen

Vid en seismisk undersckning anvands ljudvagor (seismisk signal) for att skapa detaljerade
sektioner (tvadimensionella bilder) av berggrundens struktur. Till havs kan de kraftiga
ljudpulserna skapas av till exempel en tryckluftskanon, en vattenkanon eller en sparker (elektrisk
signal) som bogseras av ett fartyg. Man efterstravar en sa kort och impulsiv signal som mojligt.
En del av ljudenergin gir ner mot botten och reflekteras tillbaka till ytan fran bottnens och
berggrundens olika skikt. De reflekterade ljudvagorna fangas upp och registreras av tryckmatare
(hydrofoner) monterade i en slang (streamer) som bogseras av fartyget. Beroende pa djupet man
vill undersoka kan streamern vara mellan 100 m och 3000 m lang och ljudkillan olika kraftig (se
illustration av konceptet i Figur 2).

Beskrivningen av genomforande av undersikningen

SGU:s marinseismiska matningar planeras med luftkanoner (airguns) som ljudkilla. Tva
synkroniserade Sercel GI-SOURCE 210-luftkanoner (generator/injektor-luftkanon) kommer att
anvindas och aktiveras med 4 — 15 sekunders intervall. De angivna luftkanonerna kommer att ha
en generatorvolym pa 45 kubiktum och injektorvolym pa 105 kubiktum vardera, vilket ger totalt
150 kubiktum per luftkanon. Generatorn ar mest impulsiv och dess ventil 6ppnar forst. Cirka 50
millisekunder (ms) senare 6ppnas injektorn som slapper ut tryckluft for att motverka den
bubbelpuls som uppstar nir bubblan fran generatorn oscillerar. Denna metod ar i framkanten av
den teknologiska utvecklingen inom omradet och utvecklad for att ge basta mojliga seismiska
signal med minsta mojliga omgivningspaverkan. Figur 3 visar hur undersokningsuppligget sag ut
vid utférande av seismiska undersékningar utanfor Skanes sydkust under 2023.

Beskrivning av paverkan fran seismiska undersikningar

Ljudfrekvensen och amplituden i vattenlagret fran ljudkillan kommer bero pa ett flertal faktorer
(till exempel lufttryck som anvands i luftkanonen, ljudkillans djup under vattenytan, djup till
havsbotten och 1 viss mén typ av bottensubstrat). Beddmningarna av den seismiska
undersokningsmetodens upphov till undervattensbuller och dess paverkan beskrivs nirmare i
miljokonsekvensbeskrivningen (MKB:n) med tillh6rande undervattensbullerutredning (se Bilaga
C och C.3).

Frekvensinnehallet kommer ocksa att variera med distans fran ljudkalla, dir hogre frekvenser
dimpas och avtar snabbare dn ligre frekvenser. I nirheten av ljudkillan kommer ljudfrekvenser
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mellan 1 och 1000 Hz genereras i vattenlagret, dir den storsta delen av energin kommer att vara i
frekvensintervall cirka 5-250 Hz.

Med 6kat avstand fran luftkanonen minskar signalstyrkan genom 6verféringsforlust
(Transmission Loss; TL) som dr en kombination av flera effekter. Nara luftkanonen domineras
TL av sfirisk spridning. Detta kallas geometrisk dimpning och beror pa att vigfrontens yta 6kar
med 6kat avstand. Da avstandet Okar till att vara betydligt storre dn bottendjupet 6vergar den
geometriska delen av TL successivt till cylindrisk spridning. Férutom den geometriska
dampningen sa paverkas TL av flera andra dimpningsprocesser. En del av energin absorberas av
vattnet och omvandlas till virme, vilket ger storst effekt pa hoga frekvenser. Energi med laga
frekvenser férsvinner ner i havsbottnen, sirskilt i grunda omriden som Ostersjon.
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Illustrationen visar resultatet av en enskild luftkanonskjutning med en marin seismisk
undersokningsutrustning som har en uppsittning av en luftkanon och fem hydrofoner.

-=- = Stralfirden till férsta reflektorn ==« = Stralfirden till andra reflektorn

Figur 2 Schematisk bild av matning med marin reflektionsseismiskt system. Modifierad bild fran Nwhit (2012).

Figur 3 S/V Ocean Surveyor under seismiska matningar séder om Skane 2023. Luftkanonen ar synlig drygt tva batlangder
bakom fartyget. Foto: Bjorn Bergman, SGU.
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1.2.2 Sedimentekolod

Beskrivning av utrustningen

Den typ av sedimentekolod, eller den engelska benimningen sub-bottom profiler (SBP), som
planeras att anvindas ar ett skrovmonterat Kongberg Topas PS120. Det ar ett parametriskt
ekolod som innebar att ljudstralen koncentreras till en smal strale rakt under fartyget. Systemet
ger hogupplost sedimentekolodsdata i den grunda underytan, maximalt upp till 50 m under
havsbotten beroende pa geologin samt instrumentets instillningar.

Beskrivning av genomfirande av utrustningen

Med Topas PS120 har man moéjlighet att anvinda ett flertal olika pulstyper, frekvenser och
pinghastigheter for anpassning till de hydrografiska och geologiska férhallandena. Systemet
verkar mellan 2-30 kHz med ett dominerande frekvensspann pa 5-24 kHz, har en pinghastighet
uppemot 40 Hz och har en varierande pulslingd pa 0.1-30 ms. Den fokuserade stralen som
instrumentet avger har en stralbredd, likt en vinkel, pa citka 3—4°, och avtar snabbt i styrka i
horisontalled.

Beskrivning av paverkan fran geofysiska undersikningar

Bedomningarna av den geofysiska undersdkningens metoders paverkan pa undervattensakustik
beskrivs nirmare i MKB:n med tillhérande undervattensbullerutredning (se Bilaga C och C3).
Ljudpulsen som avges fran sedimentekolodet bedoms inte ge nagon betydande fysisk paverkan
pé havsbotten, sisom upphov till grumling eller annan stérning i sediment. Flora och fauna anses
heller inte paverkas negativt da ljudpulsens varaktighet 6ver en specifik punkt dr valdigt kort,
vilket beskrivs vidare 1 MKB:n.

1.2.3 Flerstraleekolod

Det flerstrileckolod, ocksa kint som Multibeam Echo Sounder (MBES), som planeras att
anvindas ar ett Kongsberg EM2040 med en frekvens pa 300 kHz. Denna frekvens ar ohorbar for
tumlare varfOr inget ytterligare anges for detta instrument. Instrumentet anvinds for batymetrisk
kartligening av havsbottens topografi och kan dven anvindas for att samla information om
vattenkolumnen, saisom férekomst av djur eller férekomst av gas.
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2 UNDERSOKNINGSPLANEN OCH DESS VARAKTIGHET

De geofysiska undersékningarna planeras att vara uppdelade under tva olika tidsperioder;
sommar- och vintertid, ddr man kommer att undersoka i olika omraden med hansyn till
naturskydd. Under sommartid kommer SGU:s egna fartyg S/V Ocean Sutveyor, som besktivs
vidare 1 kapitel 4.1, att utféra undersékningarna i de omriden som bedéms vara mindre kinsliga
tor ostersjotumlare. Under vintertid, da aktiviteten av 6stersjotumlare ar som lagst i
undersokningsomradet inom Natura 2000-omradet, kommer omraden att undersékas i enlighet
med rekommendationer som kom fram under samradsprocessen, exempelvis frin Havs- och
vattenmyndigheten och Linsstyrelsen Gotland (se Bilaga C.1). For att utféra undersokningarna
under vintertid krivs det att SGU hyr in ett fartyg for andamalet, vilket medfor att tva fartyg
kommer att vara involverade 1 undersékningarna.

Den huvudsakliga undersokningskampanjen bestar av att bogsera matutrustningen i raka
transekter inom utredningsomradena. Transekterna som redovisas i denna tekniska beskrivning ar
ett forslag pa hur genomforandet skulle kunna se ut, med reservation for dndringar.
Transekternas omfattning kommer inte att utkas da MKB:n behandlar undersékningsplanen
enligt virsta falls-principen. Transekterna dr utvalda utefter att uppna ett sa representativt
undersokningsresultat som mojligt i mén av tid for varje utredningsomrade. Transekternas
omfattning, utspridning och orientering ar planerade utefter geologin och annan bakgrundsdata.
Aven med hinsyn i forsta hand till tumlarens behov av extra skydd inom Natura 2000-omradet,
och vidare dven med hinsyn till sjotrafik utan att det paverkar tumlare negativt. Bakgrundsdata
innefattar befintliga borrhal (Figur 4), vilka dr i undersokningssyfte av stor betydelse att kunna
korrelera med ny reflektionsseismiska data.

10 TEKNISK BESKRIVNING GEOFYSISKA UNDERSOKNINGAR SYDOSTRA OSTERSJON



N
0 r 100 Km
I 15 | @Sjofartsverket/Lantmateriet
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Figur 4 Samtliga utredningsomraden med transekter visade tillsammans med de befintliga borrhalslokalerna som ar av
framst innebord att korrelera med reflektionsseismiska data. Karta fran Sweco.

Undersokningarna ir uppdelade till tre utredningsomraden: Natura 2000, Nordvist och Nordost
(Figur 4). For utredningsomradena Nordvast och Nordost har en skyddszon upprittats gentemot
Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna pa 14 km (Figur 5), vilket har
uppskattats som ett skiligt sikerhetsavstand gillande ljudets spridning i vattenkolumnen.

Utredningsomradena Nordvist och Nordést planeras att undersékas under sommartid, och
Natura 2000 under vintertid. Utredningsomrade Natura 2000 inkluderar det Natura 2000-
omridet Hoburgs bank och Midsj6bankarna och det sikerhetsavstand pa 14 km som upprittats
gentemot utredningsomradena Nordvist och Norddst, samt en 6verlappningszon pa minst 3,5
km didr man kommer att verka inom samma omrade geografiskt som utredningsomradena
Nordvist och Nordést (Figur 5). Overlappningszonen ser likadan ut f6r utredningsomrade
Nordvist och Nord6st dir utredningsomradena angrinsar till utredningsomrade Natura 2000.
Overlappningszonen inkluderar en vindzon fér Natura 2000 pa 1,5 km, en dataéverlappzon pa
0,5 km och en vindzon fér Nordvist/Nordést pa 1,5 km. Overlappningszonen ir nédvindig for
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att uppna kontinuerliga transekter mellan utredningsomradena utan datahal, vilket inkluderar
dven rum for att vinda fartyget inklusive bogserande utrustning.

For vardera utredningsomrade och tidsperiod kommer skyddsatgirder att tillimpas utefter vad
som foreslas i MKB:n och anges i tillstindsansékan.

+, Faludden,

Borgholm

e Kopingsvik

Farjestaden

TRANSEKT FRAN
NORDOST/NORDVAST

—

TRANSEKT FRAN NATURA 2000

5
b ] ]

[N 4
1,5 km vandzon utredningsomrade oSjofartsverket/Lantmateriet
[ utredningsomrade Natura2000 [0\t ira 2000 (kors vintelti%) | Natura 2000 omradet Hoburgs
: . " bank och Midsjobankarna
D Utredningsomrade Nordvast 0,5 km datadverlappzon

D Utredningsomrade Nordost [l 1.5 km vandzon utredningsomrade Natura 2000, 14 km skyddezon
Nordost resp. Nordvast | Farled

Figur 5 Schematisk bild som illustrerar skyddszonen mellan Natura 2000-omrade Hoburgs bank och Midsjobankarna och
utredningsomradena Nordvast och Nordést, samt hur 6verlappningszonen mellan utredningsomrade Natura 2000, och
utredningsomradena Nordvast och Nordést ar upplagda. Karta fran Sweco.
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2.1 Ungefarlig tid for geofysiska undersékningar

2.1.1 Undersékningsomrdden sommartid

For att kunna genomféra geofysiska undersékningar dr man beroende av goda viderforhallanden.
Vind, vagor och strommar ar ndgra faktorer som kan vara problematiska for genomférandet av
undersokningsmetoderna beskrivna i kapitel 1.2. Ddrav ér det av stor vikt att planera
underskningarna utefter de sisongsménster som finns i Ostersjdomradet, for att undvika
viderrelaterade avbrott i arbetet. Det ger vidare en 6kad datakvalitet savil som kortare total
tidsperiod fran starten till slutet av undersokningarna. Sommartid 4r den tid pa aret da
vaderforhallandena vanligtvis 4r som mest gynnsamma i omradet, da det 6verlag forvintas att ske
tirre avbrott pa grund av vader.

SGU:s fartyg S/V Ocean Surveyor ir ett fartyg som fraimst dr utformat for filtarbeten sommartid
da fartyget inte bedoms vara lika sjosikert for forskningsindamal under vinterperioden. For att
kunna fullfélja regeringsuppdraget till storsta mojliga man, dr det viktigt att kunna nyttja fartyget
under sommartid i sa stor utstrickning som mojligt i omraden som inte anses ha en negativ
paverkan pa miljon.

Under perioden maj — oktober planerar SGU att undersoka utredningsomradena Nordvist och
Nordést med SGU:s egna fartyg S/V Ocean Surveyor, dir de angivna transekterna i varje
utredningsomrade kan ses i Figur 6 och Figur 7. Undersokningen planeras huvudsakligen att
utféras mellan maj — september da oktober manad dr en vidermassigt begrinsad ménad for S/V
Ocean Surveyor.

2.1.2 Undersékningsomrdden vintertid

For att fullfolja regeringsuppdraget dr det nédvandigt f6r SGU att underséka i omraden som
omfattas av naturskydd. For att minimera den negativa paverkan som undersékningarna kan ge
upphov till planeras den del av undersékningsomradet som omfattas av naturskydd f6r
Ostersjotumlare att genomfoéras vintertid. Under vintertid dr férekomsten av skyddade arter,
sasom Ostersjotumlare, som lagst under aret inom undersékningsomridet. Vintern innefattar
heller inte nagon av de mest kritiska perioderna (parning och kalvning) i 6stersjétumlarnas liv.
Under perioden november — april planerar SGU med ett inhyrt fartyg att undersoka
utredningsomradet Natura 2000 (Figur 8). Undersokningen planeras att huvudsakligen dga rum
mellan november — februari.

2.2 Undersokningsplan

Undersokningsplanen férdelas 6ver sommartid i utredningsomradena Nordvast och Nordost och
vintertid i Natura 2000 (Figur 9).

En sammanstillning av undersékningsuppligget for respektive utredningsomrade kan ldsas 1
kapitel 4, dir uppskattad tidsatgang summerad da undersokningarna kan férvintas att paga.
Sammanstillningen dr baserad pa Bilaga B.1.

Det finns flera faktorer som paverkar den totala tid som undersékningarna kommer att paga.
Undersokningsperioderna som presenteras i detta dokument inkluderar den uppskattade tid som
forvintas att ga at driftstopp pa grund av daligt vider, och det bor dock ndmnas att det dr en
fingervisning. Andra typer av moment som vanligtvis tillh6r en geofysisk undersékning till havs
kan komma att forlinga de angivna undersokningsperioderna, sisom mobilisering av utrustning,
transport till och frin utredningsomraden, av- och paimonstring av personal och bunkring. Aven
skyddsatgirder kan komma att f6rlinga undersékningsperioderna. Under vintertid férvintas
viderforhallandena vara betydligt simre, vilket medfor att risken f6r driftstopp péa grund av daligt
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vider dr hogre. Man kan férvinta sig att tiden for att utféra undersékningskampanjen vintertid 1
storre utstrackning kommer att inkludera avbrott for vader.

Den totala tidsatgangen for bade sommar- och vintertid tillsammans beraknas till cirka 122 dagar,
med en insamling av cirka 6380 km transektdata.

2.2.1 Sommartid

Utredningsomradena Nordvast och Nordost kommer att undersékas under sommartid dir man
riknar med att samla in cirka 3780 km transektdata, férdelat pa cirka 3140 km i Nordost (Figur 6)
och cirka 640 km i Nordvist (Figur 7). Transektsepareringen varierar omradesspecifikt, dar
utredningsomradet Nordvist har en generell transektseparering pa cirka 10-15 km, medan
utredningsomradet Nord6st har en titare transektseparering i sédra delen av utredningsomradet
(cirka 1-5 km) och en glesare 1 norra delen av utredningsomradet (cirka 3—10 km).
Undersokningstiden under sommartid uppskattas att paga i runt 71 dagar fordelat pa 12 dagar 1
utredningsomradet Nordvist och 59 dagar i utredningsomradet Nordost.

2.2.2 Vintertid

Utredningsomradet Natura 2000 (Figur 8) planeras att vintertid undersokas med en insamling av
transektdata lings med cirka 2600 km, vilket uppskattas att ta runt 51 dagar. I utredningsomradet
Natura 2000 varierar transektsepareringen frimst med anledning till att sammanlinka den
befintliga borrhalsdata i omradet med ny reflektionsseismiska data. Vidare fokuseras en generell
fortitning av transekterna (cirka 3—15 km transektseparering) 1 sydostra delen av
utredningsomradet med syftet att 6ka datadensiteten 1 det omrade dér djupet ner till
koldioxidlagringsreservoaren dr som storst.
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2.3 Utredningsomrade Nordost
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D Utredningsomrade Nordost Véandradie, 1500 m

—— Transekter Nordost D Natura 2000 omradet Hoburgs

bank och Midsjébankarna

Figur 6 Oversiktsbild éver utbredningsomréde Norddst med de planerade transekterna (gréna streck). Vandradie visar den

zon som kravs for fartyget att vanda utéver de angivna 6verlappningszonerna. Karta fran Sweco.
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2.4 Utredningsomrade Nordvast
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Figur 7 Oversiktsbild dver utredningsomrade Nordvast med de planerade transekterna (blda streck). Vandradie visar den

zon som kravs for fartyget att vanda utover de angivna 6verlappningszonerna. Karta fran Sweco.
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2.5 Utredningsomrade Natura 2000
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Figur 8 Oversiktsbild éver utredningsomrdde Natura 2000 med de planerade transekterna (orangea streck). Vandradie visar
den zon som kravs for fartyget att vanda utover de angivna dverlappningszonerna. Karta fran Sweco.
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3 SJOSAKERHET OCH OVRIG BEREDSKAP

3.1 Sjosakerhet

Undersokningsplanerna i respektive utredningsomrade ar noga framtagna for att uppratthalla
sjosakerheten i storsta méjliga man. Transekterna dr orienterade frimst parallellt lings med
sjofartsleder och andra kinda sjorutter, samt vinkelritt vid korsande for att minimera onédiga
risker. Vissa fa undantag har gjorts vid noga 6vervigande frin denna strategi da
undersokningarnas resultat férvantas att uppna hogre kvalitet och bittre underlag for att fatta
beslut i framtiden. Dessa undantag giller de transekter som bryter mot rutnitsmonstret och
fokuserar pa att koppla ihop befintliga borrhal i omradet (Figur 4). Den befintliga borrhallsdata
som finns anses ha en viktig roll i tolkningsarbetet da en korrelation av geofysiska data med
borrhallsdata méjliggor korrekt tolkning.

Forhillandena kan forindras snabbt ute pa Ostersjon. Viderprognoser och omvirldsbilden foljs
standigt. Mitplaneringen som utférs ombord fartyget sker med en kontinuerlig kommunikation
med befilhavare, dir planeringsindringar gors utefter omstandigheterna.

SGU foljer de rutiner som finns vad gillande de regler och bestimmelser som r6r trafikerade
vatten och farleder. SGU:s rederi Ocean Surveyor, enligt beslut frin generaldirektoren, foljer
ISM-koden (International Safety Management code) for siker drift av fartyg och férhindrande av
fororening och dirfor har ett upprittat sikerhetsledningssystem (Safety Management System;
SMS) som beskrivs i SGU:s Sikerhetshandbok (Sveriges geologiska undersckning, 2024). Notera
att statsfartygen, som rederiet Ocean Surveyor innehar, far inte ISM-kod-certifieras av
Transportstyrelsen. Rederiet var dock certifierad med ISM-kod fram till 2017, nir det var tilldtet.
Innan planerad start f6r undersokning kontaktas Sjofartsverket i god tid med ett tillkdnnagivande
med information om undersokningarnas omfattning. Under dagtid anvinds dagersignal och
under nattetid belysning i masten. Fartygens AIS (Automatic Identification System) skickar
kontinuerligt ut information till 6vriga fartyg och kuststationer i niromradet, samt sker en stindig
passning av VHF-radio (Very High Frequency) kanal 16.

Likvirdiga krav som ovan kommer att stillas pa samtliga fartyg och besittning som ar
involverade i undersékningskampanjen.
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Figur 9 Samtliga utredningsomraden och transekter tillsammans med farlederna (gratt). Vandradie visar den zon som kravs
for fartyget att vanda utéver de angivna 6verlappningszonerna. Karta fran Sweco.
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3.2 Beredskap for lackage av miljoskadliga @mnen kring Natura 2000-
omradet
Fartygen som SGU planerar att anvinda har en limplig rutin vid intriffande av olyckor och
utslapp. SGU:s rederi Ocean Surveyor har upprittat en SOPEP (Shipboard Oil Pollution
Emergency Plan) som ér baserad och utvecklad av IMO (International Marine Organization) for
att motverka oljeutslipp (International Marine Organization, 1992; 2000), vilken revideras arligen.
SOPEP-planen innehiller all information och praktiska instruktioner som krivs enligt IMO:s
riktlinjer. Syftet med denna plan ir att ge Befilhavare och andra Befil ombord ledning 1 vilka
atgirder som bor vidtas nir ett oljeutslipp eller liknande har intriffat eller sannolikt kommer att
intriffa. Exempelvis innehaller SOPEP en handlingsplan 6ver;

e Vad for information och till vilka man ska rapportera till vid en olycka

e Utforande av atgirder vid en olycka

e Nationell och lokal samordning vid en olycka

e Information om skyddsklider och utrustning som anvinds vid atgirdande av en olycka

De olika typer av olyckor som behandlas i en SOPEP innefattar exempelvis grundstotning,
kollision och brand. Aven Sikerhetshandboken (Sveriges geologiska undersékning, 2024)
fungerar som ett underlag for att minimera riskerna f6r olyckor som kan skada miljon.

Likvirdiga krav som benimns ovan kommer att stallas pa samtliga fartyg och besittning som ar
involverade i undersckningskampanjen.
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4 SAMMANSTALLNING OCH KVANTITET AV UNDERSOKNINGEN

En sammanfattning av de geofysiska undersokningar som kan komma att utféras for projektet,
samt specifikationerna for dessa finns 1 Tabell 1.

Tabell 1 Sammanstallning av undersdkningsmetoder och omfattningen av undersékningar som planerar att utféras for
projektet.

Antal undersékningsdagar,

Metod Utredningsomraden dvrig specifikation
Geofysiska unders6kningar
Seismisk undersékningsmetod Natura 2000, Nordost och Nordviast  1-1000 Hz
Sedimentekolod (SBP) Natura 2000. Nord6st och Nordviast — 5-24 kHz
Flerstraleekolod (MBES) Natura 2000, Nord6st och Nordvist 300 kHz
Tidsplan
Natura 2000 51 dagar
Nordost 59 dagar
Nordviist 12 dagar
Totalarea
Natura 2000 11 964 km?
Nordost 8 242 km?
Nordvist 3 626 km?
Transektlingd
Natura 2000 2552 km
Nordost 3135 km
Nordvist 638 km

4.1 Undersokningsfartyget S/V Ocean Surveyor

S/V Ocean Surveyor ir en katamaran byged i glasfiberplast som ar klassad for oceangiende trafik
(Figur 10; Tabell 2). Fartyget ar sjilvforsorjande pa farskvatten och har stora tankar som,
tillsammans med den vilutrustade byssan, mojliggor langa resor. Fartygets livraiddningsutrustning
ar dimensionerad for 25 personer.

Styrsystemet dr utrustat med sd kallad dynamisk positionering (DP). Med den satellitbaserade
positioneringsutrustningen, tva sidopropellrar pa var sida, samt tva propellrar i aktern, kan
fartyget automatiskt och med decimeternoggrannhet sta still pa en position eller folja en utlagd
fardlinje.

Fartyget dr utrustat med flera fasta mitsystem, till exempel enkel- och flerstraleekolod,
sedimentekolod, sid-avstkande sonar, flerkanalig seismik (luftkanoner), ljudhastighets-profilerare,
sttobm- och syrehaltsmitare. Ett 50 m* stort utrymme for styrning av mitsystemen,
databehandling och tolkning samt datalagring finns i direkt anslutning till kommandobryggan.

Fartyget har ett stort huvuddick i aktern med flera vinschar, kranar, en akterram och en s kallad
moonpool 1 huvuddicket fran vilka fartygets olika provtagare och undervattenskamera kan
anvindas.

Tva laboratorieutrymmen finns ombord, ett vatlabb f6r sediment- och miljéprovsanalys samt ett
utrymme med gammaspektrometer och sedimentrontgen for detaljerade studier av prover.
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Figur 10 SGU:s fartyg S/V Ocean Surveyor.

Tabell 2 Egenskaper S/V Ocean Surveyor och for projektet relevant utrustning.

Specifikation

Lingd 38 m

Bredd 12m

Djupgdende 3,4 m

Maxhastighet 11 knop

Utrustning

Hydrografiskt ekolod Kongsberg ES60 Navigationshjilp
Positioneringssystem Seatex Seapath 130 inklusive MRU 5 r6relsesensor RTK-positionering
Navigationssystem RTK-positionering

4.2 Inhyrt undersokningsfartyg vintertid

Fartyget som SGU planerar att hyra in under vintertid kan férvintas att erhalla liknande
specifikationer som tva andra statsfartyg; R/V Skagerak (Goteborgs Universitet; GU) och R/V
Svea (Sverige lantbruksuniversitet; SLU och Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut;
SMHI) (Figur 11). Fartygens lingd varierar mellan 50 och 70 m och har en bruttodriktighet pa
cirka 900-3200 ton. Ytterligare information om fartygen finns att lisa pa GU:s (G6teborgs
universitet, 2024) respektive SLU:s officiella webbsida (Sveriges lantbruksuniversitet, 2024a).
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