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Sammanfattning

Heidelberg Materials anstker om tillstand for fortsatt och utokad verksamhet vid cementfabriken i
Slite, inklusive introduktion av en CCS-anlaggning (Carbon Capture & Storage) och utbyggnad av
bolagets hamn. Syftet med CCS-anlaggningen &ar att fanga in koldioxidutslapp fran
cementproduktionen.

I denna rapport redovisas data avseende utslapp till luft frAn verksamheten for tre scenarier:
nulage, nollalternativ och ansokt verksamhet. Spridningsberakningar har utfoérts for nollalternativet
och den ansékta verksamheten for att beddma konsekvenserna av utslappet av luftféroreningar.
Resultaten fran spridningsberakningar jamfors mot lagstadgade miljokvalitetsnormer, miljomal och
andra relevanta bedémningsgrunder.

Resultaten visar att utslappen i den ansokta verksamheten inte leder till att relevanta grans- eller
riktvarden overskrids. For vissa parametrar (framfor allt NO2 och SO>) ar halten i omgivningsluften
lagre vid den ansodkta verksamheten jamfort med nollalternativet vilket hanger samman med att
rokgasen rengors i hégre grad vid CCS-anlaggningen. | den ansokta verksamheten uppkommer
nya luftutslapp fran CCS-anlaggningen, men dessa bedoms forekomma i Iaga halter och inte leda
till en negativ halsopaverkan.
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1 Inledning

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (harefter bolaget) ansoker om tillstand enligt 9 och 11
kapitlet miljobalken, for fortsatt och utdkad verksamhet vid den befintliga cementfabriken i Slite.
Ansbkan omfattar &ven en CCS-anlaggning (Carbon Capture & Storage) samt utbyggnad av
hamnen vid nuvarande verksamhetsomrade i Slite pa Gotland.

Syftet med CCS-anlaggningen ar att finga in de koldioxidutslapp som uppstar vid
cementproduktion vid bolagets fabrik i Slite. Koldioxiden kommer att absorberas i den planerade
koldioxidinfangningsanlaggningen (CCS) med hjalp av aminer.

| foreliggande rapport redovisas data for tre olika scenarier:

1. Nulage
2. Nollalternativ
3. Ansokt verksamhet

Det har inte bedomts relevant att utféra spridningsmodellering for nulaget. Skalet till detta ar att
de totala utslappen till luft ar produktionsrelaterade, dvs. de paverkas av produktionstakt
(rokgasfloden m.m.) och drifttid under aret. Mot bakgrund av att nollalternativet utgor ett
konservativt scenario av nulaget (fler drifttimmar) har spridningsmeteorologiska modelleringar
enbart utférts for nollalternativ respektive anstkt verksamhet. Scenarier 1-3 beskrivs narmare i
avsnitt 3. Indata fér berdkningarna, dvs. utslappsmangder och utslappshalter i de modellerade
scenarierna, aterfinns i bilaga till denna rapport.

Rapportens syfte ar att beddma konsekvenserna av de luftféroreningar som forvantas uppkomma
vid ansokt verksamhet nar olika amnen slapps ut till atmosfaren och distribueras i omgivningen.
Konsekvensbeddémningen baseras pa resultatet av genomforda spridningsberakningar, som
jamfors mot lagstadgade miljokvalitetsnormer, miljomal och andra relevanta bedémningsgrunder.

2 Lokalisering

Bolagets anlaggning i Slite ligger pa 6stra sidan av Gotland. Narmaste bostadsbebyggelse ligger
direkt norr och séder om verksamhetsomradet. |1 nedanstaende figur illustreras var bolagets
verksamhetsomrade ar lokaliserat.
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Teckenférklaring

[::I Verksamhetsomrade

© Lantmateriet

Figur 2- 1: Oversiktskarta av bolagets verksamhet i Slite

3 Kort verksamhetsbeskrivning

3.1 Oversikt

3.1.1 Nuvarande verksamhet

Heidelberg Materials ar ett av Sveriges storsta byggmaterialforetag. Tillverkning av klinker och
cement sker vid anlaggningen i Slite dar produktionen i den befintliga verksamheten uppgar till
cirka 2 miljoner ton klinker och till cirka 2,15 miljoner ton cement per ar.

Cement tillverkas genom att mald kalksten tillsammans med olika rdmaterial som innehéller kisel,
aluminium och jarn hettas upp till 1 450 °C i en cementugn (som &ar en roterugn, det vill sdga en
ugn i form av ett roterande rér). Varmen gor att kalcium sintrar! ihop med kisel, aluminium och
jarn till cementmineral i form av cementklinker. Darefter mals klinkern med tillsatsmaterial till det
pulver som utgor cement.

Den befintliga produktionsanlaggningen i Slite utgérs i huvudsak av fabriken och hamnen, samt
lager och infrastruktur (transportband med mera) for rdvaror och branslen.

Fabriken bestar i huvudsak av radkvarnar, cyklontorn, ugnar, kylare, cementverk, filter och
rokgasrening samt tillhérande infrastruktur for lagring och distribution av ravaror och produkter

1 Process dar fasta partiklar sammanfogas till ett stérre objekt vid héga temperaturer.
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(till exempel cisterner, silos, lagerhallar och bandtransporter). Det finns &ven byggnader som
inrymmer till exempel kontor, laboratorie- och utvecklingsverksamhet, lagerlokaler, verkstader
med mera. | Ostra brottet lagras och homogeniseras kalksten som bryts i de intilliggande takterna
Vastra brottet och File hajdar-takten.

Produktionen av klinker och cement &r kontinuerlig och verksamheten pagéar 24 timmar per dygn
aret runt, med undantag for planerade underhallsstopp.

Bolagets hamn ligger i anslutning till fabriksomradet och bestar av tre kajer. Verksamheten vid
respektive kaj beskrivs kortfattat nedan.

e Langst i norr ligger den s.k. oljepiren dar flytande branslen och kemikalier tas emot, for att
sedan pumpas vidare for lagring i dels bolagets cisterner, dels cisterner tillhérande

Vattenfall?.

e | mitten ligger Cementpiren som anvands for utlastning av fardiga produkter (cement) och
intransport av ramaterial.

e | soder ligger Oceankajen. Har sker bade lossning av branslen och ramaterial m.m. och

utlastning av produkter.

Utdver transporter till och fran Slitefabriken, anvands delar av hamnen av GEAB/Vattenfall for
intransport av bransle till deras verksamhet.

3.1.2 Planerad verksamhet

Den planerade verksamheten kommer till stor del att bedrivas p4 samma satt som den befintliga.
Den storsta forandringen ar att koldioxid, som bildas i kalcineringsprocessen och vid férbranning
av branslen, kommer att skiljas av fran resten av rokgaserna i stallet for att slappas ut i
atmosfaren. Avskiljningen av koldioxid kan medféra behov av ytterligare rening av rokgaserna,
detta for att sékerstélla rokgasens kvalitet innan koldioxidavskiljning. Koldioxiden kommer att
komprimeras, forvatskas (6verga fran gasfas till flytande fas) och lagras pa fabriksomradet for att
sedan transporteras med fartyg till en extern mottagare dar koldioxiden lagras permanent i
berggrunden.

Till foljd av den tillkommande utleveransen av koldioxid med fartyg samt en 6kad produktion av
cement kommer fabrikens hamn att behéva byggas ut.

3.2 Verksamhetens utslapp till luft

3.2.1 Nuvarande verksamhet

Verksamheten ger upphov till utslapp till luft dels fran fabriken, dels fran interna transporter
(hjullastare och lastmaskiner). Luftutslappen kan paverka luftkvaliteten och de féroreningar som
slapps ut i atmosfaren kommer &ven att spridas och avsattas i mark eller vatten.

Fran fabriken bestar luftutslappen huvudsakligen av rokgaser som bildas vid produktionen av
klinker i cementugnarna. Rokgaserna bildas vid férbranning av branslen i kalcineringsprocessen
men ocksa genom att COx-gas frigors fran kalkstenen i kalcineringsprocessen. Rokgaserna som
uppstar i befintlig verksamhet innehaller framst koldioxid, stoft, kvaveoxider, svaveldioxid och
vateklorid, samt en mindre andel metaller och PAH:er. Verksamheten kan &ven undantagsvis
medfora lukt, exempelvis fran de avfallsbranslen som lagras inom verksamhetsomradet.

Forutom stoft ar alla féroreningar begransade framst till utslapp ifran klinkerproduktionen varifran

rokgasen leds till tva utslappspunkter, bypass samt skrubber (se Figur 3-1).

2 vattenfall ager cisterner for lagring av flytande bransle som nyttjas till deras anlaggning for reservkraft som ligger inom
fastigheten OTHEM CEMENTEN 4
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Utslapp av stoft sker i nulaget fran drygt 90 olika utslappspunkter. Dessa punkter bestar av
diverse partikelfilter med i huvudsak laga fléden. Spridningsberikningar i bade nollalternativet
samt ansokt verksamhet for utslapp av PMjo inkluderar alla aktuella utslappspunkter i befintlig
verksamhet, idag 93 stycken.

Partiklar fran transporter tillkommer och redovisas i avsnitt 9. Lokalisering av dessa presenteras
ansdkans MKB.

3.2.2 Ansokt verksamhet

I planerad verksamhet kommer koldioxidutslappen att minska drastiskt, tack vare etablering av
anlaggningen for koldioxidavskiljning. Aven féroreningar som stoft, kvaveoxider och svaveldioxid
som uppstar vid forbranning i ugnarna, bedéms minska till féljd av ytterligare reningssteg som
foljer av koldioxidavskiljningen.

Det kan tillkomma nya emissioner till luft frin verksamheten i form av absorbentlésning som
anvands for att avskilja koldioxiden fran rokgasen i CCS-anlaggningens infangningssteg
(absorbern). Sma mangder av absorbenten kan avges till luften nar rokgasen passerar genom
infangningssteget.

Nar CCS-anlagning ar ur drift/vid driftstopp sa slapps rokgasen igenom infangningssteg utan att
koldioxiden infangas. | detta scenario blir rokgasfloden anda lagre an nollalternativet pa grund av
en lagre syrehalt i rokgasen jamfort med nollalternativet.

Delar av verksamheten kan ge upphov till damning. Flertalet av de processer som kan damma ar
dock inneslutna.

Transporter genererar luftutslapp i form av framfor allt koldioxid, kvaveoxider, svaveldioxid och
partiklar. Mangden transporter pa land bedéms bli lite lagre an nollalternativet, medan
sjotransporterna kommer att 6ka i ndgon man. Detta beror bland annat pa att avskild koldioxid
ska transporteras i vag med fartyg for lagring pa annan plats. Okad mangd sjotransporter kan
aven innebara en 6kning av utslapp till luft. Detta dr dock beroende pa vilken typ av drivmedel
fartygen anvander.
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Figur 3- I: Placering av utslappspunkten for rokgas fran klinkerproduktion vid nuvarande, nollalternativet samt
ansokt verksamhet.

3.3 CCS — Carbon Capture Storage

3.3.1 CCS-anlaggningen

CCS-anlaggningen planeras att etableras i Ostra brottet, som &r cirka 26 meter djupt.
Anlaggningen kommer att vara belagen cirka 370 meter norr om den befintliga rokgasskrubbern.
Rokgaserna fran befintlig rokgasskrubber kommer att ledas till CCS-anlaggningen dar koldioxiden
separeras fran rokgasflodet. Det sker i en infangningsprocess genom att koldioxiden absorberas
med hjalp av en aminvétska. Nar rokgaserna har passerat absorbern slapps den till atmosfaren
frn toppen av den nya skorstenen pa en héjd av ca 130 meter éver marknivan i botten pd Ostra
brottet motsvarande ca 110 m enligt RH 2000. Innan rokgaserna slapps ut i omgivningsluften leds
de genom reningssteg som redogors for mer i detalj i den Tekniska beskrivningen (ansdkans

bilaga A).
3.3.2 Aminer

Aminer ar foreningar som ar derivat av ammoniak (NH3) och kan reagera med koldioxid, vilket gor
dem lampliga for separering av koldioxid fran rokgasen. Aminer har anvants i stor utstrackning
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inom utvecklingen av koldioxidinfangningsprocessen och i takt med att tekniken utvecklas,
implementeras aven nya amintyper.

Det ska poangteras att amintekniken kan bestd av en mangd olika amintyper och att de flesta
teknikleverantorer anvander sin egen speciellt framtagna amin. | den har utredningen har en
blandning av AMP (Aminomethyl propanol) med PZ (piperazine) anvants som jamforelse i
bedémningarna eftersom den redan idag anvands i andra CCS-anléggningar.

3.3.3 Aminers atmosfariska reaktioner

Utslapp till atmosfaren av aminer och deras nedbrytningsprodukter — nitrosaminer och

nitraminer — kan resultera i bildning av sekundara amnen genom kemiska processer i atmosfarens.
Atmosfarskemin ar komplex och involverar kemi i gasfas, vattenfas (aerosoler, molndroppar och
regn) och partikelfas (aerosol). Atmosfariska reaktioner av kemikalierna som slapps ut kan uppsta
som ett resultat av fotolys (reaktion med solstralning) men kan &dven initieras av reaktioner med
oxidanter och radikaler. Spridning av utslappen maste beaktas eftersom reaktioner som sker i
atmosfaren till stor del beror p& koncentrationen av reaktiva amnen, oxidanter och radikaler.
Darfér kommer kemin att variera nar plymen spéads ut och forutsattningarna andras. Modellering
av aminer i atmosfaren har utforts av Ramboll och ligger till grund for beddmningen i féreliggande
rapport.

4 Bedbtmningsgrunder

4.1 Miljokvalitetsnormer

Som skydd fér méanniskors halsa och fér miljon har regeringen och myndigheter utfardat
miljokvalitetsnormer (MKN) for ett antal olika parametrar. For omgivningsluft &r MKN baserade pa
krav i EU-direktiv och ar inférda i svensk miljolagstiftning genom luftkvalitetsforordningen
(2010:447).

Nedan presenteras de miljokvalitetsnormer fér omgivningsluft som beddéms vara relevanta for
aktuell utredning (Tabell 4-1).

3 Shao, R., & Strangeland, A. (2009). Amines used in CO2 Capture — Health and Environmental impacts. The Bellona
foundation, Bellona rapport.
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Tabell 4-1: Miljokvalitetsnormer for luft och till skydd for manniskors halsa.

Parameter Medelvardestid | Gransvarde Anmarkning

Vardet far 6verskridas 35 dygn per ar

1 dygn 50 pg/m® _
Partiklar (PM1o0) (90 % -il) (G)
1ar 40 pg/m? (G)
. Vardet far 6verskridas 175 timmar per ar
3
1 timme 90 pg/m (98 % -il)* (G)
NO2 1 dygn 60 pg/m? Vardet far overskridas 7 dygn per ar

(98 % -il) (G)
1 ar 40 pg/m® G)

Vardet far 6verskridas 175 timmar per ar

<o, 1 timme 200 pg/m? “ o (.98 % _-“)* ©) o
1 dygn 100 pg/m? Vardet far overskrlt_jas 7 dygn per ar
(98 % -il) (G)
co 8 timmar 10 mg/m? G)
PMas 1 ar 25 (G)
Arsenik 1ar 0,006 G)
Kadmium 1ar 0,005 G)
Nickel 1ar 0,02 G)
Bly 1ar 0,5 ©)
Benso(a)pyren 1ar 0,001 ™)

*Forutsatt att féroreningsnivan aldrig éverstiger 200 pg/m? under en timme mer 4n 18 ganger per kalenderér.
(G)= gransvardesnorm som ska féljas. (M)= malsattningsnorm

Miljokvalitetsnormernas arsmedelvarden ar satta for att skydda mot langtidsexponering och ska
tillampas for utomhusluft dar manniskor direkt eller indirekt exponeras under langre perioder.

Normernas véarden for dygn och timmar tillampas utdver platserna dar manniskor vistas under
langre tid, aven dar manniskor vistas under kortare perioder. Nivaerna ar satta for att ge skydd
mot korttidsexponering av féroreningarna.

Miljokvalitetsnormerna géaller generellt for omgivningsluft utomhus men det finns undantag for
bland annat arbetsplatser. Enligt Naturvardsverkets tolkning* ska dock miljokvalitetsnormerna, i
den man det ar maijligt, tillampas pa arbetsplatser dar allmanheten har tilltrade.

Enligt Naturvardsverket galler darmed inte miljokvalitetsnormerna p& arbetsplatser utomhus dit
allméanheten inte har tilltrade.®

4.2 Miljomal

I Sverige finns férutom miljokvalitetsnormer dven 16 nationella miljomal, ocksa kallade miljomal,
vilka antogs av riksdagen 1999. Malet Frisk Luft ar definierat som ”Luften ska vara sa ren att
manniskors halsa samt djur, vaxter och kulturvarden inte skadas”®.

Inom ramen for arbetet med miljomalen har riktvarden for luft beslutats. Dessa satts med hansyn
till kansliga grupper, och preciseras sa att halterna inte éverskrider lagrisknivaer fér cancer samt
skydd mot sjukdomar eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféoremal. Riktvardena &ar
lagre an miljokvalitetsnormerna och ska vara vagledande for luftkvalitetsarbetet.

4 Naturvardsverket, Luftguiden-Handbok om miljokvalitetsnormer for utomhusluft version 4, 2019
5 Luftguiden, Handbok om miljékvalitetsnormer for utomhusluft. Naturvardsverket 2019.
6 Sveriges miljomal, 2022
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Malet ar att de halsobaserade riktvarden som bland annat tagits fram av
Vvarldshalsoorganisationen (WHO) ska uppnas’.

Miljomal finns i Sverige for foljande parametrar: bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd,
partiklar (PM10), partiklar (PM2,5), marknara ozon, ozonindex och kvavedioxid.

Nedan sammanfattas miljomalen fér omgivningsluft som bedéms vara relevanta for aktuell
utredning (Tabell 4-2). For svaveldioxid och kolmonoxid finns inga preciseringar av miljomalet
Frisk Luft®.

Tabell 4-2: Miljomal enligt Frisk Luft.

Parameter Medelvéardestid Varde
3
Partiklar 1 dygn 30 ug/m
(PMao) 1ar 15 ug/m?3
. 60 ug/m?3
NO» 1 timme Vardet far 6verskridas 175 timmar per ar (98 %-il)
1 ar 20 pg/m?®
SO2 N/A N/A
CO N/A N/A
3
Partiklar 1dygn 25 pg/m
(PM2.5) 1ar 10 pg/m?
Formaldehyd 1 timme 10 pg/m?

Miljomalen ar endast vagledande for miljéarbetet och ar till skillnad fran miljokvalitetsnormerna
inte kopplade till lagstiftningen.

4.3 Ovriga bedémningsgrunder

4.3.1 Omgivningshygieniska gransvarden (S)

Omgivningshygieniska lagrisknivaer publiceras av Institutet for Miljomedicin vid Karolinska
Institutet (IMM). Omgivningshygieniska riktvarden ar "lagrisknivaer" och aterspeglar hur hoga
halter som manniskor kan exponeras for dygnet runt utan att negativ halsopaverkan bedéms
uppkomma.

For konsekvensbedémning av amnen som saknar omgivningshygieniska lagrisknivaer i Sverige kan
aven Arbetsmiljéverkets hygieniska nivagransvarden® (NGV) anvandas for berakning av
omgivningshygieniska riktvarden (S) genom formeln:

S = NGV / 3k

Siffran 3 star for att man i arbetslivet ar exponerad for amnet 1/3 av dygnet och k star for en
skyddsfaktor mellan 5 och 100. Ju mer toxiskt ett amne &r desto hogre blir skyddsfaktorn. Med
hjalp av denna berakning kan nivagransvarden (8-timmars medelhalter) riaknas om till
arsmedelhalter i omgivningsluft.

Vid berdkning av S i denna rapport har skyddsfaktorn 100 anvants for att gora en s& konservativ
bedémning som majligt.

7 Luftguiden, Handbok om miljékvalitetsnormer for utomhusluft. Naturvardsverket 2019.
8 Sveriges miljomal, 2022
° Arbetsmiljoverket, Hygieniska gransvarden 2018:1, Stockholm, 2018
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I denna utredning anvdnds omgivningshygieniska gransvarden for saltsyra, fluorvatesyra,
kvicksilver, aceton och naftalen. Riktvardena for dessa @mnen redovisas i Tabell 4-3.

Tabell 4-3: Omgivningshygieniskt riktvarde (S) berdknad fran NGV

Amne NGV?*° 8 timmar S
(mg/m?) (Hg/m?3)

HCI 3 10

HF 1,5 5
Hg 0,01 0,03
Aceton (C3HsO) 600 2000
Naftalen 50 160

4.3.2 Riktvarden for aminer, nitraminer samt nitrosaminer

Halsoeffekter och foreslagna jamférvarden ar hamtad fran Europeiska unionens
kemikaliemyndighet (ECHA) databas. Med informationen frdn ECHA kan en Derived No-Effect Level
(DNEL) beraknas. DNEL &r ett varde som ges for att skydda manniskors halsa fran halsofarliga
kemikalier. En mer detaljerad beskrivning presenteras i Rambolls rapport som ar del av ansdkan.

Tabell 4-4: DNEL varden for PZ samt AMP

Amne

Exponering — allméan miljoDNEL

Exponering i arbetsmiljo

(Hg/m3)
Pz 0,0003 mg/m® 0,1
AMP 0,16 mg/m® -
Nitrosamine (NMEA) 0.09 ng/m® -
Nitramine (NDMA) 0,17 ng/m® -

Nitrosaminer utgor ett potentiellt miljo- och halsohot eftersom de har en pavisad miljotoxicitet och
ar potentiellt cancerframkallande!!. N-nitrosdimetylamin (NDMA) ar till exempel listad av
International Agency for Cancer Research (IARC) som ett cancerframkallande &mne i grupp 2A och
ar darmed klassificerat som troligen cancerframkallande for manniskor!?.

Det saknas fullstandig information om nitraminers halsofarliga egenskaper. Det danska
Naturvardsverket konkluderar emellertid i sin rapport att nitraminer &r mindre potenta an

nitrosaminernals.

4.3.3 Lukt

I Sverige finns inga generella riktvarden for lukt. En lukts férnimbarhet uttrycks vanligen med ett

troskelvarde (mg/ms3).

I denna utredning har den berdknade omgivningshalten darfér jamforts mot troskelvarden som
bestamts genom litteraturstudier (se 5.2).

10 Arbetsmiljoverket, Hygieniska gransvarden 2018:1, Stockholm, 2018
1112 EpPA, U. (2011). Integrated Risk Information System (IRIS) Dossier for Chemical Nitrosodimethylamine .

13 Nitrosamines and nitramines Evaluation of health hazards and proposal of health-based quality criteria and C-values for
ambient air. Ministery of environment for Denmark (2023)
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5 Forutsattningar
51 Forekommande luftféroreningar

De luftfororeningar som teoretiskt kan slappas ut till luft fran anlaggningen idag och vid ansokt
verksamhet som riskerar att paverka den lokala luftkvaliteten &ar:

o Stoft (PM]_O)

e Partiklar (PM25)

e Kvavedioxid (NOz)

e Svaveldioxid (S02)

e Metaller (Sb, As, Pb, Co, Cu, Cr, Mn, Ni, V)
e Vateklorid (HCI)

e Vatefluorid (HF)

e Kuvicksilver (Hg)

e Kadmium samt tallium (Cd, TI)

e TOC
e Zn
e PAH

e Dioxiner

De ovan redovisade komponenterna ingar i verksamhetens egenkontrollprogram och mats
regelbundet. Insamlade matdata visar att de kontrollerade parametrarna domineras av de
komponenter som presenteras i fet text. Ovriga &mnen forekommer i sma mangder som ur miljo-
och hélsosynpunkt kan forutsattas ha underordnad betydelse.

Fran den planerade CCS-anlaggningen tillkommer féroreningar i form av:

e Aminer

e Nitramin

e Nitrosamin

e Formaldehyd

e Acetaldehyd

e Ketoner (aceton)
e Ammoniak

52 Lukt

Luktande fororeningar ar ett samlingsbegrepp fér en mangd olika kemiska foreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan fornimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar
mycket lagre an dar medicinska effekter kan riskeras.

Mekanismerna bakom luktupplevelser ar inte klarlagda fullt ut. Darfér kan man inte
konstruera ett tillforlitligt matinstrument for lukt.

En lukts detekterbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m?3) som motsvarar en
luktenhet per kubikmeter (1 l.e./m3). Lukttroskelvardet 1 l.e./m?3 ar definierad som den halt dar
50 % av befolkningen kan fornimma lukt. | litteraturen aterfinns lukttrésklar for olika rena amnen.
Har bor dock papekas att det i verkliga situationer ofta handlar om en blandning av flera amnen
dar mixen kan ge andra resultat an for enskilda komponenter.

Den planerade verksamheten innebéar ett tillkommande utslapp av aminer, och darmed riskerar att
utgora en luktstérning i omgivningen.
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5.3 Scenarier
5.3.1 Nuvarande verksamhet (nulage)

I det scenario som representerar nuvarande verksamhet har drifttid och utslapp definierats som
genomsnittlig produktion dvs faktisk drifttid. Denna information lamnas enbart som upplysning om
hur verksamhetens produktionskapacitet har utnyttjats p& senare tid i forhallande till vad
tillstdndet medger.

5.3.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att den ansokta verksamheten ej medges tillstand for planerad
verksamhet, och darmed fortsatter anlaggningen sin produktion som den ser ut idag, med
kontinuerlig drift &ret om. Ingen férandring i utslappshalter eller utslappspunkter forvantas vid
nollscenariot jamfért mot nulaget. Dock okar luftfléden vid flera textila sparrfilter for att
kompensera for 6kad cementproduktion. | det scenario som representerar nollalternativ har
drifttid och utslapp definierats som maximal tillstandsgiven produktion.

I berdkningen har driften forutsatts vara helt kontinuerlig &ret om och ingen hansyn ar tagen till
de planerade driftsstopp som ar aterkommande. Redovisningen baseras darmed pa ett
konservativt antagande.

5.3.3 Ansokt verksamhet

Vid scenariot for ansokt verksamhet forutsatts att ansokt verksamhet medges tillstand.

Bolaget soker tillstand till att producera 2,5 Mton klinker, 3,2 Mton cement, att avskilja koldioxid,
samt att ta hantera dkat antal transporter till f6ljd av utskeppning av koldioxid och ékad
cementproduktion, samt mottagning av ravara.

I det sokta scenariot leds rokgasen fran de befintliga ungarna till den planerade CCS-anlaggningen
dar rokgasen slapps till atmosfaren fran toppen av infangningsapparaten for koldioxid vid en hojd

pa ca 110 m (RH2000). Placering av utslappspunkter for ugnens rékgas visas i Figur 3-1.

I detta scenario har man aven tagit hojd for en okad filterkapacitet pa textila sparrfilter och
darmed kan utsldpp av stoft anses som konservativt.

I denna utredning redovisas spridningsbilder for nollalternativet samt ansdkt verksamhet.

5.34 Drift och produktion i de olika scenarierna

Placering av utslappskallor, rokgasfloden samt utslappshalter ar likvardiga for nulage samt
nollalternativ. Den utnyttjade produktionskapaciteten som beskriver nulage har dock varit lagre de
senaste aren an vad tillstdndsgiven produktion i nollalternativ medger.

Data som representerar de olika scenarierna redovisas i Tabell 5-1 nedan.

Tabell 5-1: Klinkerproduktion for alla scenarier

Scenario ProdukEion
(Ton/ar)

1. Nulage 2 000 000

2. Nollalternativ 2 500 000

3. Ansokt 2 500 000
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54 Bakgrundshalter i Slite

I tillagg till utslappskallornas bidrag forekommer normalt bakgrundshalter av luftféroreningar som
finns i omgivningsluften. Dessa bakgrundshalter ska adderas till bidraget fran verksamheten for att
f& totalhalten i omgivningsluften.

Luftkvaliteten mats dygnet runt vid ett flertal stationdra méatstationer i Sverige. Matningar utfors i
gaturum, urban bakgrund samt regional bakgrund. Data fran dessa méatningar publiceras av
Naturvardsverket4.

Det finns inga regionala bakgrundsmatningar som utfors pa Gotland. SMHI har dock under 2024
slappt en databas med modellerade nationella luftkvalitetsvarden. Dessa varden ar baserade pa
regionala matningar i kombination med regionala meteorologiska forhallanden.

I Tabell 5-2 redovisas bakgrundshalten i Slite for relevanta luftféroreningar som utreds i denna
rapport, framtagen inom ramen for SMHI’s Nationell modellering av luftkvalitet'®. Regional
bakgrundshalt for SO, baseras p&d matdata publicerad av Naturvardsverket.

Tabell 5-2: Bakgrundhalter som arsmedelvarden for utredda luftféroreningar, kalla: Naturvardsverket.

Regional bakgrund

Partiklar PMio o ) 9
arsmedelvarde
Regional bakgrund
Partiklar PM; s ,,g g 5,8
arsmedelvarde
Regional bakgrund
Kvavedioxid NO» 9 9 2,4

arsmedelvarde

Regi | bak d
Svaveldioxid SO> _Reglonal bakgrun -
arsmedelvarde 2022

6 Metodik

6.1 Spridningsberakningar

Spridningsberéakning har utférts med datorprogrammet Aermod View av Lakes Environmental som
ar baserad pa den sa kallade AERMOD-modellen. Modellen baseras pa Gaussisk spridning som i
denna tillampning kan berdkna effekten av manga olika typer av samverkande kallor och som
beskriver det meteorologiska inflytandet av spridningen pa ett realistiskt satt.

Systemet beraknar effekter pa spridning av féroreningar som uppkommer i det atmosfariska
gransskiktet under olika vaderbetingelser, liksom effekten av plymlyft och s.k. "downwash”
orsakat av bland annat byggnader i narheten, skorstenshéjd, med mera. Berakningar genomfors
med lokala vaderdata fran Visby flygplats.

SMHI ar Sveriges referenslaboratorium for spridningsmodeller och listar Aermod som en
rekommenderad modell. I modellen ingar foljande tre olika applikationer:

1. AERMET &r en specialanpassad berdkningsapplikation for att berdkna de meteorologiska
parametrarna for bland annat vertikala profiler i luftrummet.

14 https://www.naturvardsverket.se/data-och-statistik/luft/
15 https://www.smhi.se/data/miljo/nationell-modellering
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2. AERMOD ar en spridningsmodell for utslapp fran bland annat skorstenar, speciellt utvecklad for
att beskriva halterna i naromradet till utslappet, inklusive byggnaders inverkan narmast

utslappskallan.

3. AERMAP ar en berakningsmodell for definiering av de topografiska forhallandena. Berakningar
redovisar resultat pa 1,5 meter ovan markniva vilket motsvarar inandningsniva.

6.2 Meteorologi

I detta projekt har AFRY sammanstillt lokala meteorologiska data fran Visby flygplats.
Meteorologiska data &r bearbetade i AERMET for att ta hansyn till skillnader i de lokala

topografiska forhallandena och markanvandningen.

Fordelningen av vindriktning, hastighet samt frekvens under perioden 2018-2022 visas i form av

en vindros i Figur 6-1. Den forharskande vindriktningen ar sydvastlig med en hastighet pa

3,6-8,8 m/s.

NORTH

EAST

SOUTH

Figur 6- 1: Vindros baserad pa matdata fran Visby flygplats.

6.3 Indata for spridningsberakning

WIND SPEED
(m's)
L] >=11,10
B ss0-11,10
Il 570-8%
B 360-570
2,10 - 3,60
0,50 - 2,10
Calms: 1,64%

Indata for spridningsberakning i form av utslappshalter, rokgasfloden samt skorstensdimensioner

redovisas som bilaga.

6.4 Luktbeddmning

En beddémning av risk for lukt i omgivningen gérs genom att den beraknade omgivningshalten
jamfors mot de troskelvarden for lukt som aterfinns i litteraturen. Bedomning gors for

parametrarna svaveldioxid och aminer.

Eftersom en luktupplevelse &r narmast momentan har det kortaste framréaknade medeltidsvardet

anvants.
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7 Resultat av spridningsberakningar

I det foljande presenteras resultat av spridningsberakningar dels for nollalternativet, dels for
ansokt verksamhet. Beskrivning av de olika scenarierna framgar av avsnitt 5.3. Spridningsbilder
visas for de komponenter som beddms ha signifikant betydelse i en diskussion om miljé- och
halsoeffekter i naromradet till den ansokta verksamheten. Resultat frin modellering av 6vriga
amnen sammanfattas i text.

7.1 Stoft PM10
7.1.1 Bidraget till omgivningshalter vid nollalternativet
7.1.1.1  Arsmedelvarde

Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa PMio som
arsmedelvarde uppgar till 4,5 pg/ma.

Miljokvalitetsnormen for PMio ar 40 pg/m?e (&rsmedelvarde). | miljomalet ar arsmedelvardet for
partiklar (PMio) 15 pg/m3.

| Figur 7-1 visas resultat av spridningsberakning.
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Figur 7- I:Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av PM10 som arsmedelvarde.— nollalternativ

Max: 4,39 [ug/m*3] at (726834,03, 6402833,41)
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7.1.1.2 Dygnsmedelvarde (90-percentil)
Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa PMio som
dygnsmedelvarde och 90-percentil uppgar till 12 pg/m3.

Miljokvalitetsnormen for partiklar PMio som dygnsmedelvarde och 90-percentil &r 50 pug/ms.
Miljomalet for partiklar PMio som dygnsmedelviarde &ar 30 pg/ms.

| Figur 7-2 visas resultat av spridningsberakning.

Max: 11,9 [ug/m*3] at (726834,03, 6402833,41)

‘map.  Opens ntrouto : e o /!
'néwm'mmwmwmwmwmmmmmmwm«mmmmmww
UTM East [m]

Figur 7- 2: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av partiklar (PM10) som dygnsmedelvarde 90-percentil-
nollalternativ.

7.1.2 Bidraget till omgivningshalter av partiklar PMo i ansokt verksamhet

7.1.2.1  Arsmedelvarde

Den ansokta verksamhetens hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa PMio som
arsmedelvarde uppgar till mindre an 4 pg/ ms.

Miljokvalitetsnormen for PMio ar 40 pg/m?3 (arsmedelvarde). 1 miljomalet ar arsmedelvarde for
partiklar (PMi0) 15 pg/m3.

| Figur 7-3 visas resultat av spridningsberakning.
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UTM North [m]

Max: 4,39 [ug/mA3] at (726834,03, 6402833,41)

726000 728000
UTM East [m]

Figur 7- 3: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av PM1o som arsmedelvarde fér ansokt verksamhet.

7.1.2.2 Dygnsmedelvarde (90-percentil)
Den ansokta verksamhetens hogsta bidrag i omgivningen med avseende pa PMio som
dygnsmedelvarde och 90-percentil har beraknats till mindre &4n 10 pg/ms.

Miljokvalitetsnormen for partiklar PMio som dygnsmedelvarde och 90-percentil &r 50 pug/ms.
Miljomalet for partiklar PMio som dygnsmedelviarde &ar 30 pg/ms.

Figur 7-4 visar resultat av spridningsberakning.
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Max: 13,6 [ug/m?3] at (726834,03, 6402833,41)

728000
UTM East [m]

Figur 7- 4: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av partiklar (PM10) som dygnsmedelvarde 90-percentil for
ansokt verksamhet.

7.1.3 Beddmning av PM1g

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av PMjo halter fran nollalternativet uppgar till 5 pg/ms3
som arsmedelvarde samt 12 pg/m® som dygnsmedelvarde

90-percentil. Vid ansokt verksamhet beraknas tillskottet till 5 pg/m3 som arsmedelvardet och

15 pg/m?3 som dygnsmedelvarde 90-percentil.

Tillskottet som ansokt verksamhet innebar ar férsumbart och bidrar inte till att
miljokvalitetsnormen eller miljomalet 6verskrids.

7.1.4 Beddmning av partiklar PMz.s

PM:s (alla partiklar mindre &n 2,5 um) ar en fraktion/delméngd av PMip. Om det antas att samtliga
partiklar i berakningen av PMo ar i storleksintervall for PM; s sa skulle halten fortfarande ligga
under miljokvalitetsnormen for PM; s, vilket ar 25 pg/m3som arsmedel. For PMz s finns ingen
miljokvalitetsnorm for dygnsmedelvarde. Miljomalet for PMz.s ar 10 ug/m3 som arsmedel.
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7.2 Kvaveoxider (NO2)

7.2.1 Bidraget till omgivningshalter vid nollalternativet

Spridningsberakningar av NO- ar baserade pa uppmaétt halt av totalkvavoxider (NOx). Denna
utredning utgar fran antagandet att 100 % av utslappt NOy oxideras till NO,. Detta ar en grov
forenkling av ett komplext samspel mellan kvaveoxider i atmosfaren. | verkligheten oxideras inte
all NOy till NO2 och darfor kan de beraknade haltnivderna av NO, betraktas som ett konservativt
varde.

7.2.1.1  Arsmedelvarde

Nollalternativets hdgsta bidrag i omgivningen med avseende pa NO, som arsmedelvarde har
beraknats till < 3 pg/m3. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som arsmedelvarde ar 40 pg/ma.
Miljomalet for kvavedioxid som arsmedelvarde ar 20 pg/md.

| Figur 7-5 visas resultat av spridningsberakningen.
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Figur 7- 5: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av kvavedioxid (NO2) som arsmedelvarde. Nollalternativ.

7.2.1.2 Dygnsmedelvarde (98-percentil)

Nollalternativets hdgsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pd NO2 som
dygnsmedelvarde och 98-percentil i omgivningen ar 15 pug/m3.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som dygnsmedelvarde och 98-percentil ar 60 pg/ms. |

Figur 7-6 visas resultat av spridningsberakningen.
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Figur 7- 6: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av kvavedioxid (NO2) som dygnsmedelvarde 98-percentil.
Nollalternativ.

7.2.1.3 Timmedelvéarde (98-percentil)

Nollalternativets hdgsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pd NO, som
timmedelvarde och 98-percentil ar 28 ug/mé. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som
timmedelvarde och 98-percentil ar 90 pg/ms. Miljomalet for kvavedioxid som timmedelvarde och
98-percentil ar 60 pg/ms.

| Figur 7-7 visas resultat av spridningsberakningen for NO, som timmedelvarde och 98-percentil.

Max: 15,0 [ug/m*3] at (369271,77, 6398031,44)
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Figur 7- 7: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av kvéavedioxid (NO2) som timmedelvarde 98-percentil.
Nollalternativ.

7.2.2 Bidraget till omgivningshalter vid anstkt verksamhet

7.2.2.1  Arsmedelvarde

Ansokt verksamhets hogsta beridknade bidrag i omgivningen med avseende pa NO> som
arsmedelvarde ar < 0,4 pg/mé. Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som arsmedelvarde ar
40 pg/mse. Miljomalet for kvavedioxid som arsmedelvarde ar 20 pg/ms.

I Figur 7-8 visas resultat av spridningsberakningen for NO, som arsmedelvarde.
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Figur 7- 8: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av kvavedioxid (NO2) som arsmedelvarde. Ansokt
verksambhet.

7.2.2.2 Dygnsmedelvarde (98-percentil)

Ansokt verksamhets hogsta beridknade bidrag i omgivningen med avseende pa NO2 som
dygnsmedelvarde och 98-percentil i omgivningen ar <2 ug/ms.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som dygnsmedelvarde och 98-percentil ar 60 yg/ms. |
Figur 7-9 visas resultat av spridningsberakningen.

Max: 3,1E-01 [ug/m*3] at (369371,77, 6398081,44)
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Figur 7- 9: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av kvavedioxid (NO2) som dygnmedelvarde 98-percentil.
Ansokt verksamhet.

7.2.2.3 Timmedelvéarde (98-percentil)

Ansokt verksamhets hogsta beridknade bidrag i omgivningen med avseende pa NO> som
timmedelvarde och 98-percentil ar <4 ug/ms- Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som
timmedelvarde och 98-percentil ar 90 pg/ms. Miljomalet for kvavedioxid som timmedelvarde och
98-percentil ar 60 pg/ms.

| Figur 7-1 O visas resultat av spridningsberéakningen.
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Figur 7- 1 0: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av kvavedioxid (NO2) som timmedelvarde 98-percentil.
Ansokt verksamhet.

7.2.3 Beddmning

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av NOx-halter fran verksamheten vid ansokt
verksamhet inte leder till att miljokvalitetsnormen och miljomalet 6verskrids. Vid ansokt
verksamhet beddms NOz-halten i omgivning luft att vara betydligt lagre &n i nollalternativet. Detta
beror pa tillkommande reningssteg som installeras i position fore CCS-anlaggningen.

7.3 Svaveldioxid (SO>)
7.3.1 Bidraget till omgivningshalter vid nollalternativet
7.3.1.1 Dygnsmedelvarde (98-percentil)

Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa SO, som
dygnsmedelvarde och 98-percentil ar < 2 ug/ms3. Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid som

dygnsmedelvarde och 98-percentil ar 100 pg/m3. | Figur 7-1 1 visas resultaten av

spridningsberakningen.
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Figur 7- 1 1: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av svaveldioxid (SO2) som dygnsmedelvarde 98-
percentil. Nollalternativ.
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7.3.1.2 Timmedelvarde (98-percentil)

Spridningsberakning

Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa SO, som
timmedelvarde och 98-percentil ar < 4 ug/ms3. Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid som

timmedelvarde och 98-percentil ar 200 ug/ms.

| Figur 7-1 2 visas resultaten av spridningsberakningen.
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Figur 7- 1 2: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av svaveldioxid (SO2) som timmedelvarde 98-percentil.

Nollalternativ.
7.3.2 Bidraget till omgivningshalter vid ansokt verksamhet

7.3.2.1 Dygnsmedelvarde (98-percentil)

Den ansokta verksamhetens hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa SO, som
dygnsmedelvarde och 98-percentil bedoms vara < 1 pg/m3. Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid

som dygnsmedelvarde och 98-percentil ar 100 ug/ms.

Resultat av spridningsberakningar presenteras i Figur 7-1 3.

Max: 3,18 [ug/m”3] at (369521,77, 6398281,44)
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Figur 7- 1 3: Ansokt verksamhetens bidrag till omgivningshalt av svaveldioxid (SO2) som dygnsmedelvarde 98-
percentilen. Ansokt verksamhet.

7.3.2.2 Timmedelvéarde (98-percentil)

Den ansokta verksamhetens hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa SO, som
timmedelvarde och 98-percentil ar < 1ug/ms. Miljokvalitetsnormen for svaveldioxid som
dygnsmedelvarde och 98-percentil ar 200 pug/ms.

Resultat av spridningsberakningar presenteras i Figur 7-1 4.
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Figur 7- 1 4: Verksamhetens bidrag till omgivningshalt av svaveldioxid (SO2) som timmedelvarde 98-
percentilen. Ansokt verksamhet.

Beddmning

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av SO»-halter fran ansokt verksamhet ar mindre an
utslappet vid nollalternativet och att utslappet inte medfor att miljokvalitetsnormen éverskrids
(Tabell 7-1). Nollalternativet indikerar en hégre omgivningshalt av SO, jamfért med ansokt
verksamhet. Detta pa grund av forbattrad rokgasrening vid koldioxidinfangningsanlaggningen.

7.4
7.4.1

7.4.1.1

Nollalternativets hdgsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa CO som

Ovriga modellerade amnen

Kolmonoxid (CO)

Bidraget av omgivningshalter vid nollalternativet

attatimmarsmedelvarden bedéms vara < 0,2 mg/m?.

Miljokvalitetsnormen for CO ar 10 mg/m3 (8 timmarsmedelvarde).

7.4.1.2

Bidraget av omgivningshalter vid ansokt verksamhet

Ansokt verksamhetens hdgsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pd CO som
attatimmarsmedelvarden ar < 0,2 mg/mé3.

Miljokvalitetsnormen for CO ar 10 mg/m3 (8 timmarsmedelvarde).

7.4.1.3 Beddmning

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av CO-halter fran bade nollalternativet samt ansokt
verksamhet ar mycket litet och att det inte medfor nagon risk att miljokvalitetsnormen 6verskrids.
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7.4.2 Vissa metaller (antimon, arsenik, bly, kobolt, koppar, krom, mangan, nickel,
vanadin)

7.4.2.1 Bidrag av omgivningshalter av metaller (summan av Sb+As+Pb+Co+
Cu+Cr+Mn+Ni+V) vid nollalternativet

Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa summan av metallerna

(som arsmedelvarde) ar <0,002 pg/m*

7.4.2.2 Bidrag av omgivningshalter av metaller (summan av Sb+As+Pb+Co+
Cu+Cr+Mn+Ni+V) vid ansdkt verksamhet

Den ansokta verksamhetens hogsta beraknade bidrag i omgivningen med avseende pad summan av

metaller (som arsmedelvarde) ar <0,001 pg/m?*

7.4.2.3 Beddmning

Spridningsberédkningarna visar att tillskottet av metallhalter i ansokt verksamhet ar mycket litet
och att utslappet inte medfor att miljokvalitetsnormen for nickel (0,02 pg/m3), bly (0,5 pg/ms3),
arsenik (0,006 pg/m?3) overskrids.

Det finns MKN for arsenik (0,006 pug/m?3) som arsmedelvarde som &ar lagre 4n den hogsta
koncentrationen av summan av metaller. Spridningsmodelleringen visar att de hégsta halterna,
bade for nollalternativet och den ansokta verksamheten, ligger inom verksamhetsomradet dar
allmanheten inte vistas. Dar allmanheten vistas under langre perioder &r koncentrationerna mindre
an 0,005 pg/ms. Detta innebar att exponeringen for dessa amnen ar mycket lag och utgor
sannolikt inte ndgon halsorisk.

Andra metaller (kvicksilver, zink samt kadmium och tallium) behandlas i kapitlen nedan.

7.4.3 Vateklorid (HCI)

7.4.3.1 Bidrag av omgivningshalter vid nollalternativet

Nollalternativets hogsta beraknade bidrag i omgivningen med avseende pa HCl som arsmedelvarde
i omgivningen ar <0,03 ug/m?3.

Det finns ingen miljokvalitetsnorm for vateklorid. Darfér har omgivningshygieniskt riktvarde (som
ar baserat p& Arbetsmiljoverkets nivagransvarde, NGV) beraknats till 10 pg/m?3 som
arsmedelvarde.

7.4.3.2 Bidraget av omgivningshalter vid ansokt verksamhet

Ansokt verksamhets hogsta beridknade bidrag i omgivningen med avseende pa HCIl som
arsmedelvarde i omgivningen bedéms vara lagre dn 0,02 ug/ms3.

Det finns ingen MKN for vateklorid. Darfor har omgivningshygieniskt riktvarde (som ar baserat pa
Arbetsmiljoverkets nivagransvarde, NGV) berdknats till 10 pg/m3 som arsmedelvarde.

7.4.3.3 Beddmning

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av HCl-halter, bade for nollalternativet och den
ansokta verksamheten ar Iagt och att det berdknade omgivningshygieniska riktvardet inte
overskrids. Nollalternativet ger en hogre halt i omgivningsluft jamfort med det som uppstar vid
ansokt verksamhet. Det bor dock noteras att halten av HCI i bade nollalternativet och ansokt
verksamhet ar 1&g och i samma storleksordning. Eventuella skillnader mellan de tva scenarierna
ligger inom osakerhetsnivaerna for modelleringen. Darfor kan ingen signifikant skillnad mellan
nollalternativet och ansokt verksamhet faststallas.
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7.4.4 Vatefluorid (HF)

7.4.4.1 Bidraget till omgivningshalt vid nollalternativet

Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pd HF som arsmedelvarde
ar <0,0002 pg/mé.

Det finns ingen MKN for vatefluorid. Darfor har ett omgivningshygieniskt riktvarde (som ar baserat
pa Arbetsmiljoverkets nivagransvarde, NGV) beraknats till 5 pg/m?3 som arsmedelvirde.

7.4.4.2 Bidraget till omgivningshalt vid anstkt verksamhet

Ansokt verksamhets hdgsta beridknade bidrag i omgivningen med avseende pa HF som
arsmedelvarde i omgivningen ar 0,0001 pg/ms3.

Det finns ingen MKN for vatefluorid. Darfor har &ven har ett omgivningshygieniskt riktvarde
beraknats och som uppgar till 5 pg/m3 som arsmedelvarde.

7.4.4.3 Beddémning

Spridningsberakning visar att halten i den omgivande luften vid ansokt verksamhet ar mycket lag
jamfort med bedomningsgrunden som &ar 5 pg/ms3. Spridningsberakningarna visar att tillskottet av
HF-halter ar forsumbart for bada scenarierna och leder inte till att beraknat omgivningshygieniskt
riktvarde overskrids.

7.4.5 Kvicksilver (HQ)

7.4.5.1 Bidrag av omgivningshalter vid nollalternativet

Nollalternativets hogsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa Hg som arsmedelvarde
beddms vara lagre an <0,00001pg/m3.

Det finns ingen MKN for kvicksilver. Darfor har ett omgivningshygieniskt riktvarde (som &ar baserat
pa Arbetsmiljoverkets nivagransvarde NGV) beraknats till 0,3 ug/m? som arsmedelvarde.

Halten i omgivningen bedéms vara mycket l&g och signifikant mycket lagre an det
omgivningshygieniska riktvardet som ar beraknat baserat pa Arbetsmiljoverkets nivagransvarde
(NGV).

7.4.5.2 Bidrag av omgivningshalter vid ansokt verksamhet

Ansokt verksamhets hogsta beridknade bidrag i omgivningen med avseende pa Hg som
arsmedelvarde ar <0,00001 ug/m? vilket ar under detekteringsniva.

Det finns ingen MKN for kvicksilver. Darfor har omgivningshygieniskt riktvarde (som ar baserat pa
Arbetsmiljoverkets nivagransvarde NGV) beraknats till 0,3 pg/m?3 som arsmedelvarde.

7.4.5.3 Beddémning

Spridningsberédkningarna visar att tillskottet av Hg-halter i ansokt verksamhet leder till en
omgivningshalt som bedéms vara mycket lag och signifikant mycket lagre an
omgivningshygieniskt riktvarde. Risk for negativa halsoeffekter beddms som mycket liten.

7.4.6 Kadmium (Cd) och tallium (TI)

7.4.6.1 Beraknat bidrag vid nollalternativet

Nollalternativets hégsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pa Cd och Tl som
arsmedelvarde ar < 0,02 ng/mé.

Miljokvalitetsnormen for kadmium som arsmedelvarde ar 5 ng/ms.
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Det finns inget gransvarde for tallium.

7.4.6.2 Beraknat bidrag av vid anstkt verksamhet

Den ansokta verksamhetens hogsta beraknade bidrag i omgivningen med avseende pa Cd och TI
som arsmedelvarde ar <0,01 ng/m? vilket ar under detekteringsnivan.

Miljokvalitetsnormen for kadmium som arsmedelvarde ar 5 ng/ms.

Det finns inget gransvarde for tallium.

7.4.6.3 Beddémning av bidrag av kadmium (Cd) respektive tallium (TI)

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av Cd-halter fran verksamheten i ansokt verksamhet
leder till en omgivningshalt som bedéms vara mycket lag och signifikant mycket lagre an MKN.

Utslappen av bade kadmium och tallium bedéms vara forsumbara och leder inte till en negativ
paverkan pa miljon eller negativ halsoeffekt.

7.4.7 Totalt organiskt kol (TOC)

Totalt organiskt kol (TOC), ar ett matt som anvands for att identifiera den totala koncentrationen
av organiskt kol i rokgasen. Det ar ett bredspektrumtest, vilket innebar att det inte identifierar de
exakta foreningarna som finns. TOC-varden ger en indikation p& utslappen av totala flyktiga
organiska féreningar (TVOC) eftersom VOCs ar en delméangd av TOC.

Vid ansokt verksamhet kommer TOC utslappet att 6ka pa grund av tillkommande utslapp av
aldehyder (20 mg/Nm?®) samt ketoner (20 mg/Nm?). Dessa parametrar ingar i
spridningsberakningen av TOC vid ansokt verksamhet men redovisas aven separat i sektion
7.4.10.2 samt 7.4.11.2.

7.4.7.1 Beraknat bidrag vid nollalternativet
Nollalternativets hégsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende pd TOC som
arsmedelvarde ar <0,2 pg/ms.

7.4.7.2 Beraknat bidrag vid ansokt verksamhet
Ansokt verksamhetens hdgsta berdknade bidrag i omgivningen med avseende p& TOC som
arsmedelvarde ar <0,2 pg/ms.

7.4.7.3 Beddémning av bidrag av TOC

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av TOC fran verksamheten i ansokt verksamhet leder
till en omgivningshalt som bedéms vara mycket lag.

Det finns inga gransvarden for TOC-halter for omgivningsluft. Daremot finns ett MKN-varde for
bensen pa 5 pg/ms3. Bensen klassificeras som en VOC.

Vid historiska matningar av TOC som genomforts i bolagets verksamhet har bensen varit en av de
VOC-komponenter som férekommit med hogst andel av analyserade kemiska foreningar. Darmed
beddms bensen vara en relevant parameter att bedéma mot.

Om man antar att all TVOC skulle finnas i form av bensen ar halten fortfarande langt under MKN.

7.4.8 Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)

7.4.8.1 Beraknat bidrag vid nollalternativet

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av PAH-halter inklusive naftalen fran nollalternativet
som arsmedelvarde ar 4,7 ng/m?3 och PAH-halter exklusive naftalen ar 0,23 ng/m3.
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7.4.8.2 Beraknat bidrag vid ansokt verksamhet

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av PAH-halter inklusive naftalen fran ansokt
verksamheten som arsmedelvarde ar 3,4 ng/m3 och PAH-halter exklusive naftalen ar 0,16 ng/m?.

7.4.8.3 Beddmning av bidrag av PAH

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av PAH frin verksamheten i ansokt verksamhet leder
till en omgivningshalt som bedéms vara mycket lag.

Det finns ingen MKN eller NGV fér PAH. Daremot finns benso(a)pyren bland de olika PAH som kan
forekomma, for vilket det finns en specifik MKN. For benso(a)pyren har en MKN pa 1 ng/m3
faststallts som ett &rsmedelvarde. Det finns aven ett NGV varde for naftalen, som kan beraknas till
1600 ng/m?3 som arsmedelvarde.

Om man antar att all PAH exklusive naftalen skulle finnas i form av benso(a)pyren ar halten
fortfarande langt under MKN. Fér PAH inklusive naftalen ligger halterna ocksa langt under NGV.

7.4.9 Dioxiner

Varken nollalternativet eller den ansokta verksamheten medfor signifikanta utslapp av dioxiner i
rokgasen. | bada scenarierna ar halten av dioxiner i omgivningsluften berdknad till
<0,00001pg/ms, dvs under detekteringsnivan.

7.4.10 Aldehyder

7.4.10.1 Beraknat bidrag vid nollalternativet
Dar forvantas forsumbart utslapp av formaldehyd fran nollalternativet.

7.4.10.2 Beradknat bidrag vid anstkt verksamhet

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av Aldehyder fran nollalternativet som arsmedelvarde
ar mindre an 0,003 pug/m? och 2,32 pg/m?3 som timmedelvarde.

7.4.10.3 Beddmning av bidrag av Aldehyder

Det finns inte nagra miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal definierade for samlingsgruppen
aldehyder. Det finns emellertid ett miljomal for formaldehyd med ett riktvarde som &r 10 pg/m?
som timmedelvarde.

Institutet for Miljomedicin vid Karolinska Institutet anger att formaldehyd kan orsaka irritation i
slemhinnor vid lufthalter pa ca 0,4 ppm (motsvarar ca 500 pg/ms).

Om man antar att alla aldehyder skulle finnas i form av formaldehyd &ar halten fortfarande langt
under miljomalet och langt under halten som kan orsaka irritation.

7.4.11 Ketoner (aceton)

7.4.11.1 Beraknat bidrag vid nollalternativet
Det forvantas inget utslapp av ketoner vid nollalternativet.

7.4.11.2 Berdknat bidrag vid anstkt verksamhet

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av keton-halter frdn ansotkt verksamheten som
arsmedelvarde ar mindre an 0,1 pug/ms.
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7.4.11.3 Beddmning av ketoner

Det finns ingen MKN for ketoner. De ketoner som férekommer vid utslappet fran CCS
anlaggningen ar framst aceton. Ett omgivningshygieniskt riktvarde for aceton (som ar baserat pa
Arbetsmiljoverkets nivagransvarde NGV) beraknats till 2000 pug/m3 som arsmedelvarde.

Utslappet av ketoner beddms vara litet och leder inte till ett 6verskridande av
omgivningshygieniskt riktvarde for aceton i omgivningsluft.

7.4.12 Ammoniak

Aminer ar féoreningar som ar derivat av ammoniak (NH3). Darmed kan utslapp av ammoniak
forvantas att forekomma vid CCS-anlaggningen som anvander aminer som koldioxidabsorbent.

7.4.12.1 Beraknat bidrag vid nollalternativet
Spridningsberakningarna visar att tillskottet av ammoniak vid nollalternativet som arsmedelvarde
ar mindre an 0,07 pg/mé.

7.4.12.2 Beraknat bidrag vid anstkt verksamhet

Spridningsberédkningarna visar att tillskottet av. ammoniak vid anstkt verksamheten som
arsmedelvarde ar mindre an 0,3 pug/ms.

7.4.12.3 Beddmning av ammoniak

Det finns inte nagra miljokvalitetsnormer eller miljokvalitetsmal definierade for ammoniak. Ett
omgivningshygieniskt riktvarde for ammoniak (som ar baserat pa Arbetsmiljoverkets
nivagransvarde NGV) beraknats till 47 pg/m?3 som arsmedelvarde.

Spridningsberakningarna visar att tillskottet av. ammoniak-halter i bade nollalternativet och ansokt
verksamhet leder till en omgivningshalt som bedéms vara mycket 1&g och signifikant mycket lagre
an omgivningshygieniskt riktvarde.

8 Lukt

8.1 Bidrag av lukt i omgivningen vid ansdkt verksamhet

Gemensamt for lukt av aminer ar att de ofta upplevs som illaluktande och beskrivs som lukt av
fisk eller rutten fisk. Verksamheten har i dagslaget inte bestamt exakt vilken typ av amin som ar
aktuell for CCS-anldaggningen, varfér Monoetanolamin (MEA) anvands som exempel.

I tabellen nedan redovisas de tillgangliga lukttrosklarna som aterfunnits i litteraturen avseende
MEA.

Tabell 8-1 redovisning av lukttrosklar

Amne Lukttrosklar (mg/m3)>
Svaveldioxid 1,2 mg/m?3
MEA (Etanolamin) 6,5 mg/m?3

*Compilations of odour threshold values in air and water, van Gemert mfl., Boelens Aroma Chemical
Information System, Huizen, Nederldnderna, 1999.

| utredningen berdknas hégsta omgivningshalter enligt tabell nedan:
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Tabell 8-2 utsléppshalt och hogsta beraknade halt i omgivningen for SO2 samt aminer.

Amne Utslappshalt Hogsta beraknade halt i
omgivningen

Svaveldioxid 3 3 e N .
(Nollalternativ) 29 mg/Nm <2 pg/m?3 (timmedelvarde 98 percentil)
Svaveldioxid
(ansokt 4 mg/Nm?3 <1 pg/m?3 (timmedelvarde 98 percentil)
verksamhet)

39,2 ng/m?3 0,88 ug/m? (timmedelvarde 98

i 3
Aminer (total) | 36,78 mg/Nm (arsmedelvarde) | percentil)

Eftersom luktupplevelsen ar momentan ar en jamférelse mot arsmedelvirde inte relevant. Den
kortaste medelvardestiden som aterfinns bland spridningsberakningarna ar timmedelvarde
(98 percentil).

SO, utslappshalt 29 mg/Nm? (nollalternativet) och 4 mg/Nm?2 (ansokt verksamhet) ger <2 ug/m?
respektive <1 pg/mesom hogsta omgivningshalt (timmedelvarde 98 percentil) for de bada
scenarierna.

Amin har en utslappshalt om 36,78 mg/Nms. Vid motsvarande spadningsforhallanden beraknas
hogsta halten av aminer till 0,88 pug/m® som omgivningshalt (timmedelvarde 98 percentil).

Inom en timme finns en variation av medelvarden, och for att illustrera luktupplevelsens
momentana natur har berakningar gjorts for forvantade minutmedelvarden. Koncentrationen
forvantas kunna variera inom medelvardestimmen till maximalt 0,3 pg /m® som minutmedelvarde
avseende svaveldioxid® (i nollalternativet och ansokt verksamhet) och 3,73 pg/m3 som
minutmedelvarde avseende amin (endast anstkt verksamhet).

8.2 Beddmning lukt

Berakningar av omgivningshalter vid nollalternativet och ansékt verksamhet visar att
omgivningshalter av svaveldioxid uppgar till < 0,2 pg/m?2i nollalternativet och <1 pg/ms2i ansokt
verksamhet som timmedel och 98 percentil. Lukttroskeln for svaveldioxid ar 1,2 mg/ms3.

Beraknade omgivningshalter av aminer ar i storleksordningen <1 pg/m?®som timmedelvarde och
98 percentil. Lukttréskeln aterfinns i storleksordningen >1 mg/ms3.

Sammanfattningsvis ar de beraknade halterna av luktande amnen i form av aminer och
svaveldioxid laga i bade nollalternativet och ansoékt verksamhet och risken for luktstorning bedoms
som relativt liten.

9 Emissioner fran transporter

9.1 Sjotransport

En stor del av transport till och fran bolagets verksamhet i Slite sker med fartyg. Antal
sjotransporter redovisas i Tabell 9-1.

Prognos for antal fartyg per ar till verksamheten redovisas i Tabell 9-1.

16 CSIRO Marine and Atmospheric Research - Calculate Peak to Mean Ratio
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Tabell 9-1: prognos for sjotransporter
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Scenario

Sjotransport antal/ar

Total tid vid kaj

%o skillnad jamfort med
Nollalternativet (antal

(antal/dygn) (timmar) sjotransport / tid vid kajen)
Nollalternativ 980 18 000 -/ -
Ansokt 1210* 24 000 +29% / +39%

*Detta inkluderar 10 anlép till Vattenfalls verksamhet i Slite.

Spridningsberakningar har utfoérts for utslapp av stoft (PMio) samt NO> fran fartyg under gang
inom sjofartsleden samt utslapp fran fartyg som ligger vid kaj. Dessa utslapp har summerats for
att ge de totala utslappen fran sjotransport.

Spridningsberéakningar redovisas for ansokt verksamhet eftersom det har det hégsta antalet fartyg
per ar samt det hogsta antalet dockningstimmar vid kajen. Utslappet vid nollscenariot kommer att

vara lagre i direkt proportion till antal fartyg respektive dockningstimmar.

Emissionsfaktorer for sjofart erhélls frAn Swedish Environmental Emission Data (SMED)Y’. | syfte
att gora en konservativ uppskattning av utslapp till luft har utnyttjats emissionsfaktorer med de
hogsta utslappshalterna for bransle.

17 Revised emission factors for shipping, Swedish Environmental Emissions Data, SMED report No 15, 2021
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9.2 Utslapp till luft fran sjotransport vid ansokt verksamhet

921 PM1o som arsmeddelvérde
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Figur 9- 1: Spridningsberakning av PM10 fran sjétransport som arsmedelvarde vid ansokt verksamhet. Roda
strecken utgor fartygets fardvag

Vid ansokt verksamhet bedoms bidraget fran sjoétransport i omgivningen, med avseende pa PMio
som arsmedelvarde, vara lagre an 0,1ug/ ms. Jamfort med nollalternativet bedéms den ansokta
verksamheten ge cirka 30 % hdogre utslapp.

Miljokvalitetsnormen for PMyo ar 40 pg/m?3 (arsmedelvarde). Som miljomal ar arsmedelvarde for
partiklar (PM10) 15 pg/m3.
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9.2.2 PMio som dygnsmedelvarde 90-percentil
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Figur 9- 2: Spridningsberakning av PM10 fran sjétransport som dygnsmedelvarde 90-percentilen vid ansokt
verksamhet. Réda strecken utgor fartygets fardvag

Vid ansokt verksamhet bedoms bidraget fran sjétransport i omgivningen, med avseende pa PMio
som dygnmedelvarde och 90-percentil, vara lagre an 0,3pg/ m3. Jamfort med nollalternativet
beddms den ansdkta verksamheten ge cirka 30 % hogre utslapp.

Miljokvalitetsnormen for partiklar PM1o som dygnsmedelvarde och 90-percentil &r 50 pug/ms3.
Miljomalet for partiklar PMio som dygnsmedelviarde &ar 30 pg/ms.
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9.2.3 NO» som Arsmedelvarde
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Figur 9- 3:Spridningsberakning av NO: fran sjotransport som arsmedelvarden vid ansokt verksamhet. Réda
strecken utgor fartygets fardvag

Vid ansokt verksamhet bedoms bidraget fran sjétransport i omgivningen, med avseende pa NOz
som arsmedelvarde, vara lagre an 0,2ug/ ms. Jamfort med nollalternativet bedéms den ansokta
verksamheten ge cirka 30 % hdogre utslapp.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som arsmedelvarde ar 40 pg/mse. Miljomalet for kvavedioxid
som arsmedelvarde ar 20 pg/ms.
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9.2.4 NO. som dygnsmedelvarde 98-percentil
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Figur 9- 4:Spridningsberakning av NO- fran sjétransport som dygnsmedelvarde 98-percentilen vid ansokt
verksamhet. Réda strecken utgor fartygets fardvag

Vid ansokt verksamhet bedoms bidraget fran sjétransport i omgivningen, med avseende pa NOz
som dygnmedelvarde 98-percentil, vara lagre an 1,1 pg/ ms3.

070
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9.2.5 NO, som timmedelvarde 98-percentil
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Figur 9- 5: Spridningsberakning av NO: fran sjétransport som timmedelvarden 98-percentilen vid ansokt
verksamhet. Réda strecken utgor fartygets fardvag

Vid ansokt verksamhet bedoms bidraget fran sjétransport i omgivningen, med avseende pa NO2
som timmedelvarde, vara lagre an 2ug/ ms.

Miljokvalitetsnormen for kvavedioxid som timmedelvarde och 98-percentil &r 90 pyg/ma3. Miljomalet
for kvavedioxid som timmedelvarde och 98-percentil &r 60 pg/m3.

9.2.6 Beddmning av utslapp fran sjotransport

Jamfort med nollalternativet beddms den ansokta verksamheten ge cirka 30 % hogre utslapp av
NO,. Bidraget av luftfororeningar fran sjotransport bedéms emellertid vara begransad och medfor
ingen risk att miljokvalitetsnormer for relevanta &mnen 6verskrids.

En kumulativ bedomning av vad bidrag fran sjo samt landtransporter betyder for luftmiljon
generellt i omradet, dvs inklusive andra forekommande utslapp redovisas i avsnitt 11.



AFRY

AF POYRY

9.3

Landtransporter

Spridningsberakning
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Landtransporter bestar av bade interna samt externa transporter. Spridningsberakningar har
utforts for emissioner fran landtransporter (bade internt samt externt) for nollalternativet eftersom
detta beddms innebéara de hégsta antalet driftstimmar samt antal kérda km jamfért med den

ansokta verksamheten.

Externtransporter utgors av lastbilar och annan trafik (t.ex. budbilar) som ankommer till bolagets
verksamhetsomrade med leveranser av gods eller tjanst. Alla scenarier (nulage, nollalternativ, och
sokt verksamhet) har i snitt ca 10 ankomster per dygn. Skalet till detta ar att foér nulaget ar
antalet driftsdygn farre medan leveranser av vissa godstyper forekommer i samma omfattning
som for nollalternativ och sékt verksamhet. Spridningsberdkning for externtransporter utférdes
langs med Solklintsvagen. Emissionsfaktorer har erhallits frain HBEFA'® for dieselfordon.

Interna transporter utgérs av arbetsmaskiner och lastbilar som trafikerar bolagets
verksamhetsomrade. Dessa transporter utgor inte en féljdverksamhet till verksamheten.

Tabell 9-2: Prognos for antal interna transporterer i form av lastbilar och lastmaskiner som korsar Storgatan.

Nulaget Nollalternativet Ansokt verksamhet
Antal passager
Storgatan totalt i 54 800 68 000 67 400
bada riktningar per
ar

Tabell 9-3: Prognos for drifttimmar respektive transportstracka for interntransporter som befinner sig inom

verksamhetsomradet.
Intern " . "
transport Enhet Nulaget Nollalternativet | Ansokt verksamhet
Avrigt (d”ftg:‘;mar/ 1 000 1 200 0
Lastmaskiner (d”ftg:‘;mar/ 19 500 23 300 20 800
Lastbilar (km/ar) 30 100 37 500 30 500

18 HBEFA: The Handbook of Emission Factors
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9.3.1 PM1o Som Arsmedelvarde
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Figur 9- 6: PM1o som arsmedelvarde fran landtransporter. Scenariot visar nollalternativet.

Vid nollalternativet beraknas bidraget fran landtransport i omgivningen, med avseende pa PMio
som arsmedelvarde, vara lagre an 3 pg/ms. Vid Solklintsvagen som leder igenom Slite och som
anvands for externtransporter bedéms PMjo-halten att vara mindre dn 0,1 pug/m? och darmed syns

de inte i figuren ovan.

Den ansokta verksamheten beddéms ha en lagre PMyo halt, i linje med féarre fordonskilometer och

farre driftstimmar for maskiner.

Miljokvalitetsnormen for PMio ar 40 pg/m?3 (arsmedelvarde). 1 miljomalet ar arsmedelvarde for

partiklar (PMio) 15 pg/m3.
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9.3.2
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Figur 9- 7:PM1o som dygnsmedelvarde och 98-percentil fran landtransporter. Scenariot visar nollalternativet.

Vid nollalternativet beraknas bidraget fran landtransport i omgivningen, med avseende pa PMig
som arsmedelvarde, vara lagre an 5 pg/ms. Vid Solklintsvagen som leder igenom Slite som
anvands for externtransporter bedéms PMjg-halten att vara mindre an 0,5 pug/ms.

Den ansokta verksamheten beddéms ha en lagre PMyo halt, i linje med féarre fordonskilometer och
farre driftstimmar for maskiner.

Miljokvalitetsnormen for partiklar PMio som dygnsmedelvarde och 90-percentil &r 50 pug/ms.
Miljomalet for partiklar PMio som dygnsmedelviarde &ar 30 pg/ms.
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9.3.3 NO> som arsmedelvarde
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Figur 9- 8: NOz halten som arsmedelvarde fran landtransport vid nollalternativet.

Vid nollalternativet beraknas bidraget fran landtransport i omgivningen, med avseende pa NO2
som timmedelvarde 98-percentil, vara lagre an 0,05 pg/ m2. Jamfort med nollalternativet bedoms
ansokt verksambhet ge lite lagre utslapp. Detta ar beroende pa farre transporter och drifttimmar av
arbetsmaskiner for scenariot ansokt verksamhet.
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9.3.4 NO- som Dygnsmedelvarde
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Figur 9- 9: NOz halten som dygnmedelvardet 98-percentilen fran landtransport vid nollalternativet.

Vid nollalternativet beraknas bidraget fran landtransport i omgivningen, med avseende pa NO2
som dygnmedelvarde 98-percentil, vara lagre @n 0,3 pug/ m3. Utslappen fran landtransporter
beddéms vara lagre for den ansokta verksamheten jamfort med nollalternativet. Detta beror pa
farre transporter samt farre driftstimmar fér maskiner for scenariot anstkt verksamhet. Utslappen
frdn landtransport ar direkt korrelerade till antalet transporter och maskinernas driftstimmar.
Saledes kommer en minskning av dessa att resultera i lagre utslapp av NO; till luften.
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9.3.5 NO> som Timmedelvarde
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Figur 9- 1 0: NO2 halt som timmedelvarde 98-percentil fran landtransporter. Nollalternativet.

Vid nollalternativet beraknas bidraget fran landtransport med avseende pa NO2 som
timmedelvarde 98-percentil, ge upphov till omgivningshalter lagre 4n 0,4 pg NO2/ m3.

Den anstkta verksamheten bedéms ge nagot lagre utslapp till foljd av farre transporter och
drifttimmar av arbetsmaskiner.

9.3.6 Beddmning av utslapp till luft fran landtransporter.

Utslapp till luft fran landbaserade transporter bedéms vara laga. Prognosen for den ansokta
verksamheten ar att den ger upphov till farre transportkilometer samt farre driftstimmar for
maskiner jamfort med nollalternativet. Det leder till att utslappen av bade PM;o och NO; blir lagre
vid ansokt verksamhet. Denna skillnad ar dock marginell och kommer inte att resultera i betydligt
lagre utslapp av PMig eller NO; totalt sett.

De hogsta halterna av PMjo ar 3 ug/m?® och 5 pg/ms for arligt genomsnitt respektive dagligt
genomsnitt (90-percentil).
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De hogsta koncentrationerna av NO, fran landtransport beriknas till 0,05 pg/m? som
arsmedelvarde, 0,3 pg/m? som dygnsmedelvarde (98-percentil) och 0,4ug/m3 som timmedelvarde
(98-percentil).

Omradena med de hogsta halterna ligger inom verksamhetsomradet medan de utanfor
verksamhetsomradet underskrider MKN. En kumulativ bedémning fran sjé samt landtransporter
redovisas i avsnitt 11.

10 Utslapp aminer frdn CCS-anlaggning

Ramboll Sweden AB (Ramboll) har, pa uppdrag av bolaget, genomfort spridnings- och
depositionsberakningar med avseende pa aminer.

Befintliga rokgaser kommer att forbehandlas i olika steg. Darefter kommer rékgaserna att ledas till
en aminskrubber (absorber) dar koldioxiden avskiljs. Denna teknik kan féranleda att en mindre
andel rester av aminer passerar absorbern, samt &ven nitrosamin och nitramin som bildas i
absorbern foéljer med rékgaserna till atmosfaren. De aminer som slapps ut kan aven i atmosfaren
brytas ned till nitrosamin och nitramin.

Resultaten fran spridningsmodelleringen for utslapp till omgivande luft sammanfattas i
Tabell 10-1 nedan. Rapport sammanstalld av Ramball framgar i ansokan. | rapporten visas
detaljerade bilder av spridningen av aminer.

Tabell 10-1: Resultat fér aminer, nitraminer och nitroaminer fran spridningsberakning utférd av Ramboll.

Amne Tidsperiod Jamfoérvarden, Hogsta halt dar Hogsta halt inom
ng/m3 manniskor hela beraknings-

stadigvarande omradet, ng/m?
vistas, ng/m?

AMP ar 160 000 112 220

Piperazin ar 300 34,8 68,3

Nitrosamin ar 0,046 0,004 0,006

Nitramin ar 1 0,004 0,006

Samtliga resultat visar pa nivaer langt under de valda jamforelsevardena. De berdknade halterna
av nitrosamin ar i praktiken en blandning av olika nitrosaminer, och det jamforelsevarde som har
anvants ovan motsvarar den nitrosamin som har det lagsta foreslagna jamforelsevardet.

De hoégsta halterna forekommer framfor allt 6ster om den planerade anldggningen, i huvudsak
over havet. Jamforvardena ar framtagna med avseende pa hur manniskors halsa paverkas vid
langvarig exponering. Pa denna plats vistas inte manniskor stadigvarande men det kan fortfarande
konstateras att koncentrationerna aven pa dessa platser ligger under valda jamférvarden. Pa
platser dar méanniskor stadigvarande vistas inom Slite tatort, d.v.s. vid bostader,
sjukvardsinrattningar, dldreboenden, skolor osv, sa ar halterna betydligt lagre.

11 Samlad beddmning

Utslapp till luften kommer fran flera kallor relaterade till verksamheten och dess aktiviteter. Dessa
kallor inkluderar utslapp fran produktion och transport (bade sj6 och land). For att bedoma vilken
inverkan dessa utslapp har pa luftkvaliteten i omgivning, maste man sammanstélla alla utslapp.
Aven bakgrundshalter méaste beaktas.

De beraknade halterna i omgivningsluften for samtliga utslappsparametrar, bade i nollalternativet
och den ansékta verksamheten, dverskrider inte relevanta gransvéarden uttryckta som MKN.
Emellertid 6verskrids uppsatta miljomal for PM10 samt PM2,5. Detta konstaterande baseras dock
pa den hogsta halten inom modelleringsomradet som aterfinns inom bolagets fabriksomrade, vilket
kan betraktas som en konservativ beddmning. Det ar vanligt for spridningsmodeller likt den som
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utforts i denna rapport, att den hoégsta beraknade halten ofta férekommer inom
verksamhetsomradet dar allmanheten inte vistas. | omraden dar allmanheten vistas under langre
perioder bedéms halterna vara lagre an bade MKN och miljomalet i bade nollalternativet och
ansokt verksamhet.

Utslappen fran produktion och transporter samt bakgrundshalter presenteras i tabellen nedan.
Dessa ackumuleras for att presentera de sammanlagda halterna for bade nollalternativet (kolumn
7) och den ansokta verksamheten (kolumn 8).
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Halter i
omgivningen &
medelvardestid

Maximalt bidrag
Nollalternativet,
pg/m?

Maximalt bidrag
ansokt
verksamhet
pg/m?

Maximal
bidrag
transport (Z
sjo och land)
noll-
alternativet;
pg/m?

Maximal
bidrag
transport
(Z sjo
och land)
Ansokt
verksam
het,
pg/m?

Bak-
grund;
pg/m?

z
Noll-
alternativet
+ bakgrund,
pg/m?

2 Ansokt verksamhet
+ Bakgrund,
pg/m?

MKN,
pg/m?

Miljomal +
ovriga beddmnings-
grunder,
pg/m3

Partiklar
(PM10)
Arsmedelvarde

<4,5

<4,5

< 3,1

<3,1

<17

<17

40

15

Partiklar
(PM10)
Dygn 90perc.

<12

<14

<5,3

<5,3

<27

<24

50

28,3

Partiklar
(PM2,5)
Arsmedelvarde

<4,5

<4,5

<5,3

<5,3

5,8

<16

<16

25

10

Kvavedioxid
(NO2)
Arsmedelvarde

2,64

0,31

<0,26

<0,26

2,4

<5,4

<2,7

40

20

Kvavedioxid
(NO2)
Dygnsmedelvar
de 98 percentil

15

1,82

<1,5

<1,5

2,4

<23,6

<4,5

60

Kvavedioxid
(NO2)
timmedelvarde
98 percentil

27,3

3,507

<2,2

<2,2

2,4

<34,8

<5,67

90

60

Svaveldioxid
(S02)
dygnsmedelvar
de 98 percentil

1,75

0,098

<1

<2,96

<1,04

100

Svaveldioxid
(S02)
timmedelvarde
98 percentil

3,18

0,19

<1

<4,26

1,07

200

2 Metaller
arsmedelvarde

0,0013

0,00092

0,02 (Ni)

Kolmonoxid
(CO) 8 timmars
medelvarde

171

140

10 000
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Vateklorid (HCI)

2 .4 0,023 0,013 - 10
arsmedelvarde
vatefluorid (HF) 0,00014 0,0001 - 5
arsmedelvarde
Kvicksilver (Hg) <0,00001 <0,00001 - 0,3
arsmedelvarde
Kadmium (Cd) <0,00001 <0,00002 0,005 -
arsmedelvarde
TOC 0,135 0,197 - 5 (bensen)
Zn 0,00089 0,00063 - -
Inkl. naftalen
PAH Inkl. naftalen 0,0047 0,0034 0,001 (benso(a)pyren)
Exkl. naftalen 0,00023 Exkl. naftalen 160 (naftalen)
0,00016
Dioxins <0,00001 <0,00001 - -
Ammoniak 0,067 0,21 47
Aldehyd 0,084 10 (formaldehyd)
Ketoner 0,084 2 000 (aceton)
AMP - 0,039 1600
PZ - 0,0048 3
Amin Summa* - 0,0438 -
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Nitramin - 0,00000142 0,0001
Nitrosamin - 1.36E-7 0,000046

*Summan av AMP och PZ enl. Ramboll
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