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1. Uppdrag

Nitro Consult AB har fatt 1 uppdrag att utreda omgivningspéaverkan med avseende pa
vibrationer, luftstotvagor och risken for stenkast vid bergschaktningsarbeten. Detta i samband
med byggnation av en CCS-anliggning i Ostra brottet Slite, pa fastigheten Gotland Othem
Osterby 1:229. Utredningen avser dven att, utifrn de redovisade forutsittningarna, svara pa
om det foreligger risk for skador pa nérliggande bebyggelse och verksamheter.

I uppdraget ingér att upprétta riskanalys enligt Svenska Standarder SS 4604866:2011 och
SS 025210, att ange tillatna nivder for markvibrationer och luftstotvagor samt att ange
rekommendationer for att minimera risken for kast fran sprangning.

Denna utredning omfattar ej geologiska, hydrogeologiska eller geotekniska undersdkningar.
Bullerutredning for verksamheten ingér inte heller i denna rapport.

2. Underlag

e Platsbesok under september manad 2023

e Underlag for inventering har tillhandahéllits fran Heidelberg Materials, som
information om markforlagda ledningar och byggnaders anvindningsomrade

e Samradsunderlag infor ansdkan om tillstand till cementproduktion, hamn m.m. i Slite,
Gotlands kommun, daterat 2023-08-30

e Uppgifter om planerat sprangomréde, ritningar och fastighetsforteckning fran
Heidelberg Materials

e Svensk Standard SS 4604866:2011: Vibration och stot — Riktvirden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader

e Svensk Standard SS 025210: Vibration och stot — Springningsinducerade
luftstotvagor — Riktvirden for byggnader

e 72131 7852 Omgivningspdverkan fran sprangning: Prognostisering, kontroll och
skyddsatgarder”, Nitro Consult, daterat 2021-12-14

e Jordartskartan 6ver aktuellt omrade fran Sveriges Geologiska Unders6kning — SGU:s
kartgenerator

e Fastighetskartan 6ver aktuellt omrade fran Lantmiteriet — Min karta
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3. Inventering
3.1. Syfte och metod

Inventeringen syftar till att identifiera forekomsten av byggnader, anldggningar och
verksamheter som &r kdnsliga for storningar genom i forsta hand vibrationer och luftstotvagor
frdn sprangning. Inventeringen har omfattat de ndrmast beldgna bostadshusen samt
industribyggnader inom verksamhetsomradet, se bilaga 1 for inventerade objekt. I figur 3.1
nedan redovisas omraden dér bergarbeten kan komma att utféras for CCS-anldggningen.

T forklari

[ Bergschaktomrade hégpall
[ Bergschaktomride Lagpall
[ Planerad norra nedfart
— Planerad stdra nedfart

Kalkugnsruiner

Energiproduktion

- —. —— S Ng o~ o SIit -
Figur 3.1 Karta over planerade bergschaktsomraden samt planerade nedfarter.

Inventering har genomforts genom platsbesok, dér en okuldr bedomning av fastigheter gjorts,
samt med hjdlp av uppgifter fran Heidelberg Materials. Dessa uppgifter innehéller
information om markforlagda ledningar och byggnaders anvindningsomrade samt om
vibrationskénslig utrustning férekommer.

Pé oversiktskartan i1 bilaga 1 redovisas inventerade objekt som kan komma att berdras av
planerade bergschaktarbeten.
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I bilaga 2 redovisas uppgifter om de fastigheter och byggnader som har inventerats samt
berdknade tillatna vibrationsnivéer. Begreppet “beréknade tilldtna vibrationsnivder” som
anvinds i denna riskanalys och tillhérande bilagor avser vibrationsnivéer berdknade enligt
SS4604866:2011 och dr satta sa att risken for skada pa byggnader eller konstruktioner kan ses
som forsumbar.

De inventerade objekten har numrerats 16pande. Riskanalysen baseras pa en utvindig okulér
kontroll/inventering. Det vill sdga, en beddmning av dimensionerande material,
grundldggning och undergrund for respektive byggnad. I vissa fall har fastighetségare lamnat
kompletterande uppgifter.

I bilaga 3 visas en sammanstillning av inventeringsobjekten och berdknade tillatna
vibrationsnivéer. Alla redovisade avstdnd &r riknade som nirmsta avstand frén
bergschaktsomrade till inventerade objekt.

3.2. Brunnar

Somliga fastigheter har enskilda brunnar eller energibrunnar enligt SGU:s brunnsarkiv. Dessa
redovisas inte 1 denna utredning dé de inte bedoms vara dimensionerande/styrande for
riskbedémningen ur vibrationssynpunkt.

3.3. Kanslig verksamhet och utrustning

I nérhet till planerade bergschaktsomréden aterfinns kdnslig utrustning av varierande grad.
Det kansligaste ur kast- och vibrationssynpunkt &r de cisterner som aterfinns direkt dster om
de planerade bergschaktsomradena. Dessa cisterner har tilldelats ett sa kallat vimax virde. Vimax
innebdr att den tilldtna vibrationsnivan ar konstant och dirmed oberoende av avstind.

Vister om bergschaktsomradena gér ett transportband frén inventeringsobjekt 1 (Stockpile) in
till fabriksomradet. Transportbandet &r viktigt for produktionen och bor inte skadas dé det kan
foranleda att produktionen av cementklinker maste stoppas. Detta band bedoms emellertid
inte vara kénsligt for vibrationer utan det &r risken for stenkast som ska beaktas.

Ett stillverk norr om schaktomradena samt byggnaden sdderut dir Heidelberg Materials
forskningslaboratorium finns lokaliserat bedoms vara sarskilt vibrationskénsliga.

Hogsta tillatna vibrationsniva for stéllverket har bestdmts 1 samrdd med dgaren (Gotlands
Energi AB).

3.4. Ledningar

Information om ledningar 1 mark har tillhandahéllits av Heidelberg Materials. Ledningar som
direkt berdrs av bergschakt kommer att omplaceras.
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3.4.1. Kraftledningar — luft

Fran stdllverket finns ett antal kraftledningar som leder i sydvéstlig riktning, ca 200 m fran det
som i figur 3.1 bendmns bergschaktsomrade lagpall. Vid utférande av den norra nedfarten
kommer detta avstand vara betydligt mindre och sérskild hénsyn till stenkast kommer beaktas.

4. Forutsattningar

4.1. Sprangningsarbeten

Infor uppforandet av en CCS-anliggning pa fastigheten Othem Osterby 1:229 vid Slite
erfordras sprangningsarbeten. Bergschaktning i omrdde hogpall och lagpall uppskattas till ca
300 000 m> berg, aktuella omraden for bergschaktning och nedfarter kan ses i figur 3.1.

For ndrvarande befinner sig bergschaktsomrade hogpall pa nivéa -11 m och bergschaktsomrade
lagpall pé -18 m. Preliminéra slutnivaer for bergschaktsomradena ar -19 m for hogpall

och -27 m f6r lagpall. Detta innebér en teoretisk pallhdjd pa ca 89 m for de planerade
bergschaktsomradena, slutnivaerna ar dock inte faststéllda och kan komma att &ndras.

Utdver bergschakt i Ostra brottet utreder Heidelberg Materials dven bergarbeten for en ny
nordlig nedfartsvig till Ostra brottet samt breddning av redan befintlig nedfart i sdder.
Arbetena for dessa tva nedfarter kan komma att innebéra sprangning, sprackning och/eller
andra losshallningsmetoder.

Denna utredning, omfattande markvibrationer, luftsttvigor och kastrisker fran planerade
sprangningar, baseras pa tillgidngligt underlag for sprangarbeten samt pd de moderna
brytningsmetoder som generellt tillimpas vid entreprenadspriangning.

Samverkande laddningsméngder for bergschakten ska anpassas sa att berdknade tillatna
vibrationsnivder inte overskrids.

4.2. Jordarter

Vid berdkning av vibrationsnivéer for inventerade objekt 1 niromrade for sprangning anvinds
jordartskartan frdn SGU (Sveriges Geologiska Undersokning) som underlag for tillatna
vibrationsvérden enligt Svensk Standard SS 4604866:2011, se figur 4.1.
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— Planerad sddra nedfart
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Figur 4.1 SGU:s jordartskarta over Ostra brottet

4.3. Svensk Standard for vibrationer och luftstotvagor

Riskanalysen &r utford efter de rekommendationer som anges i Svensk Standard

SS 4604866:2011 Vibration och stot — Riktvdrden for sprdangningsinducerade vibrationer i
byggnader samt Svensk Standard SS 025210 Vibration och stot — Sprdngningsinducerade
luftstotvdgor — Riktvdrden for byggnader.

I riskanalysen beréknas tilldtna nivaer for vibrationer och luftstotvagor, vilka ér satta sé att
skador inte ska uppsté pd byggnader. Standarderna behandlar alla slags sprangningsarbeten
sasom sprangningar i bergtikter och gruvor och vid anldggningsarbeten.

4.3.1. Vibrationer i byggnader

I vibrationsstandarden tas hénsyn till byggnaders undergrund (markslag), grundlaggningstyp,
vibrationskénslighet i konstruktion och byggnadsmaterial, avstand frn springplats, typ av
verksamhet, varaktighet och hur ofta spréngning sker.

Tillatna vibrationsnivéer for byggnader anges i denna rapport i form av avstandsbaserade
véirden och presenteras med s kallade vio- och v3so-virden som giller vid avstdnd pad 10 m
respektive 350 m eller langre fran salvorna. I bilaga 2 redovisas vibrationsnivaer fOr Vnirmast
vilket dr den berdknade tillatna vibrationsnivan vid det kortaste avstdndet mellan bergschakt
och objekt.
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Vid vissa objekt har ett sd kallat vmax-vdrde anvénts, detta for objekt ddr Svensk Standard inte
ar tillampbar, orsaken till att Svensk Standard inte anvédnds pé alla objekt &r att den i grunden
ar konstruerad for bostadshus. Objekt som dr mycket annorlunda konstruerade (exempelvis
ledningar, cisterner etc.) kan inte med sjdlvklarhet fa ett virde pd samma sétt. Svensk
Standard &r heller inte tillimpbar nir det kommer till annan teknisk utrustning/komponenter,
dér 1 stéllet ett accelerationsvérde (amax-vérde) anvinds.

4.3.2. Luftstotvagor

Vid berdkning av tillatna luftstotvagor har anvisningarna i Svensk Standard SS 025210
tillimpats. Standarden anger riktvirden for att forhindra skada pa byggnader pa grund av
luftstotvag. Samtliga byggnader, savil industri-, ekonomi- som bostadsbebyggelse, har &satts
ett virde pa 500 Pa reflektionstryck (dvs. 250 Pa frifdltsvérde), vid ett avstand pa éver 10 m
frdn planerade arbetsomraden.

Normalt vid entreprenadarbeten intill tatbebyggt omrade dir springning ingér, tillimpas
Svensk Standards riktvirde om 250 Pa friféltsvérde.

5. Omgivningspaverkan
5.1. Allmant om vibrationer

Vid spriangning uppstar vagrorelser som ger upphov till vibrationer i marken. Végorna sprider
sig symmetriskt frdn detonationen och avtar med avstdndet. Eftersom vibrationen &r en del av
den fragmenteringsprocess som ocksa &r sprangningens syfte, dr sprdngningens omfattning en
avvigning mellan att uppna optimal fragmentering samtidigt som man i mgjligaste mén
undviker storning pd nérliggande objekt och for nidrboende.

5.1.1. Prognostisering och kontroll
Hur stor vibrationen blir i omgivningen beror framst pa foljande faktorer:

e Avstdnd mellan detonation och hus (métpunkt)

e Samverkande laddning (normalt laddningen i ett borrhal)

e Springdmnets egenskaper

e Tidsfordrojning mellan de olika detonationerna (salvans tandfoljd)

e Kopplingsfaktor, dvs. hur bra energin fran sprangmedlet nar in i berget

e Geologi, dvs. hur vibrationerna fortplantar sig i marken

Av dessa dr de tva sista parametrarna platsspecifika och ddrmed métbara men inte paverkbara.
Ovriga parametrar kan verksamhetsutdvaren paverka och av dessa #r avstadnd och
samverkande laddning generellt sett de viktigaste. Detta innebér att avstdnd och samverkande
laddning kan anvindas for att styra vibrationens storlek. Tidsfordréjningen kan 1 viss méan
paverka vibrationens storlek (normalt 1 storleksordningen 20-30 %).
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I denna rapport anvinds den s.k. skallagsekvationen for att prognostisera vibrationer och
bestdmma hur mycket man far ladda for att undvika att gd 6ver en bestimd vibrationsniva:

B
=A (L) (Skallagsformeln),

T

) bendmns ofta SD, skaldistansen
Va

parametern (

r = avstand mellan sprangplats och objekt i m
q = max samverkande laddning 1 kg
A och B ir platsberoende konstanter

v = svingningshastighet (vibration) i mm/s

For framtagning av platsspecifika skallagssamband har historiska data géllande vibrationer
och luftstotsvagstryck analyserats fran Heidelberg Materials bergtiktsverksamhet i Slite. Se
figur 5.1 for uppméitta vibrationsvarden plottade mot skaldistansen vid File hajdar-tdkten och

Vistra brottet.
3
Vpred(84)
7 y = 2318.8x 1548
RZ=1
6
5
E
E s
2
=z
3
2
™
1
®
o * % sees oo ' .
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Skaldistans (r/q"1/2)

Figur 5.1 Vibrationsmdtningar vid File hajdar-tikten och Vistra brottet. Figuren visar data
frdan mdtpunkter vid Slite, som regressionsanalysen bygger pd (frdan rapport 2131 7852
Omgivningspaverkan frdn sprdingning: Prognostisering, kontroll och skyddsdtgdrder”, Nitro
Consult, daterad 2021-12-14).
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Den platsberoende ekvationen som bestdmts i detta projekt syns i figur 5.1, dir den bl4 linjen
motsvarar estimerad medelvibrationsniva beroende pé skaldistans, och den gula linjen innebér
att 84 % av alla spriangningar givit lagre vibrationer med avseende péa skaldistansen (+ 1
standardavvikelse). Vid bedomningarna i denna utredning anvénds den estimerade funktionen
som tar hdnsyn till skaldistans med +1 standardavvikelse (dvs. gula linjen).

Genom att folja upp spriangningar och vibrationer kan man verifiera att den anvinda modellen
stimmer, korrigera den om man kommer i annan geologi med annan respons samt vidta
skyddsatgarder om man behdver sprianga i omraden dér man riskerar for hoga vibrationer.

5.1.2. Vibrations- och laddningsberakningar
For framtagning av vibrations- och laddningsberdkningar anvinds det platsspecifika
skallagsambandet 1 figur 5.1. Utifran det platsspecifika sambandet och berdknade tilldtna

vibrationsnivaer har laddningsberékningar tagits fram och redovisas som en laddkarta i figur
5.2.

I bilaga 2 redovisas berdknade tillatna vibrationsnivéer 1 forhallande till varje inventerat
objekt. De siffror som syns i figur 5.2 redovisar den maximala samverkande
laddningsmingden som prognostiserats vara mdjlig for att innehélla de berdknade tillatna
vibrationsnivaerna enligt bilaga 2. Vanligtvis innebar den maximala samverkande laddningen
detsamma som laddningen i ett borrhél eller delar av ett borrhal dvs. den méngden
sprangdmne som detonerar momentant.

Teckenforklaring

[ Bergschaktomréde Hagpall
[ Bergschaktomride L&gpall

¥ A Samverkande laddning (kg)
a® & 100 kg /

90 kg

80 kg
—. 70 kg
160 kg
——150 kg
40 kg

30kg

20 kg

10 kg

K ¥ || L = Okg \
. a»"'- . A g \_‘-' . ':( 2

Figur 5.2 Karta som visar prognostiserad maximal samverkande laddninsmc'ingd (kg).
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Utifran figur 5.2 kan man se att de samverkande laddningsméngderna varierar mellan ca 5 —
100 kg. De ligsta laddningsméangderna ses vid omradet ndrmst cisternerna, da dessa forvintas
bli dimensionerande for sprangarbetet.

Utifrén de framtagna laddberdkningarna har en vibrationskarta tagits fram, se figur 5.3.
Kartan visar maximal vibrationsniva som forviantas kunna uppsta under projektet.

Figur 5.3 Karta som visar prognostiserade maximala vibrationsnivder (mm/s) vid
anvdndande av samverkande laddningar enligt figur 5.2.

5.2. Luftstotvagor

5.2.1. Orsaken till uppkomsten av luftstotvagor

Luftstotvagor ér tryckforandringar som uppstar vid sprangning. Hoga luftstotvagor kan leda
till skador pé byggnader, framfor allt giller detta fonsterskador och putsnedfall. Sikra nivéer
for att undvika skador pa byggnader anges i Svensk Standard SS 02 52 10 Vibration och stot
— Sprdngningsinducerade luftstotvagor.

Hogsta tillatna vérde for luftstotvag enligt Svensk Standard SS 02 52 10 dr 500 Pa
reflektionstryck (dvs. 250 Pa frifiltstryck). Som jamforelse visar studier att risken for att en
fonsterruta gér sonder ér 0,1 % vid 700 Pa frifaltstryck, vilket motsvarar 1 400 Pa
reflektionstryck.

Luftstotvagor kan dock upplevas stdrande dé den inne i huset upplevs pd samma sitt som
markvibrationer.
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5.2.2. Luftstotvagsberdakningar

For framtagande av luftstotvagsberdkningar anvinds ett skallagsamband baserat pd métningar
frén Slite bergtékt samt andra svenska bergtikter. Prognosen bygger pa de samverkande
laddningarna som redovisas i figur 5.2.

I figur 5.4 visas det maximala prognostiserade luftstotvagstrycket for sprangarbete i
bergschaktomrade lagpall och bergschaktomride hogpall.

Ostersjén

ETR ‘o, AN C )
ey R RAR I AU O\, S L
Figur 5.4 Karta som visar prognostiserad maximal luftstotvag (Pa, frifiltsvirde) vid

anvdndande av samverkande laddningar enligt figur 5.2.

Idrqln‘@

=

|

Prognostiserade luftstotvagstryck i figur 5.4 visar att nirliggande byggnader kommer ligga
under ett frifaltsvarde pa 250 Pa. Prognostiserad maximal luftstétvag vid ndrmaste
bostadsbyggnad ar ca 70 Pa friféltsvarde.

Luftstotvagen forvéntas att bli ldgre dn prognosen dé den absoluta majoriteten av spriangsalvor
kommer att tickas (genom att tunga gummimattor laggs ovanpa berget for att forhindra
stenkast) vilket ddmpar luftsttvagen.
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5.3. Stenkast
5.3.1. Allmant

I samband med detonation frigors en stor méngd gas under hogt tryck vars syfte ér att
fragmentera och lossa bergvolymen. Denna process kan fororsaka odnskade effekter som
exempelvis stenkast.

Flera olika faktorer har betydelse for risken for oonskad stenkastning. En faktor av stor
betydelse dr avstandet mellan spraingmedlet och bergytan. Andra faktorer som &r av betydelse
ar geologin pa platsen, mdngden springmedel och spraingmedlets egenskaper.

For liten forsdttning (avstdnd mellan det laddade borrhélet och bergytan framat) kan bero pa
exempelvis felborrning, dvs. att borrhalet hamnar for néra ytan eller att berg i1 framkant rasat
ut och av det skélet skapar en mindre forsittning @n planerat. For liten forladdning (den
oladdade delen, ofta toppen av ett borrhal) kan ocksa vara en orsak till oonskat stenkast.

For stor laddning kan exempelvis bero pa hdlrum i berget dér spraingmedel samlas eller
felborrning som resulterar 1 att tva borrhél gar ihop.

5.3.2. Kastrisker

Da en del byggnader hamnar relativt nédra sprangarbetet kravs det god kontroll och sidkerhet
avseende kastrisker, vilket kan sékerstéllas antingen genom att stdinga av omraden vid
sprangning eller genom att vidta atgédrder for att minska kastlangder och medféljande risker.

Da bergsprangning pagatt under méanga ar i Slite, finns god kdinnedom om bergets egenskaper
och dess kastbendgenhet. Det dr ocksé ként att pordst berg som exempelvis kalksten har en
mindre kastbendgenhet dn ett hart berg, som exempelvis granit.

Det viktigaste att skydda vid sprangningsarbeten ér de cisterner som ligger dster om planerade
bergschaktsomréden. Vid losshallning av nedfartsramp kommer andra anlédggningar sdsom
kraftledningar och andra byggnader pa Heidelberg Materials anldggning att vara ndrmast och
dérmed 1 fokus for skyddsatgérder.

5.3.3. Rekommenderade skyddsatgarder

De rekommendationer som ges hér ska ses som végledande. Geologiska och
strukturgeologiska egenskaper kan ibland innebdra att extra skyddséatgarder behover vidtas.

Pé grund av nérheten till de cisterner som éterfinns direkt dster om planerat
schaktningsomrade bor tickning av berget utforas med sa kallad tyngdtickning bestdende av
stora gummimattor. Tyngdtickningen kompletteras eventuellt med splitterskyddande filt.

Vid losshallning for nedfartsramp till Ostra brottet maste sirskild hinsyn tas till
kraftledningarna som gér parallellt med den planerade nedfarten, skyddsatgirder for detta
innebér tyngdtickning och eventuellt kompletterande splitterskyddande filt.
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Utover tyngdtiackning och eventuellt splitterskydd ska salvorna riktas i motsatt hall frén
eventuella objekt for att minska risken for stenkast. Bdde tyngdtéckning och splitterskydd ska
Overlappa salvkonturen véil, minst 1,5 m.

Forladdningsldngden (den oladdade delen i toppen av ett borrhal) ska vara i samma
storleksordning som forsattningen, detta for att minimera risken for stenkast.
Forladdningsldngden kan justeras da avstandet till nirliggande objekt minskar.

Inmétning av borrhal kan utforas for att méita den verkliga forsattningen och ddrmed kunna
anpassa laddningen och eventuella atgarder mot stenkast.

6. Forslag till kontrollprogram

6.1. Information och bevakning

I kontrollprogrammet for springning ska det anges rutiner for information till kringboende 1
samband med springning. Aven rutiner for bevakning, signalering, posters placering etc. ska
ingé 1 kontrollprogrammet.

6.2. Dokumentation

Utforda vibrations- och luftstotvagsmaétningar ska redovisas i en sammanstéllning dér dven
relevanta salvdata, utdrag ur sprangjournaler sdésom samverkande laddningsmingd, avstand
till métpunkter etc. ska ingd. Sprangjournaler tillsammans med tdndplaner,
borrhalsinmétningar och salvornas lige i plan ska forvaras och vara tillgéngliga pa
arbetsplatsen.

6.3. Vibrations- och luftstotvagsmatningar

Mitning av vibrationer och luftstotvagor har kontinuerligt utforts i Slite under manga ér vid
bergtéktsverksamheten. Det sitter vibrations- och luftstétvagsmaitare uppe pa byggnader
runtomkring tdkterna vid Slite. Infor schaktarbete till den planerade CCS-anldggningen
foreslas att vibrationsmétare monteras pa sju objekt, se bilaga 3 for foreslagna méatpunkter.

Luftstotvagor fran spriangarbetet berdknas ligga pa en lag niva vid kringliggande bebyggelse
(se figur 5.4) men det rekommenderas att kontrollera detta genom att utféra métning pa
ndrmast beldgna bostadshus (objekt 27), se bilaga 3.

Vidare ska system for mitning och registrering uppfylla krav i Svensk Standard SS
4604866:2011 och Svensk Standard SS 02 52 10.
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7. Slutsatser omgivningspaverkan

Denna rapport innehaller prognoser for omgivningspaverkan fran sprangning tillsammans
med forslag till dtgidrder som verksamheten bor vidta for att begréinsa sddan
omgivningspaverkan. De prognoser som gjorts i denna rapport for planerade sprangarbeten
visar att bergschaktning kan genomforas utan att riskera att de berdknade tillatna
vibrationsnivaerna overskrids. Det vill sdga brytningen kan ske pa sikert sétt och riskerar inte
att overskrida vibrationsnivierna i denna rapport om de laddningar som beskrivs i kapitel 5
anvénds.

Spriangningsarbetena for projektet kommer att dimensioneras med hénsyn till narliggande
cisterner och byggnader.

Luftstotvagorna fran sprangningarna bedoms kunna hallas pa en 1ag niva.

Kastrisker behdver beaktas med hénsyn till cisterner, byggnader och luftledningar. Salvorna
bor riktas fran dessa objekt och sdkerhetsatgirder som tyngdtickning, 6kad forladdning och
inmitning av borrhal vidtas i delar av springomradena.
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KARTBILAGA - OBJEKTORIENTERING Pa kartan visas de inventerade objektens lage i forhallande till ungefarliga arbetsomraden.
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INVENTERING — BEDOMNINGSUNDERLAG FOR TILLATNA VIBRATIONSNIVAER

1. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Stockpile 1

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material: ~ Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vi = 100 mm/s
Vnﬁrmast 2) = 43 mm/S

Kortaste avstand till bergschaktsomrade =70 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

2. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Stentransportband

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Plintar pa mark

Dim.material: ~ Armerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: V1o = 100 mm/s
Vnirmast )= 32 mm/S
Kortaste avstand till bergschaktsomrade =145 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

ANm. 2) v/,;mast avser den tillatna vibrationsnivan vid det givna
avstandet.
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3. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Stockpile 2

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material: ~ Armerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 100 mm/s

Vhnirmast 2= 55 mml/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade =40 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pé plats.

ANm. 2) v/,smast avser den tillatna vibrationsnivan vid det givna

avstandet.

4, GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Tegelforrad

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material: Armerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast 2= 23 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 150 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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5. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Jarn- elmotor forrad

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten "

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material: Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast 2)= 24 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 125 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

6. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Snick

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast 2= 25 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 105 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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7. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
DK

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten "

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material: Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast )= 28 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 75 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

8. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Driftcentral

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast 2= 28 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 75 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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9. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Sandslamverk

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten "

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material: Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast )= 38 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 25 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

10. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Gamla ugnshall

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast 2= 30 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 55 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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11. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
1 (Cistern)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten "

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material:  Stal
Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 65 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

12. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
2 (Cistern)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material:  Stal
Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 55 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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13. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Cist-3

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten "

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material:  Stal
Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 35 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

14. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Cist-5 (Ammoniak)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 35 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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15. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Cist-6 (C-bransle)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material: ~ Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 35 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

16. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Cist-7 (Keo)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 30 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

8(21)



—%Nitro Consult

BILAGA 2

Datum: 2023-10-20
Rev: 2024-02-29
Rapportnummer: 2331 8040 R 01

17. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
1 (Geabs oljelager)

Objektstyp: Industri
Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "
Grundlaggning: Platta pa mark
Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 70 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

18. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
2 (Geabs oljelager)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 70 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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19. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
3 (Geabs oljelager)

Objektstyp: Industri
Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "
Grundlaggning: Platta pa mark
Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 70 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

20. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Cist 8 (AC bransle)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material:  Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 35 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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21. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Cist 9 (AC bransle)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material: ~ Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vmax = 30 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 35 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

22. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Branslehall Pellets

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material: Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast 2= 22 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 170 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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23. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Bandtransport

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten "

Grundlaggning:Plintar pa mark
Dim.material: Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 50 mm/s
Vhirmast )= 20 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 215 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

24, GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Transport dver vag

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Plintar pa mark

Dim.material: Stal
Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vio = 50 mm/s
Vnﬁrmast 2) = 19 mm/S

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 280 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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25. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Heidelberg Materials
forskningslaboratorium

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler:

Markslag: Mjuk kalksten

Grundlaggning:Platta pa mark

Dim.material: Stal

Ovrigt: Da specifika uppgifter om kanslig
utrustning saknas erfordras en ny
inventering om vibrationsvardet ar
svart att innehalla.

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 5 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 340 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

26. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
Stallverk

Objektstyp: Stallverk

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Lera ™

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material:  Stal
Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Amax = 20 m/s?
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 200 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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Datum: 2023-10-20
Rev: 2024-02-29
Rapportnummer: 2331 8040 R 01

GOTLAND OTHEM SPADEN
27. 7
Soren Norrbys vag 2

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Tra

Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Lost lagrad moran "

Grundlaggning: Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 315 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Galler vid avstand fran 350 m och ladngre.

28. GOTLAND OTHEM SPETTET 14
Soéren Norrbys vag 1

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Eternit

Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Lost lagrad moréan

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vio = 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 320 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Gaéller vid avstand frén 350 m och léngre.
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Rapportnummer: 2331 8040 R 01

29. GOTLAND OTHEM SPETTET 7
Oskarsvagen 2

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Eternit

Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Lost lagrad moréan

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 335 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Gaéller vid avstand frén 350 m och ldngre.

30. GOTLAND OTHEM HACKAN 14
Oskarsvagen 1

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Eternit
Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 355 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Géller vid avstand fran 350 m och langre.
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Rapportnummer: 2331 8040 R 01

31. GOTLAND OTHEM HACKAN 7
Ugglevagen 2

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler: Skorsten, tegel
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 390 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Gaéller vid avstand frén 350 m och ldngre.

32. GOTLAND OTHEM SLAGGAN 14
Ugglevagen 1

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Eternit
Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 410 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Géller vid avstand fran 350 m och langre.
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33. GOTLAND OTHEM SLAGGAN 7
Mortvatsvagen 2

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Plat
Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 455 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Gaéller vid avstand frén 350 m och ldngre.

34. GOTLAND OTHEM STUBINEN 7
Mortvatsvagen 1

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler: Skorsten, plat
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
V350 2) = 9 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 465 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) Géller vid avstand fran 350 m och langre.
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35. GOTLAND OTHEM LANNA 3:1
Lannavagen 1B

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler: Skorsten, Sten
Markslag: Hard kalksten

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 70 mm/s
Vhirmast )= 18 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 230 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

36. GOTLAND OTHEM LANNA 3:1
Lannavagen 1C

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler: Skorsten, Sten
Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 70 mm/s
Vhirmast )= 18 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 240 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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37. GOTLAND OTHEM LANNA 3:1
Lannavagen 1A

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler: Skorsten, Sten
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
Vhirmast )= 10 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 255 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

38. GOTLAND OTHEM LANNA 3:1
Lannavagen 1B

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler: Skorsten, Sten
Markslag: Grus "

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 18 mm/s
Vhirmast )= 10 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 220 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) v, avser den tillétna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.
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39. GOTLAND OTHEM LANNA 3:1
Lannavagen 1D

Objektstyp: Bostadshus

Stomme:

Fasad: Puts
Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten

Grundlaggning:Krypgrund
Dim.material: Oarmerad betong

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva

Sprangning: Vo= 70 mm/s
Vhirmast 2)= 17 mm/s

Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 275 m
Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.

Anm. 2) vy, avser den tillatna vibrationsnivan vid det
givna avstandet.

40. GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
4 (Geabs oljelager)

Objektstyp: Industri

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Hard kalksten "

Grundlaggning: Platta pa mark

Dim.material: ~ Stal

Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Vmax = 30 mm/s
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 100 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pé uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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41. GOTLAND OTHEM CEMENTEN 2
Transformatorstation

Objektstyp: Transformatorstation

Stomme:

Fasad: Plat

Rokkanaler:

Markslag: Grus "

Grundlaggning:Platta pa mark
Dim.material:  Stal
Ovrigt:

Maximal tillaten vibrationsniva
Sprangning: Amax = 20 m/s?
Kortaste avstand till bergschaktsomrade = 400 m

Anm. 1) Typ av markslag grundas pa uppgifter fran SGU:s
jordartskarta samt observationer pa plats.
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Datum: 2023-10-20
Rev: 2024-02-29

Rapportnummer: 2331 8040 RO1

SAMMANSTALLNING AV BERAKNADE TILLATNA VIBRATIONSNIVAER OCH KONTROLLER,
ENLIGT SVENSK STANDARD SS 460 48 66:2011

Objekt nr.

Fastighetsbeteckning

Adress

Markslag

Berdknade

tillatna
vibrationsnivaer
(mm/s)

Minsta
avstand
cirka (m)

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Stockpile 1

Hard kalksten

Vnarmast

43

70

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Stentransportband

Hard kalksten

Vnarmast

32

145

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Stockpile 2

Hard kalksten

Vnarmast

55

40

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Tegelférrad

Mjuk kalksten

Vnarmast

23

150

G_(_)TLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Jarn- elmotor forrad

Mjuk kalksten

Vhnarmast

24

125

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Snick

Mjuk kalksten

Vnarmast

25

105

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
DK

Mjuk kalksten

Vnarmast

28

75

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Driftcentral

Mjuk kalksten

Vnarmast

28

75

9

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Sandslamverk

Mjuk kalksten

Vnarmast

38

25

10

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Gamla ugnshall

Mjuk kalksten

Vnarmast

30

55

11

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
1 (Cistern)

Mjuk kalksten

Vmax

30

65

12

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
2 (Cistern)

Mjuk kalksten

Vmax

30

55

139

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Cist-3

Mjuk kalksten

Vmax

30

35

14

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Cist-5 (Ammoniak)

Hard kalksten

Vmax

30

35

15

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Cist-6 (C-bransle)

Hard kalksten

Vmax

30

35

16"

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Cist-7 (Keo)

Hard kalksten

Vmax

30

30
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Objekt nr.

Fastighetsbeteckning
Adress

Markslag

Beraknade
tillatna
vibrationsnivaer
(mml/s)

Minsta
avstand
cirka (m)

17

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
1 (Geabs oljelager)

Hard kalksten

Vmax 30

70

18

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
2 (Geabs oljelager)

Hard kalksten

Vmax 30

70

19

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
3 (Geabs oljelager)

Hard kalksten

Vmax 30

70

20

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Cist 8 (AC bransle)

Hard kalksten

Vmax 30

35

211

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Cist 9 (AC bransle)

Hard kalksten

Vmax 30

35

22

G_(_)TLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Branslehall Pellets

Mjuk kalksten

Vhnarmast 22

170

23

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Bandtransport

Mjuk kalksten

Vhnarmast 20

215

24

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Transport éver vag

Mjuk kalksten

Vhnarmast 19

280

25"

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Heidelberg Materials
forskningslaboratorium

Mjuk kalksten

Vmax 5

340

26"

GOTLAND OTHEM
OSTERBY 1:229
Stallverk

Lera

amax | 20 m/s?

200

27 1,2,3)

GOTLAND OTHEM
SPADEN 7
Séren Norrbys vag 2

Lost lagrad
moran

Vné’lrmast 9

315

283

GOTLAND OTHEM
SPETTET 14
Soéren Norrbys vag 1

Lost lagrad
moran

Vné’lrmast 9

320

293

GOTLAND OTHEM
SPETTET 7
Oskarsvagen 2

Ldst lagrad
moran

Vné’lrmast 9

335

303

GOTLAND OTHEM
HACKAN 14
Oskarsvagen 1

Grus

V350 9

355

313

GOTLAND OTHEM
HACKAN 7
Ugglevagen 2

Grus

V350 9

390

323

GOTLAND OTHEM
SLAGGAN 14
Ugglevagen 1

Grus

V350 9

410

333

GOTLAND OTHEM
SLAGGAN 7
Mértvatsvagen 2

Grus

V350 9

455
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Beré!(nade Minsta
Objekt nr. Fastlghzzsbetecknlng Markslag . t|_IIatna_ . avstand
ress vibrationsnivaer | _.
(mms) cirka (m)
GOTLAND OTHEM
343 STUBINEN 7 Grus V350 9 465
Mértvatsvagen 1
GOTLAND OTHEM
35 LANNA 3:1 Hard kalksten | Vnamast 18 230
Lannavégen 1B
GOTLAND OTHEM
36 LANNA 3:1 Hard kalksten | Viamast 18 240
Lannavagen 1C
GOTLAND OTHEM
37 LANNA 3:1 Grus Vnamast 10 255
Lannavagen 1A
GOTLAND OTHEM
38 LANNA 3:1 Grus Vnarmast 10 220
Lannavagen 1B
GOTLAND OTHEM
39 LANNA 3:1 Hard kalksten Vnarmast 17 275
Lannavagen 1D
GOTLAND OTHEM
40 OSTERBY 1:229 Hard kalksten Vimax 30 100
4 (Geabs oljelager)
GOTLAND OTHEM
41 CEMENTEN 2 Grus amax | 20 m/s? 400
Transformatorstation

Anmarkningar

1) Foreslagen matpunkt for vibrationskontroll. Kontinuerlig matning ska utféras da byggnaden ar
dimensionerande, beroende pa markarbetenas lagen, typ och omfattning.

2) Foreslagen matpunkt for luftstétvagskontroll.

3) Syneférrattning (besiktning) ska utféras fére och efter bergschaktsarbeten.

3(3)



	Bilaga B10. Riskanalys och prognoser avseende omgivningspåverkan från sprängningsarbeten
	1. Uppdrag
	2. Underlag
	3. Inventering
	3.1. Syfte och metod
	3.2. Brunnar
	3.3. Känslig verksamhet och utrustning
	3.4. Ledningar
	3.4.1. Kraftledningar – luft


	4. Förutsättningar
	4.1. Sprängningsarbeten
	4.2. Jordarter
	4.3. Svensk Standard för vibrationer och luftstötvågor
	4.3.1. Vibrationer i byggnader
	4.3.2. Luftstötvågor


	5. Omgivningspåverkan
	5.1. Allmänt om vibrationer
	5.1.1. Prognostisering och kontroll
	5.1.2. Vibrations- och laddningsberäkningar

	5.2. Luftstötvågor
	5.2.1. Orsaken till uppkomsten av luftstötvågor
	5.2.2. Luftstötvågsberäkningar

	5.3. Stenkast
	5.3.1. Allmänt
	5.3.2. Kastrisker
	5.3.3. Rekommenderade skyddsåtgärder


	6. Förslag till kontrollprogram
	6.1. Information och bevakning
	6.2. Dokumentation
	6.3. Vibrations- och luftstötvågsmätningar

	7. Slutsatser omgivningspåverkan

	Bilaga 1
	Bilaga 2
	Bilaga 3

