PentaCon

Visby 2023-12-12 22095

Kv. FANRIKEN VISBY
Region Gotland

PM — Dagvattenutredning

Stig Gustavsson, PentaCon
Lars Carlsson, LCBC Gotland AB

AB PentaCon Telefon 0498-27 90 85 Org nr: 556539-6313
Sédertorg 10, 621 57 Visby Séte: Gotland

D
:]%j -



2(22)

PentaCon

T BAKGRUND.....oouiiiiiiiicinsemreer s s sessssssssssssessessssssssssssssssssssssssssssssmmnneeseesssssos 3
2 FORUTSATTNINGAR .....ooveteeireeeeeeeeeseessessseesesessesssessssssssesssssssseseseeseeseseees 3
2.1 OMRADESBESKRIVNING ......oeveee et et e e e e 3
2.2 BEFINTLIG DAGVATTENAVRINNING .......eoueeeeeeeee e eeeeeeee e 5
2.3 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENNIVAER ......eeuteeeeeeees e oo e 6
2.4 FORORENINGAR I MARK ...ttt et e e e e e 6
2.5 VA-ANSLUTNING, RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER ... 7
2.6 VATTENSKYDDSOMRADE ...ttt e e e 7
3  REDOVISNING AV PLANENS PAVERKAN. ...cottioeeeeeeseeseee e eeeeeeeeeees e 8
3.1 KV FANRIKEN T ottt e et 8
3.2 ALLMANT OM PLANENS PAVERKAN ........oeeueeiteoeeeeeeeeeeeees e eeeeeeeee e e e 9
3.3 UTFORMNING AV NYBEBYGGELSE INOM FASTIGHETEN INOM KV. FANRIKEN 1 ..vvovoivvo 10
3.4 FLODESBERAKNINGAR ...ttt ee e e e e e 11
3.4.1  Berdkning av dagvattenfloden vid dagens situation inom Kv. Féinriken I ....................... 12
3.4.2  Berdkning av dagvattenfloden vid nybyggnad inom Kv. Fénriken I.............cocooiovovioivol) 13
3.5 OVERSVAMNINGAR .........ceeeeeeeeeeeeeeeeeee e e 14
3.6 FORORENINGSFORHALLANDEN. ..........veeeeseeeeee e e eeeee e e e e e eeee oo 14
4 DAGVATTENHANTERING INOM KV. FANRIKEN 2 OCH VISBY S:33..14
5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING...vveveeeeeee e e eeeeeeeeeeeeeeeeesemsn 16
5.1 AVRINNING INOM KV. FANRIKEN T ...ttt 16
52 FORDROININGSMAGASIN ...t 18
53 SVACKDIKEN ..ttt e e e e e e e e e e e 18
54 SEKTIONER 1.1ttt ettt ettt e e e e 18
55 AVRINNING INOM KV. FANRIKEN 2 OCH VISBY S:33..oeeoeeeeeeeeeoeeoeeeeeee 20
6 FORSLAG PLANBESTAMMELSER ...ovovveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeee e 21
7 SAMMANFATTNING ...oooiccccieennneseeceesesssseseseesessssssssnsssssssssssssssssssmnneeeeeess 21
8  REFERENSER .....oooiiiiiciieiiiccse e e s cseeee s e sesmeesessssnesssssssessssssssnssssssssmmessseemmes 22
BILAGOR
Férslag dagvattenhantering inom Kv. Fanriken 1 bilaga 1

Fdrslag dagvattenhantering inom Kv. Fanriken 2 och Visby S:33 bilaga 2



3(22)

PentaCon

1 Bakgrund

Region Gotland avser att dndra del av antagen detaljplan 09-P-135, 2007-04-10.
Syftet #r att mojliggdra vard- och omsorgsboende alternativt trygghetsboende.
PentaCon/LCBC Gotland har erhéllit uppdrag att utreda dagvattenférhallanden inom
planomradet av Arkitektur & Film Carin Johanson AB

Dagvattenutredningen skall utgdra underlag for regionens detaljplanearbete inom
markerat omrade i Figur 1.

Figur 1. Oversikt, aktuellt utbredningsomréde markerat med rod linje.

Utredningsomradet omfattar cirka 26 000 m?.

2 Férutsattningar

2.1 Omradesbeskrivning

Dagvattenplanen omfattar fastigheterna Fanriken | och Féanriken 2 samt samflligheten
Visby S:33. Fastigheten Finriken 1 dr beldgen mellan GEAB:s huvudkontor och
nybyggd villabebyggelse, vister om Follingbovig. Fastigheten Finriken 2 bestar av
GEAB:s huvudkontor. I nordost om denna fastighet finns parkeringsytor som ansluter
till Véstra Tornekvior i sydost. Parkeringen och dess anslutning ingér i samfilligheten,
Visby S:33.

Fastigheten Finriken 3, drivmedelsstationen i dster ingar inte i utredningsomradet for
omhindertagande av dagvatten'

! Enligt Region Gotland omhéndertas dagvatten fran Fénriken 3 till annan del av Regionens ledningsnét
for dagvatten 4n for det planerade inom Fanriken 1 och 2 samt Visby S:33.
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Fénriken | bestar i dagsldget av en mindre kontorsbyggnad med viganslutning, i Svrigt
obebyggd. Mot Follingbovig finns ett parkomrédde med trid och buskar. Tomten i Svrigt
dr grasbevuxen och med jordhdgar efter tidigare utford arkeologisk undersskning.

Inom Finriken 2 finns en storre byggnad och smérre grénomriden och samfilligheten
Visby S:33 bestar huvudsakligen av parkeringsytor/gata. Smirre grénytor finns omkring
parkeringsytan och i sydost finns dagsliget ett nigot stérre gronomréade, cirka 62x20
meter. Inom denna del finns dock ritt for exploatering, byggnation.

Marknivan varierar ungeférligen mellan +52 och + 54 (RH2000).

B0
/

RN

§ ‘”’-n»\ P\ iy W-v ) Y ‘ 1// \
! . 4 : 3 oy fopbinn
¥ " 5 § \ y 2/
s / W\ \ ey V74
. o / /
o/ / /

VERY ARTLLERET 123
SKALA 1:1000 (Al-brmat)

0510 20 0 100
METER

Figur 2. Nuvarande och planerad markanvéindning.
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2.2 Befintlig dagvattenavrinning

Inget dagvattensystem finns inom Fénriken 1. Markens avrinning sker at véster, dér
ocksé ny VA-servis dr utférd. Eventuellt dverskott fran markavrinning antas samlas i
lagpunkter och diken i planomradets véstra del och avrinner darifrén vidare via
gatuavvattning till regionens Va-nit.

Inom Finriken 2 leds takvatten ner i mark och &r anslutet till det kommunala
dagvattensystemet, men i vrigt finns inget omhéndertagande av dagvatten.
Samfilligheten Visby S:33 som till allra storsta del bestar av hardgjorda ytor, ddr
avvattning sker via dagvattenbrunnar till det kommunala dagvattensystemet och i dvrigt
finns inget system for omhéndertagande av dagvatten.
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2.3 Geologi och grundvattennivder

I gillande detaljplan har 6versiktlig geoteknisk undersékning utférts av PentaCon
2006-06-09, och uppger att kompletterande grundundersdkning och faststéillande av
dimensioneringsparametrar skall ske i samband med detaljprojektering av omradet.

Grundvattenniva och jordarter i omradet &r av stor vikt for utformning av
fordréjningsmagasin och dess funktion.

Marken i omrédet bestdr under véxtjord huvudsakligen av finkornig morin och stillvis
ocksé av sand (SGU 2002). Genomslédppligheten ir i allménhet liten, ca 108--107,
Enligt tidigare utforda geotekniska undersskningar (2006) ligger bergnivan ca 0,5-1,5
meter under markytan, djupast i véster (ca +50-+52 m).

Inget stadigvarande grundvatten forekommer i jorden utan aterfinns i berg, cirka 4-7
meter under markytan (enligt nivamétning i omkringliggande brunnar).

[ jorden forkommer troligen ett arstidsbundet markvatten vid exempelvis sndsmiltning
och langvarigt regnande, framfdr allt utanfor vixtsisongen.

En stadigvarande grundvattenniva bedéms ligga betydligt djupare, i berg, vilket
mojliggdr anldggning av fordrgjningsmagasin bade inom ledningsgrav som inom
gronytor.

2.4  Fororeningar i mark
Det finns ingen notering om missténkt fororenat omrade inom fastigheten.

Eftersom det tidigare bedrivits militdr verksamhet i omradet ska markarbeten ske med
allmén uppmirksamhet pa eventuella féroreningar (ex. metaller).

Det rekommenderas dock att en anmélan upprittas enligt 28§ férordningen om
miljofarlig verksamhet och hilsoskydd. Detta innebér att ett tgirdsmal upprittas for
aktuell plats. I samband med schaktning eller innan detta bor kontroll av jorden
fororeningsinnehall ske. Detta dr ocksa viktigt ur synpunkten om jorden ska
transporteras frdn fastigheten, da blir ett annat regelverk gillande, mindre ringa risk
(MRR) eller om jorden 6verskrider uppsatt atgardsmal for den aktuella platsen. I
sistndmnda fallet ska da jorden klassificeras for att kunna hanteras p4 ritt sitt och till
rétt plats.

e



7(22)

PentaCon

2.5  VA-anslutning, recipient och miljokvalitetsnormer

Fastigheten ligger inom yttre verksamhetsomréade for allménna VA-ledningsnitet och
anslutning till detta medges inkl. dagvatten. (se figur 3.)

Anslutning till recipient som &r ytvattenforekomst kommer inte att ske.

Omradet kommer att anslutas till regionens VA- ndt och bedémningen &r att MKN
(miljokvalitetsnorm) inte kommer att forsimras pga. planens genomfirande.

Regionen har 2021-12-15 upprittat "Undersékning av betydande miljopaverkan” infor
plandndringen genom samrad enligt med PBL och MB huruvida betydande
miljopaverkan foreligger eller inte. Déri hdnvisas till gidllande DP, Geoteknisk
inventering samt Arkeologisk utredning och undersékning.

Lénsstyrelsen har till regionen yttrat sig i “Undersokningssamrad for upprittande av
detaljplan for Visby Finriken 1, enligt MB, 6 kap, 68§.

I bada dokumenten gors bedomningen att det inte antas foreligga nagon risk for
betydande miljopaverkan. Fortsatt planldggning medfor att dagvattenférhéllandena skall
utredas och redovisas.

Ingen ytterligare beddmning vad giller féroreningar i dagvatten eller recipient paverkan
har darfor utforts i denna utredning.

2.6 Vattenskyddsomrade

I Region Gotlands vattenskyddsforeskrifter for Visbys grundvattentikter? redovisas
inget avseende infiltration av dagvatten. Endast att (9§), inte avloppsvatten (WC) far
infiltreras i sekundér zon. I 6vrigt anges for sekundédr zon restriktioner avseende
petroleumprodukter-miljofarliga amnen mm (4-68§).

Ovanstaende tolkas sa att dagvatten kan infiltreras i mark om det inte finns risk att detta
pé nagot sitt dr fororenat, dvs. innehaller frimmande dmnen i forhojda halter?.
Recipientens skyddsklass B, bedéms som rimlig, med reningskrav enligt klass "viss
rening”.

For parkeringsytor storre dn 50 platser krdvs oljeavskiljare klass 1, men hér planeras 30
platser, varfor detta krav bor kunna utga.

Under kap 4 redovisas forslag till atgérd som utgar fran regionens dagvattenhandbok.

2 Antagna av regionfullmiktige 2015-03-30 (RF§138), Regeringsbeslut 2017-05-11, lagakraft vunnen.
3 Imf. Havs och vattenmyndighetens bedémningsgrunder for ytvatten.
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3 Redovisning av planens paverkan

3.1 Kv. Finriken 1

Figur 4 Prelimindr situationsplan for nybyggnad. (Arkivolt arkitekter, 22-04-29).
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I detaljplan anges normalt krav pd rening och férdréjning av dagvatten, innan det far
anslutas till det kommunala dagvattennitet att regleras. Enligt regionens

dagvattenhandbok s skall dagvattenutredning omfatta delar enligt tabell 1. nedan.

Tabell 1. Delar som kan ingd i dagvattenutredningar for en detaljplan (Dagvattenhandbok, sid 31).

litet.

Skede | Moment Beskrivning Relevant | Ejrelevant
Underlag Om punkterna ovan inte ar utredda bor de i vissa fall inkluderas
i dagvattenutredningen fér DP. Om de ér utredda ska de fungera
som underlag till utredningen.
Recipient Bedoma planens paverkan pa recipienten och ev. risk att inte
uppna MKN. Presentera forslag pa lampligt reningskrav pa dagvatt-
net utifran Kapitel 6.
Hojdsattning Ge forslag pa principiell hojdsattning av omradet for saker ytlig
dagvattenavledning.
= Dimensionerande | Berakna dagvattenfloden fore och efter exploatering inklusive kli-
i floden matfaktor.
= Fororeningar i dag- | Forslag pa dagvattenrening utifran handboken. Bedomning huru-
a vatten vida det foreligger risk att planen paverkar recipientens vattenkva-

Dagvattenhantering

Ge forslag pa platser att reservera for infiltration, fordréjning och
rening av dagvatten.

Systemlasning for
dagvattenhantering

Utforma principiellt forslag pa dagvattenhantering inom planomra-
det med platsspecifika typlosningar samt underlag kring drift och
underhall for valda anlaggningstyper. Principforslaget ska utga fran
dagvattenhandboken.

Forslag pa planbe-
stammelser

Lamna forslag pa lampliga planbestammelser som méjliggor fore-
slagen systemlosning for dagvattenhantering.

Underlag fér denna utredning skall utdver tabell ovan omfatta foljande parametrar.

Dimensionering skall ske enligt Svenskt Vatten P110, dar aterkomsttid fér regn vid fylld
ledning anges till tva ar vid gles bostadsbebyggelse. (Dagvattenhandbok,

tabell 1, sid 20)

Fordrojning av dagvatten skall ske, sa att kapacitet finns fér 20 mm nederbérd fran
hardgjorda ytor i dimensionerad dagvattenanléaggning. (Dagvattenhandbok,

tabell 3, sid 22)

Dagvattnets féroreningshalt &r inte kand och klassificering efter markanvéndning
*villaomraden inkl. lokalgator” bedéms rimlig. Ger darmed "lag-méttlig” féroreningshailt.
(Dagvattenhandbok, tabell 6, sid 24).
Recipientens skyddsklass anses vara B, medel skyddsklass, med hénsyn till
beldgenheten inom yttre vattenskyddsomradet. (Dagvattenhandbok, tabell 7, sid 25).

Med dessa underlag som referens sd foreslés att reningskrav “viss rening” dr tillrdckligt
i detta fall. (Dagvattenhandbok, tabell 4, sid.23 och tabell 5, sid.24).
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Vad giller krav pa rening och miljopaverkan, s har detta utretts av regionen i
dokumentet ”Unders6kning om betydande miljopéverkan, dat 2021-12-15.
Stillningstagandet i utredningen &r att de nu kiinda forhallandena om omradet och
planansdkan innebdr, enligt Region Gotlands beddmning, att det inte kan antas att det
finns en risk for att planens genomférande kan medféra betydande miljspaverkan.
Beddmningen utgér ifran redovisad beskrivning av platsen, planen och undersskning av
planens miljopaverkan nedan samt bilaga 1-4.

Lénsstyrelsen har till regionen yttrat sig i "Undersdkningssamrad for upprittande av
detaljplan for Visby Fanriken 1, enligt MB, 6 kapitel, 6§.

I bada dokumenten gors bedomningen att det inte antas foreligga nigon risk fér nagon
pataglig miljopaverkan. Fortsatt planldggning medfor att dagvattenforhallandena skall
utredas och redovisas.

Ingen ytterligare beddmning vad giller féroreningar i dagvatten eller paverkan pa
recipient har darfor utforts i denna utredning.

3.3 Utformning av nybebyggelse inom fastigheten inom Kv. Finriken 1

Inom planomrédet planeras rivning av mindre byggnad och uppférande av nybyggnad
av vérd- och omsorgsboende alternativt trygghetsboende, omldggning av ging-, cykel-
och kérytor, bil- och cykelparkeringar, angdringsplatser samt griis- och planteringsytor.

Pa cykeltak och vissa delar av byggnaden kan gréna tak komma att anliggas, vilket
bidrar till fordr6jning av dagvatten. Detta &r d4nnu ej klarlagt i vilken omfattning detta
skulle kunna ske.

Fran hardgjorda ytor foreslas fordrgjning och infiltration kan ske genom avledning till
grés- och planteringsytor, till svackdiken och mgjligen till rér/kassettmagasin och
mindre 6ppna diken/dammar. Det dr dock mycket begrinsat med plats for ppna
diken/dammar, varfor enda mdjligheten dr att forldgga en dammanliggning i
fastighetens vistra horn.

Detta &r ocksé fastighetens lagsta punkt dit avrinning sker naturligt. Fastighetens
forbindelsepunkt &r dven beldgen/planerad utmed vistra tomtgrinsen.

[ samband med projektering bor hdjdséttning goras s att instingda omraden undviks
och vatten frdn markytor avleds visterut, bdde norr och séder om planerad byggnad.

Hérdgjorda ytor fér parkering och angéring ér beldgna séder om planerad byggnad och
avleds visterut medelst makadamfyllt dike eller rérledning till damm.

Sammanfattningsvis s& kommer fastighetens 13 500 m* enligt nu kiinda uppgifter att
fordelas fidn takyta 4 400 m*. Mellan byggnadskropparna anliggs innertridgardar vars
storlek blir ca 450 m* Hardgjorda ytor blir ca 1 700 m?och gréngjorda ytor blir

ca 6100 m?. Dagvattendammen planeras till ca 150 m%

Forslag till utformning redovisas enligt figur 6.
Forslag till dagvattenhantering presenteras i kapitel 4.
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3.4 Fliodesberikningar

Arlig nederbord (600 mm/ar, medel dver 30 ar) har hamtats fran SMHI, f6r métstation
Visby D som ligger ca | km frdn utredningsomrédet.

Vid berdkningar av fléden fran utredningsomradet anvinds avrinningskoefficienter och
regnvaraktighet enligt Svenskt Vattens P110. Rinntiden &r under 10 min varfr vi valt
att det far gélla har.

Dimensionering har utforts for 2-arsregn och regnintensitet med 10 minuters varaktighet
och med ett flode 134 1/s/ha. Klimatfaktor 1,25 har anvénts vid berdkningarna.

Tabell 1. Visar forhdllandet mellan regnets dterkomsttid, varaktighet i mm och I/s/ha.

Varaktighet, minuter
Enhet 5 15 30 40 50 60
Usha 1168 852 67,8 439 33 312 216
mm 355 A 6N 68 BT MBI
Usha 1466 1069 849 548 452 388 342
mm 44 64 76 85 99 108 116 123
Veha 1842 106,5 685 564 484 426
mm 55 80 96 123 135 145 153
Usha 2493 181,3 1438 923 758 649 S0
mm 75 109 129 166 182 195 206

Vsha 3135 2280 18046 950 813 714
mm 94 137 163 208 228 244 257

Regionens krav ir att en dagvattenanlidggning skall kunna férdrgja 20 mm regn inom
fastigheten. Detta motsvarar ett 2-arsregn med 180 min varaktighet som genererar en
volym pé ca 127 m’.

(Ur tabell 1 beriknas for 2 ar, 180 min nederbdrd pa 18,6 /s och ha och 20 mm, mellan orange vérden)

Samma volym erhélls vid berdkning av reducerad area, Ared 0,63 ha x 20 mm => 126 m3

Befintliga och framtida dagvattenflden som teoretiskt kan genereras inom planomradet
vid regn med olika &terkomsttid har berdknats med rationella metoden enligt Svenskt
Vatten, P110 (Svenskt Vatten AB, 2016)
Q=A*@*i(tr)*k
dér
Q = flodet [1/s]
A = avrinningsomradets area [ha]
¢ = avrinningskoefficienten
i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s och ha] vid regnvaraktighet tr
k = klimatfaktorn 1,25
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Berdkning av dagvattenfloden vid dagens situation inom Kv. Féinriken 1

For avrinningsomradet inom Kv. Fanriken 1 enligt figur 6, berdknas nuvarande

avrinning vara enligt tabell 2.
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Figur 6. Avrinningen fidn Kv. Féinriken 1.

Tabell 2. Flodesberdkningar fore exploatering. (Aterkomsttid 2 dr, varaktighet 10 minuter).

Red

Omrade Yta Avrinn.koef | area | Varaktighet | Intensitet | Flode
ha - _ha min I/s,ha I/s
Markytor, trad/buskar 0,335 0,05 0,02 10 134 2
Grasytor 0,893 0,1 0,09 10 134 12
Grusyta 0,096 0,4 0,04 10 134 10
Byggnader / Takytor 0,021 0,9 0,02 10 134 3
Total yta 1,344 0,16 27

Bakgrundsflodet fran utredningsomrédet &r saledes 27 /s, for vald regnméngd.
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3.4.2  Berdkning av dagvattenfloden vid nybyggnad inom Kv. Fcnriken 1

Avrinningsomréaden efter exploatering och berdkning av dagvattenavrinning redovisas
dversiktligt pa plan enligt figur 7 och tabell 3 nedan.
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Figur 7. Planerade avrinningsomraden inom utredningsomrddet.

Avrinningsomraden ir beriknade inom planomradet for den nya byggnationen. Hela
ytan #r ca 13500 m?, och fordelas pa foljande ytor som redovisas i tabell 3.

Tabell 3: Flodesberckningar efter exploatering. (Aterkomsttid 2 ar, varaktighet 10 minuter).

Omrade Yta |Avrinn.koef | Red area | Varaktighet | Intensitet | Fléde
ha - ha min I/s,ha I/s
A - Innertréadgard 0,045 0,4 0,02 10 134 3
B - Grasytor 0,612 0,1 0,06 10 134 10
C - Magasin 0,020 1 0,01 10 134 3
D - Hardgjord yta/asfalt | 0,170 0,8 0,14 10 134 23
E - Byggnader / Takytor | 0,443 0,9 0,40 10 134 67
Total yta 1,344 0,63 107
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Flodet frén fastigheten okar framst beroende pa nybyggd takyta och for tillkommande
hardgjorda ytor. Flodet 6kar fran 27 I/s till 105 I/s, dvs. 77 I/s. Detta flode foreslés att
ledas via svackdiken och grds- och planteringsytor till férdrdjningsdamm, kap. 4.

3.5  Oversvimningar

Risken for 6versvdmningar inom utredningsomrédet anses som l4g.
Inget tillkommande dagvatten har kunnat konstateras kunna belasta fastigheten.

Storre floden i samband med kraftig nederbérd frén tak och parkering, skall darfor
avledas pé ett sddant sitt att byggnader och entréer inte paverkas. Hojds#ttning med
lutningar frdn hus och entré dr darfor viktig att sdrskilt vara uppmérksam pa. Instingt
omrade fran innergéard skall avvattnas via tit rérledning direkt till damm.

For mycket hoga fléden vid exempelvis ett 100-ars regn bedoms konsekvensen bli att
dammen kommer att svimma 6ver och flédet kommer att rinna ut pA Remontvigen som
har sin ldgsta punkt i véstra delen, ca +52.3 vilket dr samma nivé som fylld damm.
Dammens volym pé ca 130 m* &r dimensionerat efter regionens krav pa att omhénderta
20 mm, viket motsvarar ett 2 ars regn i ca 180 min innan det #r fullt. Se tabell s.11.
Vid ett 100-ars flode som &r 3-4 ganger (134-489 1/s/ha) stérre s 4r dammen full efter
5-6 min. Marknivan runt damm kan sannolikt hdjas ndgot och ett erosions skyddat
braddutlopp anldggas som styr flodet mer kontrollerat mot gatan och minskar dirmed
markskador.

3.6  Fororeningsforhallanden

Utredningsomradet kommer efter exploatering besté av parkytor, grénytor, grusytor, en
byggnad, angéringsvégar och parkeringsplatser. Antalet fordon som kan komma att
nyttja véigen ér begrdnsad da antalet parkeringsplatser efter exploatering kommer att
uppga till cirka 30.

Foéroreningshalter &r inte undersokta, men regionens och ldnsstyrelsen bedémning i
tidigare hdnvisade dokument anger att ingen risk beddms foreligga for ndgon betydande
miljopaverkan. Se pkt 1.

Dagvatten fran korytor som kan vara fororenat skall helst ledas till férdréjningsmagasin
via grisklddda svackdiken. I fordréjningsmagasinet sker sedimentation och
ytavskiljning innan det sldpps vidare till Va-nitet.

4 Dagvattenhantering inom Kv. Fédnriken 2 och Visby S:33

Enligt Region Gotland s har dagvattenledningen, som avleder dagvatten fran

Kv. Finriken 1, grannfastigheten Kv. Fénriken 2 och Visby S:33, en kapacitet p4

cirka 120 1/s.

Kv. Fénriken 2 har inte nagra fordréjningsatgirder inom fastigheten och detta paverkar
den totala avrinningen i samband med kraftigare regn.

Inom Kv. Fanriken 2 och Visby S:33 finns en byggnad p4 cirka | 700 m? och cirka

4 700 m? asfaltyta (parkering) samt Gvriga ytor pd 6 100 m en total fastighetsarea pa
cirka 12 500 m?,
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Flodet i anslutningspunkt for 2-ars regn &r cirka 124 I/s, varav bakgrundsflodet dr 21 1/s.
For 5-ars regn beriknas cirka 133 /s, och for ett 100 ars regn cirka 267 1/s
(inkl. klimatfaktor).

Mojliga atgérder for att fordrdja dagvattenavrinningen frén fastigheten Fanriken 2 dr
begrinsade. Nagra forslag &r att koppla fran takvatten fran rorledning och slédppa direkt
pé mark/grasytor runt byggnaden.

Pé parkeringsytorna kan makadamfyllda férdrdjande diken anldggas som avleder regnet.
Det finns en mdjlighet for en fordréjningsdamm inom fastighetens sédra del och/eller
utvidga befintligt dike pa grannfastigheten. Sannolikt 4r befintliga dagvattenledningars
vattengang djupt liggande, sa att en férddmning i brunn néra anslutningspunkt maste
anldggas.

Kravet fran Regionen pa att omhénderta 20 mm inom fastigheten Fanriken 2, innebér att
ca 100 m? skall fordrojas inom fastigheten. Dvs. ungefiir som for Finriken 1.

Dock har varaktigheten avgdrande betydelse for paverkan pé ledningsnét nedstroms.
Se exempel nedan for jimforelse av fordréjningsvolym for olika regnintensiteter och
varaktigheter berdknad efter reducerad area inom Fénriken 2:

Tabell 1. Jimforelse for fordrojningsvolym for olika regnintensiteter.

Reducerad ha| sek I/s, ha mm | flode I/s m?
Krav 20 mm 0,59 20 102
2 ar 20 min 0,59 1200 167,5 99 119
5 ar 15 min 0,59 900 226 133 120
10 ar 12 min 0,59 720 285 168 121
100 ar 6 min 0,59 360 611 360 130

Det blir ind4 en stor risk for hoga flsden speciellt i samband med kraftiga regn med
intensiteten hogre dn ett 10-ars regn, varfor atgdrden maste konsekvensbedémmas
noggrant men hénsyn till kostnad och effekt.

Foreslagna atgérder forvéintas dock ge en god effekt pa mer normala regn med 2-5 ars
aterkomst.
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Figur 8. Forslag till markanvéindning/avrinningsomraden inom Kv. Feinriken 1.

Ett principiellt forslag till utformning av dagvatten hanteringen redovisas enligt figur 7
med utgdngspunkt i regionens dagvattenhandbok.

Huvudforslaget 4r att all mark avleds via svackdiken och dagvattenledning till
fordrojningsdamm. Det innebdr att dagvatten avleds pd markyta huvudsakligen, dels till
svackdike for grisytor, dels till dagvattenbrunnar som avleds med tit dagvattenledning
frdn hardgjorda ytor, eller som ett alternativ makadamfyllda diken med drénrér. Dessa
diken kan da utformas f6r fordrgjning med Sppen Sveryta for infiltration eller frin DB
eller avvattningsrdnna.

Takvatten sldpps via stuprér pa mark via rdnndal ut fran hus. Innergarden kan ledas via
brunn och rér till dammen.

Husdrénering leds via ledning forbi dammen direkt till Va-nit (ev. efter pumpning)

Asfaltytan avleds till DB / rédnna till ledning eller alternativt till Sppen beldggning pé
makadamdike med drédneringsror pa ca 1,0 m djup. Dagvattenbrunnar bor férses med
slamfang och ddmda utlopp for fordréjning i dikesmagasinet.
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Grisytor avleds till svackdiken med ytliga drénror, ca 0,5 m och krossmaterial.

Ett annat alternativt utférande for parkeringsytan &r ett storre underjordiskt magasin
med makadam eller kassetter. Ddrigenom kan dammens volym minskas.

Ingen projektering har dnnu skett, vare sig for byggnad eller fér mark, sd angiven
hojdsittningen dr antagen och flodesberdkningen fran avrinningsytorna dr prelimindr.
For att fa en dverblick av markanvéndningen, férslagen vattenavledning och dtgérder
inom utredningsomrédet, sé har flodet som avleds fran de olika delavrinningsomrddena
(A-E) beskrivits och berdknats i tabellerna nedan.

Beriikningar enligt kapitel 3.3; for 2-arsregn, 10 min varaktighet och med klimatfaktor
1,25,

Beskrivna atgérder nedan &r redovisade pa plan enligt figur 8.

De mojligheter som foreslas ér svackdiken och avledning till gronytor, som i méjligaste
man skall anvindas for att ta emot dagvatten fran hardgjorda ytor och fran tak, for att
ledas vidare till fordrjningsdamm.

Alternativt anldggs ror i makadamfyllda ledningsgravar ddr mgjlighet till infiltration ges
pé vissa delar av strickorna. Dessa diken maste vara relativt grunda for att anslutning
till fordrojningsdamm och till forbindelsepunkt skall vara majlig. Nivan pé det
arstidsbundna markvattnet spelar ocksa en viktig roll hér.

Aven grona tak kan bli aktuella, men dr dnnu €] klarlagt i omfattning.
Kort beskrivning av respektive yta:

A: Innergarden 4r ca 450 m2. Utgor ett instingt omride som skall avvattnas via
dagvattenbrunn och rérledning direkt till damm.

B: Gris- och planteringsytor omfattar ca 6 120 m? och utgérs av bade befintlig
naturmark och anlagda ytor med gris- och planteringar. Hojdsdtts med lutningar fran
byggnad. Om lagpunkter uppstar skall ytvatten fran dessa dridneras bort.

C: Fordrsjningsmagasinet berdknas till ca 150 m? stort och skall rymma ca 130 m* som
motsvarar 20 mm nederbérd fran hardgjorda ytor inom utredningsomradet. Vattendjup
blir ca 1 m vid fylld damm, férsedimentering, bredavlopp med skdrm som avskiljer ytlig
fororening, strypt bottenutlopp via brunn med slamfang, flacka sldnter med gréds och
planteringar.

D: Hardgjorda ytor for gdng-och kértrafik #r ca 1 700 m?. Avrinning mot svackdiken
eller avvattningsrdnnor som ligger relativt ytligt. Svackdiken kan forses med rérledning
alternativt draneringsledning. Diket kan ocksa fyllas med makadam pa stréckor med
dridnledning. Dagvattenbrunn sitts for att avleda ytvatten till rérledning.

E: Den nya takytan #r ca 4 430 m>. Takvatten hélls separerat och sldpps pa mark som
lutas fran byggnad. Samlas upp och leds via grisbevuxna svackdiken till
fordréjningsmagasinet.

AV 97
’/(i_%(
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5.2 Fordrojningsmagasin

For att dstadkomma viss rening av dagvatten foreslas att en dagvattendamm (6ppen)
anldggs pa fastighetens ldgst liggande del. Dammensstorlek rymmer en volym p4 cal30
m?, vilket motsvarar kravet pa fordrdjning av 20 mm nederbord. Dammens storlek kan

komma att justeras i detaljprojekteringsskedet om det finns anledning till detta.

Utformas med sé flacka sldnter som majligt, utloppsbrunn med strypt utlopp, skirm for
ytvattenavskiljning, breddavlopp, férsedimentering och erosionsskyddade in- och
utlopp.

5.3  Svackdiken

Svackdiken 4r en enkel typ av anldggning som fordrdjer och renar dagvatten som ofta
anvinds lings med gator, vdgar och gang- och cykelvigar. Vattnet i svackdikena leds
ofta vidare via brunnar (ofta kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel for sektion
avseende svackdiken visas i figur 9.

Reningsformagan for svackdiken varierar beroende pé utformning, partikelstorlek och
flédeshastigheter m.m. Studier har gjorts som visar att ungefir 20 % av metaller
avldgsnas i svackdiken (Svenskt Vatten Utveckling, 2016).

5.4 Sektioner

Principsektioner nedan visar hur de olika féreslagna atgirderna kan utformas. Eftersom
markanldggningens nivéer och byggnadens FG nivé inte #r kiind 4n, s4 skall sektionerna
ses som preliminéra och att dessa exempel forhéller sig till befintlig markniva enbart.
Slutlig utformning skall anpassas vid detaljprojektering av markanliggningen.

Féljande principsektioner visas nedan i figur 9.

Sekt 1-1:

Princip for dammen med storlek ca 5 x 30 m, sldnter runt 1:1,5 ger ca 130 m? volym.
Anldggs med ett vattendjup pa ca | m, med vy strax under bef markniva. Tillfléde via
svackdike och dagvattenledning. Utloppsbrunn med slamféng, flodesbegriinsning och
breddavlopp. Sldnter grasbekldds, in- o utlopp erosionsskyddas och planteras giirna med
for andamélet ldmpliga vattenvixter.

Sekt 2-2:

Svackdike pé norra sidan huset i formodad gronyta. Minst 3 m marklutning firan hus och
dven takvatten skall avleds hit. Lutning ca 0,5 % mynnar i damm.

Sekt 3-3:
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Dagvattenledning for avvattning av parkeringsyta. Forslag att anldgga dagvattenbrunnar
(DB ) alt ytvattenriinna for att samla ytvatten. Hardgjord angéringsyta och parkeringsyta
lutas mot laglinjen for avrinning via DB. Ev. kompletterande DB vid entré kan med
grund forldggning anslutas till dagvattenledning.

Alt krossfyllt dike med drénrér och DB med fordrdjning. Dike kan ocksd goras mer
eller mindre 6ppet i ytan for infiltration.

Sekt 4-4:

Dagvattenledning eller krossfyllt dike under gangvég. Ytvattenintag via DB eller alt
som ovan i sekt 3-3. Utloppsledning fran damm visas ocksé i sektionen.

Figur 9. Forslag typsektioner for dagvattendigcirder inom utredningsomradet. Se figur 8 for dess Idgen.



20 (22)

PentaCon

5.5 Avrinning inom Kv. Finriken 2 och Visby S:33

Den totala ytan inom Kv. Fanriken 2 och Visby S:33 r cirka 12 500 m? varav cirka
6 400 m* bestér av byggnad och hardgjorda ytor.

Atgirder inom fastigheterna, for att omhénderta och begrinsa dagvattenflodet forslas
vara féljande:

- Takvattnet (stuprér) fran byggnaden frénkopplas markanslutningen och leds i stillet ut
pé omgivande grésytor runt byggnaden.

- Inom Parkeringsytor, Kv. Fanriken 2 och Visby S:33, leds dagvattnet mot
makadamfyllda svackdiken och gronytor, dvs. dagvattenbrunnar inom parkeringsytor
kopplas loss fran befintliga ledningar.

- Dagvattenmagasin med 6ppen dikessektion anordnas utmed sodra fastighetsgriinsen.
Integreras via rér om majlig radighet med befintligt dike.

- Magasinet kan delas upp i tva 40 m ldnga 6ppna diken med sekt 1,5 m? och dirmed
kunna fa en volym pé ca 120 m?, vilket motsvarar Regionens krav pé omhéndertagande
av dagvattenflode fran fastigheterna.
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Figur 10. Forslag omhéindertagande dagvatten inom Kv. Féinriken 2 och Visby S:33.
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6 Forslag planbestammelser

Foljande planbestimmelser foreslas gélla for dagvattenhantering.
Anviéndningsbestdmmelser:

E4 Dagvattenmagasin

Egenskapsbestimmelser:

Inget forslag.

7 Sammanfattning

Dagvattenavrinningen 2 ars regn, fran Féanriken 1 kommer att 6ka genom exploateringen
fran bakgrundsflodet pa 22 I/s till 132 1/s, frdimst genom nya takytor, men dven dkade
héardgjorda ytor.

For Finriken 2 och Visby S:33 dr dagvattenavrinningen for 2-ars regn cirka 124 1/s,
varav bakgrundsflodet &dr 21 I/s.

Fororeningshalt dr 1dg-mattlig, skyddsklass B géller inom yttre vattenskyddsomradet s&
ddrfor foreslas att krav pa viss rening” skall ske for en hallbar dagvattenhantering.

Fordréjningsvolym for 20 mm nederbord foreslas genom avledning av dagvatten till
damm inom sydvistra delen av Kv. Fénriken 1, som har lagst markniva. Utloppsflodet
stryps som ger 6kad uppehéllstid for sedimentation. Ytvatten avskiljs i utloppet.

Reningsatgirder inom Finriken 2 och Visby S:33 foreslas ocksa ske genom avledning
till gréna ytor och svackdiken som kan anvéndas for att ta emot dagvatten fran
hardgjorda ytor framst. Aven grona tak kan bli aktuella.

Inom Kv. Finriken 2 och Visby S:33 foreslas att dagvattnet inom parkeringsomradet
omhindertas i ppna makadamfyllda magasin som i verytan forses med dréneringsror.
[ dvrigt foreslds att dagvattnet omhéndertas i ppna makadamfyllda diken.

Mer exakta fléden inom utredningsomradet respektive mojliga atgdrder studeras vid
detaljprojektering och redovisas i samband med bygglovsansikan.

Recipientpaverkan beddoms inte paverkas for varken den ekologiska eller kemiska
statusen av dagvattenutsldppet fran detaljplaneomradet och utsldppen bedoms inte
forsvara att uppna beslutade miljokvalitetsnormer framgent. Forslaget att rening byggs
in leder till ett minskat teoretiskt utslépp fran omradet.

Visby 2023-12-12
AB PentaCon LCBC Gotland AB

Stig Gustavsson Lars Carlsson
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