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Enligt sandlista

Inbjudan till gemensamt samrad for tva
havsbaserade projekt; energiparken Pleione
och vindparken Ran dster om Gotland.

OX2 bjuder in till gemensamt samrad for etablering och drift av vindparken Ran
som ligger cirka 12 km utanfér Gotlands Ostra kust inom territorialvattnet och
energiparken Pleione som ligger cirka 37 km utanfér Gotlands 6stra kust i Sveriges
ekonomiska zon. Parkerna forvantas generera 13 TWh fossilfri energi per ar vilket
motsvarar den arliga energiférbrukningen hos 2,7 miljoner hushall. Energiparken
Pleione kommer aven inkludera vatgasproduktion som kommer kunna generera
upp till 120 000 ton vatgas ute till havs. Driftsattningen fér bada parkerna planeras
till ar 2030.

For uppférande och drift av vindparken Ran och tillhdrande anlaggningar inklusive
internkabelnat som ar belaget inom territorialvattnet kravs tillstand for miljéfarlig
verksamhet samt vattenverksamhet enligt 9 kap. och 11 kap. miljébalken.
Vindparken Ran beddms preliminart kunna medféra viss risk for paverkan pa nagra
fagelarter som pekats ut i narliggande Natura 2000-omraden. OX2 avser darfor att
anstka om ett Natura 2000-tillstand. Samtliga tillstdnd meddelas av mark- och
miljddomstolen. For att tillstdnd ska kunna ges for vindparken Ran kravs aven ett
tillstyrkande fran Region Gotland.

Energiparken Pleione ligger i Sveriges ekonomiska zon dar lagen (1992:1140) om
Sveriges ekonomiska zon (SEZ) galler. Energiparken behdver darfor tillstand enligt
5 § SEZ for uppférande och drift av vindkraftverk och tillhérande anldggningar,
inklusive anlaggningar for produktion och lagring av vatgas och syrgas. Ansdkan
enligt SEZ prévas av regeringen.

Ett samradsunderlag har tagits fram dar den planerade verksamheten for bada
parkerna, dess utformning och omfattning samt dar den férvantade miljépaverkan
beskrivs. Samradsunderlaget bifogas till denna inbjudan och ni bjuds harmed in till
att delta i samradet och till att lAmna era synpunkter.

Vi onskar att Ni i forsta hand lamnar ett skriftligt samradsyttrande, for att vi pa ett
sakligt och korrekt satt ska kunna sammanstalla ert yttrande i en samrads-
redogorelse. Era yttranden kommer darefter beaktas vid kommande arbete med
miljokonsekvensbeskrivningen.

Se hemsidan www.ox2.com/sv/projekt/pleione-ran fér visualiseringar och
synbarhetsanalyser.

Samradsyttrande kan lamnas via e-postmeddelande till: pleioneran@ox2.com eller
via post till:

ox2

Energipark Pleione & vindpark Ran
Box 2299

103 17 Stockholm

Vi behoéver ditt samradsyttrande senast 31 oktober 2023.
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http://www.ox2.com/sv/projekt/pleione-ran
mailto:pleioneran@ox2.com

Gemensamt samrdad for
energipark Pleione och
vindpark Ran

Samrddsunderlag for tillstdndsansdkan enligt lagen
(1992:1140) om Sveriges ekonomiska zon (SEZ), lagen
(1966:314) om kontinentalsockeln (KSL), miljébalken
och Natura 2000-regelverket, samt lag (1999:381) om
Atgdrder for att forebygga och begrdnsa foljderna av
allvarliga kemikalieolyckor.
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Sammanfattning

OX2 AB (publ) &@r en av de ledande aktérerna
inom storskalig vindkraft i Europa och bola-
get planerar nu for en etablering av en
energipark, Pleione, och en vindpark, Ran.
Parkerna dr lokaliserade i Egentliga Ostersjon
12-37 kilometer oster om Gotland. OX2 plan-
erade initialt for en storre energipark i Sver-
iges ekonomiska zon, som ocksd bendmndes
Pleione, men planerar nu att istdllet etablera
tvd parker.

Parkomrddet for energipark Pleione dr cirka
194 km? och dr lokaliserat i svensk ekonomisk
zon cirka 40 kilometer 6ster om Gotland. Ener-
gipark Pleione kommer bestd av cirka 52-70
vindkraftverk samt vatgasanlaggning(ar) p&
specifika plattformar eller p& vindkraftverk-
ensfundament. Parkomrédet férvindpark Ran
ar cirka 327 km? och dr lokaliserat i svenskt
territorialvatten cirka 12 kilometer Gster om
Gotland. Projekt Ran kommer bestd av 90-121
vindkraftverk. | b&dda projekten kommer till-
hérande utrustning s&som transformator-/
omriktarstationer och sjokablar att finnas.

Avstdndet mellan energipark Pleione och
vindpark Ran kommer att vara cirka 20
kilometer. Med anledning av projektens
geografiska ndrhet och for att underldtta en
samlad bedémning av projektens miljopdver-
kan genomfér OX2 ett gemensamt samrdd for
bdde energipark Pleione och vindpark Ran.

Hur mdnga vindkraftverk som byggs i de tvd
parkerna beror pd vindkraftverkens storlek.
De storre vindkraftverken tar mer plats men
har hogre effekt, medan de mindre har ldgre
effekt men tar mindre plats. Vindkraftverkens
hogsta totalhdjd vdntas bli upp till 310 meter.

De tvd parkerna férvdntas totalt generera
omkring 13 TWh el per ér, vilket motsvarar
elanvdndningen for upp emot 2,7 miljoner
hushdll. Parkerna berdknas kunna vara i drift
ar 2030.

Eftersom energipark Pleione dr lokaliserad
i Sveriges ekonomiska zon och vindpark
Ran inom svenskt territorialvatten skiljer sig
tillstdndsprocessen &t fér de bdda projek-
ten. For energipark Pleione avser bolaget
ansdka om tillstdnd enligt lagen (1992:1140)
om Sveriges ekonomiska zon (férkortat SEZ)
och, tillstdnd for tillhérande internkabelnat
och rorledningar enligt lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln, (férkortat KSL). Eftersom
den ansokta verksamheten omfattar hanter-
ing av 6ver 50 ton vdtgas och 6ver 200 ton
syrgas omfattas verksamheten dven av lagen
(1999:381) om atgdrder for att forebygga och
begrdnsa féljderna av allvarliga kemika-
lieolyckor, den sd kallade Sevesolagen. Detta
samrdd omfattar darfér dven de krav pd att
forebygga och begrdnsa féljderna av allva-
rliga kemikalieolyckor till foljd av verksam-
heten som uppstdlls enligt Sevesolagen.

For vindpark Ran avser bolaget att ansoka
om tillstdnd enligt miljcbalken (férkortat MB)
samt tillstdnd for tillhérande internkabelndt
enligt KSL. Inom ramen for miljcbalksprovnin-
gen avser bolaget dven ddrfor att anséka om
ett Natura 2000-tillstdnd fér verksamheten
med hdnsyn till Natura 2000-omrddena
Ryssnds, Skenholmen och Asunden.

En hemstdllan om utpekande av ett nytt Nat-
ura 2000-omrdde ldngs Gotlands dstra kust
har skickats till regeringen. | de utredningar
och beddmningar som OX2 kommer att ta



fram infér kommande tillstdndsansdkningar
kommer bolaget att inkludera de arter som
foreslds skyddas i det féreslagna Natura
2000-omrddet. For det fall omrddet pekas ut
som Natura 2000-omrdde kommer bolaget
ansoka om Natura 2000-tillstédnd for det nya
omrddet fér b&dda parkerna.

Infér ansékningarna om tillstdnd fér parkerna
samrdder nu OX2 enligt 6 kap. 29-32 §§ MB.

De miljokonsekvensbeskrivningar som ska
ingd i ansdkningarna om tillstdnd enligt
SEZ, MB och KSL fér parkerna kommer att
fokusera pd naturmiljon i parkomrddena
och pdverkan pd& andra intressen som Nat-
ura 2000-omrdden, sjoéfart, fiske, férsvars-
intressen, landskapsbild, riksintressen och
kulturmiljo. Miljokonsekvensbeskrivningarna
kommer dven att beskriva de skyddsdt-
gdrder som kommer att tilldmpas i samband
med etableringen av de tvd parkerna. Eft-
ersom energiparken Pleione omfattas av
Sevesolagens hdgre kravnivd kommer dven
ett handlingsprogram och en sdkerhetsrap-
port tas fram som grund for verksamhetens
sdkerhetsledningssystem. Dessa dokument
kommer att beaktas inom ramen f6r miljckon-
sekvensbeskrivningen for energiparken och
pdverka de sdkerhetstekniska krav som dlig-
ger verksamheten till foljd av de risker som
verksamheten innebdr.
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Begrepp och definitioner

For att underlatta for Idsaren har vi hdr sammanstdllt specifika begrepp och definitioner som
vi anvdnder oss av ndr vi beskriver de planerade verksamheterna och redogor for projektets
forutsattningar och forvantade miljokonsekvenser.

Anslutningskorridor

Anslutningskablar

Anslutningsrorledningar

Effekt

Energi

Energipark

Haloklin

Internkabelnat

Internt rorledningsndt

Miljokonsekvensbeskrivning
(MKB)

Parkomr&de

Samrddsunderlag

Omrddet eller omrédena inom vilket energiparkens anslutningskablar
och anslutningsrérledningar (det vill sdga de kablar som dverfér den
producerade elektriciteten och vatgasen frdn energiparken) och
vindparkens anslutningskablar (det vill sdga de kablar som dverfér
den producerade elektriciteten frén vindparken), till en eller flera
anslutningspunkter pé& land, ar lokaliserade.

Elkablar som éverfér den producerade elektriciteten fran energi-
parken och vindparken till en eller flera anslutningspunkter pd land.

Rorledningar som overfor den producerade vatgasen frén energi-
parken till en eller flera anslutningspunkter p& land.

Hastigheten fér energiomvandling. Produktionskapacitet mdts i
kilowatt (kW) och dess multipelenheter; 1000 kW = 1 megawatt (MW),]
000 MW = 1gigawatt (GW), 1000 GW = 1terawatt (TW).

Produkten av effekt och tid. Producerad energi mdts i kilowattimmar
(kWh) och dess multipelenheter; 1000 kWh = 1 megawattimme (MWh),
1000 MWh =1 gigawattimme (GWh),1 000 GWh =1 terawattimme
(TWh).

Vindkraftverk, anldggningsdelar for vatgasproduktion, internkabel-
ndt, internt rérledningsndt, transformator- och omriktarstationer,
mdtmaster och dartill sammanhéngande delar inom parkomrddet
Pleione.

En grdns mellan vattenmassor med tvd olika salthalter. Skillnaden i
salthalt mellan ytvatten och bottenvatten skapar en skiktning som
forsva@rar omblandning av de olika skikten.

Nd&t av interna elkablar inom energiparken och vindparken.

Nat av interna rérledningar for transport av vdatgas inom
energiparken.

Ett dokument som bifogas en ansdkan om tillstdnd. Det ska beskriva
direkta och indirekta miljoeffekter pd ménniskors hdlsa och miljon
samt majliggdra en samlad bedémning av de konsekvenser som
uppstdr till féljd av planerad verksamhet.

Omrdde ddr respektive park planeras, avgrdnsat av de koordinater
som fdljer av Figur 6.

Ett dokument som innehdller information om de planerade projekten
och som pd ett 6vergripande plan redogér for de miljokonsekvenser
som planerade verksamheter bedéms kunna ge upphouv till.



Sevesolagstiftningen omfattar lagen (1999:381), férordningen
(2015:236) och foreskrifterna (MSBFS 2015:8) om &tgdrder for att fére-
bygga och begrdnsa féljderna av allvarliga kemikalieolyckor, samt
miljdbalken (1998:808) och lagen om skydd mot olyckor (2003:778)

Sevesolagstiftningen

Sveriges ekonomiska zon dr beldgen ddr sjoterritoriets grdns i havet
Sveriges ekonomiska zon inte ndr ut till den avgrdnsning som dverenskommits med berérda
grannldnder.

o s Med skyddsdtgdrder avses de &tgdrder som vidtas for att undvika och

Skyddsatgdrd s . e
minimera negativa miljceffekter.

Sveriges territorialvatten utgors av det vatten som dr beldget utanfér

Territorialvattnet baslinjen ut till 12 nautiska mil rdknat fran baslinjen.

Vindkraftverkets héjd upp till bladspetsen ndr denna stér som hégst

Totalhojd ..

over havsytan.

Vindkraftverk, internkabelnat, transformator- och omriktarstationer,
Vindpark mdtmaster och ddartill sammanhdngande delar inom parkomrddet

Ran.
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1. Bakgrund

11 Om OX2

OX2 AB (publ.) (nedan OX2) ar ett av Europas
storsta vindkraftsbolag och utvecklar, bygger
och sdljer storskaliga I6sningar inom forny-
bar energi. OX2 erbjuder dven forvaltning
av vind- och solparker efter fardigstdllande.
OX2s utvecklingsportfélj bestér av bade ege-
nutvecklade och férvdarvade projekt i olika
faser inom land- och havsbaserad vindkraft,
solenergi och energilagring. Regeringen bev-
iljade den 19 maj 2023 tillstdnd fér Galene,
en av OX2:s havsbaserade vindparker i Kat-
tegatt, inom Sveriges ekonomiska zon. Fore-
taget dr ocksd aktivt inom teknikutveckling
kopplad till férnybara energislag, sdsom vat-
gas. OX2 har verksamhet pd elva marknader
i Europa och dr sedan 2023 dven verksamma
i Australien. Under 2022 omsatte OX2 cirka
7,6 miljarder kronor. Féretaget har cirka 500
medarbetare och huvudkontor i Stockholm.
OX2 dr noterat p& Nasdag Stockholm sedan
2022.

OX2:s verksamhetsmdl d&r att accelerera
omstdliningen mot ett fossilfritt energisystem
med en nettopositiv pdverkan p& naturkapi-
talet senast ar 2030. Mdlsdttningen &r darfér
att de vind-, sol- och energiparker som OX2
utvecklar och anlégger ska skapa en s& stor
klimatnytta som mojligt, samtidigt som biol-
ogisk mdngfald skyddas eller stérks genom
projekten. | linje med verksamhetsmdlet &r
OX2:s mélsdttning att etablera naturpositiva
vindparker till &r 2030 for att bidra positivt
till b&de klimatomstdllining och biologisk
mdangfald. Detta innebdr att OX2 planerar
sina verksamheter for att minimera negativ
pdverkan pd& naturen och den biologiska
mdngfalden, samtidigt som varje vindpark
ocksd ska skapa konkreta nyttor fér biologisk
mangfald. | praktiken betyder det att OX2 i
alla projekt kommer att vidta &tgdrder som
gynnar biologisk mangfald, s& kallad naturin-
kluderande design.

1.2 Pleione och Ran

OX2 planerar nu en etablering av tvd havs-
baserade projekt; energiparken Pleione och
vindparken Ran. Parkerna dr lokaliserade i
Egentliga Ostersjén 12-37 kilometer dster om
Gotland. Energiparken Pleione dr lokaliserad i
Sveriges ekonomiska zon medan vindparken
Ran &r lokaliserad pd svenskt territorialvat-
ten. Lokaliseringen redovisas enligt koordi-
natsystem SWEREF99TM visas i Figur 1.

Parkomrddet for energipark Pleione dr cirka
194 km?2. Fullt utbyggd kommer energiparken
totalt omfatta 52-70 vindkraftverk med en
totalhdjd om maximalt 310 meter och med
en rotordiameter mellan 240 och 280 meter.
Parken férvdntas ha en installerad effekt om
cirka 1,0 GW och férvdntas kunna generera
omkring 5 TWh férnybar energi per ar. Den
planerade energiproduktionen skulle mojlig-
gora en vdtgasproduktion om cirka 120 000
ton per ar och cirka 965 000 ton syrgas per @r.

Parkomrddet fér vindpark Ran dr cirka
327 km2. Fullt utbyggd kommer vindparken
totalt omfatta 90-121 vindkraftverk med en
totalhdjd om maximalt 310 meter och med
en rotordiameter mellan 240 och 280 meter.
Parken forvdntas ha en installerad effekt om
cirka 1,8 GW och férvdntas kunna generera
omkring 8 TWh férnybar energi per ér.

Avstdndet mellan energipark Pleione och
vindpark Ran kommer att vara cirka
20 kilometer.
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Figur 2. Projektomrddet for energiparken. Energiparken ligger 6ster om Gotland, i Sveriges ekonomiska zon. Baskarta:

© [Lantmdteriet] 2022
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1.2.1 Prévning

OX2 planerade initialt for en stoérre energi-
park i Sveriges ekonomiska zon, som ocksd
bendmndes Pleione. Samrdd fér denna
energipark genomfordes i mars 2023. OX2
bedémer fortsatt att det stérre parkomrddet
for energipark Pleione som bolaget tidigare
samrdtt om har stor potential for etablerin-
gen av en storskalig energipark. Efter ford-
jupade overvdganden har OX2 dock gjort
bedémningen att det i dagsldget finns stora
fordelar med att dela upp parkomrddet och
istdllet etablera tvd parker, Pleione och Ran,
inom grundare havsomrdden, se Figur 1. Det
dr dessa parker som bolaget nu samrdder om.
Genom att etablera parkerna inom tvd grun-
dare omrdden finns det i dagsldget bdttre
tekniska forutsattningar for att realisera pro-
jekten inom en sndvare tidshorisont dn vad
den tidigare mer omfattande energiparken
mojliggjorde. Den kortare tidshorisonten
innebdr att parken kan driftsdttas snabbare
och att fossilfri energi frdn parkerna kan
utvinnas och anvdndas tidigare. Parkerna
kan med den nya utformningen ddrmed pd
ett bdttre satt bidra till det okade behovet
av fornybar energi pd Gotland och den
grona omstdllningen bdde pé& Gotland och
nationellt. Utdver ovan ndmnda fordelar med
att de tvd parkerna lokaliseras inom grundare
havsomrdden innebdr lokaliseringen av vin-
dpark Ran i ndrheten av Gotland en kortare
anslutning till land som bidrar till minskade
elektriska forluster samt till en ldgre utveck-
lingskostnad for anslutningen till det region-
ala natbolaget Gotlands energi (GEAB).

Energimyndigheten har, tillsammans med
Havs- och vattenmyndigheten och flera
andra myndigheter, tagit fram ett planer-
ingsunderlag for havsbaserad vindkraft med
forslag pd lampliga energiutvinningsom-
rdden for havsplanerna. De parkomrdden for
energipark Pleione och vindpark Ran som OX2
nu samr&der om sammanfaller med omrdden
som pekas ut som potentiella omrdden for
energiutvinning i férslaget.

Tillstdndsprocesserna fér energipark Pleione
och vindpark Ran kommer att skilja sig 4t,
bland annat eftersom energipark Pleione dr
lokaliserad i Sveriges ekonomiska zon medan
vindpark Ran dr lokaliserad inom svenskt
territorialvatten, se vidare avsnitt 2. Med
anledning av de tv& projektens geografiska
ndrhet, de dr lokaliserade cirka 20 kilometer
fr&n varandra, kommer dock flera av de mil-
j6aspekterna som dr relevanta att beakta i de
kommande tillstdndsprévningarna vara det-
samma for b&dda parkerna. P& grund av detta
och for atti ettinledande skede underldtta en
samlad beddmning av projektens miljdpdaver-
kan genomfér OX2 ett gemensamt samréd for
bdde Pleione och Ran. Till fljd av parkernas
geografiska ndrhet dr dven de aktérer som
bor inkluderas i samrddskretsen i princip det-
samma fér b&da parkerna. Det finns darmed
ocksd processekonomiska férdelar med att
samrddsfasen genomférs gemensamt for de
b&da parkerna.



1.3 Om behovet av fossilfri energi

De planerade parkerna dr en del av den
omfattande energiomstdllningen i s&val Sver-
ige som 6vriga Europa, frdn fossilberoende
kraftkdllor till energiproduktion som helt och
héllet Gr baserad pd& fossilfri, gron och héllbar
teknik. Férutom att miljo- och klimatmal driver
fram teknikutveckling och investeringar i
fornybara energikdllor finns dven ett mycket
stort behov av att ny och fossilfri elproduktion
kan etableras snabbt och till en kostnad som
ger konkurrenskraftig el. Till 2045 prognostic-
eras ett elbehov i Sverige om minst 300 TWh,
vilket innebdr en férdubbling mot nuvarande
elférbrukning.

1.3.1 Havsbaserad vindkraft

Havsbaserad vindkraft utanfér sédra och
mellersta Sveriges kust har stor potential att
bidra med férnybar el samtidigt som befint-
liga elndt kan utnyttjas pd ett effektivt sdtt.
Bdde elomrdde 3 och 4 har ett stort under-
skott pd elproduktion.

Jamfort med vindparker p& land kan vind-
parker till havs dessutom byggas med stérre
vindkraftverk med hogre effekt. Forutsat-
tningarna for vindkraft till havs &r ocksd
fordelaktiga, d& vindhastigheten dr hogre
och vindarna bldser jdmnare, vilket bidrar till
en mer stabil och effektiv energiproduktion.
Havsbaserad vindkraft kan ocksé nyttjas for
framstdlining av vatgas som kan anvdndas till
industri, fordon och transport, energilagring
till elndt och dven som energibdrare i vidare
foradling till andra e-brdnslen.

1.3.2 Vatgas

Vdtgas kan produceras pd ett flertal olika satt.
Idag dr majoriteten av vdatgasen framstdlld
genom metoder som ger upphov till utsldpp
av vaxthusgaser (Europeiska kommissionen,
2020; Lara, et al., 2021). Vatgas producerad
genom elektrolys driven av férnybar energi dr
ddremot helt fossilfri. Den fossilfria vdtgasen
kommer att vara avgorande foér klimatom-
stdllningen av industrier, sjofart och jordbruk
som inte kan elektrifieras.

Vdatgas har dven férdelen att den kan fungera
som lagring av energi. Vindkraft, solkraft och
vdagkraft, dr intermittenta till naturen, vilket
innebdr att produktionen varierar éver tid. Vid
gynnsamma férhéllanden kan det ske en 6ver-
skottsproduktion av el medan det vid mindre
gynnsamma férhdllanden kan innebdra att
det inte produceras tillrdckligt med el for att
mota efterfrdgan. For att inte Sverskottet av
el ska gé till spillo &r mellanlagring ett alterna-
tiv, exempelvis genom omvandling till vatgas.
Gasformiga energibdrare, som vdtgas, kan
genom sin energilagrande férméga spela en
viktig roll i att balansera ett elsystem drivet
av férnybara energikdllor (Lara, et al., 2021).

Utvecklingen av de tekniska |6sningarna
for energiomvandling har tagit fart i Sverige
och i resten av vdrlden. Europeiska kommis-
sionen har satt ett mdl om att det inom EU
ska installeras elektrolysérer for fornybar
vdtgasproduktion med en effekt om minst 6
gigawatt till 2024 och 40 gigawatt till 2030.
Vdtgas kommer ddrmed att vara en viktig del
av framtidens energisystem.

1.4 Gotlands framtida elbehov

Gotland har med dess geografiska placering,
etablerade industrier, innovativa foretag-
sanda och inte minst ett blomstrande jord-
bruk goda férutsdttningar att vara drivande
i Sveriges omstdllningsresa mot att nd sitt
klimatmdl till &r 2045.

Gotland har flera stora foretag och industrier
som vill stdlla om till fossilfri produktion. Ett
av dem dr Nordkalk som har en ambition
om fossilfri kalkstensbrytning och -malning
till &r 2032, en fossilfri kalkférbrdnning och
kolneutralitet till &r 2038 och en helt fossilfri
verksamhet till &r 2045.

Ddartill planerar Heidelberg Materials att
etablera vdrldens forsta klimatneutrala
cementfabrik i Slite med hjdlp av Carbon
Capture and Storage (CCS) till &r 2030. CCS-
tekniken krdver stora mdangder el och projek-
tet forutsdtter en vdsentlig forstdrkning av
elforsorjningen till och p& Gotland.
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Vdtgas som produceras med fornybar el
kan ocksd bidra till klimatomstdliningen pé
flera satt. Utdver att anvdndas som driv-
medel, energilager eller som ersdttning till
fossila brdnslen inom industrin, kan vdtgas
vidareforadlas till gron ammoniak. Ammoniak
anvdnds fradmst fér produktion av konstgdd-
sel men kan dven fungera som energibdrare
och ater omvandlas till férnybar el.

Konstgddsel dr en efterfrdgad produkt pd
Gotland som idag importeras till det got-
ldndska jordbruket. Med en lokal produktion
av gron konstgodsel skulle hela Gotlands
behov av konstgddsel tillgodoses och ham-
narna skulle kunna nyttjas for export istdllet
forimport.

Energiparken Pleione och vindparken Ran
kommer bidra till en stor 6kning av lokal
tillgdng till fossilfri energi och elkapac-
itet. Det Oppnar dven upp mojligheter for
vidarefordadling av el till vdtgas och andra
e-brdnslen samt energilagring av dessa. De
planerade parkerna kommer vara viktiga
bestdndsdelar i Gotlands omstdliningsarbete
till ett héllbart energisystem och till en kli-
matsmart industri.

OX2 for samtal med Region Gotland, Sci-
ence Park Gotland och ett antal foretag
och foreningar pd Gotland gdllande vilka
mojligheter fornybar el frdn havsbaserad vin-
dkraft kan hjdlpa till att skapa och pd vilket
sdtt det kan vara en mojliggérare i den gréna
omstdliningen.



2. Om tillstandsprovningarna samt
samrdadets avgrdnsning

2.1 Bakgrund

Tillstdndsprocessen fér en vind- eller energi-
park till havs ar tidskrdvande, se prelimindr
tidplan i avsnitt 3.5. Samtidigt sker en snabb
och kontinuerlig teknikutveckling, vilket med-
for att mer kostnads- och miljceffektiv teknik
succesivt blir tillgdnglig. For att utnyttja
bdsta majliga teknik och optimera energipro-
duktionen kan tekniska specifikationer for
parkerna, dess utformning och komponenter
komma att anpassas under forfarandets
gdng. Vidare kommer parkernas utformning
att anpassas efter platsens férutsdttningar.
OX2 kommer darfor att soka tillstdnd som
innebdr flexibilitet i frdga om placering,
utformning och teknikval. Utformningen av
parkerna som presenteras i detta underlag
ska darfor ses som ett exempel, och den slut-
giltiga utformningen kan se annorlunda ut.

Pleione

Sveriges ekonomiska zon

2.2 Energipark Pleione

Detta samrddsunderlag har uppréttats som
underlag for avgrdnsningssamrdd for eta-
blering, drift och avveckling av bdde ener-
giparken Pleione och vindparken Ran. Vilka
tillstdndsprovningar som parkerna behéver
genomgd skiljer sig dock 4&t. Energiparken
Pleione kraver ett flertal tillstdnd, se Figur 3.

2.2.1 Tillstdnd for uppforande och drift
av energiparken

Energiparken Pleione ligger i Sveriges ekon-
omiska zon ddr lagen (1992:1140) om Sveriges
ekonomiska zon (SEZ) gdller. Energiparken
behover darfor tillstdnd enligt 5 § SEZ for
uppférande och drift av vindkraftverk och
tillhérande anldggningar, inklusive anldgg-
ningar for produktion och lagring av vdtgas
och syrgas. Ansoékan enligt SEZ provas av
regeringen.

Territorialvattnet Inre Land

vatten

i '
| :
Miljsbalkstillsténd (Miljsbalken)

\ ;
i '
i i
i '

'
'

'

'

'

i

; Koncession fér elledning (Ellagen)
'

'

0

'

'

'

Koncession fér rérledning (Lagen om vissa rérledningar)

SEZ-tillstédnd (Lagen om Sveriges ekonomiska zon)
KSL-tillsténd (Kontinentalsockellagen)
Ev. Natura 2000-tillsténd (Miljsbalken)

0 0
' '
i
a Natura 2000-tillsténd (Miljsbalken)

Seveso-tillsténd (Seveso-lagstiftningen)

Undersékningstillsténd (Kontinentalsockellagen)

Figur 3. lllustration dver vilka tillstdnd som behdvs for energipark Pleione. Illustrator: Nina Fylkegdrd
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2.2.2 Tillstdnd for nedldggning av
interna undervattenskablar och
rérledningar

For nedldggning avinternkabelndt och internt
rérledningsndt for vatgas inom energiparken
Pleione krdvs tillstdnd enligt 3 § kontinental-
sockellagen (1966:314) (KSL), vilket provas av
regeringen.

2.2.3 Natura 2000-tillstdnd

Verksamheter eller dtgdrder som pd ett
betydande s&tt kan pdverka miljon i ett
Natura 2000-omrdde krdver ett s& kallat
Natura 2000-tillstdnd enligt 7 kap. 28 a §
miljobalken. P& grund av avstdnden mellan
Pleione och befintliga Natura 2000-omré&den
beddms inte den planerade energiparken
riskera att pdverka ndgra befintliga Natura
2000-omrdden pd ett betydande sdtt. Det dr
darfor OX2:s uppfattning att ndgot Natura
2000-tillstdnd inte behéver sokas for befint-
liga Natura 2000-omréden.

En hemstdllan om utpekande av ett nytt Nat-
ura 2000-omrdde ldngs Gotlands 6stra kust
har skickats till regeringen. For det fall omrd&-
det pekas ut kommer bolaget anséka om ett
Natura 2000-tillstédnd.

2.2.4 Sevesolagstiftning

Energiparkens vdtgasproduktion medfor att
frdgor enligt lagen (1999:381) om A&tgdrder
for att forebygga och begrdnsa féljderna
av allvarliga kemikalieolyckor (Sevesolagen)

Ran

Territorialvattnet

aktualiseras. SEZ hdnvisar till miljdbalkens
bestdmmelser om samrdd enligt Sevesolag-
stiftningen. Detta samrdd omfattar darfor
dven de krav pd att férebygga och begrdnsa
foljderna av allvarliga kemikalieolyckor till
foljd av verksamheten som uppstdlls enligt
Sevesolagstiftningen. OX2 avser att inkludera
Sevesoprovningen i kommande SEZ-ansdkan
med tillhérande miljokonsekvensbeskrivning.

2.3 Vindpark Ran

Aven vindparken Ran krdver ett flertal till-
stdnd, se Figur 4.

2.3.1Tillstédnd for uppforande och drift
av vindparken

For uppforande och drift av vindparken Ran
och tillhérande anldggningar inklusive intern-
kabelndt som dr beldget inom territorialvat-
tnet krdvs tillstédnd for miljofarlig verksamhet
samt vattenverksamhet enligt 9 kap. och
1 kap. miljdbalken. Tillstdnd meddelas av
mark- och miljodomstolen. For att tillstdnd
ska kunna ges krdvs dven tillstyrkande fran
kommunen, i detta fall Region Gotland.

2.3.2 Tillstand for nedldggning av
internkabelndtet

For nedldggning av internkabelndt inom vind-
parken Ran krdvs tillstdnd enligt 3 § KSL samt
tillstdnd for vattenverksamhet enligt 11 kap.
miljobalken.

Inre vatten Land

Miljobalkstillsténd (Miljsbalken)

Koncession fér elledning (Ellagen)

KSL-tillsténd (Kontinentalsockellagen)

Natura 2000-tillsténd (Miljsbalken)

Figur 4. lllustration 6ver vilka tillstdnd som behdvs for vindpark Ran. Illustratér: Nina Fylkegdrd
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2.3.3 Natura 2000-tillstadnd

Vindparken Ran ligger ndrmare Gotlands kust
dn Pleione och beddms prelimindrt kunna
medfora viss pdverkan pd vissa fédgelarter som
utpekats enligt fdgeldirektivet for narliggande
Natura 2000-omrdden och som fédosoker
pelagiskt inom och i ndrheten av parkomrédet.
Ddrmed kommer ett Natura 2000-tillstdnd kra-
vas. Natura 2000-tillstdndet prévas i samband
med tillstdndet fér miljofarlig verksamhet och
vattenverksamhet.

For det fall det nya Natura 2000-omrddet
ldngs Gotlands 6stra kust pekas ut kommer
befintliga utpekade Natura 2000-omrddena
upphora och ingd i det nya Natura 2000-omrd-
det. | detta fallet avser OX2 att anséka om ett
Natura 2000-tillstdnd fér det nya omrddet.

2.4 Samrddsunderlagets
omfattning

Samrddsunderlaget dr avgrdnsat till att avse
parkerna och dr gemensamt fér ansoknin-
garna om tillstdnd enligt miljobalken, SEZ, KSL,
Sevesolagen och Natura 2000-regelverket.
Anslutningskablarna ingdr inte i nu aktuell
samrddsprocess. Stegen i tillstdndsprocessen
for parkernaillustreras i Figur 5.

2.5 Ovriga prévningar

Utover ovan ndmnda prévningar som omfattas
av férevarande samrddsunderlag redogoérs
nedan for ytterligare samrddsprocesser och
tillstdnd som behodvs eller kan behdvas for
Pleione och Ran och féljdverksamheter till
dessa verksamheter. Dessa tillstdnd omfattas
inte av nu aktuell samrddsprocess.

2.5.1 Esbo-samrad

Samrdd om verksamhetens potentiella
grdnsdverskridande pdverkan kommer att ske
i enlighet med konventionen om miljokonse-
kvensbeskrivningar i ett grdnséverskridande
sammanhang (Esbokonventionen), admin-
istrerat av Naturvérdsverket. Esbo-samréd
kommer att genomféras i den mdn det bedéms
uppsté betydande grdnsoéverskridande
miljokonsekvenser.

2.5.2 Tillstdnd for anslutningskablar och
aslutningsrorledningar

Anslutningskorridorer, innehdllandes anslut-
ningskablar och  anslutningsrérledningar,
utreds for distribution av el och vatgas till Sver-
ige samt till ett eller flera europeiska I&nder.
For nedldggning och drift av anslutningskablar
och anslutningsrérledningar krdvs bland annat
foljande tillstdnd, se dven Figur 3 och Figur 4.

Tillstdnd enligt KSL fér anldggande och drift av
anslutningskablar och anslutningsrérledningar
pd kontinentalsockeln frén energiparken fram
till grdnsen for inre vatten, inom ekonomisk zon
och territorialvattnet. Tillstdnd enligt KSL pro-
vas av regeringen.

« Tillstdnd enligt ellagen (n&tkonces-
sion) fér anldggande och drift av
anslutningskablar inom territorial-
vattnet. Ndtkoncession prévas av
Energimarknadsinspektionen.

« Tillstdnd enligt lag (1978:160) om vissa
rorledningar (koncession for roérled-
ning) for anldggande och drift av
anslutningsrorledningar inom territori-
alvattnet. Koncession fér rorledningar
bereds av Energimarknadsinspek-
tionen och beslutas av regeringen.

 Tillstdnd for vattenverksamhet enligt
N kap. miljébalken for anldggande
av anslutningskablar och anslut-
ningsrorledningar inom territorialvat-
tnet. Tillstdnd prévas av mark- och
miljddomstolen.

Exakt utformning av potentiella anslutningsko-
rridorer kommer att bestdmmas i ett senare
skede och anpassas efter valda anslutning-
spunkter och slutlig utformning av energi-
parken och vindparken. Tillstdnd som behdvs
for nedldggning av anslutningskablar samt
anslutningsrorledningar kommer att soékas i
sdrskild ordning ndr ldmplig strdckning har
utretts och omfattas inte av detta samrdd.
| detta underlag beskrivs dock oversiktligt
mojliga alternativ for anslutningspunkter pé
land, for att sé@ Idngt som majligt ge en helhets-
bild av den planerade verksamheten.
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2.5.3 Lagen om brandfarliga och siva varor (LBE). Samrd&d och tillstdnd enligt
explosiva varor denna lagstiftning kan krévas, vilket kommer

Vétgas &r en brandfarlig gas i enlighet med  @tt hanteras i vederbérlig ordning.
lagen (2010:1011) om brandfarliga och explo-

Tillstdndsprocessen

e—®—0

1. Lokalisering 2. Forstudier 3. Samréd
Hitta omréde med bra vind Inledande dialog med Avgransningssamrad genomfors
och fé& motstéende intressen. intressenter. med Ldnsstyrelsen Gotland och

Region Gotland dér synpunkter
inhédmtas. Avgransningssamréd sker
daven med allmdnhet, ndringsidkare

och organisationer.

4
@—0—0©

6. MKB 5. Miljéanpassning 4. Utredning
Miljokonsekvens- och utformning. Till exempel fagel,
beskrivning tas fram. Utformning av parkomrédena anpassas naturvérden och
utifrédn inkomna synpunkter och marina vérden.

utredningsresultat.

-
O—©—0

7. Tillsténdsansdkan 8. Handldggning/ 9. Kungorelse
skickas in. komplettering Ansdkningarna &r nu kompletta.
SEZ-ansékan (Pleione) Mark- och Miljsdomstolen och Ytterligare tilifdlle for alla
och KSL-anskningarna myndigheter granskar ansékningar attlémna synpunkter.
(Pleione och Ran) till Klimat- och ber sedan om eventuella
och ndringslivsdeportementet. kompletteringar.

Eventuell Natura 2000-anstkan
till Iansstyrelsen (Pleione).
Ansdkan om miljéfarlig verksamhet,
vattenverksamhet samt Natura

2000-tillstand till mark- och

miljédomstolen (Ran).

1. Beslut 10. Beslutsforlag skrivs
Regeringen fattar beslut om Klimat- och ndringslivsdepartamentet
SEZ-ansokan (Pleione) och KSL-ansdkningarna for SEZ och KSL-ansokan.

(Pleione och Ran). Lansstyrelsen fattar
eventuellt beslut om Natura 2000-ansékan (Pleione).
Mark-och miljédomstolen fattar beslut
om tillsténd fér miljéfarlig verksamhet,
vattenverksamhet samt Natura 2000-tillsténd (Ran).

Figur 5. lllustration av stegen i de tillstdndsprocessernas som omfattas av nu aktuellt samrdd. Foér parkerna drvinu i
steg 3. Samrdd.
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3. Verksamhetsbeskrivning

3.1 Lokalisering

De planerade parkerna Pleione och Ran
ligger i Ostra Gotlandshavet i Egentliga
Ostersjon. Omré&det bestér av ppet hav och
saknar 6ar. Pleione dr beldgen cirka 37 kilo-
meter 6ster om Gotland, inom Sveriges ekon-
omiska zon och dr cirka 194 km? stort. Ran dr
beldgen cirka 12 kilometer 6ster om Gotland,
inom territorialvattnet och dr cirka 327 km?
stort. Avstdndet mellan energipark Pleione
och vindpark Ran dr cirka 20 kilometer.
Parkomrddena ingdr delvis i Gotlands &stra

djupbassdng. Parkomrddena avgrdnsas av
hornpunkter med koordinater som redovisas
i Figur 6, koordinatsystem SWEREF?9TM. Inom
Pleione varierar vattendjupet mellan 30 och
140 meter och inom Ran mellan 40 och 85
meter.

Bdde energipark Pleione och vindpark Ran
bedéms ha gynnsamma férhdllanden for
etablering av vindkraft med en medelvind pé&
cirka 9,25 m/s for Pleione och cirka 8,86 m/s
for Ran (p& en hojd av 150 meter 6ver havet)
(New European Wind Atlas, 2023).

7
2

N

A

Punkt Ran N E

6410801 | 754314

6410685 | 765417

6407705 | 766956

6380070 | 749356
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6389296 | 743791

Punkt Pleione N E

6382728 | 774046

6387576 | 777339

6385486 | 780637

6369975 | 782889

6360245 | 778615
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6364943 | 772455

Hérnkoordinater
Sweref 99 TM

D Parkomrade

-——=- Sjbterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon

Figur 6. Koordinater fér parkernas hérnpunkter. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2023
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3.2 Parkernas utformning och
omfattning

| Tabell T nedan sammanfattas de tvé park-
ernas, Pleiones och Rans, utformning och

omfattning.

Tabell 1. En sammanfattning och jédmfoérelse mellan de
tvé parkernas, Pleiones och Rans, utformning och
omfattning.

Namn Pleione Ran
Storlek 194 km? 327 km?
Antal
vindkraftverk 52-70 20-121
Vdatgas- .
produktion Ja Nej
Fundamentst Bottenfasta Bottenfasta
YP och flytande

Energiparken Pleione kommer att bestd av
tvd primdra delar, vindkraftsproduktion
och vdatgasproduktion. Parken kommer att
inrymma cirka 52-70 vindkraftverk, beroende
pd storleken pd& vindkraftverken och ha en
installerad effekt om 1040-1050 MW. Upp till
100 % av vindkraftverkens totala kapacitet
kan komma att anvdndas till vatgasproduk-
tion. Fordelningen mellan parkens produktion
av el och vdtgas kommer att bestdmmas
under detaljprojekteringen.

Vindpark Ran kommer att ha en installerad
effekt om cirka 1800 MW och inrymma cirka
90-121 vindkraftverk, beroende pd& storleken
pd vindkraftverken.

Vindkraftverken férankras pd& fundament
och kopplas samman i ett internkabelndt.
Internkabelndtet forbinder vindkraftverken
med transformator- eller omriktarstationer,
vilka anvdnds for att dverféra elen till land,
antingen med vdéxelstrom (transformatorsta-
tioner) eller med likstrdm (transformator- och
omriktarstationer).

| Figur 7 presenteras exempel pd mojliga
parklayouter inom parkomrédet fér Ran
respektive Pleione, med 15 MW respektive
20 MW vindkraftverk. Layouterna visar hur
parkerna skulle kunna utformas inom res-
pektive parkomrddet. Det ska framhdllas att
detta endast dr exempellayouter och att den
slutgiltiga utformningen kan komma att se

annorlunda ut.

Inom energiparken Pleione kan dven plattfor-
mar for exempelvis energilagring och/eller
energiomvandling anldggas. Den planerade
vatgasproduktionen sker genom elektrolys.
Det slutliga antalet elektrolysérer inom
parkomrddet kommer bland annat att bero
p& om en centraliserad eller decentraliserad
I6sning for vatgasproduktion vdljs, mdngden
vdtgasproduktion samt teknikutvecklingen.
| Figur 8 redovisas en principskiss over de
olika delarna som energiparken kommer att
bestd av.

Dartill kan det i bdde Pleione och Ran anldg-
gas en eller flera master for meteorologiska
mdtningar alternativt LiDAR, det vill sdga
Light Detection and Ranging, samt bojar for
vdg- och strémningsmdtning.
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Pleione

*  Exempellayout vindkraftverk 15 MW
D Parkomrade
-——~ Sjéterritoriets gréns i havet

- Sveriges ekonomiska zon
i

0 10

. Exempellayout vindkraftverk 20 MW
D Parkomrade
-——= Sjoterritoriets grans i havet

—— Sveriges ekonomiska zon
1

Figur 7. Ett exempel p& maojlig parklayout fér parkomrédena Pleione och Ran, med 15 MW vindkraftverk dverst och 20

MW vindkraftverk underst. Baskarta: © Sjofartsverket
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Figur 8. Principskiss dver de olika delar som en energipark (centraliserad layout) generellt sett bestdr av. lllustrator:
Tobias Green.

3.2.1Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestdr av ett torn, maskinhus
samt rotorblad och installeras pé& ett funda-
ment som dr forankrat i havsbotten. | tornet
finns dven elektriska komponenter. Huvud-
komponenterna i maskinhuset dar véxelldda,
generator och girmotorer.

En transformator finns antingen i maskinhuset
eller i tornet. Den el som varje vindkraftverk
producerar overfors via ett internkabelndt till
en transformator-/omriktarstation.

Parkerna

ZXEN SRR AR ALk NI

kan komma att bestd av flera transformator-/
omriktarstationer beroende pd utformning och
kapacitet.

Vindkraftverken i parkerna kommer med stor-
sta sannolikhet att utgoras av en traditionell
modell med tre rotorblad pd en horisontell axel,
se Figur 9. Rotordiametern forvdntas att vara
mellan 240 och 280 meter och vindkraftverk-
ens hogsta totalhojd forvdntas vara 310 meter
over havsytan i bdda parkerna. Frigdngen mel-

lan bladspets och vattenyta dr cirka 30 meter.

. SN = % St

Figur 9. Exempel pd vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhdjd, G = frigdng, d = vattendjup. lllustration: Fredrik

Folkesson

22



Vindkraftverken férvdntas producera el vid
vindhastigheter fran cirka 3 m/s och uppnd
maximal produktion vid vindhastigheter mel-
lan 10 och 14 m/s. N&r vindhastigheten over-
stiger cirka 30 m/s stdngs vindkraftverket
automatiskt av fér att dter automatiskt starta
ndr vindhastigheten dr ldgre.

Vindkraftverken inklusive mdtmaster kom-
mer att mdrkas ut for luft- och sjofart enligt
gdllande regelverk bland annat Transport-
styrelsens foreskrifter och allmdnna rdd om
markering av féremdl som kan utgdra en
fara for luftfarten och om flyghinderanmdlan
(TSFS 2020:88).

Ytterligare sjosdkerhetsmdrkningar kan bli
aktuella beroende pd parkernas placering i
forhdallande till farleder och trafikstrék, exem-
pelvis enligt Transportstyrelsens foreskrifter
och allménna rdd om utmdrkning till sjoss
med sjosdkerhetsanordningar (TSFS 2017:46).
Vidare kan vindkraftverken komma att utrus-
tas med radar, mistsignal och ett automatic
identification system. Ddrutéver kommer en
dialog att foras med berérda myndigheter om
erforderliga sdkerhetshdjande &tgdrder.

3.2.2 Fundament

Fér de bdda parkerna behdvs fundament for
att fasta plattformar och vindkraftverk i bot-
ten. Valet av fundament beror pd ett flertal
olika faktorer: primdrt vattendjup, geologi,
vind- och vagférhdllanden samt miljémdssigt
hdnsynstagande och kostnader. Eftersom
bdde vattendjup och geologiska férutsattnin-
gar varierar inom parkerna kan olika typer av
fasta eller flytande fundament bli aktuella i
olika kombinationer. Fundamentstyper och
installationsforfarande foér plattformar for
vdtgasproduktion samt  transformator-/
omriktarstationer kan vara motsvarande
fundamenten for vindkraftverken men dimen-
sionerade med hdnsyn till de laster som plat-
tformens behov ger upphov till. Nedan féljer
en kort redogoérelse for de olika typer av fasta
respektive flytande fundament som beddéms
kunna bli aktuella.

Utifrdn geologiska férhdllanden pd platsen
och den teknik som dr tillgénglig idag ar bade
bottenfasta och flytande fundament aktuella
for energiparken Pleione, medan bottenfasta
fundament dr aktuella for vindparken Ran.
Den snabba teknikutvecklingen medfér att
dven andra typer av fundament kan komma
att anvdndas.

Bottenfasta fundament

Bottenfasta fundament bestdr av tre huvud-
sakliga delar; en nedre del som sdkrar forank-
ringen i eller pd botten, en del fér att nd upp
over vattenytan och ett dvergdngsstycke, ett
sd kallat transition piece, som @r en 6vergdng
mellan fundamentet och tornet for att sdker-
stdlla att tornet stdr vertikalt. | anslutning till
fundamenten anléggs ett erosionsskydd pd
havsbotten, for att skydda fundamenten mot
uppkomst av erosionshdl runt fundamenten.
Behovet av erosionsskydd varierar beroende
pd vdgor, strommar och typ av bottensedi-
ment. Den vanligaste typen av erosionsskydd
ar lager av sten, grus och sand i varierande
storlek som ldggs runt basen pd fundamentet
och detta kan skapa revstrukturer som okar
den biologiska méngfalden, detta kallas Gven
naturinkluderad design. Utdver erosionss-
kydden utgor dven bottenfasta fundament
som artificiella rev. OX2 har i samarbete med
Bl4tt centrum Gotland planerat att utféra
pilottester i b&de Ran och Pleione, dar artifi-
ciella rev gjorda i betong kommer att Idggas
ut i parkomrddena. Detta fér att se om det
attraherar torsk och annan fisk. Dessutom har
OX2 tillsammans med Ecopelag ocksd ingdtt
i ett samarbete att ta fram ett koncept for
storskalig blé@musselodling inom havsbase-
rade vindparker.

Av de bottenfasta fundamenten dr det frdmst
monopilefundament och fackverksfunda-
ment med pélar som dr aktuella for parkerna,
se bilder av dessa i Figur 10. Fundamenten
forankras i havsbottnen, vanligtvis genom
pélning. Fundament som férankras i havs-
bottnen, kan till exempel dven anvdnda sé
kallade suction buckets (sugkassuner).
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Figur10. Fundament frén vénster: Monopilet, monopile med sugkassuner, gravitationsfundament, fackverk med
sugkassuner, fackverk med pin piles och tripod fundament med pin piles. lllustrationer: Fredrik Folkesson.

Flytande fundament

En teknik som d&r under utveckling, och
forvantas vara féremdl fér en snabb utveck-
ling under de kommande dren, &r flytande
fundament. Tekniken mojliggér installationer
pd storre vattendjup.

Det finns olika varianter av flytande funda-
ment, vilka kan delas in i fyra kategorier. Spar,
barge och semiflytande dr tre varianter med
stora fundament som forankras vid havsbot-
ten med hjdlp av Idnga kedjor eller staglinor
som fortéjs i ndgon form av ankare. Den
fjagrde varianten, tension leg platform, har en
mindre plattform och ar férankrad i havsbot-
ten med vertikalt I6pande linor. Denna teknik
kraver mycket starka férankringslinor och en
gedigen fdstanordning pd botten. Se flytande
fundament illustrerade i Figur 11.

Av de flytande fundamentslésningarna
bedoms i dagsldget semiflytande funda-
ment vara de mest Idmpliga inom de djupare
delarna av energiparken Pleione, men inte
heller spar och tension leg kan uteslutas.

Alla flytande fundament behdver forankras
i havsbotten med hjdlp av l&nga staglinor/
kedjor. Alla flytande fundament har tre till
sex forankringslinor. En forankringslina dr
utrustad med en ”in-line tension” for att kunna
justera spdnningen pd férankringslinan. De
forankringslosningar som har ett ankare som
behdver grdvas ner en bit i botten for att fdsta
stdller hégre krav pd bottenforhdllandena.
Gravitationsforankring dr den teknik som dr
minst beroende av vilka bottenférhdllanden
som rdder, men nackdelen med denna vari-
ant dr att den har en materialkrdvande fram-
stdllning. Vid behov anldggs erosionsskydd
kring forankringspunkterna.

24



AT

X

Figur 1. Till vénster i figuren illustreras ett semiflytande fundament med I&dnga férankringslinor till havsbotten. Till
hoger i figuren illustreras varianten tension leg plattform som férankras i botten med vertikala férankringslinor.
Illustrator: Tobias Green.

3.2.3 Internkabelndt

Internkabelndtet binder samman vindkraft-
verken med transformator-/omriktarstation-
erna (offshore substations, ”"0OSS”), genom
att sammankoppla enstaka vindkraftverk i
grupper (radialer) som sedan kopplas till res-
pektive transformator-/omriktarstation.

Utifrdn den kabelteknik som finns tillgdnglig
i dag, kan internkabelndtet exempelvis bestd
av 66 kV-kablar, vilka kan éverféra en sam-
lad effekt p& runt 80-90 MW per kabel. Det
betyder att upp till sex stycken 15 MW vind-
kraftverk kan anslutas ldngs samma radial.
Spdnningsnivdn hos internndtskablar férvan-
tas stiga upp till cirka 170 kV de ndrmsta fem
till tio &ren. Detta skulle géra att den totala
overforingskapaciteten for varje kabel okar
och pé sd satt reduceras antalet radialer och
ddrmed den totala ldngden kablar. Utover
kablarna som forbinder vindkraftverken kan

det inom energiparken dven komma att eta-
bleras ytterligare kablar for att skapa redun-
dans i systemet samt for kraftférsorjning till
eventuella plattformar.

Om flytande fundament anvdnds utgors det
interna ledningsndtet av tvd typer av kablar,
dynamiska och statiska kablar. Den dynami-
ska kabeln dr en I6st hdngande del av kabeln
mellan det flytande fundamentet och havs-
botten. P& grund av de flytande fundament-
ens rorelse behover de anslutande kablarna
vara utformade foér att kunna hantera detta.
Kabeln har vanligtvis en ”lazy wave”-utformn-
ing, som gor att den kan formas och rora
sig i harmoni med fundamentet, se Figur 12.
Nere vid havsbotten ansluter den dynamiska
kabeln vanligtvis till en statisk kabel som
kan grdvas ner i havsbotten for skydd, se
Figur13. Den ansluter i sin tur till en bottenfast
transformatorstation.
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Figur12. Flytande fundament anslutet med dynamisk kabel som kan hantera fundamentets rérelser. lllustratér: Tobias
Green.

Figur13. Bild ovanifrédn som visar hur vindkraftverken med tillhérande férankringslinor kan komma att sammankopplas
via det interna ledningsndtet. lllustrator: Tobias Green
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3.2.4 Plattformar

Inom parkomrddena installeras en eller flera
transformator-/omriktarstationer dit elen
som produceras av vindkraftverken leds
via internkabelndtet. Frdn transformator-/
omriktarstationen gdr anslutningskablar som
exporterar elektriciteten till anslutningspunk-
ter pd land. Transformator-/omriktarstationer
innehdller elektrisk utrustning, bland annat
transformatorer som transformerar spdnning
frdn internkabelndtet till hdégre spdnning.
Sker landanslutningen med likstrom ingdr
dven omriktare som en del av den elektriska
utrustningen, dessa stationer bendmns dd
som regel omriktarstationer.

Transformator-/omriktarstationen dr en plat-
tform med ett eller flera ddck, ibland med
landningsplats for helikopter. Plattformen
prefabriceras och installeras i moduler pd ett
eller flera fundament. Aven sjélvflytande och
sjdlvinstallerande plattformar kan vara aktu-
ella for parkomrddet.

Om vatgasproduktionen i energipark Pleione
sker enligt ett decentraliserat koncept,
se avsnitt 3.2.6, kommer det behdvas en

0) ¢

kollektorstation/kompressorstation for att
sammankoppla det interna rérledningsndtet
och eventuellt hoja trycket p& gasen. Kolle-
ktor/kompressorstationen kommer behdva
en egen plattform. Om vdtgasproduktionen
i energipark Pleione sker enligt det central-
iserade konceptet, se avsnitt 3.2.6, behovs
istdllet specifika plattformar for vatgaspro-
duktionen. P& dessa plattformar installeras
ett storre system med elektrolysérer. | Figur 14
visas n&gra exempel p& hur plattformen och
fundamenten kan vara utformade.

Exakt antal, utformning och placering av
plattformarna kommer att bestdmmas under
energiparkens och vindparkens detaljprojek-
tering, och baseras pé storlek och antal vin-
dkraftverk, bottenférhdllanden och optimal
dragning av kablar. Maximalt antal plattfor-
mar fér energiparken Pleione samt for vind-
parken Ran blir fyra stycken inom respektive
park. Plattformarna kommer att mdrkas ut i
enlighet med gdllande regelverk for luft- och
sjofart.

Figur14. Exempel p& havsbaserade transformator-/omriktarstationer/vatgasstationer med tillhérande fundament.
Frdn vanster: fackverksfundament, gravitationsfundament, stédbensfundament, fackverksfundament (med "float-
over” installation), sjélvinstallerande gravitationsfundament.
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3.2.5 Mdatningar av meteorologiska
parametrar

En eller flera mdtmaster kan komma att
installeras for att komplettera tillgdngliga
vinddata frdn omrddet och utgéra underlag
vid detaljprojekteringen och vid valet av tur-
biner och layout. En matmast har vanligen en
hojd som ungefdr motsvarar vindkraftverkens
navhdjd och installeras pd samma sdtt som
ett vindkraftverk med ett fundament som
forankras i bottnen. Fundamentet f6r en mat-
mast dr dock betydligt mindre dn det for ett
vindkraftverk.

Data frdn m&tmaster kan dven anvdndas for
att under installation félja upp forutsattnin-
garna for olika lyft, ddr det kan finnas krav
pd maximala vindhastigheter. Data kan sen-
are i processen anvdndas for uppfdljning av
energiparkens och vindparkens produktion.
Dartill kan data frdn mdtmaster, om vind-
hastighet, turbulens och vindbyar etc., dven
anvdndas som underlag for lastberdkningar.
Lastberdkningar utfors vid dimensionering av
turbin, turbintorn, fundament och férankring.

-~
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En teknik som utvecklas snabbt och som har
potential att ersdtta mdtmaster dr LiDAR.
Lidarteknologin anvdnder laser for att mdata
vindhastigheten 6ver havsytan och krdver
sdledes ingen mast. Utrustningen kan
placeras antingen pd ett bottenférankrat
fundament eller pd en flytande plattform. |
dagsldget dr denna mdatteknik inte certifi-
erad for att anvdndas som underlag for last-
berdkningar men i framtiden forvdntas detta
vara mojligt.

3.2.6 Vatgasproduktion

Vdtgasproduktion planeras inom energipark
Pleione. En energiomvandlingsanldggning
for vatgasproduktion kan omvandla elektrisk
energi frdn vindkraftverken till vatgas, se
principskiss i Figur 15. Elektriciteten som vin-
dkraftverken producerar driver elektrolyscrer
som spjdlkar vatten (H20) till vatgas (H2) och
syre (O). Vid spjdlkningen anvénds avsaltat
havsvatten, vilket krdver avsaltningssystem
som tar bort saltet (NaCl). Vatgasen som
produceras bedéms kunna nyttjas av industri
ellerinom transportsektorn samt fungera som
energibdrare.

...........

Figur15. lllustration 6ver vatgasproduktionen. lllustratdr: Nina Fylkegdrd.
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| dagsldget finns flera olika tekniker for
att framstdlla vatgas med elektricitet, de
tekniker som beddéms vara mest relevanta for

energipark Pleione sammanfattas i Tabell 2.

Vdtgasproduktionen med PEM- elektrolysorer
har i detta samrddsskede bedémts vara den
mest [dmpliga tekniken att utreda vidare,

Tabell 2. Tekniker for att framstdlla vatgas med elektricitet.

Teknik Fordel

0) ¢

bland annat eftersom den passar vindkraft-
ens varierande produktion. Vatgas framstdlls
dd via elektrolys, antingen direkt pd respek-
tive vindkraftsfundament (decentraliserad
vatgasproduktion) eller pd specifika plattfor-
mar inom parken (centraliserad vétgaspro-
duktion). Se dessa tvd koncept illustrerade i
Figur16.

Nackdel

Produktion/lasten kan dndras
inom ndgra sekunder. Héga

PEM (Polymer Electrolyte
Membrane)

tryck frdn elektrolysoérerna.
Brett arbetsomrd&de. Passar

Inte lika beprévad som alkalisk
elektrolys.

vindkraftverkens varierande

produktion.

Alkalisk elektrolys

Beprévad och etablerad teknik.

Lut anvands. Lagt tryck.

SOEC (Solid oxide electrolyser
cell)

Otillrackligt med kunskap om
tekniken i dagsldget.

Otillréckligt med kunskap om
tekniken i dagsldget.

AEM (Anion exchange
membrane)

Otillréckligt med kunskap om
tekniken i dagsldget.

Otillrdckligt med kunskap om
tekniken i dagsldget.

Centraliserad
H2-plattform

- \atgas

Decentraliserad
H2-plottform

Figur16. En schematisk konceptdversikt kopplade till en centraliserad vétgasproduktion (till vénster) sédval som en
decentraliserad s&dan (till héger). lllustratdr: Nina Fylkegérd.
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Elektrolys kan dven ske genom anldggning
forlagd pd land. Landbaserad produktion av
vdtgas kan vara ett alternativ i vissa fall. Ber-
oende pd det aktuella behovet pd elndtet kan
en del av vindkraftstelen fran parken nyttjas
for vatgasproduktion. Detta utreds i nuldget
inte for energiparken Pleione, men alterna-
tivet utesluts inte med hdnsyn till potentiell
framtida teknikutveckling. Utover vatgasens
alla direkta anvdndningsomrdden finns fler
mojligheter att ersdtta fossila produkter med
hjdlp av vdtgas. Med sd kallad Ptx-teknik kan
infdngad koldioxid alt. kvdvgas frdn luften
tillsammans med gron vdtgas fordadlas via
kemiska processer till fornybara drivmedel,
konstgodsel mm.

Vid produktion av vdtgas med elektrolysor
till havs uppstdr dven syrgas, kylvatten och
saltvatten, kallat saltlake. De mdngder vat-
gas, syrgas, kylvatten och saltlake som anges
nedan baseras pd ett scenario dédr 100 % av
den energi som vindkraftverken producerar
inom energiparken Pleione anvdnds for att
producera vdtgas. Energiparken kommer
sannolikt producera en kombination av el
och vdtgas, och mdngderna vdtgas, syrgas,
kylvatten och saltlake som uppstdr blir d&
mindre dn scenariot med maximal vdtgas-
produktion. Komponenter for vatgasproduk-
tionen kan komma att behéva bytas ut och
fornyas under energiparkens livsldngd.

Decentraliserad vatgasproduktion

Att producera vdtgas med elektrolysérer vid
varje vindkraftverk kallas for decentraliserad
vdtgasproduktion. Decentraliserad vdtgas-
produktion dr det mest energieffektiva sattet
att framstdlla vatgas pd, men det dr ocksd
en teknik under utveckling. Vatgasen som
produceras vid respektive vindkraftverk leds
via ett rérledningssystem inom parkomrédet
vidare till en kollektorstation/kompressor-
station, som samlar flera rérledningar till en
exportledning samt hdjer trycket, eller till
flera anslutningsrérledningar som transport-
erar vatgasen in till land. P& land kan vat-
gasen exempelvis lagras, foras vidare via ett
gasndt eller omvandlas till e-brdnsle. Med en
decentraliserad vatgasproduktion inom ener-
giparken Pleione med tillhérande kompressor,
elektrolysérer, bufferttank och internt rérled-
ningsndt kommer cirka 30 ton vdtgas att
finnas i systemet vid en och samma tidpunkt.
Ddrutdver kan en bufferttank pd 10 ton vatgas
behdvas i anslutning till kompressorstationen.
Frédn kompressorstationen transporteras vat-
gasen vidare via anslutningsrorledningar in
till land. Anslutningsrorledningar kommer i sig
innehdlla cirka 100 ton vatgas, vilket innebdr
en maximal lagringsvolym p& 140 ton vdtgas.

Tabell 3. Sammanstdlining av momentana mdngder
vdtgas inom energiparken Pleione vid en decentralise-
rad vatgasproduktion.

Internrorledningsndt 30 ton
Eg ::ert;:fc: irr;'?ofciilclan 10ton
Anslutningsrorledning 100 ton
Totalt, momentant lagrad vdtgas 140 ton
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Centraliserad vdatgasproduktion

Vid en centraliserad produktion av vdtgas
leds energin fran vindkraftverken med elek-
troner (AC-kablar) till en eller flera plattfor-
mar inom parkomrddet ddr omvandlingen
fran el till vatgas sker. Plattformarna omfat-
tar dd ett storre system med elektrolysérer
for att kunna ta emot energi frdn flera vind-
kraftverk, ddrav bendmningen centraliserad
vatgasproduktion.

Plattformarnakommerdvenattvarautrustade
med alla hjdlpsystem till vtgasproduktionen,
exempelvis en kompressorstation, som dd&
dven kan omfatta en buffertank p& cirka 10
ton vatgas. Frdn plattformarna transporteras
sedan vatgasen vidare via anslutningsrérled-
ningar in till land. Anslutningsrorledningar
innehdller i sig cirka 100 ton vdatgas, vilket
innebdr en maximal lagringsvolym pd 110 ton
vatgas.

Tabell 4. Sammanstdlining av momentana mdngder
vdtgas inom energiparken Pleione vid en centraliserad
vatgasproduktion

Buffertlagring till

kompressorstation 10ton
Anslutningsrorledning 100 ton
Totalt, momentant lagrad vdtgas 110 ton

Internt rérledningsnét

Om vdatgasproduktionen sker decentraliserat
vid respektive vindkraftverks fundament
kommer ett internt rorledningsndt for vatgas
att behovas. Ledningarna sammankopplar
vindkraftverken antingen i radialer eller i
stjdrnformation till en kollektorstation som
forbinder alla ledningar och som komprime-
rar vatgasen till ett hogre tryck. Kollektorsta-
tionen kan placeras pd vindkraftsfundament,
en separat plattform eller p& havsbotten.
De interna rérledningarna kan komma att
folja samma dragningar som de interna
elkablarna. Exakt dragning dr i nuldget under
vidare utredning.

Ovrigt som uppkommer vid
vdtgasproduktion

Vid vdtgasproduktionen uppkommer dven
saltlake, syrgas fran elektrolysdrerna och kyl-
vatten frén processen, nedan beskrivs dessa
kortfattat. Det bor tilldggas att angivna hal-
ter kommer att variera beroende pd hur stor
andel av elen som produceras i energipark
Pleione som anvdnds for vatgasproduk-
tion. Nedan angivna vdrden baseras pd en
maximal utformning ddr 100 % av elen som
produceras av vindkraftverken inom energi-
parken Pleione omvandlas till vatgas.

Saltlake

Vid spjdlkning anvdnds avsaltat havsvatten.
Den drliga mdngden havsvatten som sys-
temet behover ta in dr upp till 120 miljoner
ton.
spjdlkning behodver det avsaltas. Vid avsalt-
ning separeras det intagna havsvattnet. En
del av havsvattnet avsaltas genom att allt
salt koncentreras till den andra delen av det
intagna havsvattnet. Den férsta delen havs-
vatten kommer ddrmed att bli avsaltat. Den
andra delenintaget havsvatten kommerattfé
en hogre saltkoncentration dn vad det hade
vid intaget och bendmns saltlake. De flesta
avsaltningsanldggningar for elektrolysorer
pé& dagens marknad ger upphov till 45-65
% avsaltat vatten och 35-55 % saltlake. Det
Iadgre procenttalet saltlake innebdr att salt-
laken dr saltare och det hégre procenttalet
innebdr att saltlaken ar mindre salt. Var (djup
och placering) intaget av havsvatten och
var utsldppet av saltlake sker kan anpassas
for att skapa de mest optimala férutsdttnin-
garna for omgivningen.

Innan havsvattnet kan anvdndas till

Syrgas

Ndr vatten spjdlkas bildas syrgas som en
biprodukt. Frdn elektrolysérerna produceras
upp till 965 000 ton syrgas per &r forutsatt
att 100 % av elen som produceras i ener-
gipark Pleione omvandlas till vdtgas. OX2
utreder for ndrvarande forutsdttningarna for
att kombinera vatgasproduktionen med ett
syresdttningssteg, ddr vatten med syrgas
avleds till bottenvattnet. Detta eftersom det
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i Ostra Gotlandsbassdngen ré&der syrebrist
pd djupvattnet under 80 meters djup. Med
anledning av detta undersdker bolaget tvd
alternativ |[dmpliga positioner for syresdt-
tningen i Ostra Gotlandsbassdngen. Det
forsta alternativet dr att syrgas kommer att
transporteras med en rérledning och sldppas
inom parkens Ostra udde, ddr vattendjupet
ligger pd cirka 145 meter. Det andra alterna-
tivet dr att syrgas frdn vatgasproduktionen
leds utanfér parkomrddet sldpps cirka 20
kilometer i ungefdrlig ost-nordostlig riktning
frdn parken. Alternativt kan syrgasen sldp-
pas ut som en luftgas eller transporteras for
anvdndning i andra potentiella omrdden
inom till exempel industrin och sjukvd@rden.
Ingen lagring av syrgas, utover de 400 ton
som ryms i syrgasledningarna, planeras att
ske inom verksamheten.

Syresdttning av  Ostersjons  syrefattiga
bottenvatten har visat sig i andra forsok
potentiellt binda fosfor men kan ocksd bidra
till &terkolonisering av bottenlevande djur
som i sin tur skulle kunna stimulera fiskpro-
duktion, se dven avsnitt 7.3.7.

Kylvatten

Kylvatten anvdnds for att hdlla systemet pé
en optimal arbetstemperatur, framst elek-
trolysérerna. Vid maximal vatgasproduktion
kan upp till 120 miljoner ton havsvatten per
a&r komma att tas ut frdn havet fér att via en
sluten vdrmevdxlare kyla bland annat elek-
trolysorerna. Vid kylningen varms kylvattnet
upp och utgdende kylvatten berdknas vara
cirka 15 °C varmare dn ingdende kylvatten.
Aven andra tekniker utreds, s@som luftkylning
via kyltorn, samt mojligheten att optimera
dteranvdndandet av det varma kylvattnet
till avsaltningsprocessen, for att ddrigenom
dven 6ka systemets totala verkningsgrad.

3.3 Aktiviteter i parkernas olika
faser

| detta avsnitt sammanfattas de aktiviteter
som dr planerade under anldggnings-, drifts-
och avvecklingsfasen for parkerna. | miljokon-
sekvensbeskrivningen kommer beddmning
av miljépdverkan att ske for alla tre faser.

3.3.1 Anldggningsfas

Parkera kommer att anldggas under en
period om flera &r. Anldggningsfasen innefat-
tar moment som omfattar forberedelser infor
och installation av parkerna.

Anldggningsundersékningar

Infor anldggning av parkerna, internkabel-
ndten samt det interna rérledningsndtet
kommer undersdkningar av havsbotten-
forhdllandena att genomféras for att ndr-
mare utreda bottnens geologi och sediment.
Syftet med undersékningarna dr att erhdlla
detaljerad information infér slutlig design
av fundament samt detaljutformning av
park och kabel- och rérdragningar, inklusive
exakt placering av vindkraftverk. Geofy-
siska undersékningar som sidescan sonar
(SSS, pd& svenska kallade sidoavsdkande
sonarer) och multibeam echo sounder (MBES,
multistrleekolod) samt olika former av seis-
miska undersdkningar (bdde 2D och 3D),
ger héguppldst batymetrisk information om
havsbottens sediment och dess geologiska
sammansdttning ner till cirka 80 meter under
havsbotten. Undersékningarna ger dven
information om férekomsten av naturliga och
artificiella objekt pd botten och eventuella
gasfickor.

Geotekniska  undersokningar  innefattar
exempelvis geoteknisk borrning, spetstry-
ckssondering (CPT, cone penetration test)
och vibrocores. Utifrdn resultatet av dessa
undersékningar kan bolaget komma fram till
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slutsatser om bland annat bdrighet och ddrmed
design av fundament samt val av installations-
metoder. Magnetometri behdvs for att sdker-
stdlla att anldggningarbetena kan utféras utan
risk for exempelvis pdtréffande av eventuella
minor eller andra odetonerade stridsmedel.

Installation

Nedan beskrivs &versiktligt hur installation av
en vind- och energipark kan ske. Generellt sett
dr ambitionen att installationsarbeten genom-
foras kontinuerligt under en sdsong och utan
avbrott for vinter.

Den planerade ordningen vid installation av
vind- och energiparkerna dr att forst installera
fundamenten, transformator/omriktarstationer
och plattformar fér vdtgas, inklusive deras
overbyggnad. Ddrefter installeras anslutnin-
gen till land, internkabelndtet och det interna
rérledningsndtet. Slutligen monteras vindkraft-
verk (inklusive eventuella vatgaskomponenter
fér decentraliserad vdatgasproduktion) med
torn, maskinhus och rotorblad. Fér eventuella
flytande fundament inom energipark Pleione
installeras vindkraftverket pd fundamentet i
monteringshamnen varefter det bogseras ut
till parken och installeras pd plats. Allt eft-
ersom vindkraftverken dr fdrdiginstallerade
sker driftsdttning och provkérning innan
verket efter godkdnda tester Gverldmnas till
driftsorganisationen.

Fartygstrafik

Vid installationen ska parkernas huvudkom-
ponenter (vindkraftverken, transformator-/
omriktarstationer, plattformar, mdtmaster, fun-
dament samt eventuella anldggningsdelar for
produktion, lagring och distribution av vatgas)
transporteras till respektive omrdde, position-
eras och installeras. Huvudkomponenterna
skeppas ut frén respektive tillverkningshamn
och transporteras antingen till en slutmonter-
ingshamn, en sé& kallad pre-assembly harbour,
eller direkt till parkomré&dena.

Dagliga transporter av personal och mindre
komponenter sker frdn en ndrliggande instal-
lationshamn. Vid sidan om fartygstransporter
kan dven helikoptertransporter férekommai.

0) ¢

Under installationen av parkerna kommer ett
flertal installationsfartyg och arbetsplattfor-
mar av olika slag att verka i omrédet. Trol-
igtvis kommer flera installationsmoment ske
parallellt, men i olika delar av parkomrddena.
Det kan dven bli nodvdndigt med ett antal
stodfartyg for utrustning och personal, samt
bogserbdtar. All fartygstrafik évervakas av en
sd kallad marine coordinator. Runt pdgdende
installationsarbeten kan en sdkerhetszon eta-
bleras for att minimera risker.

For vissa arbeten kan ett stédbensfartyg (ett
sd kallat jack-up fartyg), eller en stédbensplat-
tform, komma att anvdndas, se Figur 17. Dessa
sdnker ner sina stoédben for att std p& botten.
Sjalva fartygskroppen eller plattformen hojs
upp sé att den stdr val dver hogsta vaghdjd och
ddrmed inte l&dngre pdverkas av vagrérelserna.
Som ett alternativ kan dven semi-jack-up-far-
tyg anvdndas. P& semi-jack-up-fartyg forblir
skrovet flytande, samtidigt som stédben sdnks

ner i havsbotten for att sdkerstdlla stabilitet.

Utdver ovan ndmnda fartyg kan ytterligare
specialfartyg operera i omrddet, exempelvis fér
olika undersokningar eller akuta insatser. Under
byggnation kan det dven forekomma en eller
flera mindre bdtar som sdkrar installationsom-
rédet frdn annan trafik.

Figur17. Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen jack-up. Kélla:
COow!I
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Installation av fundament

Monopilefundament transporteras ut till
platsen flytande i vattnet eller ombord pd
ett installationsfartyg alternativt en prém.
Monopilefundamentet placeras pd& havs-
botten, antingen frdn en stédbensplattform
eller ett flytande kranfartyg. Ddrefter drivs
fundamentet ned i havsbottnen genom
pdlning, vibrationer eller borrning. Beroende
pd forutsdttningarna kan installationen ske
genom en kombination av dessa metoder.

Fackverksfundament krdver att havsbotten
ar relativt plan, vilket medfor att utjdmning
kan krdvas fore installation. Fundamentet
transporteras till platsen pd en prdm eller
ett installationsfartyg och placeras pd
havsbotten frdn en stddbensplattform eller
ett kranfartyg. Om pin piles anvdnds pdlas,
vibreras eller borras dessa stdlror vid funda-
mentets respektive hérn ned i havsbottnen.
Pin piles forenas sedan med fundamentet
genom att de gjuts ihop alternativt genom
mekanisk forankring. Om geologin samt
ovriga férutsdttningar gor det mojligt kan
fackverksfundament férankras i havsbottnen
med sugkassuner, en stdl- eller betongcylin-
der som med hjdlp av undertryck sugs ned i
havsbottnen.

Flytande fundament bogseras ut till platsen,
vanligtvis med ett fardigmonterat vindkraft-
verk. Fundamentet férankras p& sin plats
enligt samma grundprinciper som fér bot-
tenfasta fundament férutom att dven olika
former av nedgrdvda ankare kan anvdndas.

Internkabelndt samt internt
rorledningsndt

Innan installationen av interna elkablar och
rorledningar pdbodrjas utférs férberedande
arbeten for att sdkerstdlla en sdker och
obehindrad nedldggning. Det forberedande
arbetet inkluderar att roja klippblock och
stenblock p& havsbotten samt att ta bort
frammande féremd&l pd havsbotten sdsom
fiskendt, linor och dylikt. Réjningen innebdr
en viss penetration av havsbotten. Det kan

aven bli nédvdndigt med utjdmningsarbeten
om det finns sandvdgor eller annan |attrorlig
havsbotten som inte kan undvikas, eller pé&
platser med branta partier.

Rorledningarna och kablarna transporteras
upprullade pé stora spolar till parkomrddena
med sdrskilda installationsfartyg. Kablarna
och rérledningarna ldggs pé havsbotten och
begravs sedan vanligen till ett djup pd 1-3
meter under havsbotten for att skyddas frén
skador frdn fiskeredskap, ankare och annat.
| de fall d& kablar eller rérledningar férldggs
direkt pd& havsbottnen kan de skyddas genom
att tdckas med exempelvis sten eller betong-
madrasser eller genom att de ldggs i ror.

Om en kabel eller rorledning behdver korsa
en existerande kabel, rérledning eller annan
existerande infrastruktur mdéste bdde det
existerande och det nya ledningsndtet sky-
ddas. Skydden kan till exempel bestd av
betongmadrasser, stdl- eller betongbryggor.
Detaljerna kring denna typ av korsning fast-
stdlls i ett korsningsavtal som tas fram av
kabel- och/eller rérdgarna.

Vindkraftverk

Huvudkomponenterna till
kan komma att transporteras till parkerna
med installationsfartyget eller med ett sep-
arat transportfartyg. Transporten kan ske

vindkraftverken

direkt frdn en hamn ndra tillverkaren av vin-
dkraftverken eller fran en installationshamn.
De olika komponenterna installeras ddrefter
med hjdlp av en kran, normaltinom en arbets-
dag om vdderférhdllandena dr gynnsamma.

Forvindkraftverk med bottenfasta fundament
sker montering av vindkraftverkets delar i
turordning ute till havs. Installation av vind-
kraftverk krdver hég precision och begrdnsas
ddrmed av vdg- och vindférhdllanden. Med
vindkraftverken installerade kan komponen-
terna anslutas till det interna kabelndtet samt
i Pleiones fall till det interna rérledningsndtet
(vid en decentraliserad vatgasproduktion),
vartefter vindkraftverken provkors.
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For flytande fundament installeras vindkraft-
verket pd fundamentet i monteringshamnen
varefter det bogseras ut till energiparken
Pleione. Genom att installation sker i hamn
minimeras pdverkan frdn faktorer sGsom vag-
och vindférhéllanden.

Elektrolysérer

Elektrolysorer for vatgasproduktion kommer
antingen att installeras direkt pd vindkraft-
verkens fundament, vid Overgdngsstycket,
eller pd separata plattformar. Vid installation
direkt p& vindkraftverkens fundament sker
det efter att turbinen dr fardigmonterad.

Eventuella plattformar for vatgasproduk-
tion dr till utsidan likvardiga plattformarna
for transformator-/omriktarstationerna,
men eventuellt storre. P& grund av att elek-
trolysorernas vikt och ytbehov ar stérre dn
for motsvarande plattformar dr det troligtvis
ladmpligare att anvdnda storre plattformar for
vdtgasproduktionen i syfte att minska antalet
individuella plattformar i energipark Pleione.

Ndr elektrolysorerna dr installerade, antingen
pd fundamenten eller plattformarna, ansluts
de till de interna rorledningarna.

Transformator-/omriktarstation

En transformator-/omriktarstation installeras
normalt pd sitt fundament med hjdlp av ett
kranfartyg. Beroende p& hur transformator-/
omriktarstationerna samt dess fundament
utformas kan de dven bogseras ut eller install-
eras med andra lyftmetoder, exempelvis med
egna stodben. Alternativt kan fundamentet
anldggas forst, varefter &verbyggnaden
lyfts pd plats. N&r transformator-/omriktar-
stationen dr installerad ansluts de interna
elkablarna till stationen.

3.3.2 Driftsfas

Vindkraftverk, transformator-/omriktarsta-
tioner och anldggningsdelar for produktion,
lagring och distribution av vdtgas dr fjdr-
rovervakade och obemannade under nor-
mal drift. Dock sker kontinuerligt underhdll
av parkerna, vilket fordrar att personal och

material transporteras dit med servicebdt,
fartyg eller helikopter. Kablar och rérlednin-
gar inspekteras vid behov for att exempelvis
sdkerstdlla att deras skydd vid respektive
vindkraftverks fundament dr oférdndrat. Vid
skada pd kabel eller rorledning repareras
denna genom att sektionen som dr skadad
lyfts upp av ett anpassat fartyg for repara-
tion varefter kabeln eller rorledningen dter
forldggs i bottnen med samma metod som
under anldggningsfasen.

Den slutgiltiga strategin for drift och under-
hdll kommer att bestdmmas i ett senare
skede. Det kommer sannolikt att etableras en
landbaserad drift- och servicebas. Troligtvis
kommer underhdllsarbetet primdrt ske med
hjalp av Crew Transfer Vessels (CTV) eller en
storre Service Operation Vessel (SOV). Vid
mer omfattande underhdllsinsatser, exem-
pelvis ddr storre komponenter byts ut, kan
stodbensfartyg komma att anvdndas.

3.3.3 Avvecklingsfas

Eftercirka 45 arforvantas parkerna ha ndttsin
livsldngd och ddrefter kommer de att avveck-
las. Avvecklingen kommer att ske enligt den
praxis och lagstiftning som dr gdllande vid
tiden for avvecklingen. Vindkraftverk, fun-
dament, transformator-/omriktarstationer
och anldggningsdelar fér produktion, lagring
och distribution av vdtgas demonteras och
platserna ddr fundamenten anlagts efterbe-
handlas i erforderlig omfattning.

Anldggningsdelarna ska demonteras om
inte bortplockandet av dessa enskilda struk-
turer medfér en stérre miljépdverkan én vad
som skulle uppst& av att |dta delarna vara
kvar. Eftersom tekniken och kunskapsldget
fordndras snabbt planeras den detaljerade
avvecklingen av parkerna ske i samrdd med
tillsynsmyndigheten.

Troligen kommer de strukturer som finns
ovanfor bottenytan att avvecklas. Exempel-
vis kan monopile- eller fackverksfundament
kapas né&gra meter under havsbotten och
den 6vre delen lyftas av. Flytande fundament
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samt tillhérande vindkraftverk kommer att
lossas frdn ankarlinorna/kedjorna och sedan
bogseras till hamn fér &tervinning/skrotning.
Vissa anldggningsdelar kan eventuellt 1Gm-
nas kvar efter avveckling, till exempel interna
kablar och rérledningar.

En anledning till att Idmna kvar en del struk-
turer dr att dessa kan ha blivit del av vdr-
defulla artificiella rev. Om kablar och/eller
rérledningar behdver tas bort, frildggs dessa
och lyfts ddrefter upp. Sten som anvdnts
for att tdcka kablar och/eller rérledningar
Idmnas troligtvis kvar pd& havsbottnen lik-
som de skydd som anvdnts vid korsningar.
Under avvecklingen kommer en tempordr
sdkerhetszon att etableras runt platsen for
aktiviteterna for att skydda personal och
utrustning samt som sdkerhet for tredje part.

3.4 Foljdverksamheter

Nedan beskrivs de huvudsakliga foljdverk-
samheter som kan komma att bli aktuella
for vindpark Ran och energipark Pleione. Vid
behov kommer tillstdnd for de olika féljdverk-
samheterna att sokas i sdrskild ordning.

3.4.1 Anslutningskablar och
anslutningsrérledningar

Efter att elektriciteten och vatgasen frdn vin-
dparken och energiparken har producerats
ute till havs kommer den att transporteras till
land via en eller flera anslutningskorridorer
bestdende av anslutningskablar och anslut-
ningsrorledningar. | Figur 18 visas mojliga
anslutningspunkter for anslutningsledningar
pd land. Transport av vdtgas frdn energi-
parken Pleione till land kan dven komma att
ske via operativa gasledningar till kringlig-

gande lander i Ostersjon.

amn ,{-’5 ‘l
e ) [

N

E Parkomrade

[] Anslutningspunkt

-——=~ Sjbterritoriets grans i havet

~
Sveriges ekonomiska zon '31
1 N

Figur18. Anslutningspunkter som kan komma att bli aktuella fér anslutning till parkerna. Baskarta: © [Lantmdteriet]
2021
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3.4.2 Lagring av vdtgas pd land

Vatgasen frdn energiparken Pleione kan
komma attlagrasispecialanpassade anldgg-
ningar p& land innan den transporteras till
slutkund. Om detta blir aktuellt kommer ett
separat tillstdnd sékas i erforderlig ordning.

3.4.3 Transport av vdtgas via fordon

Transporten av vatgas frén lagringsplatserna
pd land kommer med storst sannolikhet ske
via jdarnvag eller med lastbil. Om teknikut-
vecklingen forenklar mojligheten att trans-
portera vdtgas direkt frdn energiparken via
ett specialanpassat fartyg kommer detta
alternativet overvdgas, varfor det inte helt
utesluts.

3.5 Prelimindr tidplan

Tidplanen férenergipark Pleione och vindpark
Pan redovisas i Figur 19 nedan. Flera olika fak-
torer kan komma att pdverka tidplanen, vilket
gor att den kan behdva justeras under arbe-
tets gdng. Tidplanen bér darfér beaktas som
oversiktlig och prelimindr. Den fullstdndiga
utbyggnaden av parkerna bedéms kunna ta
upp till sex ar.

Aktivitet 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Tillstdndsprocess

Byggnation ndtanslutning -

Byggnation energipark

Figur19. Prelimindr tidplan for parkerna.
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4. Alternativ lokalisering och utformning

4.1 Huvudalternativ

Huvudalternativet fér parkerna bestdr av
de fundament, turbiner och ldsningar for
energidverféring som presenteras i avsnitt 3.
Det dr inte magjligt att presentera enbart ett
huvudalternativ, eftersom fundament och
turbiner mdste anpassas till platsen och efter
teknikutvecklingen.Bedémningenidagsldget
ar att utbudet och marknaden for vindkraft-
verk och anldggningsmetoder fér fundament
kommer att ha utvecklats under tiden som
préovningar och utredningar pdgdr. Parkernas
slutliga utformning kommer att bestdmmas
utifr@n platsspecifika férutsattningar och den
teknik som finns tillgédnglig pd marknaden vid
tidpunkten for upphandling.

De mgjliga utformningsalternativ. som
beskrivs i avsnitt 3.2 kommer ocksd utgéra
del av miljokonsekvensbeskrivningen, liksom
uppgifter om undersékta mdéjliga alternativ
i frdga om val av tekniska I6sningar, storlek,
skyddsdatgdrder och férsiktighetsmdatt samt
andra relevanta aspekter och beddmnin-
gar som ligger till grund for det slutliga
valet av parkernas utformning. Alternativu-
tredningen kommer att beskrivas vidare i
miljokonsekvensbeskrivningen.

Den planerade lokaliseringen av parkerna
har féregdtts av en urvalsprocess, vilken sam-
manfattas nedan.

4.2 Lokalisering

For en verksamhet eller &tgdrd som tar ett
mark- eller vattenomrdde i ansprdk ska den
plats vdljas som drldmplig med hdnsyn till att
verksamhetens dndamdl ska kunna uppnds
med minsta intrdng och oldgenhet fér mann-
iskors hdlsa och miljon. For att hitta den plats
som ger bdst forutsdttningar krdvs att olika
faktorer beaktas, sdsom teknik, sdkerhet, mil-
joférutsdattningar, p&verkan pd omgivningen
och majligheter till ndtanslutning.

Urvalsprocessen fér parkerna har beaktat
samtliga aspekter ovan. For lokaliseringen av
vindpark Ran och den nya utformningen av
energipark Pleione har de nya férslag p& dnd-
ringar i havsplanen som presenterades mars
2023 tagits i beaktande. Nio myndigheter
har varit med och tagit fram underlaget
och gjort avvdganden utifrdn motstdende
intressen. Lokaliseringsprocessen och
uppsatta utgdngspunkter och kriterier for
denna kommer att utvecklas ndrmare i
miljokonsekvensbeskrivningarna.

Havsbaserad vindkraft i kombination med
produktion av vdtgas har beddmts erbjuda
den bdsta mojligheten att i ndrtid kunna
gynna bdde Gotlands regionala utveckling
och méta energibehovet i s6dra och meller-
sta Sverige med fossilfri energi och ddrmed
bidra till Gotlands och Sveriges energi- och
klimatma@l. Mdlet ar att dstadkomma sé stor
och effektiv energiproduktion som mgjligt,
med minsta mgjliga intrdng och pdverkan pd
omgivningen. Starkare och mer stabila vin-
dar till havs i kombination med mgjligheten
att bygga storre vindkraftverk innebdr att
energiproduktionen frédn en havsbaserad
vind- eller energipark kan bli vasentligt hogre
dn frdn en landbaserad park. Produktion av
vatgas till havs i Ostersjon medfér miljémds-
siga fordelar men dr dven fordelaktigt ur ett
energieffektivitetsperspektiv, eftersom vid
vdtgasproduktion kan éverforingsforlusterna
minskas genom att overfora energin moleky-
lart i form av vatgas, i stdllet for att dverféra
elektroner. Parkernas lokalisering utanfor
Gotland &r ocksd fordelaktig, inte minst d&
parkerna pd ett effektivt satt kan bidra till
Gotlands sjdlvférsdrjning pd energi samt
mojliggdra klimatomstdllning for de industrier
som dr beldgna pd 6n, ddribland Heidelberg
Materials, och ldngs fastlandskusten.
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4.3 Alternativ utformning

Miljobeddmningsprocessen med framta-
gande  avférdjupade miljéutredningar
och samrdd sker i eniterativ process
med utformning av parkerna och dess plan-
erade anldggningar och verksamhet. Alter-
nativa utformningar som studeras inkluderar
bland annat olika utformningar av de plane-
rade parkerna och dess layout, samt jamférel-
serav olika alternativ for vindkraftfundament,
metoder, skyddsdtgdrder med mera. Tidigare
i processen har ett utdkat projektomréde for
energiparken Pleione utretts, men dd& den
planerade tekniken i storlek och omfattning
inte kommer att finnas tillgdnglig i ndrtid
sd har alternativet som presenteras i sam-
rddsunderlaget valts istdllet. Detta innebdr
bland annat att vindkraftverk med en ldgre
totalhéjd avses nyttjas inom parkomrédena.

Alternativa utformningar av betydelse ur
miljosynpunkt kommer att redovisas i kom-
mande miljokonsekvensbeskrivning.

4.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att parkerna inte
kommer till stdnd. N&gon miljomdssig paver-
kan till foljd av parkerna kommer ddrmed inte
att uppkomma, och verksamheterna kommer
inte heller att bidra till det angeldgna behovet
av en storskalig utbyggnad av fossilfri elpro-
duktion i Sverige. Miljckonsekvensbeskrivnin-
gen kommer att innehdlla en redovisning och
beddémning av nollalternativet, vilket kommer
att jamforas med effekterna av de sokta
verksamheterna.
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5. Omrdadesbeskrivning

5.1 Havsplaner

Havsplanering dr en dterkommande process
som pdgdr i cykler dver flera ar. Regeringen
beslutar om havsplanerna (Havs- och vatten-
myndigheten, u.d.).

Sveriges regering fattade i februari 2022
beslut om havsplaner fér Bottniska viken,
Ostersjon och Vdsterhavet. Havsplanerna
avser ge vdgledning till nationella myn-
digheter, kommuner och domstolar kring vad
som dr den mest ldmpliga anvdndningen
av havet ur ett helhetsperspektiv och att
vdgleda i beslut, planering och tillstdnd-
sprovningar (Havs- och vattenmyndigheten,
2022a). Havsplanernas syfte ar att bidra till
en langsiktigt hdllbar utveckling med tyngd-
punkt p& att god miljéstatus i havsmiljén nds
och uppratthdlls, att havets resurser anvénds
hdllbart sd att havsanknutna ndringar kan

utvecklas samt att samexistens frdmjas
mellan olika verksamheter och anvdndning-
somrdden (Havs- och vattenmyndigheten,
2022b).

P& uppdrag av regeringen har Energimyn-
digheten, tillsammans med Havs- och vat-
tenmyndigheten och sju andra myndigheter,
pekat ut nya omrdden som dr lédmpliga for
energiutvinning eller identifierat behov av
dndringar i redan utsedda omrdden. Inrik-
tningen frdn regeringen d&r att majliggora
energiutvinning till havs med ytterligare 90
TWh é&rlig elproduktion (L&dnsstyrelsen Stock-
holm, u.4., Energimyndigheten, 2023). Fér att
mota det okade behovet av energiutvinning
ska Havs- och vattenmyndigheten, med
beaktande av Energimyndighetens forlag, ta
fram férslag pd nya havsplaner till december
2024.
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Figur 20. Havsplaneomrdden inom och i anslutning till parkomrddena. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2022© [underlag:

Havs- och vattenmyndigheten]
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5.1.1 Pleione

Parkomrddet fér energiparken Pleione ligger
inom havsomrédde ”"Mellersta Ostersjon” i
havsplanen fér Ostersjon. Parkomrddet &r
fordelat p& tvé olika planomréden, ©232 och
0233. Den stdrsta delen av aktuellt parkom-
r&de ligger inom 0233, som pekats ut for
generell anvdndning med sdrskild hdnsyn till
héga naturvdrden "Gn”, med avseende pd
fisklek- och fdgelomrdde samt klimattillflykt
for bldmussla. | Lansstyrelsen i Gotlands léns
inventering av Klints bank, beldget inom
Pleiones projektomrdde, undersoktes 50 sta-
tioner med dropvideoinventering. Av dessa
klassades fyra stationer som hogt naturvdarde,
16 som mdttligt naturvdrde, och dvriga
30 som l4&gt eller mycket ldgt naturvdrde.
Samtliga stationer med mattligt eller hogt
naturvdrde klassades som bldmusselbankar.
Inom 0233 finns dven utpekade omréden for
yrkesfiske, sjéfart samt ett utredningsomrdde
for sjofart. En liten del dverlappar med 0232
som dr utpekat som "G” generell anvdndning
(daringen sarskild anvéndning har foretrade),
yrkesfiske, sjofart samt utredningsomrdde
for sjofart. | Energimyndighetens senaste
forslag till havsplan pekas delar av ©233 och
0232 ut som majligt omrade for elproduktion,
bendmnt EQ14, se Figur 20.

Pleione ar placerad mellan tva olika farleder
for sjofart. Omrddet Gster om energiparken
dr utpekat for sjéfart och omrddet vdster om
energiparken &r utpekat utredningsomrdde
for sjofart. Den vdstra delen av parkomrédets
ar utpekat for yrkesfiske, se Figur 20.

5.1.2 Ran

Parkomrddet for vindparken Ran ligger
inom havsomr&de ”Mellersta Ostersjon” i
havsplanen for Ostersjon. Omrddet ligger
inom tvé olika planomré&den, 232 och 0236.
Den storsta delen av parkomrédet ligger
inom 0232, och en mindre del inom O2346.
0232, som beskrivits ovan, har pekats ut
for generell anvéandning (ddr ingen sdrskild

anvéndning har féretréde). Inom 0236 finns
dven omrdden som dr utpekade for yrkes-
fiske samt sdrskilt om kablar och ledning,
dvs. att utldggning, drift och underhdll av
data- och telekablar, kraftkablar, rérlednin-
gar och gasledningar ska mojliggoras ddr det
ar lampligt. | Energimyndighetens senaste
forslag till havsplan pekas delar av 0232 och
0236 ut som majligt omrdde for elproduktion,
benamnt EQ15, se Figur 20.

5.2 Geologi och djupforhéllanden

| avsnitten nedan beskrivs geologi och djup-
forhdllanden inom de tvé& parkomrddena, se
Figur 21 och Figur 22.

5.2.1 Pleione

Energiparken Pleione dr beldgen cirka 37
kilometer oster om Gotland, inom Sveriges
ekonomiska zon, utanfér grdnsen for territo-
rialvattnet. Vattendjupet inom parkomrddet
varierar mellan cirka 30 och 140 meter, med
ett medeldjup om cirka 79 meter (EMODnet,
2018). Parkomré&det innehdller inga 6ar utan
bestdr endast av 6ppet hav.

Enligt tillgadngliga substratlager frdn EMOD-
net bestdr bottensubstratet till stor del av
grovkornigt substrat, samt blandat sediment.
De grovre substratklasserna som stor sten
och block &rvanligare pd grundare djup (Did-
rikas & Tano, 2018) (Figur 22).

5.2.2 Ran

Vindparken Ran dr beldgen cirka 12 kilo-
meter Oster om Gotland, inom grdnsen for
territorialvattnet. Vattendjupet i
varierar mellan cirka 40 och 85 meter, med
ett medeldjup om cirka 54 meter (Figur 21).
Parkomrddet innehdller inga éar utan bestdar
endast av 6ppet hav.

omr&det

Parkomrddets bottensubstrat domineras av
blandat sediment, med inslag av lera till lerig
sand (Figur 22).
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Figur 22. Bottensubstrat inom parkomrd&dena. Baskarta: © [Lantméteriet] 2022 [underlag EMODnet]

5.3 Hydrografi och meteorologi sdsongerna, med hdgre temperaturer under
sommaren och ldgre under vintern. Med-
elyttemperaturen under sommaren ligger
omkring 18-19°C och under vintern omkring 13
C (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017).

Energipark Pleione och vindpark Ran plan-
eras i Ostra Gotlandshavet, dér saliniteten i
ytvattnet Gr omkring 6-7 PSU (Practical Salin-
ity Unit). Vattentemperaturen varierar med
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Ostersjon dr ett brackvattensinnanhav som
till stor del karaktdriseras av en nord-sydlig
salinitetsgradient. Detta styrs av en tillforsel
av saltvatten genom de danska sunden samt
Oresund i sydvdst och en tillforsel av sétvat-
ten fr&n vattendrag i Ostersjéns omfattande
avrinningsomrdde. Gradienten i salinitet,
med soOtare vatten i norr som blir mer salt
soderut, avspeglas i arternas utbredning
med fler typiska sétvattensarter i norr och fler
saltvattensarter i séder (Snoeijs-Leijonmalm
& Andrén 2017).

Eftersom saltvatten har hogre densitet dn
sOtvatten dr vattnet dven saltare ndrmare
botten &n vid ytan. | Ostersjon finns en tydlig
skiktning mellan sétvatten vid ytan och salt-
vatten vid botten. Vid botten forbrukas syret i
vattnet ndr organiskt material bryts ner. Salt-
skiktningen gor det svart fér syrerikt ytvatten
att sjunka ner till botten och syresdtta vattnet
ddr, och eftersom Oresund &r s& pass smalt
och grunt dr stora infloden av syrerikt salt-
vatten ddrifrdn sdllsynta. P& grund av detta
bildas stora omrdden i de djupare omrddena
av Ostersjon ddr vattnet &r syrefattigt eller
helt syrefritt - bland annat i Ostra Gotlands-
bassdngen ddr parkerna planeras.

Enligt New European Wind Atlas (NEWA, 2019)
dr &rsmedelvinden pé& 100 meters héjd inom
parkomré&dena cirka ¢ m/s med en maximal
vindstyrka omkring 28 m/s. Vindriktningen ar
i huvudsak syd/sydvéstlig (SMHI, 2022a).

Parkerna ligger i en del av Ostersjon som
endast delvis blir istdckt under de vintrar som
SMHI klassar som sv@ra isvintrar, dvriga ar
ar omrddet isfritt. Isbildning dr sdllsynt inom
parkomrédena, och enligt SMHI:s iskartor
over maximal utbredning har ingen is fore-
kommit inom parkomrddena de senaste 10
&ren (SMHI, 2022b).

Vattensténdet i Ostersjon pdverkas framst
av lufttrycket och starka vindar (Snoeijs-Lei-
jonmalm & Andrén 2017). P& grund av véder-
beroendet kan vattenstdndet vid speciella
forhallanden variera snabbt, med Gver en
meters skillnad under samma dag pé vissa
platser (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017).

Ndrmaste mdtstation fér havsvattenstdnd
ligger i Visbys hamn. Medelvattenstdndet ar
2012-2021 vid stationen var +12,2 centimeter.
Maximalt vdrde under samma tidsperiod var
+84,30 centimeter och det minsta vardet var
-44,52 centimeter (SMHI, 2022c¢).

Ytvattenstrommarna i Ostersjén dr ett resul-
tat av komplexa interaktioner mellan bland
annat Corioliseffekten, vind och bottens
topografi. Corioliseffekten innebdr att has-
tigheten som jorden roterar med d&r storst
vid ekvatorn och minskar med avstdndet till
polerna, vilket beror pd att jordens omkrets dr
storre vid ekvatorn dn vid polerna. Detta har
en pdverkan pd hurvinden ror sig éver jordens
yta och darfér ocksd pd ytvattensstrom-
marna. Strommarna dr darfér oregelbundna,
men ror sig generellt i en motsols rorelse inom
de olika stérre delomr&dena inom Ostersjon
(Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017). Ytvatten-
strommarna &r generellt svaga, p& omkring 5
m/s, men kan under stormar nd mellan 50 och
100 m/s.

Djupvattenstrommar leder frdn sunden i
sydvdst mot norddst in i Ostersjon. Djup-
vattenstrommarna rér sig ldngsammare dn
ytvattenstrommarna och det tar cirka sex
mdnader for saltvatten att fardas frdn sun-
den till Gotlandsdjupet (SYKE, 2020).

5.3.1 Pleione

Inom energiparken Pleione undersokte
AquaBiota Water Research (numera NIRAS)
syreforhdllandena under juni och september
2021. Under bé&da undersdkningstillfdllen
uppmdttes goda syreférhdllanden ner till
cirka 65 meters djup. Ddrefter sjunker syret
snabbt och redan vid 70-75 meters djup dr
vattnet helt syrefritt.

5.3.2 Ran

NIRAS undersdkte syreférhdllandena inom
vindpark Ran under juni 2023. Ytvattnet
uppvisade goda syreférhdllanden med en
syrehalt pd 7,1-7,8 ml/I ner till ett djup pé cirka
70 meter. Ddrefter sjunker syrehalten markant
och runt 80 meters djup pdatraffades syrebrist

(hypoxi).
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5.4 Omrdden av riksintresse

| ndromrddet kring Ran och Pleione férekom-
mer en intensiv fartygstrafik och det finns
tre utpekade farleder av riksintresse - farled
Olands sédra udde - Finska viken, farled Ged-
ser - Far6é och farled Hoburgen - Ventspils/
Rigabukten (Trafikverket, 2023), se Figur 23.
Dessa farleder leder bland annat till och frdn

de inre delarna av Ostersjén. Det &r dock en
mycket liten del fartygstrafik som passerar
inom parkomrddena.

| direkt anslutning till, men inte éverlappande
med, Rans norra del finns ett av Forsvars-
maktens riksintressen for sjoévningsomrdden
(Férsvarsmakten, 2023), se Figur 24.
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Figur 23. Riksintresse for sjofart i nérheten av parkomrédena (Trafikverket). Baskarta: © [Lantmdateriet] 2022
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Figur 24. Férsvarsmaktens riksintresse for sjpévningsomréden | nérheten av parkomrddena (Férsvarsmakten).

Baskarta: © [Lantmdateriet] 2022
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| omrddet finns dven riksintresse for yrkes-
fiske, vilket delvis overlappar med Rans och
Pleiones parkomrdden, se Figur 25. Skarp-
sillsfiske och trdlning férekommer inom Rans
parkomrdde, medan Pleiones parkomrdde
enbart i en begrdnsad utstrdckning har
nyttjats av yrkesfiske de senaste 10 dren, (AlS-
data, EMODnet 2023), se ytterligare detaljer
under 5.8.1.

Utmed Gotlands &stra kust och i havet 6ster
om Gotland finns
rorligt friluftsliv, vilket Ran 6verlappar med, se
Figur 26. Ldngs Gotlands kust finns dven rik-
sintresse for hdgexploaterad kust (Boverket,
2023).
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Figur 25. Riksintresse for yrkesfiske | narheten av parkomrédena (Havs- och vattenmyndigheten).

Baskarta: © [Lantmadteriet] 2023
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Figur 26. Riksintresse for rorligt friluftsliv i och i ndrheten av parkomrédena (Lénsstyrelserna).

Baskarta: © [Lantmdateriet] 2023
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5.5 Naturmiljo P& land
5.5.1 Natura 2000-omréden Ldngs Gotlands kust och pd ndrliggande oar

finns flera mindre Natura 2000-omrdden.
Samtliga Natura 2000-omrdden redovisas
i Figur 27. | Figur 28 redovisas de Natura
2000-omrdden som pekats ut med stéd

I omrd&det kring parkerna finns utpekade Nat-
ura 2000-omrdden bdde pd land och till havs,
se Figur 27. | avsnitten nedan beskrivs dessa
mer ing&ende.

W \ | '
(%) PaX.
oot NP g W9 Raf
b g’ /> @Gotska S R 5 4
Sandon Salvorev |

ey W

Visby Plei Pleione

BN
Pl

/o Vst ‘
" 0 Ny * ESN \
,'. ‘ 'f 2 3- "-A
L / / !...«" 'ks
P

— 'Hoburgs bank
E Parkomrade

-——~ Sjéterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon

Natura 2000

Figur 27. Oversiktsbild dver lokaliseringen av parkomré&dena i Egentliga Ostersjén samt nérliggande Natura 2000-om-
r@den. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket]
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Figur 28. Oversiktsbild éver lokaliseringen av parkomrddena i Egentliga Ostersjon samt Natura 2000-omré&den enligt
fageldirektivet (SPA) p& det gotldndska fastlandet samt narliggande éar. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [underlag:
Naturvardsverket]
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av EU:s fdgeldirektiv, sd kallade SPA-om-
rdden (Special Protection Area). De Natura
2000-omrdden som d&r ndrmst beldgna
parkomrddet for Ran &r Ryssnds (SE0340155),
Skenholmen (SE0340127) och Asunden
(SE0340154) (Naturvardsverket, 2023). Dessa
Natura 2000-omrdden d&r lokaliserade
omkring 10-17 kilometer vaster om Ran.

De utpekade arterna i respektive Natura
2000-omrdde presenteras i Tabell 5.

Bevarandeplaner for samtliga av dessa
omrdden finns framtagna (Naturvdrdsverket,
2023). Faglar beskrivs ytterligare i avsnitt
5.5.5.

Tabell 5. Utpekade arter enligt f&geldirektivet for ndrliggande Natura 2000-omrdden pd land (Naturvardsverket,

2023).
Ryssnds Skenholmen Asunden
Trana Vitkindad gds Vitkindad gds
Fisktdrna Skarflacka Skarflacka
Silvertdrna Ljungpipare Brushane
Smatdrna Brushane Skrantdrna
Spillkrdka Skréntdrna Kentsk tarna
Tradlarka Kentsk térna Fisktdrna
Tornskata Fisktdrna Silvertdrna
Silvertdrna Smétdrna
Smatdrna Sydlig kérrsndppa
Sydlig kdrrsndppa
Till havs jébankarna har tagits fram av Ldnsstyrelsen
| ndrheten av Gotland finns Natura | Kalmarldn och Lansstyrelsen i Gotlands Ian.

2000-omrddena Hoburgs bank och Mids-
jébankarna  (SE0330308) samt Gotska
Sanddn-Salvorev (SE0340097), se Figur 27.
Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjobankarna dr lokaliserat cirka 70 kilo-
meter sydvdst om Pleione och har pekats ut
som skyddsomrdde enligt b&de EU:s art- och
habitatdirektiv (ett s& kallat SCl-omr&de) och
fageldirektiv medan Gotska Sanddn-Salvorev
ar lokaliserat cirka 65 kilometer norr om vin-
dparken Ran och har endast pekats ut som
SCl-omré&de (Naturv@rdsverket, 2023).

De prioriterade bevarandevdrdena i Natura
2000-omrddet Hoburgs bank och Mids-
jdbankarna &r arterna tumlare av Osters-
jopopulationen, alfdgel och tobisgrissla
samt naturtyperna rev och sandbankar och
de arter och den biologiska mé&ngfald som
ar typiska fér dessa habitat (Tabell §). En
bevarandeplan for Hoburgs bank och Mids-

Tumlare beskrivs ytterligare i avsnitt 5.5.7, och
féglari avsnitt 5.5.5.

De prioriterade bevarandevdrdena i Natura
2000-omrddet Gotska Sanddn-Salvorev dr
arterna grésdl och smal skuggbagge samt
naturtyperna sandbankar, rev, sandstrdnder
vid Ostersjon, férdyner, vita dyner, gré& dyner,
tradkladda dyner, dynvdtmarker, sldtterdn-
gar i l&dglandet och I6vangar. Sdlar beskrivs
ytterligare under avsnitt 5.5.7.

Utéver de befintliga Natura 2000-omrddena
har tolv ldnsstyrelser fatt i uppdrag av
regeringen att foresl& nya SPA-omrdden
till Natura 2000-ndtverket. | Gotlands Idn
foreslds havsomrddena runt Karlséarna samt
Gotlands 6stra kust som nya fdgelomrdden,
inkluderande havsomrddet frén strandlinjen
ut till minst 25 meters djup 6ster om Gotland
samt utvalda stranddngar, se Figur 29. Omré&-
det ldngs Gotlands &stkust foreslds pekas ut
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Tabell 6. Utpekade naturtyper och arter enligt art- och habitatdirektivet samt fdgeldirektivet for Hoburgs bank och
Midsjébankarna respektive Gotska Sanddn-Salvorev (Ldnsstyrelsen i Kalmar lan 2016).

Naturtyper Arter

Hoburgs bank och Midsjébankarna
1170 - Rev 1351 -Tumlare

110 - Sandbankar A202 - Tobisgrissla
Ab04 - Alfagel

Gotska Sandon-Salvorev
110 - Sandbankar 1364 - Grdésal

N70 - Rev 1920 - Smal skuggbagge
1640 - Sandstrander vid Ostersjon 2110 - Férdyner

2120 - Vita dyner

2130 - Gré& dyner

2180 - Tradklddda dyner

2190 - Dynvatmarker

6510 - Sldtterdngar i l&dglandet

6530 - Lovangar
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Figur 29. Karta dver foreslaget SPA-omréde ldngs Gotlands 8stra kust. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag:
Lansstyrelsen Gotlands 1an]
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med motiveringen att det &r ett omrédde med
ett stort antal Svervintrande fdglar, samt dar
viktigt for migrerande faglar och féglar som
fodosdksomrdde under hdckningsperioden
for flertalet hotade arter. Dartill anges att
mdnga hotade fdgelarter hdckar p& dar och
pé stranddngar langs kusten samt att omrd-
det dessutom dr ett flyttningsstrdk for bade
sjofdglar och andra faglar (Ldnsstyrelsen
Gotlands ldn, u.d). En hemstdllan om utpeka-
nde av nya Natura 2000-omrdden i marin
miljo har skickats for beslut till regeringen,
dar det féreslagna SPA-omrddet ldngs Got-
lands &stra kust ingdr. De befintliga Natura
2000-omrddena féreslds upphdra och ingd
i det nya féreslagna Natura 2000-omrddet
Idngs kusten.

5.5.2 Naturreservat

Naturreservat pd land och marina naturreser-
vat férekommer pd och omkring Gotland och
ligger som ndrmast cirka 10 kilometer frén
Rans planerade parkomrdde (Figur 30).

De marina naturreservaten skiljer sig frén
andra naturreservat genom att deras syfte,
beskrivning av vdrden, foreskrifter och skot-
selomrdden utgdr frdn de marina férhdl-

landena. Inga naturreservat eller marina
naturreservat finns inom, eller i direkt anslut-
ning till parkomrédena.

5.5.3 Bottenflora och bottenfauna

Sammansdttningen av djur- och vdxtsamhdl-
len som lever pd& och i havsbotten drberoende
av flera faktorer s@ som vattendjup, salthalt,
syrehalt och bottensubstrat (mjuka bottnar,
blandade bottnar, h&rda bottnar etc.). Harda
och mjuka bottnar samt bottenvegetation
utgor alla habitat som ger skydd &t &tskilliga
akvatiska organismer. | den delen av Osters-
jon dar Pleione och Ran ligger representeras
artsammansdtningen huvudsakligen av ett
fatal fdborstmaskar och havsborstmaskar
tillsammans med flera musslor och kraftdjur
som lever ovan och i sedimenten. Bottenle-
vande djur och vaxter dr direkt eller indirekt
en viktig fodokdlla for fisk, ddggdjur och
faglar hégre upp i ndringskedjan.

Pleione

Under 2011-2012 undersoktes Klints bank och
vattnet 6ster om Gotland av organisationen
Oceana, som senare féreslog omrddet som
ett potentiellt marint naturreservat. Det

Pleione

D Parkomrade

-——=~ Sjoterritoriets grans i havet
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// /A Naturreservat

Figur 30. Naturreservat (pd land och marina) Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket]
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ansdgs kunna vara, bland annat, en potentiell
tillflyktsort for vissa arter under l&nga peri-
oder av syrebrist i kringliggande djupa
omrdden (Oceana, 2014). Vid inventeringar
av grundomrddet observerade Ldnsstyrelsen
i Gotlands lan fyra fastsittande arter/organ-
ismgrupper som samtliga var ldgvdxande
(Didrikas & Tano, 2018). Organismerna med
storst utbredning var bldmussla och hydro-
zoer som framst noterades koncentrerat kring
de grundaste omrddena av Klints bank.

| Havs- och Vattenmyndighetens havsplaner-
ing bedéms Klints bank (omrdde 0233) ha ett
potentiellt betydande naturvdrde, kopplat till
ett klimatflyktsomrd&de fér bldmusslor (Havs-
och Vattenmyndigheten, havsplaneraren,
2023). Bldmusselbankar dr en viktig fédokdalla
for bade fisk och sjofdglar och skapar dven
hdrd yta som dr viktiga tillvaxtplatser for
andra organismer (Norling & Kautsky 2008).

Ran

Parkomrddet undersdktes av NIRAS i juni
2023. De vanligaste bentiska arterna som
pdtraffades vid undersdkningarna var kom-
makréftor, dstersjbmussla, och vitmérla. Aven
bldmusslor observerades i mindre méangder.

5.5.4 Fisk

| Ostersjon lever en blandning av salt- och
sOtvattensarter, dd det dr ett grunt brackvat-
tenshav. P& grund av detta domineras fisk-
faunan i Ostersjons sydvdstra delar frdmst av
saltvattensarter medan de norddstra delarna
bestdr av en kombination av bdde salt- och
sotvattensarter.

Parkomrddena Pleione och Ran har varier-
ande bottentyper med syrefattiga/syrefria
omrdden frdn omkring 70 meters djup.
Ddrmed ar det troligt att fa eller inga bentiska
fiskarter forekommer vid de djupare delarna

(>70 meter) av parkerna. | de delar av parkom-
rddena ddr syreférhdllandena dr goda kan
ndgra for livsmiljon vanliga plattfiskarter
forekomma. Dessa arter dr skrubbskddda
och &stersjoflundra (Jokinen m.fl. 2019), samt
piggvar och rédspdtta. P& grund av den Idga
salthalten i stra Ostersjon, omkring 5-10 %o,
dr individtdtheten av dessa arter Gver lag
lagre ddr dn i till exempel Vasterhavet. Pelag-
iska fiskarter som skarpsill och strémming dr
vanligt férekommande i omrddena (Havs- och
vattenmyndigheten 2022d, HELCOM 2020).

Bdde parkomrddena Pleione och Ran over-
lappar till storsta delen med potentiella
lekomrdden och till en mindre del med hogst
sannolika lekomrdden fér skarpsill (Figur 31)
(HELCOM 2020). Gotlandsdjupet &ster om
Pleione har historiskt utgjort ett viktigt lekom-
r&de for torsk. Ar 2018 bedémdes lekomradet
som inaktivt d& syre- och saltférhéllandena
var fér ddliga for att leken skulle lyckas
(Viklund 2018). Arten forvantas férekomma
sporadiskt parkomrddena likasé
europeisk &l och lax (Havs- och vattenmyn-
digheten 2022d).

inom

Pleione

Vid ldnsstyrelsen Gotlands undersdkning
av Klints bank 2018 noterades ett fatal
fiskarter. Den vanligaste arten var tejstefisk,
vilken upprattholl sig vid blé@musselbankar
pd cirka 30 meters djup. Andra fiskarter som
noterades, men i mycket I&g individtdthet,
var rdtsimpa och torsk (Didrikas & Tano 2018).

Ran

| tralundersékningar som har rapporterats
av ICES mellan 2010 och 2020 var stromming
och skarpsill de 6verldgset vanligaste arterna
inom projektomrddet, foljt av hornsimpa,
skrubbskddda och tadnglake.
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Figur 31. Karta dver sannolikheten fér skarpsillslek inom Pleione och Ran. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [underlag:

HELCOM]

5.5.5 Fagel

Havsomrdden i centrala Ostersjon anvédnds
av flera sjofdgelarter som bdde &vervin-
trings-, hdcknings- och fédoséksomrdden. Ett
stort antal sjoféglar passerar p& bred front
genom centrala Ostersjon under flyttperiod-
erna pd varen och hésten. | samband med
denna flyttningsrérelse kan faglar passera i
anslutning till de planerade parkerna, Pleione
och Ran.

Vid v@rmigrationen ror sig de flesta arter i en
nordostlig riktning 6ster om Gotland. Under
hdstmigrationen rér sig de flesta fagelarter i
en huvudsaklig sydlig till sydvdstlig riktning
ost och sydost om Gotland. For flera arter
utgor Gotland en barridr vilket leder till att
faglarna antingen passerar norr om eller
soder om on. For andra arter utgoér Gotland
inte en barridr och de kan darfor passera rakt
over 6n. Gotland utgor ocksd en viktig rast-
plats fér m&nga arter. Faglars rérelsemonster
under bé&de var- och hdstmigrationen oster
om Gotland skiljer sig mellan olika arter. Att
beskriva generella ménster ar just darfér en
generell beskrivning som inte kan tilldmpas
pd& samtliga arter. De studier som har genom-

forts och kommer att genomféras under 2023
forvantas ge mer detaljerad information om
hur flyttfdglar rér sig under bdde véren och
hosten gdllande flygriktning, flyghdjd och
antal for samtliga arter som befinnersigieller
i ndrheten av parkomrddena. Det gdller bade
dag- och nattmigrerande arter.

Under vintern ror sig arter, till exempel en
mindre andel av de dvervintrande alfdglarna,
mellan olika omr&den i Ostersjon och kan
darfor réra sig genom omrddet for Pleione
och Ran ndr de exempelvis flyger till den
baltiska kusten frdn Gotland eller vice versa.

Undersommaren hdckarstora mangderfaglar
ldngs Gotlands kuster. Hackande mdsfdglar
och tdrnor fédosdker i den fria vattenmassan
(s& kallat pelagiskt, vilket innebdr att de inte
dr beroende av ett visst djup) ldngt ut till havs,
till exempel Sstersjotrut, silvertdrna och fisk-
tdrna. Hackande andfdglar fodosdker i stdl-
let genom att dyka efter musslor och annan
bottenfauna pd grundare vatten. Mdnga
dykdnder dyker ofta ned till bottnar pd 10-25
meters djup. Endast mer sdllan dyker de ner
till 25-35 meters djup pd grund av att det
inte dr energimdssigt [dnsamt (Larsson, 2018).
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Vidare utredning gdllande huruvida parkom-
rddena for Pleione och Ran anvdnds som
fodosoksomrdde under hdckningsperioden,
vilka arter och i sd fall i vilken omfattning det
anvands kommer utforas.

Flera av de fdgelarter som anvdnder vat-
tnen runt Gotland har minskande popu-
lationstrender och &r upptagna pd den
svenska rodlistan, Helcoms rdédlista samt
IUCN:s rodlista for arter i Europa. Det ror till
exempel ejder, alfdgel, tobisgrissla, smélom,
svdrta och Ostersjotrut. Flera arter ar ocksd
upptagna i f&dgeldirektivets bilaga 1, till exem-
pel salskrake och smd- och storlom.

Pleione

Pleione tangerar en av "huvudlederna” for
var- och hdstmigrerande fdglar. Resultat frdn
undersdkningarna av var- och hdstmigra-
tionen kommer att sammanstdllas och stud-
eras vidare under hésten 2023.

Under sommartid har det beddmts att endast
ett fdtal arter sannolikt fédosoker
Pleiones parkomrdde. Hackande mdasfaglar
och tdrnor fodosdker pelagiskt ldngt ut till
havs, till exempel 6stersjotrut, silvertdrna och
fisktdrna, men med anledning av avstdndet
frén Pleione till land &rtdtheten av dessa arter
sannolikt I&g inom projektomrddet. P& Klints
bank, inom Pleiones parkomrdde, &r vattnet
grundare och dar férekommer det blémus-
slor, dven om tdtheten av musslor dr relativt
l&g, se avsnitt 5.5.3. De grundaste omrddena
inom Klints bank dr dock omkring 28 meter
djupa, varfér det inte forvantas att dykdnder
fodosoker dar i nédgon storre utstrdckning, se
ovan.

inom

Under vintern &vervintrar mdnga fagelarter
utanfor Gotlands 6stra kust. Vid en far-
tygsbaserad inventering av Klints bank
observerades inga &vervintrande alfaglar
eller alkor (Larsson 2018). Aven under vintern
forvdntas dykdnder inte anvdnda Klints bank
i ndgon storre utstrdckning, se avsnitt 5.5.5.

Alkor, en fagelfamilj dar arterna tobisgrissla,
tordmule och sillgrissla ingér, och andra

fagelarter, exempelvis mdsfdglar, som ocksd
kan leva pd pelagisk fisk (till exempel skarpsill
eller andra arter som lever i den fria vatten-
massan), kan forekomma inom omr&det. Vid
flyginventeringar &r det sv@rt att se vilken
art av alkor det dr, varfér samlingsbegreppet
alkor anvdnds hdr. Fler inventeringar pagdr
for att dokumentera arternas rérelsemonster
oster om Gotland.

Ran

Ran ligger ndrmare Gotlands ostkust dn
Pleione, vilket innebdr att det &dr stérre sanno-
likhetforattomrddetanvdndsavfodosdkande
fégel under héckning, migration och dvervin-
tringsperioden. Inom Ran finns skarpsill som
flera f&gelarter har som huvudsaklig féda, till
exempel sillgrissla och tordmule. Ostersjétrut
kan férvdntas fédoséka inom projektomrddet
under hdckningsperioden, detta gdller dven
for silvertdrna, kentsk tdrna och fisktdrna.
Andféglar som dyker efter musslor och annan
bottenfauna fédoséker pd grundare vatten
an de arter som fiskar pelagiskt och gér sdllan
ut till de djup som finns inom omrédet for Ran.

Ran ligger ndra ett av Ostersjons viktigaste
overvintringsomrdden for fagel, Slite skargérd
(Durinck 1994, Larsson 2018). Slite skargéard ar
ett viktigt omrdde for till exempel Svervin-
trande vigg och bergand.

Under véren gdr flyttstrdk for till exempel
migrerande storlom och smdlom genom Ran
(Hjernquist 2022).

5.5.6 Fladdermoss

Fladdermdss har observerats fodosoka till
havs upp till 20 kilometer fran land (Ahlén m.fl.
2009), men kan dven befinna sig ute till havs i
samband med s&songsmigration (Hatch m.fl.
2013). Kunskapen om var fladdermdssens
migrationsstrék gdér dr valdigt bristfdllig. Det
finns dock ett kdnt migrationsstrdk for arten
trollpipistrell som passerar genom Ran. Det ar
ett brett flyttstrdk, dar fladdermossen flyger
utspritt. Darfér kan fladdermdss vid migra-
tionen ldngs med detta strdk dven passera
genom Pleione. Det gdr inte att utesluta att
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det finns fler migrationsstrdk som passerar
genom eller i ndrheten av parkomrddena.
Fladdermd&ssens fodosdk och migration dver
havet sker vid relativt varma och vindstilla
forhdllanden.

Av de 19 arter som férekommer i Sverige har
totalt 17 arter rapporterats in i Artportalen
pd& oOstra Gotland mellan 2000 och 2022.
Observationerna har gjorts fran land. De tvd
arterna som inte finns rapporterade, Bech-
steins fladdermus (Myotis bechstenii) och
Nymffladdermus (Myotis alcathoe), dr bada
sdllsynta arter.

Pleione

Parkomrddet fér Pleione ligger sd pass ldngt
frdn land att det inte dr troligt att omrddet
anvdnds av fladdermoss for fodosok. Maojligt-
vis kan fladdermdss passera genom parkom-
rddet vid var- eller héstmigrationen.

Ran

Ran ligger tillrdckligt ndra Gotlands kust for
att fladdermoss potentiellt kan anvdnda
parkomrddet fér fodosok. Fladderméss kan
dven passera genom parkomrédet vid var-
och hdstmigrationen.

5.5.7 Marina ddggdjur
Tumlare

Det finns tvd populationer av tumlare i
Ostersjon som skiljer sig genetiskt fr@n varan-
dra: Bélthavspopulationen och Ostersjopop-
ulationen. Tumlare fr&n Ostersjdpopulationen
kan férekommaiildgatédtheteriochindrheten
av parkomrédena. Ostersjdpopulationen
har uppskattats bestd av cirka 500 individer
(SAMBAH 2016) och ér listad som akut hotad
(CR) enligt den svenska rédlistan (ArtData-
banken 2020). Bifdngst och miljégifter under
1900-talet tros vara orsaken till den kraftiga
minskningen av populationen. [dag dr bifdng-
ster fortfarande ett hot mot populationen till-
sammans med undervattensljud och minskad
tillgdng till byten. Tumlare dr en utpekad art
for Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjdbankarna (Ldnsstyrelsen Gotland &
Ldnsstyrelsen Kalmar 2021), som ligger cirka
80 kilometer sydvdst om parkomrddena.

| ett europeiskt samarbetsprojekt (SAMBAH
2016) kunde man under &ren 2011-2013 med
hjélp av ljuddetektorer (C-PODS), som reg-
istrerade tumlarens hogfrekventa klickljud,
modellera artens utbredning i Ostersjon. Stu-
dienidentifierade viktiga omrdden med hogre
tdtheter av tumlare under olika sdsonger,
Figur 32. Resultaten visar pd att tumlare
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Figur 32. Viktiga omré&den for tumlare i parkernas ndgromréde, per sdsong. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [under-

lag: Carlstrém och Carlén, 2016].
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samlas kring utsjobankarna Hoburgs bank
och Midsjébankarna i Egentliga Ostersjon
undermaj-oktobermedande drmerutspridda
under november-april (Carlén m.fl. 2018, Figur
32). Det narmaste omrddet som pekades ut
som skyddsvart i SAMBAH-projektet omfattar
Hoburgs bank och Midsjobankarna.

Pleione

Pleione O&verlappar inte med ndgot
omrdde som pekades ut som viktigt under
SAMBAH-projektet.

Ran

Det sydvdstra hornet av parkomrddet over-
lappar med ett omrdde som i SAMBAH-pro-
jektet pekades ut som viktigt for tumlaren
under vdren.

Sal

Det finns tre arter av sdl i Ostersjon: grésdl,
knubbsdl och vikare. Av de tre arterna dar
det framfor allt grdsdl som kan férekomma
inom bdda parkomrddena, men sporadiskt
kan dven enstaka individer av de andra tvéd
arterna férekomma inom omrddena. Alla tre
arter dr skyddade enligt bilaga 2 och 5i art-
och habitatdirektivet. Gr&sdl ar den vanligast
forekommande sdlarten i Ostersjén. Popula-
tionen beddms som livskraftig (LC) enligt den
svenska rédlistan (ArtDatabanken, 2020) och
har nétt en god status enligt HELCOM, (HEL-
COM, 2018b). Dokumenterade liggplatser
dar grésdlar byter pdls (s& kallade "haul-out
sites”), finns b&de p& Oland och Gotland. De
omrdden som ligger ndrmst Pleione och Ran
ar beldgna ldngs Gotlands 6stkust (HELCOM,
20180a). Grdsdl ar en utpekad art i bevaran-

deplanen for Natura 2000-omrddet Gotska
Sandon-Salvorev (se avsnitt 5.5.1). Knubbsdl
ar indelad i tv& subpopulationer i Ostersjon:
sydvdstra Ostersjon och Kalmarsund. Det
dr individer frdn Kalmarsundspopulationen
som mojligen kan férekomma inom parkom-
rddena. Denna subpopulation &r listad som
s@rbar (VU) enligt den svenska rddlistan
(ArtDatabanken, 2020). Nd&rmaste kdnda
liggplatser for knubbsdl finns lédngs Olands
kust (HELCOM, 2018a). Ostersjépopulationen
av vikare bestdr av tre delpopulationer: Bot-
tenviken, Finska viken samt Rigabukten och
Estlands kustvatten. Enstaka individer frén
den sistndmnda delpopulationen kan under
den isfria perioden potentiellt forekomma i
och omkring b&da parkomréddena (HELCOM
20180a). Individantalet i subpopulationen
minskade mellan d&ren 1996 och 2003 och
hur utvecklingen har skett efter det dr inte
kdnt. En minskad isperiod pd grund av kli-
matfordndringarna utgér ett stort hot mot
populationen av vikare. Vikare dr klassad som
livskraftig (LC) p& den svenska rédlistan men
som sdrbar (VU) pd HELCOM:s rédlista.

Pleione

Pleione ligger cirka 34 kilometer frdn ndr-
maste liggplats for grdsdl och cirka 48 kilo-
meter frdn Natura 2000-omrddet Gotska
Sandoén-Salvorev, ddr grdsdl dr en utpekad
art.

Ran

Ran ligger cirka 12 kilometer frdn ndrmaste
liggplats for grasal och cirka 22 kilometer frén
Natura 2000-omrddet Gotska Sandoén-Sal-
vorev, ddr grésdl dr en utpekad art.
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Figur 33. Karta 6ver grdsdlars liggplatser. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: HELCOM].

5.5.8 Gron infrastruktur for biologisk
mdngfald och ekosystemstjdnster

Den biologiska mangfalden i Ostersjon
har generellt férsdmrats under de senaste
drtiondena tillsammans med en del fisk-, fagel
och marina ddggdjursarter samt livsmiljcer
som befinner sig i ett otillfredsstdllande hdil-
sotillstdnd. Bidragande orsaker till Ostersjéns
nuvarande ddliga status ar ddlig syresdttning
av bottenvattnet som foljd av bland annat
oregelbunden tillforsel av salt och syrerikt

Areal extent of hypoxia and anoxia

Nordsjovatten,  klimatfordndringar  och
overgddning. Se utvecklingen over tid for
bottnar med syreanstrdngda och syrgasfria
forh&llanden i Egentliga Ostersjon i Figur 34.

For att bevara biologisk mdngfald samt
gynna ekosystemstjdnster och dess mot-
stdndskraft mot klimatférdndringar, behdvs
det en fungerande gron infrastruktur. Gron
infrastruktur definieras som ekologiskt funk-
tionella natverk av livsmiljder, strukturer och
naturomrdden samt de faktorer som bidrar
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x 10 Extent of hypoxic and anoxic bottom water in the Balic Proper. the Gulf of Finland and the Gulf of Riga, Aug-Oct, 1950-2021
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Figur 34. Utveckling over tid 1960-2020 avseende areell utbredning av bottnar med syreanstrangda (réd, <2 ml/l) och
syrgasfria (svart, =<0 ml/l) férhdllanden i Egentliga Ostersjon (Hansson & Viktorsson, 2021).
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med att bevara biologisk mdngfald och
tillhandahdélla for samhdllet viktiga ekosys-
temtjdnster. Klints bank, som ingdri det plan-
erade parkomrédet Pleione, har hdg t&thet
av blédmusslor och kan bidra som reglerande
ekosystemtjdnst genom vattenrening.

Ekosystemtjdnster dr produkter och tjdnster
som naturen ger mdnniskan och som bidrar till
var valfard och livskvalitet. Exempel pd detta
ar naturlig vattenreglering, klimatreglering
och naturresurser. De kan dven vara estetiska
vdrden, resurser for forskning och rekreation.

5.6 Landskapsbild och kulturmiljo
5.6.1 Landskapsbild

Landskapsbilden kan definieras som mdn-
niskans visuella intryck av landskapet. Det
visuella intrycket pdverkas i sin tur dven av
emotionella aspekter samt tidigare associ-
ationer vilket goér att bedémningen kan blir
hogst subjektiv. Landskapsbilden till havs
karaktdriseras av plana horisontella ytor
med f& fdrger och liten omvdéxling, dar den
lilla struktur som finns i regel bara utgors av
mindre skogbeklddda &ar, kobbar och vagor.
Omrédet ddr parkerna planeras domineras
av de oppna fria havsvidderna, ddr stora
delar av Gotlands 6stkust har obruten utsikt
dver Ostersjons horisont. Nérmaste bostads-
bebyggelse finns pd Gotland, ddr sjdlva bost-
adsbebyggelsen dr beldgen cirka 12 kilometer
frdn vindparken Ran. Energiparken Pleione &r
beldgen cirka 37 kilometer frdn ndrmsta bost-
adsbebyggelse. Flest bosatta pd& Gotlands
ostkust finns i Slite, som har en befolkning
pd cirka 1 500 inv&nare (SCB, 2020). Hur
stor visuell fordndring av upplevelsen av
landskapsbilden blir beror pd landskapets
karaktdr, skala och brukande. Hur stor pdver-
kan blir beror till exempel p& vindkraftverkens
storlek, avstdnd till vindkraftverken, landska-
pets kdnslighet for ett nytt element, belysning
och dven vaderforhdllanden.

Hela den o6stra kuststrdckan dr utpekad
som riksintresse for friluftsliv. Gotland har
en silurisk kalkstensberggrund som karak-
tdriseras av den vita kalkstenen. Landska-

pet ar relativt flackt med f& hojdskillnader.
Gotland bestdr av en kalkstensplatd som
har en uppskjutande klint som strdcker sig i
nordvdst frdn Tofta upp till Hallshuk i norr.
Klintkusten sammanfaller ofta med raukfdlt
som dr unikt och karaktdristiskt for Gotland.
Raukfdlten &terfinns bland annat pd Faré
och Ostergarnlandet. Kusterna i norr och &st
har under I&ng tid och s& &n idag praglats av
kalkindustrin. Ostkusten dr lag och flikig och
karaktdriseras av en mosaik av stranddngar,
klapperstenstrdnder och sandvikar. Mellan
Slite p& 6stkusten och inloppet till Farésund
finns Gotlands enda skdrgdrd. Ldngs med
hela 6stkusten erbjuds storslagna vyer och
vida utblickar over en obruten horisont. Den
I&dga och fria horisonten ké&nnetecknar och
stdrker upplevelsen av havslandskapet.
Gotlands landskap bestdr till stor del av ett
sdreget landskap som inte gdr att hitta nédgon
annanstans och som har en betydande roll
for Gotlands identitet.

5.6.2 Kulturmiljo

Gotland har éverlag mycket hoga kulturmil-
jévdrden, bland annat Visby som drupptagen
p& Unescos vdrldsarvslista (Region Gotland,
2023), dess mdnga medeltida stenkyrkor,
kalkstensindustrier, vikingatida hamnplatser
och fiskeldgen, for att ndmna négra. Utmed
Gotlands 6stra kust finns flera omrdden som
ar utpekade som riksintressen for kulturmil-
joévarden. Har finns ocksd byggnadsminnen,
fornldmningar och miljéer med vdrden pd
regional nivd. Miljderna, som tidsmdssigt
spdnner sig frdn forhistorisk tid till 1900-talet,
omfattar bland annat fiskeldgen, utskep-
pningshamnar, férsvarsanldggningar, gdrd-
smiljéer och fyrplatser. Omrddenas Idge intill
stranden och den funktionella koppling till
havet, liksom den obrutna horisonten lyfts
ofta fram som viktiga vdrdebdrande uttryck
for riksintresseomrddena. En sdrskild hog
koncentration av vérden finns p& Faré och pd
udden vid Ostergarn, med mindre omrdden
utspridda ddremellan.

Berorda parkomrdden ligger Idngt ut till havs,
omkring 12-40 kilometer 6ster om Gotland
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och saknar helt kulturmiljder som hor lan-
domrdéden till. | Riksantikvariedmbetets sokt-
janst Fornsdk, som innehdller information om
alla kénda registrerade fornldmningar och
ovriga kulturhistoriska IGmningar i Sverige,
finns flera vrak och ett f&tal 6vriga Idmningar
registrerade i parkomr&dena (Figur 35) (Rik-
santikvariedmbetet, 2022).

5.7 Rekreation och friluftsliv

P& Gotland finns ménga platser som nyttjas
for rekreation och friluftsliv. Hela 6stkus-
ten har betydelse for friluftsliv och turism
och besitter idag héga upplevelsevdarden.
| havsplanerna framtagna av Havs- och
vattenmyndigheten (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2022a) finns utpekade omrdaden for
rekreation och friluftsliv runt hela Gotland,
bland annat vandringsleder och badplatser
utmed Gotlands &stra kust (Region Gotland,
2022). Omrdden av riksintresse for det rorliga
friluftslivet dr utpekat i havet 6ster om Got-
land, inom Sveriges territorialgrdns, vilket
overlappar med vindparken Ran. Ran ligger
dock relativt Idngt ut till havs, med cirka 12
kilometer till ndrmsta kust.

5.8 Naturresurser
5.8.1 Yrkesfiske

Det kommersiella fisket i Ostersjon &r i huvud-
sak inriktat pd ett fatal arter. Torsk, sill/strom-
ming och skarpsill utgér uppemot 95 % av de
totala fdngsterna (ICES, 2023). Det pelagiska
fisket (framfor allt pelagisk trdining), vilket &r
utspritt i hela Ostersjon, ar frémst inriktat pa
sill/strémming och skarpsill (Jordbruksverket
och Havs- och vattenmyndigheten, 201¢).
Det dr detta fiske som bidrar med de storsta
fdngsterna rdknat i vikt i regionen (ICES, 2021;
Havs- och vattenmyndigheten, 2022c). Det
viktigaste bottenndra fisket ar bottentrdlning
inriktat pd torsk och plattfisk, framfor allt
skrubbskddda och rodspdtta, som dr kon-
centrerat i sédra och vastra Ostersjon. Andra
arter som har lokal och séisongsmdssig ekon-
omisk betydelse dr lax, sandskddda, sldtvar,
piggvar, goés, gddda, abborre, sik, &l och
havséring. Kustndra fiske (staknd&t/sattgarn,
ryssjor och andra typer av stationdra red-
skap) ar sporadiskt spritt beroende pd mdlart.

Pleione och Ran dr beldgna inom ICES
havsomrdde 27.3.d.28.2. Detta &r ett inter-
nationellt omr&de ddr landningar frdn kom-
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mersiellt fiske registreras. | havsomrddet stod
Sverige och Lettland fér det mesta av fang-
sten mellan &ren 2006 och 2019, 41 respektive
33 % av fangsten. Fangsten bestod till 99
% av skarpsill och sill/stromming. Parkom-
rddena fér bdde Pleione och Ran dverlappar
delvis med riksintresse for yrkesfiske Sal-
vorev/Midsjobank. Omrddet dr utpekat som
fadngstomrdde.

Pleione

Data frédn Havs- och vattenmyndigheten 6ver
trdldrag fran svenska bdtar 2013-2022 visar
att fisket med botten- och pelagisk trdl Gr som
mest intensivt ndrmre kusten inom territorial-
vattnet utanfér trdlningsgrdnsen. Ldngre ut
till havs @r trdlningsaktiviteten mindre inten-
siv och inom parkomrddet fér Pleione har det
under dessa dr knappt trdlats alls.

Ran

Parkomrddet ligger inom territorialvattnet
och utanfér trdlningsgrdnsen, med andra ord
inom omrddet ddr trdIningsaktiviteten ar som
mest intensiv. Data frdn Havs- och vattenmy-
ndigheten &ver trdldrag frdn svenska bdtar
2013-2022 visar att intensivt trdlfiske under
den perioden har bedrivits inom stora delar
av parkomrddet fér Ran.

5.8.2 Materialutvinning

Materialutvinning frdn havsbotten innebdr
att material i form av till exempel sand och
grus avldgsnas frdn havsbotten for att framst
anvdndas i produktion av byggnadsmaterial.
Det finns inget omrdde som &r utpekat som
intressant for sandutvinning inom omrddena
for parkerna i havsplanerna (Havs- och vat-
tenmyndigheten, 2022a). Ddrmed férvantas
ingen pdverkan pé& dessa intressen.

‘ D Parkomrade

\ -——- Sjoterritoriets grans i havet
‘Pleione

Sveriges ekonomiska zon

------- Tralgrans
Traldrag fran svenska batar 2013-2022

Bottentral
Pelagisk tral
Havsplaneomraden

Kustzonen

Fi)

Figur 36. Traldrag fran svenska trélare 2013-2022. Blda streck visar tréldrag med pelagisk trdl och lila streck visar
tréldrag med bottentrdl. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [underlag: Havs- och vattenmyndigheten]
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5.8.3 Geologisk koldioxidinlagring

Parkomrddena fér Ran och Pleione ligger
inom ett omrdde med sedimentdr berggrund,
den sd kallade Faluddensandstenen. Delar av
detta omrdde har pekats ut som en potentiell
lagringsenhet for koldioxid (SGU, 2022a).
Pleione angrdnsar till det omrdde som pekats
ut som en potentiell lagringsenhet.

Geologisk lagring av koldioxid i berggrunden
dr ett sdtt att minska utsldppen av koldioxid
till atmosfdren och tekniken lyfts bland annat
fram i handlingsplanerna for att né klimat-
mdlen. Idag férekommer ingen lagring tills
havs i Sverige, men SGU har medverkat till att
identifiera omrdden som bedéms som ldmp-
liga for lagring av koldioxid.

Det dr den lokala geologin som ger forutsat-
tningarnaférettkoldioxidlager.|Sverige drdet
framférallt havsomré&den i sydéstra Osters-
jon och intill sydvdstra Skéne som beddms
som ldmpliga for lagring av koldioxid. Ofta
utnyttjas sedimentdr berggrund fér lagring
av koldioxid, till exempel porésa sandstenar.
| Europa dr det vanligt med sedimentdra
bergarter som sandsten och kalksten (SGU,
2022).

5.9 Miljokvalitetsnormer

Enligt  havsmiljoférordningen  (2010:1341)
ska god miljéstatus nds och uppratthdllas i
Nordsjdn och Ostersjon. Havs- och vattenmy-
ndighetens féreskrifter HVMFS 2012:18 (Havs-
och vattenmyndigheten, 2018) faststdller vad
som kdnnetecknar god miljostatus, delar
in haven i delomrdden och bestdmmer ett
antal miljokvalitetsnormer med indikatorer
som ska féljas for att nd och uppratthdlla
statusen i varje delomrdde. Pleione och Ran
ligger inom delomrddet O Gotlandshavets
utsjovatten. Den del av O Gotlandshavets
utsjovatten (WA44334956) som finns klassad
i VISS dr endast klassad ndr det gdller kemisk
status. Den kemiska statusen dr klassad som
Uppndr ej god pd grund av att bromerade
difenyletrar (PBDE) och kvicksilver (Hg) 6ver-
skrider riktvardena. Riktvardet for PBDE och
Hg overskrids dock i alla undersékta ytvat-
tenférekomster i Sverige eftersom ldngvéga
luftburen spridning och storskalig atmos-
farisk deposition har pagdtt under ladng tid.
Bortsett frdn de dmnen som &verskrids i alla
vattenférekomster har den kemiska statusen
klassats som God.
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Figur 38. Utsjovattenforekomsten ddr parkomrddena ingdr samt ndrliggande kustvattenforekomster.

5.10 Klimat

Ostersjons miljo dridag utsatt for flera stress-
faktorer, bland annat o&vergddning, miljo-
gifter och overfiske. Klimatférdandringar har
potential att forsdmra de redan existerande
problemen. Baserat pd modellering berdknas
havstemperaturen stiga under detta drhun-
drade (HELCOM, 2021), vilket skulle medféra
att de drliga algblomningarna bérjar tidigare
pd vdren. Detta leder till en 6kad belastning
av organiskt material till bottnarna, vilket ris-
kerar att expandera syrefattiga och syrefria
bottnar (Hjerne m.fl., 2019). Detta kan leda till
mindre lyckad rekrytering av bentiska fiskar
och om bottnen blir helt syrefri kan endast
vissa typer av bakterier dverleva (Tallgvist
m.fl. 2019; Hermans m.fl., 2019). Livsvillkoren
kan féréndras for flera arter i Ostersjon dé
ljlusgenomtrdngning, utbyte av ndringsdmnen
i vattenkolumnen och syrehalt kan minska
och darfér mycket sannolikt ha en effekt p&
biogeokemiska processer som i sin tur paver-
kar hela ekosystemet (Andersson, m.fl., 2015).

Vindkraften dr en central del i de nationella
dtgdrderna for att begrdnsa kommande

klimatférdandringar och till att forverkliga
Sveriges klimatma&l om att landet inte ska
ha ndgot nettoutsldpp av véxthusgaser ar
2045. Parkerna utgér sdledes ett bidrag till att
begrdnsa den pdverkan som klimatférdndrin-
garna har béde globalt och lokalt.

511 Infrastruktur och
planférhdllanden

5.11.1 Sjsfart

Tvd stora farleder for sjofart angrdnsar till
Pleiones Ostra samt vdstra grdns, samt Ran
ostra grdns. Dessa farleder dr utpekade som
riksintressen for sjofart - farled 307 (Olands
sédra udde - Finska viken) och farled 318
(Gedser - Svenska Bjorn) (Trafikverket, 2023).
Rorelserna av en stor mdngd fartyg (last-,
container-, fiske-, passagerar-, service- och
tankfartyg med flera) kan spdras med hjdlp
av AlS (Automatic Identification System) och
AlS-data frdn &r 2022 visar att denna typ av
fartyg passerar ldngs parkerna pé vdg in och
ut ur Ostersjon (Figur 39). En betydande andel
av fartygstrafiken utanfor parkerna utgors av
tung sjotransport.
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511.2 Luftfart flygplats MSA-yta (Minimum Safe Altitude)

utgors av en cirkel med en radie om 55 kilo-
meter frdn flygplatsens landningshjédlpmedel.
Ytan dr uppdelad i fyra sektorer ddr den 1ag-
sta tilldtna flyghdjden ar 300 meter dver varje

Den ndrmsta flygplatsen till parkerna dr Visby
Airport, beldgen cirka 50 kilometer vdster om
parkomrddet fér Ran. Flygplatsen anvénds
b&de av militdren och som civil flygplats. En

] /
D Parkomrade
-——- Sjoterritoriets grans i havet
= SVeriges ekonomiska zon

§§§§ D Riksintresse pa land

* Riksintresse i havet
- (sjoovningsomrade)
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Paverkansomrade vaderradar

Paverkansomrade for buller
eller annan risk

Paverkansomrade ovrigt

Stoppomrade for vindkraftverk

| Stoppomrade fér hoga objekt

Figur 40. Forsvarsmaktens omr&den av betydelse samt pdverkansomrdde fér véderradar. Baskarta: © [Lantmdéteriet]
2021, [underlag: Férsvarsmakten]
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sektors hogsta fysiska hinder, vilket innebdr
att flygplan har en sdkerhetsmarginal pd 300
meter till det hogsta objektet i varje sektor
(Trafikverket, 2014). Hérnet av Rans parkom-
rdéde o6verlappar med MSA-ytan (se dven
Figur 40).

5.11.3 Militdra omrdden

Ran angrdnsartill Forsvarsmaktens sjoévning-
somrdde av riksintresse, Sankt Olof (TM0314)
som ligger direkt norr om parkomrdadet for vin-
dpark Ran (Figur 40). P& Gotland, i ndrheten
av Hemse, finns vdaderradar Ase (TMO0O091)
som utgor riksintresse for totalférsvaret mil-
itdra del. Vaderradar Ase omges dels av ett
stoppomrdde for vindkraft med en radie pd
5 kilometer, dels av ett pdverkansomrdde for
vdderradar med en radie pd 50 kilometer,
vilket angrénsar till Rans parkomrdde. Visby
flygplats dr dven ett av Forsvarsmaktens
riksintresse, dvs. en militdr flygplats som kan
nyttjas i hdndelse av hojd beredskap eller
krig.

5.11.4 Miljofarliga objekt och dump-
ningsomrd&den (minriskomrdden)

Efter andra vdrldskriget dumpades stora
mdngder kemiska och konventionella strids-
medel i Ostersjon, i s&dan omfattning att
Ostersjon idag troligen &r det hav i vérlden
med hdgst koncentration av minor, ammu-
nition och kemiska stridsmedel (Havet.nu,
2023). Manga av féremdlen &r fortfarande
farliga att komma i kontakt med och ett
antal riskomrdden med sdrskilt hég tathet av
dumpade stridsmedel har uppréttats (Fors-
varsmakten, u.d.). Dumpade farliga féremdl
kan dven forekomma utanfér markerade
omrdden dé de kan ha dumpats felaktigt eller
forflyttats, exempelvis genom att ha sldpats
med av trdlande fiskefartyg (Havet.nu, 2018).
Inom bd&de Ran och Pleione férekommer ett
kdnt omrédde med forhéjd risk for forekomst
av sjunkna minor (Sjofartsverket, 2023)
(Figur 41).
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Figur 41. Minriskomr&den. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: Sjofartsverket, Havs- och vattenmyndigheten]
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5.11.5 Ovriga verksamheter

Inga befintliga havsbaserade vindparker
finns beldgna i ndrheten av parkerna, utan
de ndrmaste befintliga vindparkerna dr
landbaserade, p&d Gotlands norddéstra kust.
Dessa dr Smojen vindpark 1 och Rute Furillen
Slitevind XI & XII. Smojen vindpark 1 utgors av
11 vindkraftverk som har en totaleffekt p& 11,6
MW (Slitevind, 2022). Parken har varit i drift
sedan 1995. Rute Furillen Slitevind XI & Xl
utgoérs av tvd vindkraftverk (Vindbrukskollen,
2022). Narmaste havsbaserade vindpark &r
Bockstigen 1, Sveriges forsta havsbaserade
vindpark, som dr beldgen vdster om Gotland.

Foretaget Deep Wind Offshore planerar
en vindpark 32 kilometer norr om Gotska
Sandon, det vill sdga nordvdst om Rans norra
grans. Vindparkens foreslagna yta dr 1098
km2. Samrddsfasen inom projektet dr Sver
och en MKB upprdttas infor tillstdndsansdkan
(Deep Wind Offshore, 2022). Aven féretaget
Njordr Offshore Wind planerar en vindpark

cirka 31 kilometer norddst om Gotska Sandoén.
Parkomrddet dr 678 km? stort och projektet dr
i forberedelsefasen infor tillstdndsansdkan,
dar mdlet ar att ldmna in tillstdndsansékan
&r 2024 (Njordr Offshore Wind, 2022). Det
irldndska foretaget Simply Blue Group plan-
erar tvd& vindparker i ndrheten av parkom-
rddet: Herkules, beldgen syddst om Pleione,
och Skidbladner, beldgen norr om Ran. Bdda
projekten befinner sig i ett tidigt planer-
ingsstadium (Simply Blue Group, 2023). Drygt
90 kilometer sydvdst om Pleione planerar
OX2 en vindpark, kallad Aurora. En Natura
2000-ansokan ldmnades in i mars 2022 och
tillstdndsansdkan enligt SEZ Idmnades in i juni
2022. | lettiskt vatten planeras dtminstone tva
vindparker, ddr avstdndet till den ndrmaste
parken uppgdr till cirka 63 kilometer frén
Pleione. Status och tidplan for projekten ar
oklara, (The Windpower, 2023).

| Figur 42 nedan visas de ndrmaste planerade
svenska parkomrddena.

Nr | Projekt

Baltic offshore Delta, Njodr

Erik Segerhéll Vindkraftpark, Deep wind Offshore

Baltic offshore Epsilon, Njodr

Skidbladner, Simply Blue

Herkules II, Simply Blue
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Figur 42. Parkomrd&dena fér parkerna Pleione och Ran och ndrliggande planerade verksamheter. Baskarta: ©
[Lantmd&teriet] 2021, [underlag: Vindbrukskollen, Lénsstyrelsernal.
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Intill Pleione parkomré&de gdr naturgaslednin-
garna Nord Stream 1 och 2, se Figur 43. Nord
Stream-ledningarna strdcker sig frédn Vyborg
i Ryssland till Lubmin i Tyskland. Anldggandet
av rorledningssystemet fdrdigstdlldes i sin
helhet &r 2012 (Nord Stream, u.4.).
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Nord Stream

Figur 43. Omr&dena fér parkerna och naturgasledningarna Nord Stream 1 och 2. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021
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6. Risk och sakerhet

6.1 Generell risk och sdkerhet
kopplat till vind- och energiparker

Uppférandet av en vind- eller energipark till
havs stdller héga krav pd sdkerhet, vilket
innebdr att detta kommer att vara en prior-
iterad frdga inom projektens samtliga faser.
Riskerna med en storskalig vind- eller ener-
gipark kan oversiktligt delas upp i risker for
mdnniskors hdlsa, risker for miljon och risker
for enskild eller allmdn egendom.

Risker fér mdnniskors hdlsa mdste beaktas i
relation till exempelvis arbete som utfors pd
hog hojd, arbete som innefattar tunga lyft
eller arbete som innebdr hantering av elek-
trisk utrustning. Risker fér miljon kan bestd av
utsldpp av olja eller andra kemiska produkter,
spridning av bottensediment som rérs upp
vid anldggningsarbeten, uppkomsten av
storande ljud, exempelvis i samband med
anldggning och etablering avfundamenteller
risker kopplade till framstdlining och hanter-
ing av vdtgas. Risker fér skador pd allmén
eller enskild egendom kan exempelvis uppstd
vid fartygsrorelser i parkomrédena eller vid
hantering av tunga komponenter. Dumpad
ammunition eller andra stridsmedel utgor en
sdrskild risk, vilket innebdar att den eventuella
forekomsten av dessa féremdl inom parkom-
rédena mdste kartldggas genom geofysiska
undersokningar.

Den generella hanteringen av risker kan
beskrivas i form av en sd kallad dtgdrdshi-
erarki. | forsta hand ska risken elimineras
genom att det riskfyllda arbetsmomentet
helt undviks eller att det ersdtts med ett min-
dre riskabelt moment. Ndsta steg dr att med
hjalp avtekniska eller administrativa &tgdrder
reducera sannolikheten och konsekvensen
av en riskhdndelse samt att ha beredskap for
dtgdrder om risken faller ut.

Det utférs riskanalyser fortlopande under
projektens alla faser. En identifierad risk ska
alltid bedémas och varderas, samt vid behov
hanteras genom riskreducerande dtgdrder.
Vid upphandling kommer det att sdkerstdl-
las att leverantorerna foljer projektens hoga
krav pd sdkerhet och riskminimering. Risker
kommer att beskrivas ndrmare i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

6.2 Risk och sdkerhet kopplat till
storskalig kemikaliehantering

| den planerade verksamheten inom parkom-
rdde Pleione kommer stora méngder vdtgas
och syrgas produceras och hanteras, vilket
medfor olycksrisker. Mdngden syrgas och vat-
gas som hanteras inom verksamheten medfor
att Pleione omfattas av Sevesolagstiftningens
hogre kravnivd. Sdkerhetsaspekter kommer
att vara i fokus vid design av energiparken
och sdrskild hdnsyn for att forebygga olyckor
kommer att tas vid utformningen av parken.
En kartldggning av risker samt en bedémn-
ing av vilka riskreducerande dtgdrder som
behdver vidtas for att minimera riskerna for
miljé och hdlsa pdgdr.

Eftersom verksamheten tillhor den hogre
kravnivdn kommer tillstdndsansékan d&ven
innehdlla en sdkerhetsrapport som redogor
for sdkerhetsmdssiga handlingsprinciper och
verksamhetens riskhantering, samt en intern
plan for raddningsinsatser.

6.2.1 Identifierade risker

Ur ett Seveso-perspektiv beddéms riskerna
kopplade till hanteringen av vdatgas, syrgas
och diesel vara mest relevanta. Beroende pd
slutgiltig utformning for gasproduktion vari-
erar den exakta riskbilden. Rérledningar och
bufferttankar inom energiparken exponeras
exempelvis for fartygstrafik, extremvdder
och jordbdvning. Vid eventuella buffert-
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tankar med vatgas pd sdrskilda plattformar
inom energiparken kan riskerna dessutom
oka lokalt med hdnsyn till mdngden vdtgas
lokaliserat pd ett och samma stdlle. Rorled-
ning med syrgas for eventuell syresdttning
av havsbotten pd andra platser dn inom de
definierade parkomrddena kommer ocksd
omfattas av ansdkan och sdledes ocksd
analyseras inom ramen for aktuellt tillsténd.

En grovriskanalys har genomforts for att
identifiera dimensionerande riskscenarier.
P& grund av stora konsekvensavstdnd utgors
de dimensionerande riskerna for mdnniskor
av: jetflamma, gasmolnsbrand, samt det-
onation till féljd av antdnt vdtgasldckage.
En jetflamma pdverkar i regel sin direkta
omgivning inom ett par hundra meter, och
framst i jetflammans Iangdriktning, medan
gasmolnsbrand och explosion kan péverka i
alla riktningar. Omfattande Idckage av syr-
gas innebdr framst risk for dominoeffekter
genom forhdjda syrekoncentrationer i och
kring maskiner och processutrustning vilket
kan intensifiera en redan pdgdende brand.
Utsldpp av diesel och oljor utgér dimension-
erande olycksscenarion med avseende pd
miljon, och bedéms kunna uppstd till féljd av
kollision, allision (en sammanstétning mellan
ett fartyg och ett stationdrt féremdl), brand,
eller annan yttre olycka eller antagonistisk
handling.

Utover de dimensionerande riskscenarierna
har dven brand och fysisk &verkan pd fartyg
och vindkraftverk med personer ndrvarande
identifierats som relevanta scenarier. Eft-
ersom diesel, transformatorolja, och exem-
pelvis turbinolja kommer hanteras, har dven
polbrand identifierats som en risk. Risken har
dock endast lokala konsekvenser for liv och
hdlsa, och kommer utredas som en domi-
noeffekt av exempelvis allision, brand, eller
vdtgasolycka.

6.2.2 Riskreducerande dtgdrder

De prelimindra och overgripande riskreduc-
erande &tgdrder som foreslds ar bland annat
skyddsavstdnd till ndrliggande farleder samt

inom anldggningen, invallning av behdllare
med miljéfarliga dmnen, brandskyddsdt-
gdrder samt goda drift- och underhdlls-
rutiner. | omgivningen finns inga andra
Seveso-anldggningar som kan pdverka, eller
péverkas av, energiparken. Dock finns natur-
gasledningarna Nordstream 1 och 2 samt risk
for eventuell dumpad ammunition och andra
stridsmedel inom tillstdndsomrddet. Detta
kommer utredas inom ramen fér kommande
ansokan vad gdller dominoeffekter vid en
potentiell olycka. Aven risker kopplat till
farliga godstransporter kommer att utredas
vidare pd samma sdtt.

Energiparken ska planeras pd ett sddant satt
att ovan ndmnda risker for passerande last-
och/eller passagerarfartyg dr ldga genom
skyddsavstdnd och/eller andra riskreduc-
erande 4tgdrder. For driftpersonal som ska
arbeta i energiparken sdkerstdlls att de har
god kdnnedom om riskerna och erhdller
erforderlig utbildning kring bland annat hur
man ska agera vid hdndelse av olycka. Efter-
som energiparken Pleione dr lokaliserad cirka
40 kilometer frdn tdtbebyggda omrdden
beddms risken for tredje part i form av per-
soner pd land vara férsumbar.

Som del i sdkerhetsrapporten kommer en
intern plan for rdddningsinsatser att tas fram
i samrdd med relevanta myndigheter. Ett
tatt samarbete med relevanta myndigheter
forutsatts, dar OX2 stéttar med de &tgdrder
som krdvs for att komplettera den statliga
rdddningstjdnstens mojlighet till insats vid
en eventuell olycka. Inom ramen for sdk-
erhetsrapporten kommer riskutredningen
dven att 6vergripande redovisa de krav som
stdlls p& anldggningens utformning enligt
lagen (2010:1011) om brandfarliga och explo-
siva varor. Utredningen kommer ocksd att
redovisa olycksrisker med pdverkan pd& miljé
och hdlsa, samt planerade sdkerhetsdtgdrder
for att férebygga och begrdnsa allvarliga
kemikalieolyckor.
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7. Prelimindar miljopdaverkan

P&verkanfrénenhavsbaseradvind- ellerener-
gipark kan uppstd vid tre olika faser: anldgg-
ningsfasen, driftsfasen och avvecklingsfasen.

Detta avsnitt behandlar de olika potentiella
miljoeffekter som parkerna kan medféra och
som sdledes mdste beaktas i den kommande
processen. Enbart de faser som beddms
kunna innebdra en pdverkan lyfts i beskriv-
ningen for respektive miljdaspekt nedan. |
kommande  miljokonsekvensbeskrivningar
kommer miljceffekter och konsekvenser att
beskrivas och bedémas mer djupgdende.
Beddmningarna av uppkomna miljoeffekter
och konsekvenserna avdessa kommergrunda
sig pd ett worst case-scenario foér respek-
tive mottagargrupp. Som exempel kommer
effekter pd marina daggdjur, med avseende
pd& undervattensljud, bedémas utifrdn den
fundamentstyp som genererar de hogsta
ljudnivderna i samband med anldggning. P&
motsvarande sdtt kommer miljdeffekter péd
bottenflora och bottenfauna bedémas, med
avseende pd sedimentspridning, baserat
pd anvdndning av den fundamentstyp som
orsakar de hoégsta koncentrationerna av sus-
penderat material.

7.1 Geologi och
bottenforhdllanden

Den fradmsta miljdpdverkan pé& geologi och
bottenférhdllanden som uppstdr vid eta-
bleringen av en vind- eller energipark utgors
av forlust av existerande substrat, samt en
tillforsel av hdrt substrat och hdrda struk-
turer vid anldggandet av fundamenten samt
kablar och ror inklusive erosionsskydd. Hur
stor denna pdverkan &r beror framfér allt pd
valet av fundament. Monopile- och jacket-
fundament upptar olika stor bottenyta och
kraver forankring mellan 50-95 meter ner i
botten. Detta krdver ddrmed ocksd erosionss-

kydd, vilket leder till en p&verkan p& geologin
i vertikal riktning. Flytande fundament upptar
mindre bottenyta, d& fundamenten endast
behover forankras i botten. Hur l&dngvarig
fordndringen pd bottenytan blir beror dels
pé& parkens livslangd, dels huruvida funda-
menten tas bort eller [dimnas kvar i samband
med avvecklingen.

Sammantaget forvdntas den totala pdverkan
pé& geologi och bottenférhdllanden under
anldggnings-, drifts- och avvecklingsfasen
bli féorsumbar d& den totala bottenytan som
berérs av fundamenten dr liten.

7.2 Hydrografi

Fordndring av hydrografin kan delas in i
strommar, vagor och vertikal omblandning
av yt- och bottenvatten. Hydrologiska fordn-
dringar genom vertikal omblandning beror
framst pd& stromhastighet, sprdngskiktets
styrka samt om vindkraftsverkets fundament
ar djupare an spréngskiktet (Hammar m.fl.,
2008aq).

Flera utredningar av hydrografin har gjorts
i samband med anldggandet av marina
konstruktioner i Sverige, exempelvis for vin-
dparken Lillgrund samt fér Oresundsbron
(@resundskonsortiet; 2000, Mgller och Edel-
vang, 2001; Karlsson m.fl., 200¢). Vid dessa
undersdkningar (och/eller modelleringar)
har endast marginella férdndringar kunna
uppmdtas i jamforelse med tidigare bakgr-
undsvdrden. Simulering av pdverkan frén
vindkraftsparken Lillgrund visade att vdgen-
ergi och stromhastighet minskade med cirka
5 % inom parken, vilket inte anses pdverka
forhallandet utanfér parken (Edelvang m.fl.,
2001). Vindkraftverk férvantas inte pdverka
de hydrografiska foérdndringarna foérutom
i mindre vattenytor som till exempel i smala
vattenpassager. De foérdndringar i vdg- och
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strommonster som observerats kring vin-
dkraftverk har varit marginella (Hammar
m.fl., 2008a). Flytande fundament beddms
innebdra en mindre pdverkan. Eftersom fun-
damenten for plattformarna dr av samma art
som de for vindkraftverken bedéms pdverkan
vara densamma som for vindkraftsfunda-
menten. D& havsvatten pumpas upp till ele-
ktrolyséren och syrgas samt varm saltlake
sedan 4terfors till havet under vatgasproduk-
tionen kan detta dock komma att pdverka
hydrografin  lokalt. Potentiell pdverkan
kommer att utredas och beskrivas ndrmare i
miljokonsekvensbeskrivningar.

Sammantaget, dd parkerna Pleione och Ran
inte dr beldgna i en smal vattenpassage utan
i 6ppet hav, férvantas p&verkan pd hydrogra-
fin under anldggnings-, drifts- och avveck-
lingsfasen bli begrdnsad.

7.3 Naturmiljo
7.3.1 Natura 2000-omrdden

Verksamhetens férvantade pdverkan pé de
narbeldgnaNatura2000-omrédena(Ryssnds,
Skenholmen och Asunden pé& det gotldndska
fastlandet samt Hoburgs bank och Midsjo-
bankarna, Gotska Sandén-Salvorev, se Figur
27) kommer att undersdkas ndrmre infér kom-
mande miljokonsekvensbeskrivning.

| Natura 2000-omrddena finns ett antal
utpekade arter och livsmiljcer. Den prelim-
indra bedémningen dr att uppfoérandet, drif-
ten och avvecklingen av Ran kan medféra
risk for pdverkan pd& fédosdkande faglar
som finns upptagna i ndrliggande Natura
2000-omrdden. Pd&verkan pd marina ddg-
gdjur, inklusive dess utpekade arter och
livsmiljoer tillhérande Natura 2000-omrdden
till havs bedéms dock prelimindrt inte uppstd
till foljd av de planerade parkerna. De huvud-
sakliga skdlen till detta redogérs for kortfat-
tat nedan.

Marina déggdjur

Den stérsta pdverkan pd& marina daggdjur
forvantas i anldggningsfasen. Tumlare dr
en utpekad art for Natura 2000-omrddet

Hoburgs bank och Midsjébankarna. Bd&da
parkomrddena ligger pd s& langt avstdnd
frdn Natura 2000-omrédet att ljud frdn
verksamheten inte férvdntas medféra ndgon
p&verkan i omré&det. Aven om enstaka tum-
lare sporadiskt kan befinna sig inom eller i
ndrheten av parkomrddena beddéms en till-
fallig undantrdngning av tumlare frdn dessa
omrdden inte f& ndgon betydande pdverkan
pd& tumlare eller Natura 2000-omrddets bev-
arandevdrden. Grdsdl @r en utpekad art i
Gotska Sanddn-Salvorev. Aven detta Natura
2000-omrdde ligger pd sd ldngt avstdnd frdn
parkomrddena att ljud frédn verksamheten
inte férvdntas ha ndgon péverkan pé grdsdl
som befinner sig inom det. Parkomrddena
beddms inte heller vara av sdrskild vikt som
fodosoksomrdde for grdsdl och en tillfdllig
undantrdngande effekt frdn parkomrddena
forvdntas inte ha ndgon betydande effekt

pd& grdsdal eller Natura 2000-omrddets
bevarandevdrden.
Fagel

Under anldggnings- och avvecklingsfasen
péverkas fdaglar framst av 6kad battrafik
vilket kan medfora vissa barridr- eller undant-
rdngningseffekter. Den stérsta péverkan frén
en energi- eller vindkraftpark sker normalt
under parkens driftsfas, se mer i avsnitt 7.3.4.

Pleione

Utférda inventeringar indikerar att tobis-
grissla och alfégel, som &r utpekade arter i
bevarandeplanen fér SPA-omrddet Hoburgs
bank och Midsjocbankarna, enbart sporadiskt
vistas pd& Klints bank. Larssons (2018) invente-
ringar noterade inte alfdgel eller tobisgrissla
vid Klints bank. Detta beror sannolikt p& att
det inte bedéms vara energimdssigt Ionsamt
for faglar att dyka efter musslor och dylikt
vid Klints bank, d& fédan finns p& for stort
djup (Larsson 2018). Mot bakgrund av det
relativt stora vattendjupet och avsaknaden
av observerad fdgel under vintern beddms
parkomrddet for Pleione inte vara ett viktigt
och relevant fédosksomrdde for dessa arter.
Mogjligheterna for tobisgrissla och alfdgel
att ta sig till, frdn samt att anvdnda Natura
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2000-omrddet Hoburgs bank och Midsjo-
bankarna som o&vervintringslokal forvdntas
inte pdverkasindgon betydande utstrdckning
avverksamhetentill foljd av Pleiones lokaliser-
ing i forhdllande till SPA-omrddet.

De hdckande fdgelarterna utpekade i bev-
arandeplanerna foér SPA-omrddena ldngs
Gotlands dstra kust uppehdller sig ndstintill
uteslutande i omrdden lokaliserade till land
eller till mer kustndra vattenomrdden, pd stort
avstédnd frdn parkomrédet, och forvdntas
sdledes inte pdverkas.

Ran

Ran ligger tillrackligt ndra land for att hysa
pelagiskt fodosdkande hdckfaglar. Kentsk
tdrna, silvertdrna och fisktarna skulle kunna
fodosoka inom Rans parkomréde dé det peri-
odvis troligen finns gott om fisk i omrddet. De
tre ndmnda tdrnorna dr utpekade for Natura
2000-omrddena Asunden (fisktarna, kentsk
tarna, silvertdrna), Skenholmen (kentsk tarna,
fisktdrnaq, silvertdrna) och Ryssnds (fisktérna,
silvertdrna) som ligger p& mellan 10 och 17
kilometers avstdnd till Ran. Arterna finns Gven
utpekade i Natura 2000-omrdden ldngre
soderutldngs den dstra kusten, ddravstdnden
till Ran dr for stora for att de ska kunna utgora
en pdverkan pé arterna. Vindkraftsetablerin-
genvid Ran och dess pdverkan pd arternaide
ndrliggande Natura 2000-omrddena behdver
foljaktligen studeras och utredas vidare.

Forslag till nytt Natura 2000-omrdden

Forslaget om ett nytt Natura 2000-omrdde
enligt fégeldirektivet ldngs Gotlands 6&stra
kust bevakas av OX2. Planerade utredningar
och inventeringar kommer att ta hojd for ett
utpekande av omrddet och utredningarna
kommer beakta eventuell pdverkan pé
nytillkomna arter frdn b&de Pleione och Ran.
Arter som till exempel storlom, smélom och
Ostersjotrut kan komma att pekas ut och kom-
mer ddarfor beaktas i det kommande arbetet
for bade Pleione och Ran. Bdde smélom och
storlom migrerar genom Ran och smdlom
kan dven dvervintra inom omrddet. Foérslaget
till nytt Natura 2000-omrdde pekar dven ut

arterna Ostersjotrut, silvertdrna, kentsk tarna
och fisktdrna som férvdntas fédosoka pelag-
iskt inom Ran.

Naturtyper

Omrdden som pekats ut enligt art- och hab-
itatdirektivet (SCl-omrdden) syftar till att
sdkra den biologiska mdngfalden genom
bevarandet av naturligt forekommande
naturtyper samt arter som férekommer ddr.
Samtliga utpekade naturtyper inom Natura
2000-omrdden pé& det gotldndska fastlandet
forekommer pd for stort avstdnd fr&n Pleione
och Ran fér att riskera ndgon pdverkan frdn
verksamheterna.

De aktuella marina naturtyperna som pekats
ut for Gotska Sandodn-Salvorev samt Hoburgs
bak och Midsjobankarna dr sandbankar och
rev. Utdver dessa har ett antal naturtyper p&
land pekats ut for Gotska Sandén-Salvorev.
Samtliga av dessa naturtyper forvantas ligga
pd for stort avstdnd frdn Ran och Pleione for
att pdverkan ska uppsta.

7.3.2 Bottenflora och bottenfauna

P&verkan pd parkomrddets bottenflora och
bottenfauna kommer frdmst utgéras av de
fysiska storningar p& havsbotten som uppstdér
i samband med installation av fundament,
erosionsskydd, internkabelndt och internt
rorledningsndt. Dels kan djur som lever fdsta
pé ett underlag direkt skadas under arbetet,
men anldggandet av vindkraftverksfunda-
ment ger dven upphov till tillfallig spridning
av skadliga suspenderade partiklar. Vissa
organismer kan komma att tdckas av sed-
iment, vilket kan vara stérande for en del
arter. Installation av internkabelndtet och det
interna rérledningsndtet kan ocks@ medféra
en lokal sedimentspridning beroende pd val
av anldggningsmetod.

| de delar av parkomrddena ddr bottensub-
stratet utgors av ler-, gyttje- och sandbotten
domineras bottenfaunan av djur som lever
nedgrdvda i sedimentet, sd kallad infauna.
Vanligtvis pdverkas inte sddana arter sdrskilt
negativt av en 6kad mdngd suspenderat
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sediment och o6kad sedimentation, d& de
ar anpassade for att leva i s&dana miljcer.
Organismerna har dven férmdgan att dterkol-
onisera ett stort omréde snabbt efter att en
storning har upphort. Delar av djupbottnarna
i parkomrddena bestdr ocksd av helt syre-
fria bottnar, vilket innebdr att férekomsten
av bottenlevande organismer i dessa delar
forvantas vara mer eller mindre obefintlig.
De omrdden ddr botten utgdrs av bldmussel-
banker kan dock pdverkas av 6kad méangd
sedimentation. PAverkan pé& bottenflora och
bottenfauna bedéms ddrmed vara storst vid
de delar av parkomrddena som har grund-
are djup och grovre bottensubstrat, ddr flest
marina naturvdrden i form av bottenflora och
bottenfauna forekommer.

Sedimentspridningsmodeller kommer att tas
fram for att uppskatta spridningsmonstret
i samband med anldggandet av Pleione
och Ran. Sedimentspridningsmodellerna
kommer att ligga till grund for djupare
analyser av sedimentspridningens effekter
pd bottenflora och bottenfauna i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

Under driftsfasen kommer den primdra
pdverkan pd bottenlevande organismer
vara stérningar och forlust av habitat dar
utgrdvningar av botten gjorts samt ddr fun-
dament och erosionsskydd installerats och
ersatt befintliga livsmiljéer. Hur stor habi-
tatférlusten blir beror pd utformningen av
parken, dvs, storlek samt antal vindkraftverk
och fundament. Forlust av mjukbottenhab-
itat forvantas bli mycket liten i relation till
dterstGende mdngd  mjukbottenhabitat.
Bldmusselbankar kan komma att pdverkas
om vindkraftsfundament byggs p& omrdden
dar sddana bankar finns. Dock tillférs nya
hérda struktureri och med fundamenten vilka
kan utgora nya potentiella livsmiljoer dar
bldmusslor kan etablera sig. Verksamheten
kan darfor ha bade en undantrdngande och
gynnande effekt p& bldmusslor.

Omrddet vid Klints bank har pekats ut
som havsplaneomrdde 0233 fér generell
anvdndning med sdrskild hdnsyn till héga

naturvdrden, bland annat som klimattillflykt
for bldmussla. Eftersom vindkraftsfunda-
menten utgdrs av hdrda strukturer som kan
anvdndas av bl@dmusslor att etablera sig pd
antas omrddets funktion som klimatrefug
for bldmusslor inte pdéverkas negativt av
verksamheten.

Installation av fundamenten inom parkom-
rddena, samt ankare till flytande fundament
i energiparken, kommer leda till introduktion
av ett nytt substrat i delar av omrddet, ddr
hdrdbottenlevande arter kan etablera sig.
Dessa hérdbottenytor blir unika i de djupa
mjukbottenomrddena och bidrar till en sé
kallad reveffekt, d& hdérdbottenarter kan
etablera sig lokalt i anslutning till vindkraft-
verken och kan bidra till en 6kad biologisk
mdangfald (Wilhelmsson & Langhamer, 2014;
Lu m.fl., 2020).

P&verkan ifrén vatgasproduktionen i energi-
park Pleione i form av utsldpp av kylvatten
och saltlake uppkommer dven under drifts-
fasen. Till foljd av att kylvattnet har samma
salthalt som omkringliggande vatten, men
en hogre temperatur, kommer vattnet att
stiga till ytan och ddrmed inte pdverka bot-
tenmiljon. Saltlakeplymen kan ddremot nd
botten vid de grundaste partierna omkring
Klints bank, men med en salthalt liknande det
omgivande vattnet. | de omrdden ddr djupet
overstiger haloklinen (salthaltsprdngskiktet)
ndr plymen inte ned.

Under avvecklingen av fundament och kablar
kan viss sedimentspridning férekomma,
dock inte av samma omfattning som under
installationen. Eventuella positiva effekter
frdn syresdttning och reveffekt férsvinner om
verksamheten monteras ner.

7.3.3 Fisk

Demersala fiskarter, arter som lever vid bot-
ten, férvdntas inte férekomma i ndgon storre
omfattning i de djupare delarna av parkom-
rddena, pd grund av ddliga syreforhdl-
landen vid botten. Dessa fiskarter kan dock
forekomma i stérre utstrdckning kring de
grundare omrddena ddr syreférhdllandena
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vid botten dr bdttre. De arter det kan rora sig
om dr rotsimpa, oxsimpa, hornsimpa, skrubb-
skadda, Ostersjoflundra, piggvar, rodspdtta
och torsk. Pelagiska arter sGsom skarpsill och
stromming férvdntas vara mer vanligt fore-
kommande i parkomrddet.

Under anldggningsfasen kan okad sedi-
mentspridning frdn bland annat borrning,
muddring och pdlning medféra pdverkan pd
fisk. Sarskilt fiskdgg och -yngel kan péver-
kas dd& suspenderade partiklar under vissa
forhdllanden kan fastna i gdlar, tacka dgg
och resultera i férsdmrade forutsdttningar
for éverlevnad. Det dr storst risk att partiklar
fastnarijuvenila fiskars gélar d& de har sémre
simférmé&ga och inte kan undvika péverkade
omrdden, vilket vuxna individer sannolikt
kommer gora (Bergstrom m.fl., 2012). Anlagg-
ningsskedet dr dock en relativt kort fas och
halten suspenderat material frdn till exempel
borrning kan reduceras pd olika satt. Partiklar
transporteras dven bort med strommar och
sprids ut 6ver storre omrdden, vilket medfor
att p&verkan férvdntas vara begrdnsad (Did-
rikas & Wijkmark, 2009). Vid behov kan det
vidtas tekniska skyddsdtgdrder eller andra
forsiktighetsmdtt for att minimera effekter pd
fisk.

Under anldggningsfasen kan dven forhojda
ljudniv@er uppkomma vilket skulle kunna
pdverka fiskars orientering, byteslokaliser-
ing, kommunikation och rekrytering. Ar
ljudniv@erna tillrackligt héga kan det
orsaka tillfdlliga eller permanenta skador
pd hoérselorgan och simbldsa samt andra
interna organ (Andersson m.fl,, 2016). Vissa
undersokningar infér anldggningsfasen kan
medfora ett tillfdlligt undvikandebeteende i
undersokningsfartygets ndromrdde hos vissa
arter s& som torsk. Ljud frén anldggnings-
fasen anses medféra stérst pdverkan pd torsk
under lekperioden (Hammar m.fl., 2014). Inom
och i parkomr&denas ndromrdde finns inga
aktiva torsklekomrdden som kan bli péver-
kade. Det finns dock kdnda lekomrdden for
skarpsill och magjliga lekomré&den for skrubb-
skddda (HELCOM, 2020). Eventuell paverkan

p& dessa populationer kommer utredas i
kommande miljckonsekvensbeskrivning.

Anldggning av fundament kan innebdra
habitatférdndringar som kan pdverka fisk-
samhdllets sammansdttning positivt genom
att det bildas en s& kallad reveffekt. Fiskar
attraheras i regel av strukturer (Wright m.fl.,
2020) och ju mer komplexa strukturerna dr,
desto mer fisk ansamlas vid dem (Hammar

m.fl., 2008b).

Under drift avges ljud (<700 Hz) fr&n vindkraft-
verken som kan medfora vissa beteendereak-
tioner hos fisk och maskera fiskars egna ljud
(Popper & Hawkins, 2019). Den ansamling av
fisk som observerats kring fundament vid
vindkraftsetablering indikerar ddremot att
potentiell p&verkan av ljud under driftsfasen
dr av mindre betydelse (Bergstrém m.fl. 2013;
Stenberg m.fl. 2015).

Det finns ett flertal studier som visar att
om marina omrdden skyddas frén fiske
uppstdr tydliga mdatbara effekter med dkade
mdngder fisk (Ohman m.fl., 1997; Roberts m.fl.,
2001; Kamukuru m.fl.; 2004; White m.fl., 2008).
Parkerna skulle i viss man kunna skydda fisk-
populationer pé liknande satt.

Under driftsfasen uppstdr elektromagnetiska
falt kring sjokablar som skulle kunna péverka
fiskar s&som &l (Ohman m.fl. 2007; Westerberg
m.fl. 2007; Westerberg och Lagenfelt 2008).
Vid studier av kablars pdverkan pd &l i vind-
parken Lillgrund kunde ingen beteendefordn-
dring pdvisas, men en viss tendens mot en
okad forflyttningstid vid hogre stromstyrka i
kabeln observerades. En studie pd 6ring visar
att fiskdgg kan pdverkas negativt av elektro-
magnetiska falt men att pdverkan pd larver
dr marginell (Fey m.fl. 2019). Andra studier har
inte kunnat pdvisa ndgon betydande effekt
av sjokablar pd fisk (Dunlop m.fl., 2016). Den
totala péverkan frdn sjokablar pd fisk férvdn-
tas bli begrdnsad.

Till foljd av vdtgasproduktion i energipark
Pleione utreder OX2 om syre, som blir ett
resultat av vdtgastillverkningen, kan tillforas
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till bottenvattnet under driftsfasen. Detta kan
potentiellt syresdtta de djupa syrefria och
syrefattiga bottenvattnen i ostra Gotlands-
bassdngen som ligger i anslutning till Pleione.
Detta kan i sin tur medfora att bottenlevande
organismer, eller fisk som d&terkommande
soker sig ner till botten, &tervéander till omré-
det pd grund av 6kad tillgdng till féda, infauna
och bottenfauna. Aven salthalt och temper-
atur kan komma att férdndras men troligen
i en begrinsad omfattning. P&verkan av
vdtgasproduktionen kommer att analyseras i
kommande miljokonsekvensbeskrivning.

Under avvecklingsfasen kan péverkan i form
av sedimentspridning, sedimentation och
forhéjda ljudniv@er forekomma, dock i mindre
utstrdckning d&n i anldggningsfasen. Event-
uella positiva effekter frdn syresdttning och
reveffekter forsvinner vid nedmontering.

7.3.4 Fégel

De huvudsakliga effekterna som vindkraft
kan ha pé faglar ar:

» Barrigreffekter - att f&glar undviker
omrdden med vindkraft vilket skapar
barridrer i landskapet som faglarna
mdste ta omvdgar runt,

» Undantrdngningseffekter - att faglar
undviker omr&den med vindkraft och
darfor forlorar [édmpliga omrdden for
fodosok, ungvard, vila eller liknande,
och

» Kollisioner - att fadglar krockar med
vindkraftverken och skadas eller dér.

Nedan beskrivs i korthet dessa pdverkans-
faktorer for f&glar kopplat till verksamhetens
anldggnings-, drifts- och avvecklingsfas.
Under anldggnings- och avvecklingsfasen
pdverkas faglarna framst av ékad battrafik
vilket kan medfora vissa barridr- eller undant-
radngningseffekter. Den storsta pdverkan sker
ddremot normalt under driftsfasen av en vin-
dkraftspark varfor potentiella effekter under
driftsfasen beskrivs nedan. Till kommande
miljokonsekvensbeskrivningar kommer inven-
teringar och modelleringar att utféras for att
kunna bedéma pdverkan pd faglar.

Flera av de fdgelarter som anvdnder vattnen
runt Gotland har minskande populationstren-
deroch drupptagna pd den svenska rédlistan,
Helcoms rodlista samt IUCN:s rodlista for
arter i Europa. Det ror till exempel ejder,
alfdgel, tobisgrissla, smdlom, svdrta och
Ostersjotrut. Flera arter &r ocksd upptagna i
fageldirektivets bilaga 1, till exempel salsk-
rake och smd- och storlom. Hur arterna skulle
kunna péverkas av uppférandet av parkerna
kommer att utredas vidare, dven om de flesta
av dessa arter framst anvdnder sig av kust-
ndra vattenomrdden.

OX2 har Iatit genomféra inventeringar under
flera &r av fdgelfaunan i omrddet séder och
oster om Gotland. Fortsatta inventeringar for
att studera fégellivet och migration under
vdren, sommaren och hosten kommer att
genomféras fran land och till havs med hjdlp
av till exempel bat, radar och flyg. Dessa
inventeringar utgoér del av underlaget i kom-
mande miljokonsekvensbeskrivningar.

Pleione

P& vintern &vervintrar ménga fdglar i vat-
tenomrd&dena ldngs med Gotlands kuster och
vid utsjobankar. De ror arter som anvdnder
grundare vatten for fodosdk. Tdtheterna
av overvintrande fdaglar som fédosdker pd
grundare vatten vid Klints bank dr mycket
I&ga eller obefintliga, troligen p& grund av
djupférhéllandena (Larsson 2018). Lé&ngre
ut frdn Gotlands kuster &vervintrar faglar
som lever pelagiskt och i huvudsak pd fisk
s@ som skarpsill. Det ror arter som till exem-
pel sillgrissla och tordmule, tvad alkfdglar.
Tatheterna av oOvervintrande alkor &r som
storst i sédra Ostersjon, séder om Gotland.
Eventuella effekter pd overvintrande faglar
forvantas darfoér vara obetydliga men kom-
mer att utredas vidare. Under varen passerar
miljontals faglar Gotland, framfor allt 6ns
sydspets, och flyger sedan i en nordostlig
riktning mot Baltikum och Finskaviken. Under
hosten gdr denna flyttfdgelled i motsatt
riktning. Potentiella barridreffekter och kol-
lisionsrisker under vdren och hésten kommer
att utredas. Under sommaren kan hdckande
faglar pd Gotland fédosdka i omrddet dven
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om de arter som hdckar pd Gotlands 6stra
kust i huvudsak uppehdller sig ndstintill
uteslutande i omrdden lokaliserade till land
eller till mer kustndra vattenomrdden, pd
stort avstdnd frédn parkomrddet. Potentiella
undantrdngningseffekter, barridreffekter
och kollisionsrisker under hdckningsperioden
kommer att utredas.

Ran

Tatheterna av overvintrande arter dr betyd-
ligt storre ndrmare kusten och Gotlands dstra
kust dr utpekat som ett av de tio viktigaste
dvervintringsomrddena i Ostersjon (Durinck,
1994). Enligt Durinck (1994) &r kuststrdckor ut
till 50 meters djup viktiga och for pelagiskt
fodosdkande arter saknar djupet betydelse. |
rapporten pekas b&de de kustndra habitaten
samt det 6ppna havet ldngs ostra Gotlands
kust ut som viktiga foér dvervintrande fagel.
Av de arter som Svervintrar hdr ndmns sdrskilt
sju arter som omrddet har sdrskild betydelse
for: alfégel, vigg, knipa, bergand, smdaskrake,
storskrake och tobisgrissla (Durinck 1994). Det
har omrddet samt de utpekade dvervintring-
somrddena norr respektive séder om Gotland
hdnger samman och féglarna rér sig mellan
och genom omrddena under vintern. Even-
tuella undantréngningseffekter pd &vervin-
trande arter kommer ddarfoér att undersokas
infér inldmning av tillstdndsansékan. Under
var och hoést migrerar miljontals faglar forbi
Gotland. Potentiella barridgreffekter och
kollisionsrisker under véren och hésten kom-
mer darfor att utredas. En del hdckande
fagelarter ldngs Gotlands 6stra kust, speciellt
vid Slite skdrgdrd, kan anvédnda sig av Ran
som fédosbksomrdde. Det rér framfor allt de
arter av tdrnor och mdésféglar som fédosdker
pelagiskt. Potentiella undantrdngningseffek-
ter, barrigreffekter och kollisionsrisker under
hdckningsperioden kommer att undersokas
vidare.

7.3.5 Fladdermoss

Verksamheten férvantas inte ha ndgon paver-
kan pd fladderméss under anldggnings- och
avvecklingsfaserna. Under driftsfasen kan
fladdermdss pdverkas genom att det finns
en risk for att de kolliderar med rotorbladen
och pd sd vis skadas eller dédas. De fladder-
musarter som finns i Sverige flyger generellt
pd ldg hojd vid migration Sver havet, vilket
minimerar risken for kollision med vindkrafts-
anldggningens rotorblad (Ahlén m.fl., 2009).
Dock kan fladdermdssen i kontakt med hégre
foremadl oka flyghéjden, vilket ékar risken for
kollision (Ahlén m.fl. 2009, Ahlén m.fl. 2007).
Bdde fédosok och migration dver havet sker
vid relativt varma vindstilla férhdllanden
(Ahlén m.fl. 2007; Ahlén m.fl. 2009). Invente-
ringar med hjdlp av ultraljudsdetektor sker i
samband med marinbiologiska undersoknin-
gar inom parkomrddena under 2023 och
2024.

Pleione

Pleione ligger for l&dngt frédn land for att
fladdermdss ska férvdntas anvédnda omrd-
det for fodosok. Ddremot kan fladdermoss
potentiellt passera genom omrddet vid var-
och hostmigrationen.

Ran

Ran ligger tillrdckligt ndra land for att fladder-
moss potentiellt kan befinna sig inom delar av
parkomrddet fér att fodosdka. Fladdermaoss
kan dven passera genom parkomrddet vid
var- och hdstmigrationen.

7.3.6 Marina ddaggdjur

Undervattensljud kan péverka marina ddgg-
djur. Hur de pdverkas beror pé flera olika fak-
torer sd som ljudets intensitet och frekvens,
om ljudkdllan dr impulsiv eller kontinuerlig,
vattnets salthalt, bottenforhdllanden,
avstdnd till ljudkdllan samt djurens hérsels-
pektra och kdnslighet. Hogre ljudnivder kan
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medféra undvikandebeteende. Om marina
ddggdjur inte avviker frdn omrddet, och
istdllet exponeras kontinuerligt for héga ljud-
niv@er, finns risk for tillfdlliga horselskador
(temporary threshold shift, TTS) och darefter
permanenta hérselskador (permanent thresh-
old shift, PTS).

Anldggningsfasen dr den period som kommer
att generera mest ljud. Ljudemissioner kan
forekomma frén flertalet olika kallor, bland
annatfrénfartyg,undersdkningarocharbeten
i form av exempelvis pdlning. Skyddsdtgdrder
i form av till exempel bubbelgardiner, mjuk-
start pd utrustning och restriktionsperioder
kan anvdndas for att begrdnsa pdverkan pd
marina ddggdjur. Ljudnivéer kommer mod-
elleras och den potentiell pdverkan, samt
behoven av skyddsdtgdrder utredas inom
kommande miljokonsekvensbeskrivningar.

Under driftsfasen kan vindturbinerna avge
l&gfrekventa ljud. Detta har i tidigare stud-
ier dock inte verkat medféra ndgon negativ
pdverkan pd vare sig sdl eller tumlare, som
i driftsfasen har &tervant till parkomrddet i
minst samma omfattning som tidigare. Under
driftsfasen kommer vdtgasproduktionen
inom energiparken Pleione medféra att kyl-
vatten och saltlake sldpps ut, vilket lokalt kan
pdverka vattentemperaturen och salthalten.
Denna effekt forvantas dock vara minimal,
dd utsldppen snabbt spdds i de omgivande
vattenmassorna.

Som tidigare beskrivits bildas syre vid vat-
gasproduktionen som eventuellt skulle kunna
sldppas ut vid havsbotten i djupa syrefria
och syrefattiga delar. Detta skulle potentiellt
kunna ha en starkt positiv effekt p& bottenmil-
jon och fiskarter som lever under saltsprdng-
skiktet, vilket i sin tur dven kan ha en positiv
pdverkan p& marina ddggdjur. Ndr funda-
menten for energiproduktionen installeras sd
innebadr det att hdrda substrat tillfors, vilket
kan bidra med livsmiljoer for fastsittande djur,
en sé kallad reveffekt. Detta kan locka till sig
fiskar som fodosoker vid fundamenten, vilket i
sin tur dven kan locka till sig marina ddggdjur
att ocksd fédasska runt fundamenten (Berg-
strom m.fl., 2012; Russel m.fl., 2014).

| avvecklingsfasen férekommer pdverkan
liknande den i anldggningsfasen med under-
vattensljud och sedimentspridning, dock i
mindre omfattning. Eventuella positiva effek-
ter frdn syresdttning och reveffekter forsvin-
ner om verksamheten monteras ned.

7.3.7 Gron infrastruktur for biologisk
madngfald och ekosystemstjdnster

Flera olika former av ekosystemtjdnster kan
forvantas utvecklas kring parkerna under
driftsfasen. Revbildning kring fundamenten
kan leda till en etablering av filtrerande
organismer (Andersson & Ohman, 2010),
vilket lokalt skulle kunna skapa en potentiellt
reglerande ekosystemtjdnst i form av en
lokalt férbattrad vattenkvalitet (McLaughlan
& Aldridge, 2013). Okningen av filtrerande och
fotosyntetiserande organismer kring funda-
mentet kan bidra till en aggregering av fisk
vilket skulle kunna gynna fisket (férsérjande
ekosystemtjdnst) (Grove m.fl.,1989).

Bdttre livsmiljoer for kommersiella arter i kom-
bination med minskad trdlning skulle gynna
det kustndra fisket, vilket dven skulle kunna
innebdra en viktig kulturell ekosystemtjdnst
for ndromrddet. Pdverkan pd ekosystemt-
janster och mojliga datgdrder fér att mini-
mera pdverkan och frdmja lokala ekosystem
kommer att utredas vid framtagandet av
miljokonsekvensbeskrivningarna.

Syresdttning

OX2 utreder for ndrvarande forutsdttnin-
garna att kombinera vdtgasproduktionen
inom energiparken Pleione med syresdttning
av bottenvatten i 6stra Gotlandsbassdngen,
ddr bottenvattnet dr helt syrefritt. Tidigare
var det ett av torskens reproduktionsom-
rdden utdver vdstra Gotlandsbassdngen,
Bornholmsbassdngen och Gdansk-djupet,
numera sker begrdnsad torskreproduktion
vid Bornholmsbassdngen dé& utbredningen
av syrefria djupbottnar okat i mellersta och
sodra Ostersjon.

Syresdttning av Ostra Gotlandsbassdngen
forvdntas ha positiva effekter pd den biolo-
giska mdngfalden, d& det skulle kunna bidra
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till Gterkolonisering av bottenlevande djursom
till exempel skorv, som i sin tur skulle stimulera
fiskproduktionen. Bottenlevande djurutgoren
viktig fodoresurs for bland annat torsk, sill och
plattfisk. Syresdttning av bottenvattnet har
ocksd potentialen att reducera den interna
fosforkdllan vilket skulle vara positivt efter-
som fosfor dr det dominerande ndringsdmnet
som orsakar storskalig &vergddning i Osters-
jon och genom att syresdtta bottenvattnet
kan sediments féormdga att kvarhdlla fosfor
forbattras (Stigebrandt, 2021).

Syresdttningen av havsbotten kommer att
utredas vidare och beskrivas i kommande
miljokonsekvensbeskrivning.

Naturinkluderande design

Naturinkluderande design ska bidra till de
inhemska arternas ekologiska funktion, med
fokus pd att stdrka hotade arter och habitat.
Utgdngspunkten dr att dtgdrderna i forsta
hand ska baseras pd tillgdnglig teknik som
testats med gott resultat sedan tidigare. De
ekologiska férdelarna dr svdra att kvantifiera
i inledande skeden, darfor rekommenderas
overvakning efter implementering. For att
avgoéra mojligheter och behov av skydd
krdvs en ndrmare analys for att identifiera
det platsspecifika behovet samt vilka arter
som dtgdrderna ska riktas mot (mdlart).
Havsbaserad vindkraft medfér en mojlighet
att oka den biologiska méngfalden genom
bland annat tillkomst av hrt substrat, sdsom
erosionsskydd och fundament. Vind- och
energiparkens fundament tillfér hdrda ytor
som fastsittande djur, till exempel musslor,
potentiellt kan anvdnda som livsmiljo, vilket
lokalt kan 6ka den biologiska méngfalden.
Fiskar har dven observerats fédosoka kring
vindkraftsfundament.

Utover naturinkluderande design kommer
tester att gora med artificiella rev och
strukturer for fisk samt eventuell bldmus-
selodling genomféras. Det kommer att
utredas vidare och beskrivas i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

7.4 Landskapsbild och kulturmiljo

Vindkraftverk pdverkar det visuella intrycket
av det landskap de befinner sig i. Pleione och
Ran ar placerad till havs, cirka 37 respek-
tive 12 kilometer frén Gotland. De verk som
planeras har en totalhéjd om max 310 meter.
Vindkraftverken kommer darfér att kunna
ses pd stora avstdnd frén dppna platser i det
omgivande landskapet eller frédn hogre hojder
indt land. Under dagar med god sikt kommer
energiparken och vindparken vara synliga
frdn land under driftsfasen. Vidare behéver
vindkraftverk med en totalhojd dver 150 meter
markeras med hinderbelysning, vilket kan oka
synbarheten for verken nattetid.

Enligt Region Gotlands samrddsférslag till
oversiktsplan 2040 (Region Gotland, u.d)
anges att vindbruk i havet (om det ar tekniskt,
ekonomiskt och miljémdssigt majligt) bor
lokaliseras minst 10 kilometer frén land samt
att parker for vindbruk i havet bér utformas
sd att en dvergripande ordning kan uppfattas
frén sdrskilt viktiga platser pd land (exem-
pelvis platser ddr mdnga mdnniskor frekvent
vistas) eller att vindkraftverken placeras s&
att den planerade parken upplevs, mer eller
mindre, likvardigt frdn alla riktningar.

Vindkraftverken frdn bd&da parkomrddena
kommer att vara synliga frdn land oavsett
utformningsalternativ och vindkraftverkens
totalhdjd. For att forevisa den foérvdntade
landskapsbilden efter en etablering av park-
erna kommervisualiseringaroch fotomontage
tas fram frdn ett flertal punkter frdn Gotland.
Inom ramen for miljokonsekvensbeskrivnin-
garna kommer dven sd kallade synbarhet-
sanalyser tas fram som redovisar fran vilka
platser i det omgivande landskapet vind-
kraftverken kommer vara synliga.

Parkernas pdverkan pd landskapsbild och
kulturmiljovarden pd land kommer att utre-
das genom en kombinerad landskapsbild-/
kulturmiljéanalys. | analysen gors ocksd en
utforlig redogodrelse over alla vdrden som
kan komma att pdverkas av de aktuella
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parkerna, samt en beddémning av dess kon-
sekvenser for upplevelsen av kulturmiljé och
landskapsbilden. Kulturmiljo- och landskaps-
bildsanalysen tar bland annat utgdngspunkt
i Riksantikvariedmbetets (RAA) plattform Kul-
turhistorisk vardering och urval (2015), liksom
andra rapporter som behandlar havsbaserad
vindkraft och kulturmiljé och vattenanknutna
kulturmiljoer.

Ostersjon har flera vrak vilka kan vara av vérde
ur arkeologisk synvinkel och eventuell pdver-
kan pd ndgot av dessa kommer att tas hdnsyn
till infor installation av fundament samt vid
kabeldragning och dragning av rérledningar.
En marinarkeologisk skrivbordsstudie &ver
de fartygsldmningar och forlisningsuppgifter
som finns eller tros finnas i och i ndrheten av
parkomréddena kommer att sammanstdllas
utifrén tillgéngliga vrakarkiv. Dessa arkiv
utgors dels av Kulturmiljoregistret (KMR), som
dr detsamma som Riksantikvariedmbetets
fornminnesregister, dels av Skandinaviskt
vrakarkiv (SVA), som dr ett privatdgt vrak- och
forlisningsregister. Under anldggningsfasen
kommer geofysiska undersékningar, med
sonar- och magnetfdltundersdkningar, att
utféras innan geotekniska undersékningar
genomférs. Lampliga skyddsavstdnd till even-
tuella marinarkeologiska fynd kommer att
upprdttas enligt samrdd med berérda myn-
digheter. Driftsfasen forvdntas inte ha ndgon
pdverkan pd& eventuella marinarkeologiska
fynd eftersom dessa kommer att undvikas
redan under anldggning.

Om tidigare okdnda fartygsldmningar eller
andra kulturhistoriska ldmningar pdatraffas
i samband med undersdkningar kommer i
tilldmpliga fall en anmdlan att goras till sven-
ska myndigheter i enlighet med kulturmiljcla-
gen (1988:950).

7.5 Rekreation och friluftsliv

Rekreation och friluftsliv till havs kan under
anldggning och avveckling komma att pdver-
kas av en 6kad fartygstrafik, buller och avspar-
rningar. Under anldggning och avveckling kan
dven fritidsb&tar behéva ta omvdégar till foljd
av avspdrrningar men dd parkerna inte éver-

lappar med ndgra utpekade fartygsstrdk ses
denna pdverkan som begrdnsad. Under drifts-
fasen kan parkerna bidra till ett gynnsamt
fritidsfiske, d& fundamenten kan attrahera fisk
samtidigt som regleringen av trélning inom
parkomrddena minskar det storskaliga fisket-
rycket. PGverkan pd rekreation och friluftsliv
kommer att beskrivas ndrmare i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

7.6 Fiske

Under anldggningsfasen sky-
ddsavstdnd till arbeten att gdlla vilket kan
pdverka yrkesfisket genom bortfall av till-
gdngliga omrdden att fiska i samt ldngre
transportstrdckor. Under driftsfasen brukar
vindparker i praktiken innebdra att omrddet
blir en fiskefri zon, dven om inga formella
forbud mot fiske gdller inom parken. Detta pd
grund av hur dagens fiskeredskap ser ut. Om
nya redskap utvecklas kan vindparksomréden
potentiellt satt anvdndas till yrkesfiske i fram-
tiden. | Pleione bedrivs idag knappt ndgot
tralfiske, vilket innebdr att en etablering dar
inte férvdntas innebdra en forlust av ndgot
betydande omrdde som anvdnds for fiske.
Ran ligger ddremot inom ett omrdde dar det
bedrivs intensivt trdlfiske och en etablering
dar férvdantas darfér f& en stoérre pdverkan
pd yrkesfisket 6ster om Gotland. Pdverkan
under avvecklingsfasen forvdntas likna den
vid anldggningsfasen, ddr skyddsavstdnd till
arbetena innebdr bortfall av fiskeomréden
samt ldngre transportstrdckor. Samrdd och
dialog kommer féras med Sveriges producen-
torganisationer for yrkesfisket.

kommer

OX2 utreder mgjligheterna att sldppa ut syre
som bildats vid vdtgasproduktionen i djupa
syrefria och syrefattiga omrdden vid havs-
botten inom Pleione, vilket kan ha en positiv
effekt pd fiskbestdnden pd& langre sikt. Detta
tillsammans med reveffekter och att energi-
parker i praktiken ofta blir fiskefria zoner, kan
aven resultera i spill over-effekter, och gynna
yrkesfisket i angrdnsande omrdden.

P&verkanpéfiskekommerattbeskrivasndrmare
i kommande miljckonsekvensbeskrivningar.
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7.7 Miljokvalitetsnormer

Enligt kapitel 5 miljcbalken far tillstdnd
inte ges till en verksamhet som innebdr en
forsdmring av miljostatus eller som innebdr
att mojligheten att nd upp till miljostatusen
forsvaras, det s& kallade férsamringsférbu-
det. Det innebdr ocksd att statusklassen for
en kvalitetsfaktor inte f&r férsdmras.

Under anldggnings- och avvecklingsfas
kan den 6kade fartygstrafiken pd grund av
arbetsfartyg medfoéra en okning i utsldpp
av avgaser. Anldggning av fundament och
nedldggning av internkabelndt och internt
rorledningsndt kan medfora uppgrumling av
sediment och potentiellt frigéra miljogifter.
Detta kan lokalt pd&verka vattenkemin nega-
tivt. Dock forvdntas detta ha en ringa péver-
kan da vattenférekomstens volym @r mycket
storre dn den pdverkade ytan. Under arbetet
med miljokonsekvensbeskrivningarna kom-
mer spridning av sediment modelleras for att
bedéma potentiell pdverkan och eventuellt
behov av skyddsdatgdrder for att inte pdverka
miljokvalitetsnormerna i O Gotlandshavet
eller ndrliggande kustvattenforekomster.

7.8 Klimat

Anldggandet av parkerna kommer innebdra
ett visst klimatavtryck i form av nyproduktion
av vindkraftverk och &vriga installationer,
samt transporter och installationsarbete.
Aven avvecklingsfasen innebdr ett visst
klimatavtryck kopplat till fordonsdrift med
mera. Dessa aktiviteter kommer att vara
begrdnsade i tid och omfattning. Under
driftsfasen kommer parkerna i stdllet bidra
till att forverkliga Sveriges klimatmdl mot noll
nettoutsldpp &r 2045. Elproduktionen i park-
erna skulle ha en kapacitet p& cirka 138 TWh
vilket motsvarar en kapacitet av att forsorja
upp emot 2,7 miljoner hushdll med fossilfri
el. Parkernas péverkan pd klimatet kom-
mer redogodras for ytterligare i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

0) ¢

7.9 Infrastruktur och
planférhdllanden

7.9.1 Sjofart

Under anldggnings- och avvecklingsfasen
for parkerna kan stérningar pd sjofarten
forekomma pé& grund av dkad bdéttrafik och
eventuella avspdrrningar inom parkomrédet.
Storningarna kommer dock vara tillfdlliga
och begrdnsas till de tidpunkter anldggning-
sarbete pdgdr.

D& parkerna &r placerade foér att inte dver-
lappa med utpekade farleder bedéms risken
for konflikt under driftsfasen som ldg och
péverkan forvdntas bli begrdnsad. En eta-
blering kan dock medféra en 6kad kollisions-
risk, framfor allt under dagar med férsdmrade
siktférhdllanden. Ett sdkerhetsavstdnd bor
skapas frdn de yttre vindkraftverken i park-
erna till de ndrliggande farlederna, for att
inte dventyra fartygens sdkerhet (Transport-
styrelsen, 2023). Eftersom parkomrddena
ligger invid tvd trafikerade farleder kommer
de maritima riskerna att utredas ndrmre med
en mer ingdende riskanalys for sjofart i kom-
mande miljokonsekvensbeskrivningar.

7.9.2 Luftfart

Nya hinder inom en MSA-yta kan fd nega-
tiva konsekvenser pé flygtrafiken och krdva
en revidering av flyghdjden i den aktuella
MSA-ytan. Rans parkomrdde o&verlappar
marginellt med flygplatsens MSA-yta, och
kan darfér medfora pdverkan pd luftfarten i
detta anseende. En flyghindersanalys kom-
mer att gbras for att faststdlla pdverkan pd
MSA-ytan.

Visby flygplats dr en militar flygplats och ar
ddrmed ett utpekat riksintresse for totalfors-
varet (Férsvarsmakten, 2019).

Férsvarsmaktens flygverksamhet kan ocksd
komma att pdverkas i form av restriktioner
av bland annat flyghojd och/eller flygvdgar.
Parkomrddena 6&verlappar dock inte med
ndgot utpekat I&gflygningsomrdde eller
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Forsvarsmaktens verksamhet vad gdller
luftfart. Darmed bér luftfarten inte pdverkas
under etableringens olika faser. Potentiell
pdverkan och samverkan med berérda parter
kommer vidare utredas infor kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

7.9.3 Militdra omrdden

Ran angrdnsartill Forsvarsmaktens sjoévning-
somrdde av riksintresse, Sankt Olof (TM0314).
Objekt hogre dn 20 meter riskerar att pdverka
totalforsvarets riksintresse. Vindkraftverk kan
bland annat inverka negativt pd forsvarets
radarsystem, radioldnkar, signalspaningar,
flygverksamhet, samt 6vnings- och skjutverk-
samhet. En dialog om samexistens kommer
att féras med Férsvarsmakten.

7.9.4 Miljofarliga objekt och
dumpningsomrdden

Inom Ran och Pleione férekommer ett kdnt
omrdde med forhojd risk for forekomst av
sjunkna minor. Infér byggnation av park-
erna kommer bland annat magnetfdltsun-
dersokningar att genomforas for att upptdcka
eventuella minor. Riskbedémning avseende
minor kommer att utredas vidare i kommande
miljokonsekvensbeskrivningar.

7.10 Resurshushdllning

Vindarna till havs &r ofta bdde starkare och
jdmnare vilket gér det mojligt att bygga
storre och effektivare parker (Boverket, 2022).
Att nyttja vindarna till havs fér energiproduk-
tion medfér ddrmed en god hushdllning av
naturresurser.

Vindkraftverk dr uppbyggda av komponenter
som bland annat innehdller metaller, samt
fundament av betong. Enligt Energimyn-
digheten (2021) ar det utslapp till foljd av
tillverkning, rdmaterial, montering, underhdll,
nedmontering och materialdtervinning som
ger vindkraftens samlade pdverkan per pro-
ducerad kWh. For ett landbaserat vindkraft-
verk tar det cirka ett halvér att producera lika
mycket energi som det krdvts for att produc-
era det (Energimyndigheten, 2021).

Vid avveckling av parkerna kan nedmon-
terade vindkraftverk renoveras och sdljas
vidare for d&teranvdndning om efterfrédgan
finns, eller s& kan vindkraftverkens kompo-
nenter &tervinnas. De resurser som nyttjats for
tillverkning av vindkraftverken kan ddrmed
fortsdtta nyttjas, dven efter att energiparken
avvecklats.

Det aktuella uppldgget med tvd separata
parker som OX2 nu samrdder om medfor kor-
tare avstdnd till Gotland, byggbara omrdden
med dagens teknologi och majligheter till
gemensam utveckling, planering och anldgg-
ning av bdda parkerna vilket innebdr fordelar
ur ett miljé- och resurshushdliningsperspektiv.

711 Kumulativa effekter

Kumulativa effekter avser effekter frdn andra
verksamheter eller &tgdrder som kan f& mil-
joeffekter inom pdéverkansomrddena for de
aktuella projekten. Kumulativa effekter kan
uppsté ndr flera olika effekter samverkar med
varandra, bdde d& olika typer av effekter fran
enoch sammaverksamhet samverkarellerom
effekter frdn olika verksamheter samverkar.
Kumulativa effekter kan exempelvis utgéras
av péverkan pé faglar, fisk och marina ddg-
gdjur frén olika typer av aktiviteter inom ett
relevant geografiskt omrdde.

En utgdngspunkt foér beddmningen av
kumulativa effekter ar att de befintliga och
tillstdndsgivna verksamheter som finns i
ndrheten av parkomrddena, vilka potentiellt
kan péverka samma miljéaspekter som akt-
uella parker, inkluderas. Aven kumulativa
effekter mellan de tvé parkerna och frdn
verksamheter som planeras och befinner
sig i tidiga projekteringsstadium kommer att
beskrivas i den mdn det dr mojligt utifrdn
tillgdngligt informationsunderlag om dessa
verksamheter. Medan det for befintliga och
tillstdndsgivna verksamheter finns konkret
och erforderlig information for att kunna gora
relevanta kumulativa bedémningar, finns det
for planerade och icke-tillstdndsgivna verk-
samheter i regel en stor osdkerhet vad gdiller
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sdvdl ett projekts omfattning, utformning,
miljdpdverkan och mojlighet for realisering,
vilket forsvdarar och begrdnsar méjligheten till
kumulativ bedomning.

OX2 ser stora fordelar med att parkomrédena
Pleione och Ran utvecklas parallellt eftersom
miljokonsekvensbeskrivningarna kommer ta
hdnsyn till de gemensamma miljokonsekven-
serna och eventuella kumulativa effekter som
kan uppsta.

Miljokonsekvensbeskrivningarna kommer att
inkludera potentiella kumulativa effekter frén
andra verksamheter i omrddet, exempelvis
frdn sjofart, rorledningar, kablar och andra
verksamheter.

0) ¢
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8. Om miljokonsekvensbeskrivningar-
na for miljobalks-, SEZ-, KSL- och Natura

2000-ansokan

8.1 Metod for bedémning av
miljokonsekvenser

For de tvd projekten kommer tvé& separata
miljokonsekvensbeskrivningar att tas fram.

Miljokonsekvensbeskrivningarnas syfte dr
bland annat att identifiera, beskriva och
beddma verksamhetens direkta och indirekta
effekter och konsekvenser pd mdnniskor,
flora och fauna, mark, vatten, luft, klimat,
landskap och kulturmiljo.

Effekterna och konsekvenserna kommer
att bedomas utefter deras geografiska
utbredning, varaktighet och reversibilitet.
Bedémningen kommer att goras gentemot
nuldget. For att gora en samlad bedémning
kommer arbetet baseras pd beddmnings-
grunder ddr omrddets eller intressets vdrde
och/eller kdnslighet forst bedéms och sedan
vdgs ihop tillsammans med graden av den
pdverkan som antas uppkomma.

Som underlag for bedémningarna i de for
samrddet aktuella prévningarna kommer
OX2 sd ldngt som mgjligt att anvdnda
befintliga, tillgdngliga och verifierade data,
forskningsresultat, vetenskapliga studier
och sakkunnighetsutl&tanden. Vid behov av
verifiering och/eller komplettering av befint-
ligt kunskapsunderlag kommer geofysiska,
geotekniska och biologiska undersékningar
(s@som undersdkningar av bottenfauna och
bottensedimentens egenskaper) att utféras
inom omrddet for parkerna. Inventeringar
kommer att fortsdtta goéras med avseende pd
for omrddet viktiga djurarter, s& som féglar.
Detsamlade kunskapsunderlaget syftartill att
ndrmare klarldgga de tekniska och miljéomds-
siga forutsdttningarna inom det berérda
omrddet och att mojliggéra en beddmning
av hur verksamheten kan komma att pdverka
omgivningen utifrdn worst case-scenarion.

8.2 Prelimindrt innehdll i
miljokosekvensbeskrivningarna
for miljobalks-, SEZ-, KSL- och
Natura 2000-ans6kan

Miljokonsekvensbeskrivningarna foreslds
(prelimindrt) att ha féljande innehdll:

» Icke teknisk sammanfattning

e Inledning

* Bakgrund och forutsattningar

» Planerad verksamhet

» Alternativredovisning

» Metodik och miljdbeddmning

» Omrdadesbeskrivning och
lokalisering

» Beskrivning av befintliga
miljoforhdllanden

e Pdverkan och konsekvenser av
planerad verksamhet

» Skyddsdtgdrder och
forsiktighetsmatt

o Kumulativa effekter

» Riskbedémning och pdverkan till
foljd av olyckor/sdkerhetsrisker

» Samlad bedémning
» Forslag till kontrollprogram

« Tillstdndsprocess och genomférda
samrdd

o Referenslista
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9. Forslag pd samrddskrets

Samrddskretsen avseende SEZ/miljébalks/KSL/Seveso/Natura 2000-samrddet féreslds innehdlla

foljande samrédsparter:

Allmdnheten

Ldnsstyrelsen i Gotlands Ian

Region Gotland

Gotlands energi

Gotlands turistbyrd

Uppsala universitet/Campus
Gotland

Svenska kyrkan Visby stift

Boverket

Naturvardsverket

Havs- och vattenmyndigheten

Sjofartsverket

Kustbevakningen

Havsmiljoinstitutet

Vattendelegationen sédra
Ostersjon

Myndigheten fér samhéllsskydd
och beredskap (MSB)

Energimyndigheten

Energimarknadsinspektionen

Svenska kraftndt

Féreningen Svensk Sjofart

E.ON Energidistribution

Energicentrum Gotland

Trafikverket

Luftfartsverket

Post- och telestyrelsen

Transportstyrelsen

Jordbruksverket

Naturhistoriska riksmuseet

Sveriges geologiska undersokning
(SGU)

Statens geotekniska institut (SGI)

Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU)

Sveriges hamnar

Visby hamn

Visby flygplats

Kalmar flygplats

Sveriges Fiskares Produ-
cent-organisation (SFPO)

Havs- och Kustfiskarnas
Producentorganisation

Gute Fisk ekonomiska
férening

Sveriges sportfiske- och
fiskevardsférbund
(Sportfiskarna)

Svenska
Naturskyddsfoéreningen

Birdlife Sverige

Batlife Sweden

Varldsnaturfonden (WWF)

Greenpeace

Coalition Clean Baltic

Swedish Pelagic Federation
PO
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Forsvarsmakten ArtDatabanken Telia

Forsvarets Radioanstalt Riksantikvariedmbetet Telenor

FOI Totalforsvarets
forskningsinsti-tut

Statens maritima och transporthis-

. , Hi3G Access AB (Tre)
toriska muséer

Kammarkollegiet Gotlands ornitologiska forening Njordr Offshore wind

Lrf Gotland Bdtklubbar och segelsdllskap Equinor/Wind Power AB

Sveriges meteorologiska och
hydro-logiska institut (SMHI)

Berérda fastighetsdgare

Kajakklubbar

Kustndra hotell och vandrarhem

Burgsviken utveckling (BUAB)

Arelion

Austerland Energi

Gretas gamlingar

Transportforetagen

Heidelberg Materials

Bl&tt centrum Gotland

Sjéraddningssdllskapet

Kustcampingar

Dykklubbar

Bryggforeningar

Destination Gotland

Cinia, C-Lionl

Gotlands vindelsproducenter

Slite intressefdrening

Vattenfall

Nordkalk

Campus Gotland

Science Park Gotland

SR Energy

Sea Sapphire

Suderbyn ecovillage

Nord Stream

Gotlands
vdderkraftsférening

Slite utveckling AB

Vatgas Sverige

SMA Mineral

Gotlands forenade
besoksndring AB
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