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1 Objekt

Pa uppdrag av Region Gotland har AB PentaCon utfért en éversiktlig mark- och
miljoteknisk undersokning inom rubricerat omrade. Undersokningen har omfattat en
oversiktlig geoteknisk undersékning och en dversiktlig miljoteknisk jordprovtagning i
samband med uppréattande av detaljplan for planerat omrade for bostader, kontor och
handel.

Samradskartan var i samband med denna rapports upprattande inte fardigstalld.

Resultatet fran faltarbetet finns presenterat i en separat rapport ”"Markteknisk
undersékningsrapport (MUR)”, dat. 2020-07-14.
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2 Andamal

Undersokningen har utforts i samband med upprattande av detaljplan for det aktuella
omradet. Detaljplanen skall medge bebyggelse med bostadshus, med majlighet till
handel och kontor, med upp till mellan 3—4 vaningsplan. Den slutliga detaljplanen
skall dven innefatta kvarteren Jarnvagen 5 och 8. Detta omrade innefattas inte av denna
undersokning.

Andamalet med den oversiktliga geotekniska undersokningen &r att ge ett underlag
avseende de geotekniska forutsattningarna inom det aktuella omradet samt att ange
prelimindra dimensioneringsparametrar enligt geoteknisk kategori 2, GK 2.

Andamalet med den oversiktliga jordprovtagningen inom det aktuella omradet ar att

kartlagga omfattningar av eventuella fororeningar och att foresla eventuella
saneringsatgarder.

3 Underlag for Projekterings-PM

Som underlag for planering av undersokningarna har anvants;

e Utdrag ur primarkarta fran Region Gotland, erhallet i digitalt format (dwg).
e Arbetshandling avseende forslag pa framtida nyttjande inom bl.a.
kv. Jarnvédgen 5 och 8 samt del av Hallarna 1:7.

4 Styrande dokument
Foreskrift Titel
BFR Rapport R 130:1985 Schaktbarhetsklassificering

Tabell 1 - Sammanstéllning av tillampade handlingar

5 Planerad/foreslagen konstruktion

Detaljplanen skall medge bebyggelse med bostadshus, med mojlighet till handel och
kontor, med upp till mellan 3—4 vaningsplan. Troligtvis kommer detaljplanen inte
medge byggnader med kéllare.

Inga laster har funnits som underlag till denna dversiktliga geotekniska undersokning.
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6 Markforhallanden

6.1 Topografi

Det aktuella undersokningsomradet, inom del av Hallarna 1:7, ar belaget ca 250 meter
sydsydvast om Visby stadsmurs Soderport.

Marken inom undersékningsomradet ar i huvudsak grasbevuxen med nagra inslag av
I6vtrad med varierande storlek. | vaster och nordvéast avskarmas omradet mot en gang-
och cykelvag med mindre buskage.

Undersokningsomradet begransas i soder av Solbergagatan, i vaster och norr av en
gang- och cykelvag och i dster av en bilparkeringsyta. GC-vagen ansluter, sydvast om
undersokningsomradet, till en GC-port under Solbergagatan.

Bild 1 — Undersokningsomradet inom del av Hallarna 1:7 markerat med blatt. © eniro.se

Marken é&r relativt plan inom det aktuella omradet. Marknivaerna varierar mellan

ca +36,9 meter och ca +36,7 meter. | véster sluttar marken mot gang- och cykelvagen,
fran slantens kron fran nivan ca +37 meter till GC-végens niva, ned till ca +34 meter i
anslutning till GC-porten.
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7 Geotekniska forhallanden

Jorden beddms generellt besta av fyllningsjord direkt pa kalkstensberget.
Fyllningsjorden bedéms, under ett ca 5-10 cm mulljordstacke, besta av sand och grus
med varierande innehall av sten. Intermittent innehaller jorden mindre rester av bl.a.
tegel, glas och kol.

Kalkstensbergets yta bedéms ligga ca 0,5-2 meter under markytan. Kalkstensberget
bestar av Tofta- och/eller Hogklintslager med litet inslag av méargel. Denna typ av
kalkstensberg har normalt en férhallandevis liten sprickighet. Den éversta decimetern
av berget, stallvis nagot mer, bedoéms generellt vara gravbart med tandad skopa eller
tjalkrok.

En dagvattenledning korsar den centrala delen av undersokningsomradet med fall at
nordvast. Ledningens vattengang ar ca +34,5 meter vilket innebar att den &r forlagd i
ett bergschakt ca 2,5 meter under markytan. Beroende pa vald metod vid forlaggningen
av denna ledning sa kan kalkstensherget vara mer eller mindre uppsprucket kring
schaktet.

Jorden tillh6r generellt icke tjallyftande jordarter. En mindre méngd mark- eller
perkolationsvatten bedoms generellt kunna strémma pa den tata berggrunden.
Markvattnet beddms félja bergschaktet i anslutning till dagvattenledningen, ca 2,5
meter under markytan, alternativt folja bergschaktet for GC-porten och darifran
pumpas ut pa dagvattennatet.

Stromningsriktningen for grundvattnet bedéms vara at vaster eller nordvast, mot
Ostersjon. Grundvattenytan bedéms ligga mellan ca 1015 meter under markytan.
Grundvattenytan har matts upp inom Jarnvagen 2, ca 250 meter norr om det aktuella
undersokningsomradet, vid tva tillfallen i september 2018. Som hogst mattes da
grundvattenytan upp till ca 10,5 meter under markytan.

7.1 Grundlaggning

Ytlig grundlaggning beddms kunna utforas enligt konventionella metoder med hel
kantforstyvad bottenplatta eller separata grundplattor, lampligtvis direkt pa
kalkstensberget eller pa nytillford fyllningsjord. Det forutsatts att befintlig
fyllningsjord tas bort innan grundlaggning.

Nytillférd fyllning for grundlédggningen utfors lampligen med materialtyp 2,
grovkornig jord, enligt tabell CE/1 i AMA Anléggning 20. Packning utfors lampligen i
lager enligt tabell CE/4 i Anlaggnings AMA Anléggning 20.

Vid grundlaggning for eventuella underjordskonstruktioner skall det beaktas att
losstagning av berg skall ske med forsiktig metod. Spettning och konventionell
sprangning ar metoder som skall undvikas i detta fall. Vibrationer fran bergarbeten kan
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medfora att vattenforande sprickor vidgas och man kan dven eventuellt fa en negativ
paverkan pa intilliggande &ldre ledningsnat.

En dagvattenledning korsar den centrala delen av undersokningsomradet, med fall at
nordvést. Ledningen ar forlagd i ett bergschakt ca 2,5 meter under markytan.
Kalkstensberget kan vara mer eller mindre uppsprucket kring schaktet. Hansyn till
detta befintliga schakt och eventuellt behov av kompletterande geotekniska
undersokningar avseende detta bestdms i samband med detaljprojekteringen av nya
geokonstruktioner inom det aktuella omradet.

7.2 Geoteknisk kategori och sékerhetsklass

Grundkonstruktioner fér nya byggnader skall dimensioneras och utformas i
sékerhetsklass 2 (SK2) och geoteknisk kategori 2 (GK2) vid storre
grundlaggningstryck. Dimensioneringen av grundlaggning utfors enligt Eurokod med
tillhdrande EKS.

7.3 Grundvatten

Grundvattenytan har matts upp inom Jarnvagen 2, ca 250 meter norr om det aktuella
undersokningsomradet, vid tva tillfallen i september 2018. Vattennivan lag vid
matningstillfallet, i tva av de monterade grundvattenréren, mellan ca +26,5 — +26,8
meter och i ett av roren mellan nivaerna ca +9,2 - +10,5 meter. En mindre mangd
mark- eller perkolationsvatten beddms generellt kunna strémma pa den téita
berggrunden. Markvattnet beddms folja bergschaktet i anslutning till
dagvattenledningen genom omradet alternativt folja bergschaktet for GC-porten och
darifran pumpas ut pa dagvattennatet.

7.4 Schakter

Vid grundlaggningsarbetena kréavs inga speciella markforstarkningsatgarder.
Forekommande fyllningsjord kan forutsattas tillhdra schaktbarhetsklass 3—4
(Byggforskningsradet — Rapport R 130:1985).

Allt schaktarbete ska bedrivas med hansyn till aktuell jordart, radande grundvattenyta
samt radande vaderforhallanden. Temporara schakter for ledningar eller dylikt kan
generellt ske med branta schaktslanter. For information om schaktning se
Arbetsmiljoverkets publikation, Schakta sékert.

Losstagning av berg skall vid eventuell djupgrundlédggning ske med forsiktig metod.
Spettning och konventionell sprangning &r metoder som skall undvikas i detta fall.
Vibrationer kan paverka sprickstrukturer i kalkstensberget och paverka
grundvattenfloden sa okad instromning erhalls i bergsskarningen. Vibrationer kan aven
paverka eventuellt intilliggande aldre ledningar eller konstruktioner.
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7.5 Séattningar och stabilitet

Belastningar av marken (byggnader, uppfyllning mm.) kan genomgaende, med
ovanstaende forutsattningar, utforas utan risk for skadliga, ojamna, séttningar. Ej heller
foreligger risk for stabilitetstekniska problem.

7.6 Sammanstallning av harledda egenskaper

Grundlaggning som utfors i sékerhetsklass 2 (partialkoefficient y, =1,1) och

geoteknisk kategori 2 kan partialkoefficienter valjas enligt nedanstaende tabell
(Prelimindra koefficienter);

Materialegenskap v, brottgranstillstand v, bruksgranstillstand
Modul 1,4 1,3
Hallfast.par (tan ¢) 11 11
Ovriga 1,6 1,4

Tabell 2 — Forslag pa partialkoefficienter

Karaktaristiskt varde pa inre friktionsvinkel kan vid ytlig grundlaggning pa packad,
nytillférd, fylining preliminart véljas till ¢, = 34 .

Vid grundlaggning direkt pa kalkstensberget kan det dimensionerande grundtrycket
preliminart véljas till 1 MPa.

7.7 Ovrigt

Andamalet med den oversiktliga geotekniska undersokningen &r att ge ett underlag for
detaljplanen inom det aktuella omradet samt underlag for projektering av nya
geokonstruktioner i Geoteknisk Kategori 2, GK 2. Med hansyn till avstandet mellan
undersokningspunkterna kan vissa avvikelser fran ovanstaende beskrivningar och
rekommendationer forekomma.

Denna rapport ar baserad pa en dversiktlig undersokning och behandlar de generella
forutsattningarna for de planerade byggratterna inom omradet.

I detaljprojekteringsskedet skall denna geotekniska rapport inarbetas i projektet och
vid behov kompletteras efter bedémning av geotekniskt sakkunnig.
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8 Miljotekniska forhallanden

8.1 Tidigare och nuvarande verksamhet inom omradet

Gotlands Jarnvég etablerade sig inom kv. Jarnvagen och i anslutning till det aktuella
undersokningsomradet inom del av Hallarna 1:7 i slutet pa 1800-talet. Byggnaderna
bestod nordost om det aktuella undersékningsomradet bl.a. av lokstall, vedbod och
kolmagasin. Ett mejeri fanns dven i den vastra delen av Jarnvégen 2.
Stationsbyggnaden ligger fortfarande kvar inom kv. Jarnvagen 1, vaster om det
aktuella undersokningsomradet.

Det aktuella undersékningsomradet inom del av Hallarna 1:7 var generellt spar- och
banvallsomrade for jarnvagen (se bild 2). Ungefarliga lagen for spar och banvallar
redovisas pa bilagd ritning G 101.

' y
e . -

sokningsomrade markerat i gul farg pa flygfotografi fran 1958.

Oster om det aktuella undersokningsomrédet har f.d. VIC-tvitten bedrivit verksamhet,
inom Jarnvagen 5 och 8, mellan aren 1984-2007.
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8.2 Forvantade féroreningar

Inom alla urbana omraden finns nagon form av fororeningar i mark beroende pa att
olika verksamheter har pagatt under lang tid. Féroreningar kan t.ex. ha natt marken
luftburet eller genom tillforda fyliningar med jordmaterial av oként eller
odokumenterat ursprung.

Utifran tidigare genomforda inventeringar och undersokningar inom anslutande
omraden bedoms det att foljande amnen kan forekomma i marken.

e PAH fran kol/kreosot (slipers) samt oljor.

e Oljor/fett fran lok och vagnar

e Metaller fran farger och slitdelar pa lok och vagnar, samt impregnerat virke.
o Vaxtbekampningsmedel i banvallar

Enligt Naturvardsverkets klassificering (Naturvardsverket 1999) varierar misstankta
fororeningarnas farlighet fran mattlig till mycket hog, enligt tabell 1 och 2, sidan 21-f,
SNV rapport 4918.

Lag Mattlig Hog Mycket hog
Alifatiska kolvaten Losningsmedel PAH
Zink Diesel Bly
Oljor Kadmium
Aromatiska kolvaten [ Bekampningsmedel
Kobolt
Koppar
Krom
Nickel
Vanadin

Tabell 3 - Fororeningars farlighet enligt Naturvardsverkets klassificering (1999).

8.2.1  Tidigare utférda undersdkningar och saneringsarbeten

Inga miljotekniska undersokningar har tidigare utforts inom det aktuella
undersokningsomradet. Inom kv. Jarnvéagen 2 och 4, ca 150 meter nordost om det
aktuella undersokningsomradet, har tidigare sanering skett genom bortgrévning av jord
fran den tidigare jarnvagsverksamheten. Inom dessa sanerade omraden (bl.a. omraden
for lokstall och kolmagasin) har tidigare féroreningar av bl.a. koppar, bly, barium,
PAH:er och aromatiska kolvéten konstaterats dver respektive platsspecifikt riktvarde.

I den s6dra delen av Jarnvédgen 3 och i den nordvést anslutande del av Héllarna 1:7 har
undersokningar skett i anslutning till uppréttande av detaljplan. Har har stallvisa
féroreningar av koppar, bly, PAH M och PAH H 6ver respektive platsspecifikt
riktvarde patraffats.
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Inom Jarnvagen 5 och 8, direkt Gster om det aktuella undersékningsomradet, har
Sweco VIAK tidigare utfort en dversiktlig och en kompletterande miljoteknisk
undersoékning (dat. 2007-10-12 och 2008-02-08) i anslutning till f.d. VIC-tvétten.
Sweco VIAK beddmde i den senare av dessa rapporter att halterna av de enda
patraffade &mnena trikloreten och tetrakloreten i grundvattnet ar laga och att risk for
exponering via inandning av angor i byggnader pa fastigheten eller nedstroms omradet
ar mycket sma. Sweco VIAK menade att det inte kan uteslutas att det kan finnas en
annan kalla i omradets narhet dér trikloreten har anvants. Sweco VIAK bedémde dock
utifran erhallna resultat att det inte forekommer behov av vidare utredningar eller
atgarder inom undersokningsomradet.

Miljo och halsoskyddsnamnden i davarande Gotlands kommun gjorde ingen annan
beddmning &n SWECO VIAK. | beslut (dat. 2008-04-10, dnr: 06-3199) anges att:
”Uppmatta halter i porluft och grundvatten ar laga. Risk for exponering av
fororeningar fran fastigheten for narboende och andra ar mycket liten. Ytterligare
utredningar eller atgarder &r inte motiverade enligt 2 kap 8 samt 10 kapitlet
miljébalken.”

8.3 Fororeningar och dess spridning i jord

Ett entydigt spridningsmaonster gar i allménhet inte att fastsla pa grund av
komplexiteten pa fororeningen och i jorden.

Generellt ar kolvaten (oljeprodukter) svarlésliga i vatten och har en lagre densitet
vilket innebér att de flyter pa vatten. Daremot ar de fettlosliga. Normalt sett innebéar
detta att en oljeférorening rinner genom den ométtade zonen ner till grundvattenytan
och foljer denna. Fororeningsspridningen beror ocksa pa oljans viskositet och jordens
porositet, permeabilitet, nedbrytning/fastlaggning med mera. Diesel och tyngre oljor
bestar till storsta del av alifater och en liten del aromater. Alifaterna ar raka eller
forgrenade kolkedjor och fastlaggningen/uppehallstiden i jorden ckar med langden pa
kolkedjan.

PAH som ofta patraffas i jord pa grund av att manga av dem &ar svarnedbrytbara bestar
i grunden av en sa kallad bensenring och de mer komplexa damnena bestar av flera
bensenringar och ar mycket stabila’. Ett flertal av amnena ar, eller misstanks vara,
cancerogena.

Oorganiska amnen (grundamnen) bestar av metaller och halvmetallen arsenik.
Framforallt kan ndmnas kadmium (Cd), kvicksilver (Hg) och bly (Pb). Grunddmnen
bryts inte ner och finns darfor kvar i miljon i nagon form och &r i hogre
koncentrationer skadliga for manniskor, djur och véxter. De flesta metaller kan i hogre
koncentrationer paverka det centrala nervsystemet, ge njurskador och/eller lungskador
med mera hos exempelvis manniskor.

! Naturvardsverket 1998, Monitor 16, Organiska miljogifter sid 35.
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De flesta metaller binds till organiskt material och vissa har Iag l6slighet i vatten under
basiska forhallanden. Vid lagre pH-varde i jorden 6kar mobiliteten dramatiskt hos flera
av metallerna. For arsenik 6kar mobiliteten vid pH-vérden 6ver 7 pa grund av att
fastlaggningen till jarnhydroxider ar storst under sura forhallanden.

Under syrerika forhallanden i jorden kan dessutom manga av metallerna oxidera.

Till de direkt miljostérande &mnena hor tungmetallerna kadmium, kvicksilver och bly.
Dessa metaller ar direkt skadliga for levande organismer.

8.4 Naturvardsverkets generella riktvarden

Naturvardsverket har upprattat generella riktvarden for fororenad mark. De géllande
reviderade riktvardena utkom i skrift under juni 2016 (NV rapport 5976).
Riktvardena ar framtagna for tva olika markanvandningar:

e De generella riktvardena for kénslig markanvéandning (KM) ar framtagna
utgaende fran att omradet skall nyttjas till exempelvis bostader eller likande,
dar méanniskor stadigvarande vistas under en livstid. Yt- och grundvatten
skyddas.

e De generella riktvardena for mindre kanslig markanvandning (MKM) avser
ovrig mark dar manniskor inte vistas stadigvarande, exempelvis arbetsplatser,
yt- och grundvatten skyddas pa visst avstand fran aktuellt omrade.

8.5 Riktvarden for aktuellt omrade

| den foreslagna detaljplanen for fastigheterna skall omradet kunna bebyggas med
bostader men aven byggnader for kontor och handel. Darmed &r i huvudsak den
generella riktvardesnivan KM styrande for patraffade fororeningar.

Eftersom fastigheterna ar belagna inom omrade dar kommunal vattenforsorjning ar
radande gar det att helt bortse fran exponeringsvéagen “intag av vatten”. Det aktuella
omradet har under lang tid fungerat som verksamhetsomrade for Gotlands Jarnvégar.
Pa grund av detta kan slutsatsen dras att fyllningsjorden mer eller mindre paverkad av
fororening. Markmiljon bedoms redan vara paverkad i den man att den inte bor dsattas
ett fullt skyddsvarde enligt vad som anges for den generella riktvardesnivan KM.

8.5.1 Platsspecifika riktvarden

I samband med saneringsarbeten for Jarnvagen 2 godkandes nedanstaende
platsspecifika riktvarden for jord inom det aktuella omradet (Kv. Jarnvéagen 2 Visby —
Atgard, arb.nr: 15117). Godkéannandet gavs i delegationsbeslut fran Miljé- och
Hélsoskyddsnamnden 2016-02-08.
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Liknande forutsattningar som for Jarnvégen 2, avseende planerad bebyggelse och
skyddsniva, bedoms galla for det nu aktuella undersokningsomradet.

Nedanstaende platsspecifika riktvarden har anvants i anslutning till den aktuella
undersdkningen (Godkant av Enhet for miljo- och hélsoskydd i meddelande MBNV-
2020-1735, dat. 2020-05-18)

Amne Platsspecifikt riktvarde for jord (PSR)
As 10

Cd 1,2

Cu 150

Pb 80

Zn 400

PAH, summa M 3,5

PAH, summa H 2

alifater >C16-C35 100

Aromater >C10-C16) 3

Tabell 4 - Platsspecifika riktvarden for jord (Kv. Jarnvéagen 2 Visby — Atgérd, arb.nr: 15117).
Godkant av Enhet for miljo- och halsoskydd i meddelande MBNV-2020-1735, dat. 2020-05-18

8.6 Faltundersokningar

Upplagget av undersokningarna bygger pa intentionerna i NV:s rapport 4310,
Véagledning for miljotekniska markundersokningar, del 1: Strategi samt NV:s rapport
4918, Metodik for inventering av fororenade omraden.

Féaltundersokningarna har utforts, i tillampliga delar, enligt SGF:s féalthandbok,
Undersokningar av férorenade omraden 2:2013 samt NV:s rapport 4311, Végledning
for miljotekniska markundersokningar, del 2: Faltarbete.

8.6.1  Tidigare utférda saneringsarbeten och undersokningar

Sweco VIAK beddmde i sin rapport avseende VIC-tvétten att halterna av de enda
patraffade amnena trikloreten och tetrakloreten i grundvattnet ar laga och att risk for
exponering via inandning av angor i byggnader pa fastigheten eller nedstroms omradet
ar mycket sma. Sweco VIAK menade dven att det inte kan uteslutas att det kan finnas
en annan kalla i omradets narhet dar trikloreten har anvants.

Det har inte patraffats nagot i det historiska underlaget att det funnits en kalla for
trikloreten inom det aktuella undersékningsomradet inom del av Hallarna 1:7. Nagon
kompletterande jord- eller grundvattenundersokning avseende detta beddms inte
behdva utforas inom det aktuella omradet.
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8.6.2 Provtagningsplan och omfattning av faltundersékningar

Provtagningsplan for de aktuella arbetena uppréattades 2020-05-08 (Rev. A
dat. 2020-05-13) och godkéndes av miljomyndigheten i meddelande 2020-05-18
(Enhet for miljo- och hélsoskydd, MBNV-2020-1735).

De miljotekniska faltundersékningarna utférdes i juni 2020 och bestod av
jordprovtagning med skruvborr och i provgropar. Provtagning har skett fran markytan
ned till bedomd niva for kalkstensberget med minst ett prov per 0,5 meters jordprofil
och/eller vid jordartsforandring och vid lukt och/eller fargférandring. Inget vatten
patraffades till utfort provtagningsdjup. Samtliga provtagningspunkter har efter
provtagningen igenfyllts med uppschaktat material.

8.7 Urval av jord- och vattenprover for laboratorieanalyser

Provurval har utforts efter okular kontroll (farg, struktur och innehall) samt med
hénsyn till uppmétta metallhalter med XRF.

8.8 Laboratorieanalyser

Samtliga laboratorieanalyser har utforts av ALS Scandinavia AB (SWEDAC 1087).
For upplysningar angaende analyser, detektionsnivaer och enskilda parametrar
héanvisas till www.alsglobal.se .

Fullstandiga analysprotokoll aterfinns i bilaga till denna rapport (MUR).


http://www.alsglobal.se/

8.8.1  Resultat utforda laboratorieanalyser — oorganiska amnen i jord
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I nedanstaende tabeller redovisas samtliga analyser av oorganiska &mnen som har
motsvarande generellt riktvéarde for nagot amne. Komplett analysprotokoll aterfinns i

bilaga till denna rapport (MUR).

Amne PSR? 1:2 1:3 2:2
(0,1-0,3) (0,3-0,85) (0,05-0,2)

As, arsenik 10 <3 4.71 17.0
Ba, barium 200 38.4 92.2

Cd, kadmium 1,2 0.122 0.210 0.320
Co, kobolt 15 3.66 3.38 7.56
Cr, krom 80 8.28 9.48 11.2
Cu, koppar 150 23.4 80.7 83.7
Hg, kvicksilver 0,25 <1 <1 <1
Ni, nickel 40 6.47 8.74 26.8
Pb, bly 80 45.9 86.1 137
V, vanadin 100 13.0 14.1 64.5
Zn, zink 400 65.1 138 160

Tabell 5 - Redovisning av de laboratorieanalyser av oorganiska &mnen som har motsvarande generellt
riktvarde for nagot amne

Amne PSR 2:4 3:2 5:1
(0,6-0,65) (0,5-1,0) (0-0,4)
As, arsenik 10 5.85 20.8 5.26
Ba, barium 200 124 20.2 70.2
Cd, kadmium 1,2 0.178 0.109 0.197
Co, kobolt 15 4.05 6.54 3.12
Cr, krom 80 6.00 5.93 7.28
Cu, koppar 150 13.3 26.4
Hg, kvicksilver 0,25 <1 <1 <1
Ni, nickel 40 7.90 12.8 7.16
Pb, bly 80 313 21.2 41.0
V, vanadin 100 17.2 9.36 12.8
Zn, zink 400 181 49.6 79.0

Tabell 6 - Redovisning av de laboratorieanalyser av oorganiska &mnen som har motsvarande generellt
riktvarde for ngot &mne

2 Platsspecifikt riktvarde — Godkannande ursprungligen géllande for Jarnvagen 2 gavs i
delegationsbeslut fran Miljo- och Halsoskyddsnamnden 2016-02-08. For amne utan platsspecifikt vérde
sd anvands det generella riktvardet for kanslig markanvandning, KM.
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Fororeningshalter i laboratorieanalyserade jordprover avseende arsenik, bly och koppar
har i allméanhet god 6verensstammelse med utférda matningar med XRF, sa dven i
detta fall.

Halter av arsenik 6ver det generella riktvardet (dven det platsspecifika riktvardet) for
kanslig markanvandning har konstaterats i tva jordprover fran undersokningspunkterna
2 och 3. I undersokningspunkt 2 ligger arsenikféroreningen 0,05-0,2 meter under
markytan, direkt under det bedomt nytillforda mullagret. 1 undersdékningspunkt 3 ligger
arsenikfororeningen 0,5-1,0 meter under markytan.

Halten barium och koppar Overstiger det generella riktvérdet for mindre kénslig
markanvandning i undersokningspunkt 2, 0,05-0,2 respektive, i ett skikt,

0,6-0,65 meter under markytan.

Halten bly dverstiger det platsspecifika riktvardet i undersékningspunkterna 1
(0,3-0,85 meter under markytan) och 2 (0,05-0,2 respektive, i ett skikt, 0,6-0,65 meter
under markytan).

8.8.2 Resultat utférda laboratorieanalyser — organiska amnen i jord

I nedanstaende tabell redovisas laboratorieanalyser dver rapporteringsgransen
avseende organiska amnen som har motsvarande generellt riktvarde for ndgot amne.
Komplett analysprotokoll aterfinns i bilaga till denna rapport (MUR).

Amne PSR 2:4 4:2
(0,6-0,65) (0,3-0,8)

PAH, summa L 3 2.49 <0.15
PAH, summa M 3,5 2.19 1.69
PAH, summa H 2 2.01 1.82
alifater >C16-C35 100 34 -
aromater >C8-C10 10 1.3 -
aromater >C10-C16 3 6.2 -

Tabell 7 - Redovisning av de analyser som har visat féroreningsgrad 6ver det generella riktvardet for
KM av nagot amne.

Halten PAH H och aromater >C10-C16 Overstiger det platsspecifika riktvardet i
undersdkningspunkt 2, i ett tunnare jordskikt, 0,6-0,65 meter under markytan.

8.8.3  Resultat utforda laboratorieanalyser — pesticider

Ett enskilt jordprov har valts ut for analys av pesticider. Jordprovet har valts ut
beroende av dess centralt belagna lage i sparomradet och beroende av ett bedomt, fran
jarnvégstiden, ursprungligt mullinnehall i jordprovet.

Inga pesticider har konstaterats 6ver rapporteringsgransen for nagon enskild parameter.
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8.9 Sammanstallning av resultat utférda undersokningar

De utforda laboratorieanalyserna visar pa att jorden stallvis innehaller férhojda halter
av bade metaller (arsenik, barium, koppar och bly) och organiska &mnen (PAH H och
aromater >C10-C16).

Nedanstaende karthild 6ver undersékningsomradet visar pa i vilka
undersokningspunkter som det patraffats fororeningar som overstiger det platsspecifika
riktvardet for respektive amne. Dessa platser redovisas med en gul cirkel.

I undersékningspunkter som har laboratorieanalyserade halter av féroreningar éver det
generella riktvardet for mindre k&nslig markanvéndning redovisas med en rdd cirkel.

Ovriga punkter, dér laboratorieanalyser har utforts, som visar p& halter av metaller och
petroleumkolvéten (inkl. PAH:er) under det platsspecifika riktvardet for respektive
amne redovisas med en gron cirkel.

/
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Bild 3 - Undersokningsomradet inom del av Hallarna 1:7. Patraffade metall- eller organiska
fororeningar som dverstiger det platsspecifika riktvardet for respektive &mne redovisas med en gul
cirkel. Undersokningspunkter som har laboratorieanalyserade halter av fororeningar éver det generella
riktvardet for mindre kanslig markanvéandning redovisas med en réd cirkel. Ovriga punkter som visar
pa laboratorieanalyserade halter av metaller och petroleumkolvaten (inkl. PAH:er) under det
platsspecifika riktvardet for respektive amne redovisas med en gron cirkel.
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8.10 Rekommendationer

Fororeningar har konstaterats i utvalda laboratorieanalyserade jordprover med
utgangspunkt fran observationer i falt och utforda XRF-métningar. Féroreningarna i
jorden bedéms vara intermittent, punktvis forekommande. De storsta féroreningarna
férekommer i undersokningspunkt 2, med halter av barium och koppar éver det
generella riktvardet for mindre k&nslig markanvéndning. Jorden i anslutning till denna
punkt innehaller bl.a. rester av tegel, sot och kol.

| 6vrigt har endast ett tva jordprover halter av féroreningar 6verstigande det
platsspecifika riktvardet (eller generella riktvéardet fér mindre kénslig
markanvandning) avseende arsenik® och bly*.

Medelvarde och medianvérde for de 17 XRF-analyserade jordproverna understiger
respektive platsspecifikt riktvarde for bly, arsenik, zink och koppar (se bilagd
sammanstallning av XRF-métningar).

En miljomassigt motiverad atgard foreslas till att omfatta sanering av jorden kring
undersdkningspunkt 2 och fyllningsjorden med rester av tegel, sot och kol. Total area
for det bedomda omradet for atgard kring undersokningspunkt 2 kan grovt uppskattas
till 25 m2 (ca 5x5 meter). Med en genomsnittlig generell jordmaktighet for den del av
jorden som skall atgardas om ca 0,8 meter fas en volym om ca 20 m3 (25 x 0,8) eller ca
32 ton (volymvikt ca 1,6 ton/m3).

9 Underlag till detaljplanearbete

9.1 Allmant

Foljande synpunkter och bedémningar kan ges som underlag till detaljplanearbetet
avseende det aktuella omradet;

Ytlig grundlaggning beddms kunna utforas enligt konventionella metoder med hel
kantforstyvad bottenplatta eller separata grundplattor, lampligtvis direkt pa
kalkstensberget eller pa nytillford fyllningsjord. Det forutsatts att befintlig
fyllningsjord tas bort innan grundlaggning (Fyllningsjordens hantering skall samradas
med miljomyndigheten).

Vid grundldggning av eventuella underjordskonstruktioner skall det beaktas att
losstagning av berg skall ske med forsiktig metod. Spettning och konventionell
sprangning &r metoder som skall undvikas i detta fall. En dagvattenledning korsar den
centrala delen av undersékningsomradet, med fall at nordvast. Ledningen ar forlagd i
ett bergschakt ca 2,5 meter under markytan. Kalkstensberget kan vara mer eller mindre
uppsprucket kring schaktet. Hansyn till detta befintliga schakt och eventuellt behov av
kompletterande geotekniska undersékningar, avseende detta och andra skél, bestdms i
samband med detaljprojekteringen av nya geokonstruktioner inom det aktuella
omradet.

3 Prov 3:2, ca 2,1 ganger det platsspecifika vardet.
4 Prov 1:3, ca 1,1 ganger det platsspecifika vérdet.
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Stéllvis har det konstaterats féroreningar som overstiger de platsspecifika riktvardena
for omradet. Fororeningarna i jorden bedoéms vara intermittent, punktvis
férekommande. De storsta fororeningarna forekommer i undersékningspunkt 2, med
halter av barium och koppar 6ver det generella riktvardet for mindre kanslig
markanvandning. Jorden i anslutning till denna punkt innehaller bl.a. rester av tegel,
sot och kol.

En miljomassigt motiverad atgard foreslas till att omfatta sanering av jorden kring
undersékningspunkt 2 och fyllningsjorden med rester av tegel, sot och kol. Total area
for det bedomda omradet for atgard kring undersokningspunkt 2 kan grovt uppskattas
till 25 m2 (ca 5x5 meter). Med en genomsnittlig generell jordmaktighet for den del av
jorden som skall atgardas om ca 0,8 meter fas en volym om ca 20 m3 (25 x 0,8) eller ca
32 ton (volymvikt ca 1,6 ton/m3).

Genom en bestdammelse (4 kap. 14 8 PBL) kan man i den kommande detaljplanen
stalla som villkor att bygglov inte far ges till atgarder som innebéar en vasentlig andring
av markanvandningen férran en markférorening har avhjélpts, om markens lamplighet
for byggande kan sékerstallas med det. Bestdmmelsens mening ar att en exploator inte
ska behdva genomfora i vissa fall mycket kostsamma saneringsarbeten utan att med
sékerhet veta att detaljplanen kommer att kunna antas.

Detaljplanen skall redovisa vilken typ av féroreningar som finns, i vilken omfattning
och aven vilka atgarder som kommer att kravas for att marken ska bli lamplig att
bebygga. Efter antagandet av detaljplanen kan markfoéroreningen avhjélpas och sedan
kan bygglov lamnas.

Saval undersdkning genom provtagning som sanerings- eller avhjalpandeatgarder
I fororenad mark klassas som miljofarlig verksamhet enligt miljébalken och ska

anmalas till tillsynsmyndigheten. Tillsynsmyndigheten kan stélla krav pa hur och i
vilken omfattning en markférorening ska avhjalpas.

Visby 14 juli 2020
PentaCon

doil Vet

Daniel Werkelin
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Visby 2020-07-14 20047

Del av Hallarna 1:7, Visby
Region Gotland

Markteknisk undersdkningsrapport (MUR)
Geoteknik och Miljogeoteknik

Region Gotland

1 Objekt

Pa uppdrag av Region Gotland har AB PentaCon utfort en dversiktlig mark- och
miljoteknisk undersokning inom rubricerat omrade. Undersokningen har omfattat en
oversiktlig geoteknisk undersékning och en dversiktlig miljoteknisk jordprovtagning i
samband med upprattande av detaljplan for planerat omrade for bostader, kontor och
handel.

Samradskartan var i samband med denna rapports upprattande inte fardigstalld.

Beddmning och utvarderingar finns presenterat i ett separat projekterings-PM,
dat. 2020-07-14.
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2 Andamal

Undersokningen har utforts i samband med upprattande av detaljplan for det aktuella
omradet. Detaljplanen skall medge bebyggelse med bostadshus, med majlighet till
handel och kontor, med upp till mellan 3—4 vaningsplan. Den slutliga detaljplanen
skall aven innefatta kvarteren Jarnvagen 5 och 8. Detta omrade innefattas inte av denna
undersokning.

Andamalet med den oversiktliga geotekniska undersokningen &r att ge ett underlag
avseende de geotekniska forutsattningarna inom det aktuella omradet samt att ange
prelimindra dimensioneringsparametrar enligt geoteknisk kategori 2, GK 2.
Andamalet med den oversiktliga jordprovtagningen inom det aktuella omradet ar att

kartlagga omfattningar av eventuella fororeningar och att foresla eventuella
saneringsatgarder.

3 Underlag for undersdkningen

Som underlag for planering av undersokningarna har anvants;

e Utdrag ur primarkarta fran Region Gotland, erhallet i digitalt format (dwg).
e Arbetshandling avseende forslag pa framtida nyttjande inom bl.a.
kv. Jarnvédgen 5 och 8 samt del av Hallarna 1:7.

4 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 1 - Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2

Féltutforande Geoteknisk falthandbok SGF Rapport
1:2013 samt SS-EN-ISO 22475-1.

Beteckningssystem SGF/BGF beteckningssystem 2001:2

Tabell 2 - Faltundersékningar

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Slagsondering, provgropsgravning och ISO 22475-1:2006, Geoteknisk
skruvprovtagning. falthandbok SGF Rapport 1:2013
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5 Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utforda i enlighet med geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 Arkivmaterial

Som underlag for geoteknisk information och utférda undersokningar har anvénts
geologiska och geohydrologiska kartor, huvudsakligen fran SGU.
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7 Befintliga férhallanden

7.1 Topografi

Det aktuella undersokningsomradet, inom del av Hallarna 1:7, ar belaget ca 250 meter
sydsydvast om Visby stadsmurs Soderport.

Marken inom undersékningsomradet ar i huvudsak grasbevuxen med nagra inslag av
I6vtrad med varierande storlek. | vaster och nordvést avskarmas omradet mot en gang-
och cykelvag med mindre buskage.

Undersokningsomradet begransas i soder av Solbergagatan, i vaster och norr av en
gang- och cykelvag och i dster av en bilparkeringsyta. GC-vagen ansluter, sydvast om
undersokningsomradet, till en GC-port under Solbergagatan.

Bild 1 — Undersokningsomradet inom del av Hallarna 1:7 markerat med blatt. © eniro.se

Marken é&r relativt plan inom det aktuella omradet. Marknivaerna varierar mellan

ca +36,9 meter och ca +36,7 meter. | véster sluttar marken mot gang- och cykelvagen,
fran slantens kron fran nivan ca +37 meter till GC-végens niva, ned till ca +34 meter i
anslutning till GC-porten.
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7.2 Ytbeskaffenhet

Jorden beddms generellt besta av fyllningsjord direkt pa kalkstensberget.
Fyllningsjorden bedéms, under ett ca 5-10 cm mulljordstacke, besta av sand och grus
med varierande innehall av sten. Intermittent innehaller jorden mindre rester av bl.a.
tegel, glas och kol.

Kalkstensbergets yta bedéms ligga ca 0,5-2 meter under markytan. Kalkstensberget
bestar av Tofta- och/eller Hogklintslager med litet inslag av margel. Denna typ av
kalkstensberg har normalt en foérhallandevis liten sprickighet. Den 6versta decimetern
av berget, stallvis nagot mer, bedéms generellt vara gravbart med tandad skopa eller
tjalkrok.

En dagvattenledning korsar den centrala delen av undersokningsomradet med fall at
nordvast. Ledningens vattengang ar ca +34,5 meter vilket innebér att den &r forlagd i
ett bergschakt ca 2,5 meter under markytan. Beroende pa vald metod vid forlaggningen
av denna ledning sa kan kalkstensherget vara mer eller mindre uppsprucket kring
schaktet.

Jorden tillhor generellt icke tjallyftande jordarter. En mindre mangd mark- eller
perkolationsvatten bedoms generellt kunna stromma pa den tata berggrunden.
Markvattnet bedoms folja bergschaktet i anslutning till dagvattenledningen, ca 2,5
meter under markytan, alternativt folja bergschaktet for GC-porten och darifran
pumpas ut pa dagvattennatet.

Stromningsriktningen for grundvattnet bedéms vara at vaster eller nordvast, mot
Ostersjon. Grundvattenytan bedéms ligga mellan ca 10-15 meter under markytan.
Grundvattenytan har matts upp inom Jarnvagen 2, ca 250 meter norr om det aktuella
undersokningsomradet, vid tva tillfallen i september 2018. Som hogst méttes da
grundvattenytan upp till ca 10,5 meter under markytan.

7.3 Befintliga konstruktioner

Underlag for ledningsanvisning finns arkiverat hos AB PentaCon. Ett storre
elledningsstrak som ej ar i drift gar i nord-sydlig strackning i omradets Gstra del.
Vaster om detta strak gar elkablar som &r i drift.

En dagvattenledning gar at nordvast genom de centrala delarna i det aktuella omradet.
Vattengangen gar fran +34,61 i Solbergagatan till +34,44 i norra delen av
undersokningsomradet. I anslutning till GC-porten finns en pumpbrunn som pumpar
mark- eller perkolationsvatten till dagvattennatet.

8 Positionering

Inmatning av undersokningspunkter har utforts med néatverks-RTK GPS av Daniel
Werkelin fran AB PentaCon. Koordinatsystemet ar SWEREF 99 1845 med hojdsystem
RH2000.
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9 Geotekniska faltundersékningar

9.1 Utforda faltforsok

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For
forklaring till de geotekniska beteckningarna hanvisas till det bilagda utdraget ur SGF
och BGS Beteckningssystem for geotekniska utredningar eller SGF:s hemsida
(www.sgf.net - Svenska Geotekniska Foreningen).

Metod Antal | Styrande dokument

Slagsondering 4 ISO 22475-1:2006, Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.
Skruvprovtagning 4 ISO 22475-1:2006, Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.
Provgropsgravning | 2 ISO 22475-1:2006, Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013.

Redovisning av erhallet resultat gors pa bilagd ritning G 101.

9.2 Utférda provtagningar

Provtagning har utforts som stérd provtagning. Okul&r jordartsbeddmning av upptagna
jordprover i falt enligt SGF:s klassificeringssystem.

9.3 Undersokningsperiod
Undersokningarna utfordes under juni 2020.

9.4 Faltingenjorer
Faltingenjorer har varit Stig Gustavsson och Anders Krook fran AB PentaCon.

9.5 Provhantering
Jordprover har benamnts okulart pa plats.

10 Geotekniska laboratorieundersékningar

10.1 Utférda undersokningar

Inga laboratorieundersékningar har utférts inom ramen for det utférda arbetet. Okular
bedémning av jordprover har utforts pa plats.
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11 Miljotekniska undersékningar

11.1 Utférda undersékningar

Samtliga jordprover upptagna i provgrop eller med skruvborr har analyserats med XRF
(se bilaga).

Sju jordprover har valts ut for laboratorieanalys med ledning av utférda XRF-
maétningar samt med ledning av okuldr bedémning av jorden i félt. Laboratorieanalys
har utforts med avseende pa grundamnen och petroleumkolvéten, inklusive PAH-
fraktioner. For jordprov 4:2 har &ven ett banvallspaket valts som analys med avseende
pa aldre véaxtbekampningsmedel som kan ha varit aktuella under driften av jarnvéagen.
Jordprovet har valts ut beroende av dess centralt belagna lage i sparomradet och
beroende av ett bedomt, fran jarnvagstiden, ursprungligt mullinnehall i jordprovet.

11.1.1 Provtagningsmetoder och provtagningsdjup

Den miljétekniska jordprovtagningen har i tillampliga delar genomforts i enlighet med
rekommendationerna i SGF Rapport 2:2013 — Falthandbok, Understkningar av
fororenade omraden.

11.1.2 Laboratorieanalyser

Samtliga laboratorieanalyser har utforts av ALS Scandinavia AB (SWEDAC 1087)
eller pa nagot av deras anslutna laboratorier i Europa. Nedanstaende analysmetoder har
anvants (Forteckning av analyspaket enligt bilaga).

Prov nr (djup) Medium Analyspaket

1:2 (0,1-0,3) Jord M1lc

1:3(0,3-0,85) Jord Mlc

2:2 (0,05-0,2) Jord Milc

2:4 (0,6-0,65) Jord M1c, OJ-21a (0J-1+0J-21c)
3:2 (0,5-1,0) Jord Milc

4:2 (0-0,4) Jord 0J-1, 0J-3h

5:1 (0-0,4) Jord Milc

Tabell 3 - Val av analyspaket fér respektive provtagning

11.2 Undersokningsperiod
Undersokningarna utfordes under juni 2020.

11.3 Faltingenjorer
Féltingenjorer har varit Anders Krook och Stig Gustavsson, AB PentaCon.
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12 Ovrigt

Andamalet med den oversiktliga geotekniska undersokningen &r att ge ett underlag for
nya geokonstruktioner inom omradet med dimensioneringsparametrar enligt
geoteknisk kategori 2, GK 2.

Andamalet med den dversiktliga jordprovtagningen inom det aktuella omradet ar att
kartlagga omfattningar av eventuella fororeningar och att foresla eventuella
saneringsatgarder.

Denna rapport ar baserad pa en dversiktlig undersokning och behandlar de generella
forutsattningarna for de aktuella byggratterna inom omradet.

I detaljprojekteringsskedet skall denna rapport inarbetas i projektet och vid behov
eventuellt kompletteras efter bedémning av geotekniskt och/eller miljotekniskt
sakkunnig.

Visby 14 juli 2020
PentaCon

4}(2 ‘;;:Y Z’/@—Z(__/

Daniel Werkelin
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13 Valda analyspaket

13.1 M-1c Metaller (16) i jord, slam och sediment, HNO3 uppslutning

Analys av amne:

Rapporteringsgrans:

As, arsenik 3 mg/kg torrsubstans

Ba, barium 1 mg/kg torrsubstans

Be, beryllium 0.1 mg/kg torrsubstans
Cd, kadmium 0.1 mg/kg torrsubstans
Co, kobolt 0.1 mg/kg torrsubstans
Cr, krom 0.2 mg/kg torrsubstans
Cu, koppar 0.3 mg/kg torrsubstans
Fe, jarn 10 mg/kg torrsubstans

Hg, kvicksilver

1 mg/kg torrsubstans

Mn, mangan 0.5 mg/kg torrsubstans
Ni, nickel 0.2 mg/kg torrsubstans
P, fosfor 5 mg/kg torrsubstans
Pb, bly 1 mg/kg torrsubstans

Sr, strontium

0.2 mg/kg torrsubstans

V, vanadin

0.2 mg/kg torrsubstans

Zn, zink

1 mg/kg torrsubstans
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13.2 0J-1 PAH (EPA-PAH, 16 st) i jord

Analys av amne:

Rapporteringsgrans:

naftalen

0.1 mg/kg torrsubstans

acenaftylen

0.1 mg/kg torrsubstans

acenaften 0.1 mg/kg torrsubstans
fluoren 0.1 mg/kg torrsubstans
fenantren 0.1 mg/kg torrsubstans
antracen 0.1 mg/kg torrsubstans
fluoranten 0.1 mg/kg torrsubstans
pyren 0.1 mg/kg torrsubstans
bens(a)antracen 0.05 mg/kg torrsubstans
krysen 0.05 mg/kg torrsubstans

bens(b)fluoranten

0.05 mg/kg torrsubstans

bens(k)fluoranten

0.05 mg/kg torrsubstans

bens(a)pyren

0.05 mg/kg torrsubstans

dibenso(ah)antracen

0.05 mg/kg torrsubstans

bens(ghi)perylen

0.1 mg/kg torrsubstans

indeno(123cd)pyren

0.05 mg/kg torrsubstans

PAH, summa 16

1.3 mg/kg torrsubstans

summa cancerogena PAH

0.2 mg/kg torrsubstans

summa 6vriga PAH

0.5 mg/kg torrsubstans

PAH, summa L 0.15 mg/kg torrsubstans
PAH, summa M 0.25 mg/kg torrsubstans
PAH, summa H 0.25 mg/kg torrsubstans

13 (15)
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13.3 0J-21c alifater, aromater, BTEX enligt SPIMFAB i jord

Analys av amne:

Rapporteringsgrans:

Alifater:

alifater >C5-C8

10 mg/kg torrsubstans

alifater >C8-C10

10 mg/kg torrsubstans

alifater >C10-C12

20 mg/kg torrsubstans

alifater >C12-C16

20 mg/kg torrsubstans

alifater >C5-C16

30 mg/kg torrsubstans

alifater >C16-C35

20 mg/kg torrsubstans

Aromater:

aromater >C8-C10

2 mg/kg torrsubstans

aromater >C10-C16

1 mg/kg torrsubstans

metylpyrener/metylfluorantener

1 mg/kg torrsubstans

metylkrysener/metylbenso(a)antracener

1 mg/kg torrsubstans

aromater >C16-C35

1 mg/kg torrsubstans

bensen 0.01 mg/kg torrsubstans
toluen 0.05 mg/kg torrsubstans
etylbensen 0.05 mg/kg torrsubstans

summa xylener

0.05 mg/kg torrsubstans

summa TEX

0.1 mg/kg torrsubstans

14 (15)
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13.4 0J-3h Banvallspaket 3 i jord

Analys av amne:

Rapporteringsgrans:

amitrol 0.1 mg/kg torrsubstans
AMPA 0.01 mg/kg torrsubstans
atrazin 0.01 mg/kg torrsubstans

BAM (2,6-diklorbensamid)

0.01 mg/kg torrsubstans

desetylatrazin

0.01 mg/kg torrsubstans

desisopropylatrazin

0.01 mg/kg torrsubstans

diklobenil

0.01 mg/kg torrsubstans

diuron

0.01 mg/kg torrsubstans

DCPU (1-(3,4-diklorfenyl)urea)

0.01 mg/kg torrsubstans

DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-metylurea)

0.01 mg/kg torrsubstans

glyfosat

0.01 mg/kg torrsubstans

imazapyr

0.05 mg/kg torrsubstans
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Prov Nr. Jordart Djup (m)| Read. No Time Type | Duration|Units| Pb Pb Error | As |AsError| Hg |HgError| Zn |ZnError| Cu (CuError| Ni |NiError| Co [o Error
PSR/KM 80 10 0,25 400 150 40 15
1:1 F [Mu] 0-0,1 80 | 2020-06-11 12:12| Soil | 60,49 |ppm| 13,55 | 3,86 |<LOD| 4,28 [<LOD| 650 | 97,44 | 804 | 20,14 | 9,49 |<LOD| 26,37 | <LOD | 60,86
81 | 2020-06-11 12:13 | Soil | 60,06 |ppm| 17,45 | 3,94 |<LOD| 4,29 |<LOD| 6,01 | 73,07 | 7,12 | 1927 | 8,83 |<LOD| 2563 | <LOD | 64,92
medelvarde: 15,50 4,29 6,26 85,26 19,71 26,00 62,89
1:2 F [stgrSa] tegel, glas 0,103 | 82 |2020-06-1112:15] Soil | 60,32 |ppm| 30,28 | 4,65 |<LOD| 5,15 530 | 7697 | 7,58 | 46,12 | 10,39 |<LOD| 27,46 | <LOD | 58,60
83 | 2020-06-11 12:16 | Soil | 60,03 |ppm| 3576 | 4,80 | 6,04 | 3,63 [<LOD| 665 | 77,94 | 7,55 | 3893 | 9,89 [<LOD| 27,05 [ <LOD| 71,08
medelvarde: 33,02 5,60 15,87 77,46 4253 27,26 64,84
1:3 F [stgrSa] tegel, glas 0,3085] 84 |2020-06-1112:19] Soil | 60,29 |ppm| 64,15 | 6,12 |<LOD| 6,61 |<LOD| 7,26 |131,72| 955 | 5826 | 11,62 |<LOD| 28,99 | <LOD [ 59,12
85 | 2020-06-11 12:20 | Soil | 60,28 |ppm| 63,75 | 578 |<LOD| 6,47 |<LOD| 6,83 |144,98| 9,38 | 7577 | 11,06 |<LOD]| 26,88 | <LOD | 68,88
medelvarde: 63,95 6,54 7,05 138,35 67,02 27,94 64,00
1:4 F [Sa/ saMn] 0,85-1,1] 86 | 2020-06-11 1221 Soil | 60,25 |ppm| 22,34 | 4,27 |<LOD| 4,87 |<LOD| 6,81 |158,39| 966 | 47,62 | 10,22 |<LOD| 26,73 45,05
87 | 2020-06-11 12:22| Soil | 60,32 |ppm| 23,83 | 4,36 |[<LOD| 4,88 [<LOD| 6,78 [126,35| 8,95 | 32,64 | 9,95 [<LOD| 27,73 | <LOD [ 73,70
medelvarde: 23,09 4,88 6,80 142,37 40,13 27,23 74,47
2:1 F Mu] 0-0,05 88 | 2020-06-11 12:26 | Soil | 60,44 |ppm| 29,14 | 4,35 |<LOD| 4,89 |[<LOD| 6,09 | 88,59 | 7,43 | 40,72 | 9,26 |<LOD]| 24,50 | <LOD | 53,63
89 | 2020-06-11 12:28 | Soil | 60,28 |ppm| 46,08 | 506 | 6,06 | 3,81 |<LOD| 653 |121,82] 861 | 5521 | 10,11 |<LOD| 26,45 48,71
medelvarde: 37,61 5,48 105,21 47,97 25,48 38,26
2:2 F [mugrSa] tegel 0,05-02] 90 |2020-06-11 12:29 | Soil | 60,34 |ppm|193,99] 9,77 7,27 570 | 236,01 12,65 |142,00| 14,25 | 74,72 | 22,33 | <LOD | 121,12
91 [ 2020-06-11 12:30 | Soil | 60,4 |ppm|[166,71] 9,05 7,14 6,01 |266,64] 13,30 16,36 | 82,73 | 22,30 | <LOD [ 144,47
medelvarde: 180,35 251,33 196,85 78,73 132,80
2:3 F [grSa] tegel 0206 | 92 |2020-06-1112:33] Soil | 60,41 |ppm| 1822 | 4,13 | 4,78 | 3,16 |<LOD| 6,83 | 59,89 | 7,03 | 77,99 | 11,21 |<LOD| 27,66 | <LOD | 57,69
93 | 2020-06-11 12:34 | Soil | 60,07 |ppm| 26,68 | 4,42 |<LOD| 4,92 |[<LOD| 6,75 | 5821 | 6,94 | 71,05 10,85 |<LOD]| 26,37 | <LOD | 58,30
medelvarde: 22,45 4,85 59,05 74,52 27,02 58,00
2:4 F [Sa] kol sot 0,6-065] 94 |2020-06-1112:35] Soil | 60,34 |ppm|[10995| 6,04 | 12,78 455 372 | 11466 7,27 13,10 |<LOD| 19,21 | <LOD | 48,83
95 | 2020-06-11 12:36 | Soil | 60,35 |ppm[262,32| 9,74 [<LOD| 10,61 4,37 [178,63] 9,79 19,16 |<LOD| 24,92 [ <LOD | 63,19
medelvarde: 186,14 11,70 146,65 439,45 22,07 56,01
25 F [Sa] 0,65-0,7| 96 | 2020-06-1112:37 | Soil | 60,26 |ppm| 46,82 | 510 |<LOD| 559 |<LOD| 6,51 | 98,23 | 800 | 7566 | 10,75 |<LOD| 2588 | <LOD | 66,85
97 | 2020-06-11 12:39 | Soil | 60,43 |ppm| 88,49 | 6,34 |<LOD| 7,00 |<LOD| 644 [11355| 845 |15511| 12,48 |<LOD| 2552 | <LOD | 84,19
medelvarde: 67,66 6,30 6,48 105,89 115,39 25,70 75,52
3:1 F [mugrSa] 0-0,5 100 | 2020-06-15 10:05 | Soil | 60,38 |ppm| 16,74 | 3,93 |<LOD| 449 |<LOD| 6,60 | 7547 | 7,37 | 22,14 | 9,22 |<LOD| 26,01 | <LOD | 66,28
101 | 2020-06-15 10:06 | Soil | 60,17 |ppm]| 18,88 | 4,19 [<LOD| 4,78 [<LOD| 7,04 |77.85| 7,75 [ 14,76 | 9,74 [<LOD| 27,88 | <LOD| 70,25
medelvarde: 17,81 4,64 6,82 76,66 18,45 26,95 68,27
3:2 F [stgrSa] 0,5-1,0 | 102 | 2020-06-15 10:08 | Soil | 60,08 |ppm| 6,09 | 3,92 |1593| 349 |<LOD| 8,15 | 4927 | 7,60 | 2839 | 11,65 |<LOD| 32,32 | <LOD | 79,07
103 | 2020-06-15 10:09 | Soil | 60,4 |ppm| 14,34 | 4,12 [13,60| 3,47 [<LOD| 7,46 | 6121 | 7,53 | 2403 | 10,44 |<LOD| 30,06 | <LOD | 7526
medelvarde: 10,22 14,77 7,81 55,24 26,21 31,19 77,17
3:3 F [stgrSa] 1,020 [ 104 | 2020-06-1510:10 | Soil | 60,4 |ppm| 10,60 | 4,08 | 7,09 | 3,25 |<LOD| 793 | 5573 | 7,55 | 2535 | 11,07 |<LOD]| 30,88 | <LOD | 70,32
105 | 2020-06-15 10:11 | Soil | 60,39 |ppm]| 10,83 | 4,17 [ 544 | 326 [<LOD| 8,09 | 90,67 | 892 | 31,33 | 11,76 |<LOD| 31,96 | <LOD| 71,21
medelvarde: 10,72 6,27 8,01 73,20 28,34 31,42 70,77
4:1 F [grmuSa] 0-0,3 106 | 2020-06-15 10:16 | Soil | 60,24 |ppm| 28,24 | 4,51 |<LOD| 495 |<LOD| 6,70 | 77,38 | 7,48 | 28,79 | 9,67 |<LOD| 27,32 |JMGHN 41.92 |
107 | 2020-06-15 10:17 | Soil | 60,33 |ppm| 47,98 | 553 | 8,03 | 421 [<LOD| 7,50 | 9508 | 866 | 38,16 | 10,86 |<LOD| 29,81 | <LOD | 93,08
medelvarde: 38,11 6,49 7,10 86,23 33,48 28,57 78,85
4:2 F [samuGr] sot, tegel 0,3-0,8 | 109 |2020-06-1510:19 | Soil | 60,12 |ppm| 10,50 | 3,89 |<LOD| 4,31 |<LOD| 7,23 | 47,80 | 697 | 23,65 | 10,07 |<LOD| 2841 |HIGHNgN 5659
110 | 2020-06-15 10:20 | Soil | 60,29 |ppm| 9,43 | 3,83 [<LOD| 437 [<LOD| 7,90 [ 3142 ] 643 [ 17,37 | 10,10 [<LOD| 28,90 | <LOD [ 83,83
medelvarde: 9,97 4,34 7,17 39,61 20,51 28,66 134,28
5:1 F [grmuSa] 0-0,4 111 | 2020-06-15 10:23 | Soil | 60,28 |ppm| 2521 | 4,51 | 569 | 345 |<LOD| 7,23 | 91,33 | 823 | 33,60 | 10,28 | 34,86 | 19,39 | <LOD | 74,83
112 | 2020-06-15 10:25 | Soil | 60,4 |ppm| 86,31 | 6,55 |<LOD| 7,11 [<LOD| 6,95 |[129,47] 920 | 57,79 | 10,77 |<LOD]| 28,30 | <LOD| 82,18
medelvarde: 55,76 6,40 7,09 110,40 45,70 31,58 78,51
5:2 F [stsaGr] 0,4-0,8 | 113 | 2020-06-15 10:26 | Soil | 60,03 |ppm| 19,05 | 4,21 |<LOD| 479 |<LOD| 6,95 | 69,68 | 7,563 | 34,13 | 10,14 |<LOD| 27,90 |FIGHNoH 54.72
114 | 2020-06-15 10:27 | Soil | 60,36 |ppm| 29,70 | 4,83 [<LOD| 546 [<LOD| 7,44 |[5922 | 7,56 | 38,12 | 10,93 |41,11] 20,51 | <LOD [ 90,03
medelvarde: 24,38 5,13 7,20 64,45 36,13 34,51 110,84
61 F [(st)grsaMu] 0-0,5 115 | 2020-06-15 10:28 | Soil | 60,34 |ppm| 16,63 | 4,16 |<LOD| 4,79 |<LOD| 7,16 | 8092 | 7,97 | 26,40 | 10,31 |<LOD| 27,64 |JCOMON 41,69 |
116 | 2020-06-15 10:30 | Soil | 60,15 |ppm| 28,18 | 4,75 |<LOD| 538 |<LOD| 7,34 | 8122 | 818 | 1899 | 10,39 |<LOD| 28,70 | <LOD | 75,11
medelvarde: 22,41 5,09 7,25 81,07 22,70 28,17 85,65
Medelvarde totalt for amne: 48,18 7,70 99,91 75,00 31,08
Medianvarde totalt for amne: 27.43 5,45 84,91 38,14 27,70
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Analyscertifikat

Ordernummer : ST2007733 Sida 1av9
Kund : AB PentaCon Projekt 1 20047 - Del av Hallarna 1:7 Visby
Kontaktperson . Daniel Werkelin Bestallningsnummer 120047
Adress : Sodertorg 10 Provtagare : Daniel Werkelin
621 57 Visby Provtagningspunkt Do
Sverige Ankomstdatum, prover 1 2020-06-17 12:34
E-post : daniel.werkelin@pentacon.se Analys pabdrjad 1 2020-06-22
Telefon : 0498-27 90 85 Utfardad : 2020-06-25 14:33
C-O-C-nummer D Antal ankomna prover 7
(eller
Orderblankett-num
mer)
Offertnummer : ST2020SE-AB-PEN0001 (OF200383) Antal analyserade prover 27
Orderkommentarer

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftigen godkant annat.
Laboratoriet tar inget ansvar foér information i denna rapport som har lamnats av kunden, eller resultat som kan ha
paverkats av sadan information. Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog
eller var webbplats www.alsglobal.se

Signatur Position
Niels-Kristian Terkildsen Laboratoriechef
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Ackred. nr 2030
Provning
ISQIEC 17025
Laboratorium - ALS Scandinavia AB hemsida - www.alsglobal.com
Adress - Rinkebyvagen 19C E-post - info.ta@alsglobal.com
182 36 Danderyd Telefon - +46 8 5277 5200

Sverige
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Ordernummer - 8T2007733

Kund - AB PentaCon
Analysresultat
Matris: JORD Provbeteckning 1:20,1-0,3

Laboratoriets provhummer ST2007733-001
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Torkning - Ja - | - - M-1c S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-1c S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning Ja — - ‘ - M-1c S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik <3 -—- mg/kg TS 3.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Ba, barium 38.4 +3.84 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Be, beryllium 0.324 | +0.0337 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.122 | +0.0130 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.66 +0.366 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cr, krom 8.28 +0.829 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 234 +2.35 mg/kg TS 0.300 M-1c S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 8570 +1120 mg/kg TS 10.0 M-1c S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <1 - mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Mn, mangan 366 + 36.6 mg/kg TS 0.500 M-1c S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 6.47 +0.649 ma/kg TS 0.200 M-1¢c S-SFMS-59 LE
P, fosfor 692 +69.2 mg/kg TS 5.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Pb, bly 45.9 +4.59 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Sr, strontium 62.9 +6.29 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
V, vanadin 13.0 +1.30 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Zn, zink 65.1 +6.52 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE

| Torrsubstans vid 105°C o978 | % 0.0 M-1c TS-105 LE
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Ordernummer - 8T2007733

Kund : AB PentaCon
Matris: JORD Provbeteckning 1:3 0,3-0,85

Laboratoriets provnummer ST2007733-002
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Torkning \ Ja \ - - M-1c S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-1c S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning Ja — - ‘ - M-1c S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 4.71 +0.471 mg/kg TS 3.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Ba, barium 92.2 +9.22 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Be, beryllium 0.435 | +0.0444 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.210 +0.0215 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.38 +0.339 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cr, krom 9.48 +0.949 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 80.7 +8.07 mg/kg TS 0.300 M-1c S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 9380 + 1220 mg/kg TS 10.0 M-1c S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <1 - mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Mn, mangan 461 +46.1 mg/kg TS 0.500 M-1c S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 8.74 +0.876 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
P, fosfor 2450 + 245 mg/kg TS 5.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Pb, bly 86.1 +8.61 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Sr, strontium 82.8 +8.28 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
V, vanadin 14.1 +1.41 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Zn, zink 138 +13.8 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 94.5 | — ‘ % ‘ 0.10 M-1c TS-105 LE




Sida c4av9

Ordernummer - 8T2007733

Kund : AB PentaCon
Matris: JORD Provbeteckning 2:20,05-0,2

Laboratoriets provnummer ST2007733-003
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Torkning \ Ja \ - - M-1c S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-1c S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning Ja — - ‘ - M-1c S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 17.0 +1.70 mg/kg TS 3.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Ba, barium 428 +42.8 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Be, beryllium 1.95 +0.195 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.320 +0.0324 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 7.56 +0.756 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cr, krom 11.2 +1.12 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 83.7 +8.37 mg/kg TS 0.300 M-1c S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 13700 + 1800 mg/kg TS 10.0 M-1c S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <1 - mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Mn, mangan 321 +32.1 mg/kg TS 0.500 M-1c S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 26.8 +2.68 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
P, fosfor 1260 +126 mg/kg TS 5.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Pb, bly 137 +13.7 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Sr, strontium 102 +10.2 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
V, vanadin 64.5 +6.45 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Zn, zink 160 +16.0 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 98.4 | — ‘ % ‘ 0.10 M-1c TS-105 LE




Sida :5av9

Ordernummer - 8T2007733

Kund : AB PentaCon
Matris: JORD Provbeteckning 2:4 0,6-0,65

Laboratoriets provnummer ST2007733-004
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Torrsubstans vid 105°C 89.8 +5.38 % ‘ 0.10 ‘ TS105 TS-105 ST
Provberedning

| Torkning \ Ja - - M-1c S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-1c S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - ‘ - M-1c S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 5.85 +0.585 mg/kg TS 3.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Ba, barium 124 +12.4 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Be, beryllium 1.28 +0.128 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.178 +0.0184 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 4.05 +0.405 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cr, krom 6.00 + 0.601 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 539 +53.9 mg/kg TS 0.300 M-1c S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 10600 + 1380 mg/kg TS 10.0 M-1c S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <1 - mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Mn, mangan 496 +49.6 mg/kg TS 0.500 M-1c S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.90 +0.792 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
P, fosfor 1040 +104 mg/kg TS 5.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Pb, bly 313 +31.3 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Sr, strontium 77.0 +7.70 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
V, vanadin 17.2 +1.72 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Zn, zink 181 +18.1 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
alifater >C5-C8 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A HS-0J-21 ST
alifater >C8-C10 <10 - mg/kg TS 10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C10-C12 <20 -— mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C12-C16 <20 - mg/kg TS 20 0J-21A SVOC-0J-21 ST
alifater >C5-C16 <30 * - mg/kg TS 30 0J-21A SVOC-/HS-0J-21 ST
alifater >C16-C35 34 +11 mg/kg TS 20 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C8-C10 1.3 +04 mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C10-C16 6.2 +1.8 mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
metylpyrener/metylfluorantener <1.0* -—- mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0* - mg/kg TS 1.0 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
aromater >C16-C35 <1.0 - mg/kg TS 1.0 0J-21A SVOC-0J-21 ST
BTEX
bensen <0.010 - mg/kg TS 0.010 0J-21A HS-0J-21 ST
toluen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
etylbensen <0.050 - mg/kg TS 0.050 0OJ-21A HS-0J-21 ST
summa xylener <0.004 * - mg/kg TS 0.050 0J-21A HS-0J-21 ST
summa TEX <0.054 * - mg/kg TS 0.100 0J-21A HS-0J-21 ST
naftalen 2.13 +0.64 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaftylen 0.36 +0.11 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
fluoren <0.10 - mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fenantren 0.84 +0.26 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
antracen 0.14 +0.04 mg/kg TS 0.10 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
fluoranten 0.65 +0.19 mg/kg TS 0.10 0J-21A SVOC-0J-21 ST
pyren 0.56 +0.16 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)antracen 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST




Sida :6av9

Ordernummer - 8T2007733

Kund : AB PentaCon
Matris: JORD Provbeteckning 2:4 0,6-0,65

Laboratoriets provnummer ST2007733-004
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH) - Fortsatt
krysen 0.33 +0.09 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(b)fluoranten 0.61 +0.19 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
bens(k)fluoranten 0.16 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(a)pyren 0.20 +0.06 mg/kg TS 0.08 0OJ-21A SVOC-0J-21 ST
dibens(a,h)antracen <0.08 - mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
bens(g,h,i)perylen 0.38 +0.11 mg/kg TS 0.10 OJ-21A SVOC-0J-21 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.13 +0.04 mg/kg TS 0.08 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH 16 6.7 +2.0 mg/kg TS 1.5 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa cancerogena PAH 1.63* - mg/kg TS 0.28 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa 6vriga PAH 5.06 * - mg/kg TS 0.45 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH L 249* - mg/kg TS 0.15 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH M 2.19* -— mg/kg TS 0.25 0J-21A SVOC-0J-21 ST
summa PAH H 2.01* - mg/kg TS 0.33 0J-21A SVOC-0J-21 ST
Matris: JORD Provbeteckning 3:20,5-1,0

Laboratoriets provhummer ST2007733-005
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Torkning ‘ Ja \ - - M-1c S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-1c S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning Ja - \ - M-1c S-PM59-HB LE
Metaller och grunddamnen
As, arsenik 20.8 +2.08 mg/kg TS 3.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Ba, barium 20.2 +2.02 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Be, beryllium 0.231 +0.0249 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.109 |+0.0118 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 6.54 +0.654 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cr, krom 5.93 +0.594 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 13.3 +1.34 mg/kg TS 0.300 M-1c S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 11000 | + 1440 mg/kg TS 10.0 M-1c S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <1 - mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Mn, mangan 169 +16.9 mg/kg TS 0.500 M-1c S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 12.8 +1.28 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
P, fosfor 255 +255 mg/kg TS 5.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Pb, bly 21.2 £2.12 ma/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Sr, strontium 102 +10.2 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
V, vanadin 9.36 +0.936 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Zn, zink 49.6 +4.97 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE

Fysikaliska parametrar

|Torrsubstansvid105°C \ 98.8 | \ % \ 0.10 M-1c TS-105 LE




Sida 1 T7Tav9

Ordernummer - 8T2007733

Kund : AB PentaCon
Matris: JORD Provbeteckning 4:20,3-0,8

Laboratoriets provnummer ST2007733-006
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod ‘ Utf.
Torrsubstans vid 105°C 98.0 +5.88 % . 010 TS105 TS-105 ST
Polycykliska aromatiska kolvaten (PAH)
naftalen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaftylen <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
acenaften <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoren <0.10 -—-- mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fenantren 0.32 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
antracen <0.10 - mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
fluoranten 0.71 +0.20 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
pyren 0.66 +0.18 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
bens(a)antracen 0.19 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
krysen 0.31 +0.09 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(b)fluoranten 0.37 +0.14 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(k)fluoranten 0.16 +0.05 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
bens(a)pyren 0.29 +0.09 mg/kg TS 0.05 0J-1 0J-1 ST
dibens(a,h)antracen <0.05 - mg/kg TS 0.05 OJ-1 0J-1 ST
bens(g,h,i)perylen 0.30 +0.09 mg/kg TS 0.10 0J-1 0J-1 ST
indeno(1,2,3,cd) pyren 0.20 +0.07 mg/kg TS 0.05 0J-1 QJ-1 ST
summa PAH 16 3.5 +1.0 mg/kg TS 1.3 0J-1 0J-1 ST
summa cancerogena PAH 1.52* e mg/kg TS 0.20 OJ-1 0J-1 ST
summa &vriga PAH 1.99* - mg/kg TS 0.50 0J-1 0J-1 ST
summa PAH L <0.15* - mg/kg TS 0.15 0J-1 0J-1 ST
summa PAH H 1.82* -—-- mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST
summa PAH M 1.69* - mg/kg TS 0.25 0J-1 0J-1 ST




Sida :8av9

Ordernummer - 8T2007733

Kund - AB PentaCon
Matris: JORD Provbeteckning 5:10-0,4

Laboratoriets provnummer ST2007733-007
Provtagningsdatum / tid 2020-06-15

| Parameter Resultat MU Enhet ‘ LOR ‘ Analys paket Metod Utf.
Provberedning

| Torkning \ Ja \ - - M-1c S-PP-dry50 LE
Siktning/mortling Ja - - - M-1c S-PP-siev/grind LE
Provberedning
Uppslutning Ja - - ‘ - M-1c S-PM59-HB LE
Metaller och grunddmnen
As, arsenik 5.26 +0.526 mg/kg TS 3.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Ba, barium 70.2 +7.02 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Be, beryllium 0.384 | +0.0395 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cd, kadmium 0.197 +0.0202 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Co, kobolt 3.12 +0.312 mg/kg TS 0.100 M-1c S-SFMS-59 LE
Cr, krom 7.28 +0.729 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Cu, koppar 26.4 +2.65 mg/kg TS 0.300 M-1c S-SFMS-59 LE
Fe, jarn 8690 +1130 mg/kg TS 10.0 M-1c S-SFMS-59 LE
Hg, kvicksilver <1 - mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Mn, mangan 318 +31.8 mg/kg TS 0.500 M-1c S-SFMS-59 LE
Ni, nickel 7.16 +0.717 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
P, fosfor 597 +59.7 mg/kg TS 5.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Pb, bly 41.0 +4.10 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE
Sr, strontium 83.2 +8.32 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
V, vanadin 12.8 +1.28 mg/kg TS 0.200 M-1c S-SFMS-59 LE
Zn, zink 79.0 +7.90 mg/kg TS 1.00 M-1c S-SFMS-59 LE

| Torrsubstans vid 105°C ‘ 96.9 | — ‘ % ‘ 0.10 M-1c TS-105 LE




Sida
Ordernummer
Kund

:9av9
- ST2007733
- AB PentaCon

Metodsammanfattningar

Analysmetoder Metod

S-PM59-HB Uppldsning i 7M salpetersyra i hotblock enligt SE-SOP-0021.

S-PP-dry50 Torkning av prov vid 50°C.

S-PP-siev/grind Jord siktas <2mm enligt ISO 11464:2006. Slam och sediment homogeniseras genom mortling.

S-SFMS-59 Analys av metaller i jord, slam, sediment och byggnadsmaterial med ICP-SFMS enligt SS-EN ISO 17294-2:2016 och US EPA
Method 200.8:1994 efter uppslutning av prov enligt S-PM59-HB.

TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1

HS-0J-21 Matningen utfors med headspace GC-MS enligt referens EPA Method 5021 och SPIMFAB. Enligt direktiv fran
Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

0J-1 Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)

SVOC-/HS-0J-21*

Matning utférs med GC-MS enligt metod baserad pa SS-EN ISO 18287:2008, utg. 1 mod.

PAH  cancerogena utgoérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,  bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen)

PAH-summorna ar definierade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.

Summa alifater >C5-C16 beraknad fran HS-OJ-21 och SVOC-0J-21.

SVOC-0J-21 Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA)
Summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.
GC-MS enligt SIS/TK 535 N012 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
PAH  cancerogena utgérs av  bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten,  bens(k)fluoranten, bens(a)pyren,
dibens(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: bens(a)antracen, krysen, bens(b)fluoranten, bens(k)fluoranten, bens(a)pyren, indeno(1,2,3-c,d)pyren,
dibens(a,h)antracen och bens(g,h,i)perylen.
PAH-summorna ar definerade enligt direktiv fran Naturvardsverket utgivna i oktober 2008.
TS-105 Bestamning av torrsubstans (TS) enligt SS 28113 utg. 1
Nyckel: LOR = Den rapporteringsgrans (LOR) som anges ar standard for respektive parameter i metoden. Rapporteringsgransen kan paverkas

vid t.ex. spadning p.g.a. matrisstérningar, begréansad provmangd eller 1&g torrsubstanshalt.
MU = Matosakerhet
* = Asterisk efter resultatet visar pa ej ackrediterat test, géller bade egna lab och underleverantér

Métosékerhet:

Métosédkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data- Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tdckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Métosékerhet anges endast fér detekterade @mnen med halter éver rapporteringsgrénsen.

Mitosékerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet berdknad med tickningsfaktor 2. Fér
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Utférande laboratorium (teknisk enhet inom ALS Scandinavia eller anlitat laboratorium (underleverantor)).

LE

ST

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Aurorum 10 Luled Sverige 977 75 Ackrediterad av: SWEDAC Ackrediteringsnummer: 2030

Analys utférd av ALS Scandinavia AB, Rinkebyvagen 19C Danderyd Sverige 182 36 Ackrediterad av: SWEDAC
Ackrediteringsnummer: 2030




Rapport 12012441

Sida 1 (2) 2KR7XFKGECU
Ankomstdatum 2020-06-17 AB PentaCon
Utfardad 2020-07-08 Daniel Werkelin
Sodertorg 10
621 57 Visby
Sweden
Projekt 20047 - Del av Hallarna 1:7 Vishy
Bestnr 20047
Analys av fast prov
Er beteckning 4:2
0,3-0,8
Provtagare Daniel Werkelin
Provtagningsdatum 2020-06-15
Labnummer 011262821
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 98.0 0.98 % 1 1 | ERJA
amitrol <0.10 mg/kg TS 1 1 AKR
AMPA <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
atrazin <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
BAM <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
desetylatrazin <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
desisopropylatrazin <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
diklobenil <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
diuron <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
DCPU (demetylerad diuron) <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
DCPMU (1-(3,4-diklorfenyl)-3-metylurea) <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
glyfosat <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
imazapyr <0.010 mg/kg TS 1 1 AKR
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200

Sweden Fax: + 46 8 768 3423



http://www.alsglobal.se
mailto:info.ta@alsglobal.com

Rapport 12012441

Sida 2 (2) 2KR7XFKGECU

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | OJ-3H Banvallspaket 3.

Bestamning av diklobenil enligt DIN ISO 10382.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av amitrol, glyfosat och AMPA enligt metod analog med ISO 21458.
Métning utférs med LC-MS/MS.

Bestamning av dvriga pesticider enligt metod analog med DIN 38407-35.
Métning utférs med LC-MS

Godkannare

AKR Anna-Karin Revell

ERJA | Erika Jansson

utf"

1 | For matningen svarar GBA, Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som &ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKKS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS é&r
signatér till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stral3e 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstraRel, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

Bruchstraf3e 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiBner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstraf3e 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Méatosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.
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Redovisning i plan

Sondering

Undersokningspunkt (grundsymbol) utan attribut vid sondering samt enkel

O sondering utan redovisning av sonderingsmotstand (t ex sticksondering eller
slagsondering utan registrering av sonderingsmotstand)
=) Statisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord

(t ex vikt- och trycksondering)
CPT-sondering

Dynamisk sondering med redovisning av sonderingsmotstand i jord (t ex
hejarsondering)

Tillagg for djup- och bergbestamning
Sondering avslutad utan att stopp erhdlits

Sondering till formodad fast botten, d v s sonden kan inte med normalt
forfarande utan svarighet drivas ned ytterligare

Sondering till férmodat berg

Sondering mindre & 3 mi férmodat berg

Sondering minst 3 mi formodat berg

Sondering minst 3 m i férmodat berg samt analys av borrkax

Ké&rnborrning minst 3 m i formodat berg

L utande borrhdl genom jord ned i férmodat berg. Planprojicerat 1age
redovisas samt bergniva och borrhalsslut. Lutning och langd kan anges.

&C%romoma—OI—O O O
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Redovisning i plan

Provtagning

b © O

T,P,C

Stord provtagning
(vanligen med kann-, skruv- eller spadprovtagare, provtagningsspets
eller speciadprovtagare, t ex ballastprovtagare)

Ostord provtagning
(vanligen med kolvprovtagare av standardtyp eller kérnprovtagare)

Provgrop. Storre provgrop redovisas skaenligt.

Ytlig provtagning i berg/knackprov.
Utforda analyser och métningar pa prover kan anges med
bokstavsforkortningar enligt foljande:

T = annan teknisk analys
P = petrografisk analys, tunnslipsanalys
C = kemisk analys

SGFBGS Beteckningssystem 8
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Redovisning i plan

Hydrogelogiska undersokningar

(] Oe O« O+ OX OO0 O« O

Vattenniva bestamd, t ex i provtagningshal
Grundvattenniva bestamd vid korttidsobservation i Oppet system

Grundvattenniva bestamd vid |angtidsobservation i Gppet system

Avslutad observation
Portrycksmétning

Provpumpning eller infiltrationsforsok
Vattenforlustmétning i berg

Brunn (grévd, spréngd eller borrad)

SGF/BGS Beteckningssystem 11
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Redovisning i plan

Miljotekniska markundersékningar

>0 Féaltanalys

O Laboratorieanays

Undersokta/anal yserade medier/prover anges med till&ggsbeteckningar under den
trekantiga symbolen enligt nedan. Jordart pa provtagningsnivan kan angestill vanster
om symbolen.

Till&ggsbeteckningar:

G Gas
L Vétska (vanligen vatten)
S Fast fas (vanligen jord)

Tillaggsbeteckningar Gver den trekantiga symbolen:

Rn Radonmétning

SGF/BGS Beteckningssystem 12
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Redovisning i sektion

Beteckningar i sonderingsstapel

| félt beddmda jordarter vid sondering redovisas enligt foljande.

Fritt vatten (kod 81) o Grusig jord (kod 39)
=R I= % Stenig jord och blockjord
Fyllningsjord (kod 30) A (kod 40)
A
~ 8 Friktiongord, allmént
= Torv (kod 83) § (kod 32, kod 33-35, 37)
Il % Moréanjordar, exkl lermoran
Torrskorpelera (kod 31) § (kod 84)
Genomborrat block eller
Lera och kohesionsjord sten (kod 41)
| (kod 37) 7]
= i Lermoran (kod 85)
— Siltjord (kod 82) [
= 7 Bergyta (kod 94)
Sandjord (kod 38)
Sondering i berg
X IX| (icke bedsmd jordart)
(kod 36) - Sondering i berg avslutad
(kod 95)
SGFBGS Beteckningssystem 15
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Avslutning av sondering

Exemplen nedan redovisas med tillhdrande plansymbol.

o
l
.

Sonderingen avslutad
utan att stopp erhallits
(kod 90)

Sonden kan g
neddrivas
ytterligare enligt for
metoden normalt

!
=l

forfarande (kod 91)

Stopp mot sten eller 9

block (kod 92) g
SGHBGS Beteckningssystem
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Redovisning i sektion

Block eller berg (kod
93)

Stopp mot férmodat
berg
(kod 94)

Jord-bergsondering.

Sondering i formodat
berg (kod 95). Vid 3m
eller langre borrlangd i
berg redovisas undre
plansymbol annars
ovre

16



Redovisning i sektion

Viktsondering
Grundsymbol i plan: @

(kod HM=01)

Neddrivningsmotstandet registreras som belastning i kN utan eller med samtidig
vridning.

Motstandet vid sjalvsiunkning anges med belastning i kN for markerade intervall. Vid
vridning av sonden avsétts antal halvvarv (hv/0,2 m) vid intervallets undre grans.
Skrafferat intervall och "d" anger att sonden drivits ned med slag.

Tecken till vanster om stapeln anger stopp mot lokala hinder, nederst sten, block eller
berg, 6verst annat hinder (t ex virke). Sonderingsforsok har utfortstill angivna nivaer.
Beddmda jordarter i samband med sonderingen kan angesi borrstapeln.

N4335
Vim +2.0
m=m= L | ==
ROTTER 7j Vim  anvand metod
- 1% +2,0 utgangsniva for sondering
B N4335 héletsidentitet (sammasom i
plan)
0,50 belastningi kN
63 exempel padefal daantaet havvarv g
40 rymsinom angiven skala
[ 47
100
R
Z i
% .
4 ] Plansymbol i exemplet: N4335
+2.0
1020304050
hv/0.20m
SGFBGS Beteckningssystem 18

Verdon 2001:2



Redovisning i sektion

Slagsondering med registrering

Grundsymbol i plan:

(kod HM=10)

N6220

SIb +5.1

==

T

W=11=

56
80/5

Y] %0 20 #0 20 90 20 %0 20 %0 20 v0 20 %0 20 %0 vO » v v u »

A

10 20 30 40 50

s/0.20m

=)

Motstand anges som tid for neddrivning per djupintervall
(sek/0,2 m) och redovisasi stapeldiagram.

Jordarter, bedémdai samband med sondering, kan angesi
borrstapeln.

Siffrornatill hdger om diagram for neddrivningsmotstandet
anger antal sek/0,2 m neddrivning i defall de dverskrider
angiven skala.

80/5 innebér att 80 sekunder erfordrats for att driva sonden 5
cm (innan stopp erhdllits).

Maskintyp och stangdiameter bor anges.

N6220

+5.1 ?

Plansymbol i exemplet:

Slagsondering utan registrering

Grundsymbol i plan:

(kod HM=11)

23
Slb +7.5

=/11=

==

SGF/BGS Beteckningssystem 22
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Redovisning i sektion

Provtagning av jord

Stord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM =26, 27, 31, 32, 33, 34) @

Ostord provtagning, grundsymbol i plan:
(kod HM = 25, 28, 29, 30) O

Provtagning redovisas med en 1 mm bred stapel till vanster om sonderingsstapel n.
Horisontellt streck anger att prov undersokts pa laboratorium. Jordart anges med
forkortning till vanster om redovisningsstapel. xx anger forlorat prov.

| diagrammen redovisas okorrigerad skjuvhalIfasthet (t,) och sensitivitet (S,),
vattenkvoter (naturlig wy, flytgrénsw, ) och skrymdensitet (r ). Forkonsolideringstryck
(s'o och kompressionsmodul M, bestémda vid kompressionsforsok, i dettafall CRS-
forsok.

Skr
Kv(Stl)
K

MW=W1= ==
Let

Le T¢ kPa(oreducerad) Vattenkvot w % Forkonsolidering (%)
0O 10 20 30 40 40 60 80 20 40 60 80

CRS Le
! /
! /
| & \ /
,(
CRS Le \ o / \.\
|
. \
|

CRS siLe L 4 \bu A \0—
0 20 40 60 80 10 15 20 0 1000 2000 3000
sa Sensitivitet S Skrymdensitet o t/m? My (kPa)
XX
Skjuvhdlifasthet (7¢) enligt: Vattenkvot (w) och densitet (o)
./. Konforsok / Naturlig vattenkvot
Sensitivitet (St ) enligt: ,/. Konflytgrans
. e ,
7 Konférsdk 7~ Skrymdensitet
L g
Plansymbol i exemplet: o
SGFBGS Beteckningssystem 28
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Redovisning i sektion

Provtagning i provgrop

Grundsymbol i plan: [l

(kod HM=34)

Om mgjligt detaljredovisas provgropen enligt verkligt utférande.

___Pg_+102 _
=== % //éfgo./l{ﬁ_]
Kalgensmur 1&%1_025 '
v9.
Sdals0 Skdal100

Pgl
Plansymbol i exemplet: o2 ]
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Redovisning i sektion

Hydrogeologiska undersokningar

Grundvattenrér och portryckspets redovisas med 1 mm bred stapel. Filterspets visas
med verklig langd av filtret. Portrycksspets anges med 1 mm fylld stapel. ROrspets, filter-
eller portrycksmétares niva anges . Ovanfor observationsroret anges observationsperiod .

Vatten-, grundvatten- samt portrycksnivaer anges utefter observationsroret med ett
horisontellt streck tillsammans med datum for observationen. De hdgsta och l&gsta
observationsnivaernaredovisas enligt:

GW grundvattenytaeller niva

W andravattennivaer och portryck
RO oppet ror

Rf filterspets

Pp portryckmétare

Uppmaéts inget vatten i roret anges "torrt”, dternativt "< niva”

4 17GW
1993-03-15
1993-03-28
P +9.8
I=1/l= == Rd I +9.6
W+9.1 == ==
82-02-25
GW+7.9
1993-03-27
GW+17.1
1993-03-21
+6.1
16GW
1993-03-15 18GW
1995-03-28 1993-03-15
OK ROR +10.1 1993-04-24
Rf +9.2 _
IN=1/= /== Pp +9.3
GW+8.6 == WI=1=
1993-03-28 W+8.7
GW+7.6 1993-03-15
| 1994-03-27
+6.5 +3.77 WE+7.1
1993-04-27
SGFBGS Beteckningssystem 36
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Redovisning i sektion

Miljotekniska markundersokningar

Plansymboler; >0

Allméant

Milj6tekniska markundersokningar anges med en likbent triangel pa provnivan, fylld for
laboratorieanalys och ofylld for féltanalys, kompletterad med en forklarande forkortning.
Maétvéarden angesi intilliggande diagram eller i bilagda protokoll.

Milj6tekniskt undersokta/analyserade medier/prover anges med bokstavsforkortning
under symbolen enligt foljande:

G Gas
L Vétska (vanligen vatten)
S Fast fas (vanligen jord)

Till&ggsbeteckning for analyserat @mne/dmnesgrupp anges ovan symbolen, t ex:
Rn Radon

ErhalIna analysresultat kan redovisasi anslutning till redovisning av provtagning.
Analysresultat redovisas med valfri symbol, fylld fér 1aboratorieanalys och ofylld for
fatanalys. Olika skalor kan anvandas inom samma diagram. Analysmetod fér redovisad
analysparameter anges. Aven analysmetoder for dvriga, € redovisade, analysresultat kan
anges.

2 Jord (S)
mg/kg oo
Skr St 493 _ 50 100 150 1g Beteckningar:
H=TT7= N TI=T77= ) Jord ( S) m g/kg TS
N TS torrsubstans,
S Altern. Vv vévikt
7 / Porluft (G) ppm (B4/m?)
e vatten (L)  ng/l (mg/l)
f Pb Bly
XRF  rontgenfluore-
KA censdetektor
- IR infraréd
o Pb Ovrigaanalyser : IR spektrofotometri
2
Plansymbol i exemplet: +2.3 '*@
SGFBGS Beteckningssystem 38
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Bilaga 1

Sondering

CPT Cone Penetration Test

Hf hejarsondering (t ex HfA)

Jo-1, Jb-2, Ib-3  jord-bergsondering

Slb slagsondering

St sticksondering

Tr trycksondering

TrP portrycksondering

TrS spetstrycksondering

Vi viktsondering

Vim viktsondering, maskinell vridning

Provning In situ

DMT dilatometerforsok

Kb kérnborrning

PMT pressometerforsok

Pp portryckmétning

Vb vingforsok

Provtagare

Fo folieprovtagare

Grundvattenprovtagning i Gppet ror:
Ba - hdmtare
Gl - gas lyft (bldsning, mammutpump m fl)
Ml - mekanisk (centrifugal, bladder m fl)
S - sugpump

Hsa hollowstem auger

Js jalusiprovtagare

K kannprovtagare

Kr ka&rnprovtagare

Kv kolvprovtagare

Ps provtagningsspets

Sgse Plp porluftprovtagning

cSgs kontinuerlig porluftprovtagning

Skr skruvprovtagare

S spadprovtagare

SGF/BGS Beteckningssystem
Verdon 2001:2
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Bilaga 1 Forkortningar

Analysmetoder

AAS atomabsorbtions-spektrof otometri
DT detector tubes
FID flamjoni sationsdetektor
GC gaskromatografi
HPLC vétskekromatografi
ICP Induktiv kopplad plasma-spektrometri
IR infrardd-spektrofotometri
MS masspektrometri
PID fotojoni sationsdetektor
TK ovrigatestkits for faltbruk
XRF réntgenfluorescensdetektor
Speciella metoder
g total gammastralning
Us total gammastraning vid matning med gammaspektrometer
EL elektrisk
EM elektromagnetisk
GM gravimetrisk
GPR georadar
Ikl inklinometermétning
MG magnetisk
Pg provgrop
Pu provpumpning
Rf rér med filter
R6 Oppet ror, foderror
SE seismisk
Vim vattenforlustmétning (falling- resp constant head eller brunnfdrsok )
Mineral och sprickfyllnad
an andalusit ho hornblénde le lera
co cordierit jo jord of ofylld
ep epidot ka kalcit ore malmmineral
fe jarn kfsp kalifatspat plag plagioklas
fs flusspat ki klorit S sillimanit
ga granat kv kvarts u sulfider
of grafit ky kyanit ta talk

[o]
Gangbergarter
A Amfibolit GO  Gronsten
Ap  Aplit M Mylonit
B Breccia P Pegmatit
Db  Diabas Pf Porfyr
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Bilaga 1 Forkortningar

Berg och jord

Huvudord Tillaggsord Skikt/lager
B berg
Bl blockjord bl blockig
Br rosberg
Dy dy dy dyig dy  dyskikt
Cs Misstankt férorenad jord cs lokalt férkommande cs fororeningar finns som
enligt rutinbeddmning i falt fororeningar tunnare skikt
F fyllning
Gy oyttja ay oyttjig ay gyttjeskikt
GylLe kontakt, gyttjadverst, lera () négot, t ex(sa)=négot () tunnare skikt
underst sandig
Gr grus or grusig ar grusskikt
J jord
Le lera le lerig le lerskikt
Mn morén
BIMn block- och stenmorén
StMn stenmoran
GrMn grusmorén
SaMn sandmorén
SiMn siltmorén
LeMn lermordn (morénlera)
Mu mulljord (mylla, matjord) mu mullhaltig mu mullskikt
Sa sand sa sandig sa sandskikt
Si silt s siltig s siltskikt
Sk skaljord sk med skal S skalskikt
Skor skalgrus
Sksa skalsand
St stenjord st stenig st stenskikt
Su sulfidjord u sulfidjordshaltig su sulfidjordsskikt
SuLe sulfidlera
Susi sulfidsilt
T torv t torvskikt
Tl I&gférmultnad torv (tidigare
benémnd filttorv)
Tm mellantorv
Th hogférmultnad torv (tidigare
bendmnd dytorv)
VX vaxtdelar (trérester) VX med vaxtdelar VX vaxtdelskikt
t (efter huvudord) torrskorpa, v varvig, t ex vLe = varvig
t ex Let och Sit = torrskorpa lera (beteckningen varvig
av leraresp silt bor forbehdllas glaciala

avlagringar)

Tillaggsord & placerade fére huvudord och s3, att den kvantitativt storre fraktionen star efter den mindre.
Skiktangivelsen stér efter huvudordet. Exempel : sisale s = siltig, sandig leramed siltskikt.
Minerajordarternakan indelasi gruppernafin-, mellan- och grov-, resp f, m, och g, t ex Saf = finsand.
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Bilaga 1 Forkortningar

Berg- och jordparametrar

dilatometermodul (DMT)
pressometermodul (PMT (Menard))
forkonsolideringstryck (effektivt)
karakteristisk spanning (effektiv)
mantel motsténd (areakorrigerat (CPT))
meaterialindex

odranderad skjuvhallfasthet

horisontal skjuvhéllfasthet efter omrérning (frén Vb)
okorrigerad skjuvhalfasthet (fran V)
horisontellt spanningsindex (DMT)
kompressionsmodul

kontakttryck (DMT)

grénstryck (PMT)

expansionstryck (DMT)

grénstryck (PMT)

nettogranstryck (PMT)

spetsmotstand (areakorrigerat (CPT))
sensitivitet

sendgtivitet (fran V)

portryck

vattenkvot

flytgréns

naturlig vattenkvot

plasticitetsgrans

initiell volym (PMT)

krypvolym (PMT)

Sammanfattande forkortningar

Fr
Ko
0]
P

X

friktionsjord

oorganisk kohesionsjord

organisk jord

oorganisk eller organisk kohesionsjord

Beteckningen anvands nar man € kan skilja pa dessajordar.
anvands nér jordart € bestamts eller jord g beddémts

Fr, Ko och O anvénds nér man genom neddrivningsmotstand eller horsdlintryck (eller av narliggande
provtagning) g kunnat ange jordart. Kan aven anvandas som sammanfattande beteckning vid provtagning.

Anmarkning:
Jord
Jordart

jordskorpans |6sa avlagringar (g) nérmare definierade)
klassificerad jord (enligt olika indel ningssétt)
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Bilaga 1 Forkortningar

Ovriga forkortningar

A analys (specidl)

fb forborrning

GW grundvattenniva

MkA, MkB, MkC  inmétningsklass A, B och C enl. HMK-BA2
My markyta

Ro rotationsborrning (tidigare Rt)

S sdnkhammarborrning

W fri vattenyta, portrycksniva

SGFBGS Beteckningssystem 61
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