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1 Introduktion

AUR Energipark AB har begart en fordjupad analys av visuell paverkan fran den
havsbaserade vindkraftsparken Aurora, belagen i Ostersjon séder om Gotland
och 6ster om Oland. Denna rapport beskriver den férdjupade analysen for den
alternativa layouten omfattande maximalt 255 vindkraftverk som bolaget har
angivit som andrahandsyrkande.

1.1  Traditionell synbarhetsanalys

Traditionellt anvands verktygen ZVI (Zones of Visual Impact), som beréknar hur
manga vindkraftverk som syns fran en given plats, samt fotomontage som ger
en realistisk bild 6ver hur vindkraftsparken syns fran en given plats. Bada
verktygen anvander geodata (markhojds- och skogshéjdsdata) och
turbininformation (koordinat, navhéjd och rotordiameter).

En ZVI beraknar endast om nagon del av vindkraftverken syns ovan horisonten,
den visar inte hur stor del av verket som syns sa det kan vara allt fran hela
verket till endast en vingspets. Den visar inte hur ofta verken syns, med hansyn
till vaderforhallanden. En ZVI tar inte heller hansyn till vad dgat faktiskt kan se
rent fysiologiskt.

Ett fotomontage ar ett utmarkt verktyg for visa hur den visuella paverkan ser ut
ser ut fran en exakt plats. D& processen for att ta fram fotomontage ar
omfattande och begréansas av tillgangliga foton och tid, brukar fotomontage tas
fram fran ett begransat antal platser i tillstdndsprocessen, som bedémts som
sarskilt relevanta for visuell paverkan i tillstandsprocessen.

Sammanfattningsvis kan man darfor saga att ZVI &r alltfér grov for att kunna dra
nagra djuplodande slutsatser om den visuella paverkan fran specifika platser.
Fotomontage, a andra sidan, ger en bra bild 6ver visuell paverkan lokalt men
ger inte en helhetsbild for ett storre omrade. Vyn mot en planerad park kan till
exempel andras stort pa korta avstand inom ett omrade.

1.2  Fordjupad synbarhetsanalys

Tillganglig geodata (markhojds- och skogshéjdsdata) tillsammans med dppen
meteorologisk siktdata fran SMHI anvands har for att géra en fordjupad analys
gallande visuell paverkan. Det gor det mgjligt att berakna hur mycket
vindkraftverken syns samt hur ofta de syns vilket ger en mer heltdckande och
realistisk bild 6ver hur synliga verken blir sett fran olika platser jamfort med den
traditionella ZVI-analysen.
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2  Metodbeskrivning
2.1 2V

Berakningen utfors i WindPRO i ett rutnat med en uppldsning pa 50 meter.
Berékningen ar baserad pa sikthjden 1,7 meter och pa vindkraftverkens
totalh6jd och ar korrigerad for jordens kurvatur. Vidare sa &r berdkningarna
utforda utan hansyn tagen till vegetation da punkterna som ska analyseras
bedoms vara opaverkade av denna parameter eftersom de aktuella platserna
har fria vyer 6ver havet mot den planerade vindkraftsparken.

2.2  Fordjupad synbarhetsanalys

2.2.1 Synlighet

Synligheten beskriver hur stor andel av verkets totalhdjd som syns ovanfor
horisonten. Synligheten beréknas i ett antal steg:

1. Markhojden korrigeras for jordens kurvatur. Som exempel ar horisonten
belagen ungefar 4,7 kilometer bort om du star pa en strand och blickar ut
over havet. Star du pa en hog hojd och blickar mot en lika hog hojd 25
kilometer bort, kommer denna hdjd att befinna sig cirka 50 meter lagre an
den hojd du befinner dig pa, givet en siktlinje vinkelrat mot hojden dar du
befinner dig. Det &r alltsa av mycket stor vikt att korrekt ta med jordens
kurvatur i berékningen nér objekt ska visualiseras pa stora avstand (som i
fallet med vindkraftsparker). | denna metod utgar vi fran att siktpunkten (det
vill sdga den punkt du vill visualisera paverkan fran) ar nollpunkten.

2. Horisonten berdknas genom vinkeln mellan siktpunkten och terréngprofilen i
riktning mot berékningspunkten (en koordinat i terrdngen, exempelvis ett
vindkraftverk).

3. LA&gsta siktlinje berdknas. Denna ar definierad av vinkeln mellan siktpunkten

och horisonten.

Synligheten berdknas som andel i procent av verket som ar synligt.

5. Synligheten korrigeras déarefter for vad ett normalt 6ga kan uppfatta. |
gynnsamma férhallanden gallande ljus och kontrast, kan dgat uppfatta
objekt som &r 0,98 bagminuter stora [1]. Detta motsvarar cirka 0,016 grader
av 6gonens synfélt som i det horisontella planet motsvarar cirka 40 grader.
En relativt noggrann approximation av objekts storlek i grader (Lg,qqer) P&
ett visst avstand (D) beréknas enligt:

»

360

Lgrader =Lx 21T_D

Dar L ar objekts faktiska storlek i meter. | fallet med vindkraftverk motsvaras
L av vindkraftsbladens snittyta for de roterande delarna samt nacellens och
tornets dimensioner. Aven om bade torn och blad &r l&nga s& &r det dess
smalaste dimension som avgér vad dgat kan se och ej. Minsta
observerbara objektstorlek som funktion av avstand beskrivs i Figur 1.
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Figur 1: Minsta observerbara objektstorlek som funktion av avstand. P& avstandet 20 kilometer &r
det alltsd bara objekt dver drygt fem meter som &r synliga for 6gat och pa avstandet 50 kilometer ar
bara objekt dver cirka 14 meter synliga.

2.2.2 Sikttid

Sikttiden beskriver sannolikheten, i procent, for att vindkraftverken ska synas.
Den bygger pa uppmatt data fran tre punkter (se tabell nedan). For en
effektivare berakningsprocess, har siktlangden, som av SMHI anges som en
tidsserie, omvandlats till en fordelning, det vill sdga sannolikheten for olika
siktlangder. Nedan beskrivs arbetsgangen:

1. Nerladdning av siktdata fran SMHI i form av tidsserier.

2. Filtrering av data for att beskriva helarsfallet, dag- och mérkertid?,
sommartid (juni-augusti) samt dag- och mérkerférhallanden sommartid.

3. Datat struktureras om for att beskriva férdelningen (det vill sdga
sannolikheten) som funktion av siktlangd, se Figur 2 for exempel pa en
siktlangdsfordelning.

4. Sikttiden beréknas genom avstandet mellan siktpunkt och berakningspunkt
samt fordelningen av siktlangder.

! Dag- och morkertid beraknas genom att bestamma solens héjd i grader pa himlen for varje
position i tidsserien. Om solens hojd dverstiger 0 grader, antas dagtid och vice versa. Férenklat s&
beraknas soluppgang och -nedgéng. Det &r viktigt att papeka att detta gor att dag- och morkertid
varierar 6ver aret vilket tas med i denna berakning.
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Figur 2: Exempel pa sannolikhetsfordelning for olika siktlangder.
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3 Data
3.1 Turbindata

Vindkraftverken som &r tankta att anvandas i Aurora har en maximal navhéjd pa
200 meter och en maximal diameter pa 340 meter. Dessa verk finns inte i
handeln idag och dess dimensioner pa ingaende delar maste darfor uppskattas
genom uppskalning av tillgangliga verk. Det ar nédvandigt att ha uppskattade
matt pa& vindkraftverkens ingdende delar for att kunna goéra berakningarna som
redovisas pa sida 5 gallande synlighet och vad dgat kan uppfatta.

Geometrier och data géllande kommersiellt tillgangliga verk ar tyvéarr av generell
karaktar. For detta fall har darfor geometrin skalats upp fran en 10MW
referensturbin och som anvands i stor skala inom forskningsprojekt i
International Energy Agencys regi. Denna turbin har en diameter pa4 198 m, en
storsta bladkoorda respektive bladtjocklek pa cirka 6 meter och 4,6 meter. En
forenklad uppskalning med antagande om konstant soliditet ger en storsta
bladkoorda respektive bladtjocklek pa cirka 10,5 meter fér en rotordiameter om
340 meter. Forenklingen utgdr en konstant bladkoorda fran roten av bladet till
ungefar en radie av 40 meter. Denna del av bladet, bladroten, ar darfér nagot
overskattad, bade sett till bladkoorda och bladtjocklek. Uppskalad bladkoorda
och bladtjocklek presenteras i Figur 3. Bladen &ar dessutom skruvade for att
optimera dess aerodynamiska prestanda. Det ar viktigt att papeka att bladet
aldrig kan uppfattas tjockare an bladkoordan och aldrig uppfattas tunnare an
tjockleken. Dessa tva matt utgor darfor de tva ytterligheterna gallande visuell
paverkan fran bladen och motsvarar L i sektionen ovan.

12 T T T T T T T T
— — —Uppskalad bladkoorda
Forenklad uppskalad bladkoorda

10 F Ve — — —Uppskalad bladtjocklek 4
Forenklad uppskalad bladtjockiek

Bladkoord, tjocklek [m]

O 1 1 1 1 1 1 1 1
0 20 40 60 80 100 120 140 160

Radie [m]

Figur 3: Bladkoorda och bladtjocklek.
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Nacellens dimensioner har skalats upp geometriskt frdn dagens storsta verk
(Vestas V236) och antas vara 15 meter hogt, 15 meter brett och 45 meter langt.
Sett rakt framifran ar bredden dimensionerande och motsvarar L. Sett fran
sidan ar hojden dimensionerande och motsvarar L.

Tornets diameter antas vara 15 meter och cylindriskt. | ett mer realistiskt fall
skulle tornet vara smalare an sa vid infastningen till nacellen och nagot bredare
vid infastningen i 6vergangsdelen vid vattenytan. L motsvaras darfor av 15
meter.

3.2 Geodata och sikthjd

Hoéjddata har tagits fran den Svenska Hojdmodellen. Denna har anvants for att
bestamma sikthojd for varje analyserad plats. Havsnivan (0 m) har korrigerats
for jordens kurvatur med centrum i respektive siktpunkt. For samtliga
analyspunkter har en sikthéjd pa 1,7 m lagts till ovanfér markhojd for att
motsvara en normal 6gonhdjd pa en staende person. Siktpunkter (markerade
med réda kors), hojddata och vindkraftspark ar presenterade i Figur 4.

N ansic

A

arshamn

.Stora Karlso

Hoburgs fyr
g fy
.Kapelludden
1d
.Sandbyborg
0 5 10
—_— km
Vindkraftverk (255 st) Hojddata 33-49
®  Analyserade punkter méh. 49 - 66
0-<16 -
16 - 33

Figur 4: Siktpunkter, hojddata och vindkraftspark.

Sweco | Férdjupad analys av visuell paverkan. Bilaga H.3.2
Uppdragsnummer N/A
Ver 3.5
9/28



3.3 Siktdata

Sikt &r en vaderparameter som beskriver hur genomskinlig luften ar, oberoende
av tiden pa dygnet, hinder som skymmer sikten och en persons synférmaga.
Nar luften ar torr och ren kan sikten vara mycket god men den férsémras av
okad luftfuktighet eftersom vattenanga kondenserar pa luftpartiklar till mindre
vattendroppar och eller iskristaller. Sikt anges i meter och i Sverige finns det
bade manuella och automatiska méatningar. Dock sa flaggar SMHI fér problem
vid automatiska matningar, da matverktyget endast mater sikten narmast
matpunkten medan de manuella méatningarna kan ha ett siktmarke som ligger
flera kilometrar bort [se referenser 2,3 for mer information].

| omradet runt vindkraftsparken finns tre matstationer som redovisar
langtidsserier (Olands Sédra udde, Olands Norra udde, Hoburgen) med
bedomd historisk siktdata fran SMHI [4]. For att minimera ovan namnda
problem vid automatiska matningar har ett medelvarde av dessa tre serier
beréknats och anvands i analysen.

4  Forklaring av figurer

| denna rapport har valet gjorts att visualisera varje vindkraftverks synlighet och
sikttid som funktion av avstand fran siktpunkt. Synlighet och sikttid for varje
individuellt verk &r presenterad som en punkt i figurerna. D& det handlar om en
offshore-park utan terrding med hdéjdvariationer ger dessa punkter sammantaget
en tydlig trend hur de analyserade parametrarna varierar med avstand.
Exempel anges i Figur 5 och Figur 6.

1. Figurerna gallande synlighet visar dels hur vindkraftverken skulle synas om
det inte funnits nagon begransning gallande optiken i 6gat, det vill saga att
dgat kan uppfatta aven sma objekt pa langt avstand. Detta resultat ar
markerat med bla punkter och ar benamnd som "Oandlig syn”, dar varje
punkt motsvarar ett vindkraftverk.

2. Fallet med dar 6gats begransningar markeras med réda och gula punkter.
D4 bladen pitchas regelbundet under drift kommer en betraktare att se
bladen som ett mellanting av bladkoorda och bladtjocklek. Synligheten
kommer darfor i samtliga fall ligga i det streckade omradet mellan réda och
gula punkter.

3. De vertikala lila och svarta linjerna motsvarar det storsta avstand som blad
respektive torn och nacell kan uppfattas av dgat utifrin de antaganden som
gors i avsnitt 2.2.1.
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Figur 5: Exempel pa figur som beskriver synlighet med andel av synliga vindkraftverk i procent och
avstand till siktpunkten i kilometer.

Ogats begransningar beror pa den smalaste geometrin i objektet man studerar
(det vill saga bladets korda/tjocklek, tornets diameter och nacellens hojd).
Synligheten &r i sin tur baserad pa verkets hojd. Bladen &r, enligt modellen, inte
synliga efter cirka 37,5 kilometer vilket ar anledningen till synligheten endast
beror av navhojden efter detta avstand. Efter cirka 50 kilometer kan inte 6gat
uppfatta tornen och nacellen vilket gor att synligheten, enligt modellen blir 0%.
Detta ar anledningen till glappen i synligheten vid 37,5 kilometer och 50
kilometer (vid lila och svarta linjer).

Figurerna géallande sikttid ar utformade i samma format. De visar sikttiden i
procent for varje individuellt vindkraftverk for en hel sammansatt period (helér
eller sommartid, blamarkerad, 1) samt det filtrerade resultatet for endast dagtid
under respektive tidsperiod (rédmarkerad, 2). | teckenforklaringen anges hur
l&ng respektive tidsperiod ar i parentes. Efter den svarta vertikala linjen (som
beskriver den punkt nar dgat ej kan se nagon del av vindkraftverken) ar
sikttiden satt till 0 procent (3).
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Figur 6: Exempel pa figur som beskriver sikttid i procent och avstandet fran siktpunkten i kilometer.
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5
5.1

Figur 7 visar ZVI-resultaten for omradet runt vindpark Aurora. Enligt denna

Resultat
ZVI

forenklade berékning kommer vindpark Aurora ha en hog synbarhet fran
samtliga siktpunkter (markerade med réda prickar).

arshe

.Stora Karlso

Hoburgs fyr
I fy

.Kapelludden

.Sandbyborg
0 5 10
1 km
e Vindkraftverk (255 st) Antal synliga verk 100 - <189
®  Analyserade punkter 0 189 - <255

0- <100 255

Figur 7: ZVI av omradet runt Aurora.
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5.1.1 Hoburgs fyr

Fran Hoburgs fyr syns samtliga 255 verk enligt ZVI-analysen, se inzoomat
resultat for omradet i Figur 8.

N

A

.Hoburgs fyr

Antal synliga verk
0

0-<100
100 - <189
189 - <255
255
@  Analyserade punkter 0 0:5 1 -

Figur 8: ZVI runt Hoburgs fyr.

5.1.2 Kapelludden

Fran Kapelludden syns samtliga 255 verk enligt ZVI-analysen, se inzoomat
resultat for omradet i Figur 9.

N

A

.Kapelludden

Antal synliga verk
0

0-<100
100 - <189
189 - <255
255
®  Analyserade punkter 0 0,5 1 ket

Figur 9: ZVI runt Kapelludden.
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5.1.3 Sandbyborg

Fran Sandbyborg syns samtliga 255 verk enligt ZVI-analysen, se inzoomat
resultat for omradet i Figur 10.

N

A :

.Sandbyborg

Antal synliga verk
0

[ o-<100
100 - <189
| 189-<255
255
®  Analyserade punkter 0 0,5 1km

Figur 10: ZVI runt Sandbyborg.

5.1.4 Stora Karlso

Fran Stora Karlso syns 189 verk enligt ZVI-analysen, se inzoomat resultat for
omrédet i Figur 11.

Antal synliga verk
0

[ 0-<100

100 - <189

| 189-<255

255

®  Analyserade punkter

Figur 11: ZVI runt Stora Karlso.
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5.2 Fordjupad synbarhetsanalys

5.2.1 Hoburgs fyr

Siktpunkten &ar beldgen vid Hoburgs fyr. | Tabell 1 ges en kortfattad beskrivning
gallande denna siktpunkt.

Tabell 1: Kortfattad information om Hoburgs fyr.

Koordinat (6st) Koordinat (nord) Hojd 6ver havet ~ Kortaste avstand till Langsta
(m) vindkraftverk avstand till
vindkraftverk
691736 6313093 36,7 32 km 79 km

Figur 12 visar synligheten av vindkraftverkens totala hojd fran Hoburgs fyr. Om
man beaktar effekten fran jordens kurvatur samt 6gats begransningar kommer:

1. Delar av blad och torn vara synliga pa 30 verk.
2. Endast delar av torn vara synliga pa 61 verk.
3. 164 verk ej vara synliga.

Figur 13 visar en dversiktlig bild av synligheten for parken. Verk mellan
siktpunkten (markerad med ett kors i orange med en svart fyrkant i centrum)
och blatt cirkelsegment motsvarar punkt 1 i listan ovan. Verk mellan blaa och
svarta cirkelsegment motsvarar punkt 2 och verk utanfér svart cirkelsegment
punkt 3.

Figur 14 visar sikttiden for hela aret av vindkraftsparken fran samma punkt. De
91 synliga verken har en sikttid pa ca 20-42% av arets timmar. Bryter man ner
detta i endast dagtid ar sikttiden ca 15-42%.

Figur 15 visar sikttiden for sommarmanaderna (juni-augusti). Om man ser till
alla timmar som omfattas av dessa manader kommer de synliga verken synas
ca 14-42%. Gor man samma nerbrytning i dagtid for sommarmanaderna ligger
sikttiden pa 10-42%.
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Figur 12: Synlighet fran Hoburgs fyr. Synligheten anger % av totalhojd.
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Figur 13: Oversikt synlighet fran Hoburgs fyr.
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Figur 14: Sikttid for hela &ret samt dagtid for samma period fran Hoburgs fyr. Sikttiden anger % av
analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).
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Figur 15: Sikttid for sommarmanaderna samt dagtid fér samma period fr&n Hoburgs fyr. Sikttiden
anger % av analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).
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5.2.2 Kapelludden

Siktpunkten ar beldgen vid Kapelludden. | Tabell 2 ges en kortfattad beskrivning
gallande denna siktpunkt.

Tabell 2: Kortfattad information om Kapelludden.

Koordinat (6st) Koordinat (nord) Hojd 6ver havet  Kortaste avstand till Langsta
(m) vindkraftverk avstand till
vindkraftverk
612278 6298741 1,6 35 km 65 km

Figur 16 visar synligheten av vindkraftsparken fran denna punkt. Om man
beaktar effekten fran jordens kurvatur samt 6gats begransningar kommer:

1. Delar av blad och torn vara synliga pa 15 verk.
2. Endast delar av torn vara synliga pa 137 verk.
3. 103 verk ej vara synliga.

Figur 17 visar en oversiktlig bild av synligheten for parken fran Kapelludden.
Verk mellan siktpunkten (markerad med ett kors i orange med en svart fyrkant i
centrum) och blatt cirkelsegment motsvarar punkt 1 i listan ovan. Verk mellan
blda och svarta cirkelsegment motsvarar punkt 2 och verk utanfor svart
cirkelsegment punkt 3.

Figur 18 visar sikttiden for hela aret av vindkraftsparken frAn samma punkt. De
152 synliga verken har en sikttid pa ca 20-39% av arets timmar. Bryter man ner
detta i endast dagtid ar sikttiden ca 15-39%.

Figur 19 visar sikttiden for sommarmanaderna (juni-augusti). Om man ser till
alla timmar som omfattas av dessa manader kommer de synliga verken synas
ca 14-38%. Gor man samma nerbrytning i dagtid for sommarmanaderna ligger
sikttiden pa 10-38%.
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Figur 16: Synlighet fran Kapelludden. Synligheten anger % av totalhgjd.
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Figur 17: Oversikt synlighet fran Kapelludden.
60 T T T T T T
Hela aret (8760 h)
Dagtid (4367 h)
50 F Grans for synlighet blad 1
Grans for synlighet torn/nacelle
40 - g
.,
||
2o b5 '\ -
230Ff e -
g 2 S
75} o~ .
NS
- \.\
- ~ B
20 M
\\
10 T
ol s L i A A
35 40 45 50 55 60 65
Avstand fran siktpunkt [km]

Figur 18: Sikttid for hela &ret samt dagtid foér samma period fran Kapelludden. Sikttiden anger % av

analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).

Sweco | Férdjupad analys av visuell paverkan. Bilaga H.3.2
Uppdragsnummer N/A
Ver 3.5

Bilaga H.3.2

SWECO ﬁ

20/28



Bilaga H.3.2

SWECO ﬁ

60 r T T T T T T
Sommartid (2189 h)
Dag sommartid (1489 h)
L Grans for synlighet blad |

50 Grans for synlighet torn/nacelle

40 1
s, -
L 1
== N
w \..\

N\
~ -,
20 - i 1
N
\\.\\
-
10 - ~ ~
ol . . . .
35 40 45 50 55 60 65
Avstand fran siktpunkt [km]

Figur 19: Sikttid for sommarmanaderna samt dagtid fér samma period fr&n Kapelludden. Sikttiden
anger % av analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).

5.2.3 Sandbyborg

Siktpunkten &r beldgen vid Sandbyborg. | Tabell 3 ges en kortfattad beskrivning
géallande denna siktpunkt.

Tabell 3: Kortfattad information om Sandbyborg.

Koordinat (6st) Koordinat (nord) Hojd 6ver havet  Kortaste avstand till Langsta
(m) vindkraftverk avstand till
vindkraftverk
600853 6268800 2,0 35 km 77 km

Figur 20 visar synligheten av vindkraftsparken fran denna punkt. Om man
beaktar effekten fran jordens kurvatur samt dgats begransningar kommer:

1. Delar av blad och torn vara synliga p& 14 verk.
2. Endast delar av torn vara synliga pa 104 verk.
3. 137 verk gj vara synliga.

Figur 21 visar en éversiktlig bild av synligheten for parken fran Kapelludden.
Verk mellan siktpunkten (markerad med ett kors i orange med en svart fyrkant i
centrum) och blatt cirkelsegment motsvarar punkt 1 i listan ovan. Verk mellan
blda och svarta cirkelsegment motsvarar punkt 2 och verk utanfor svart
cirkelsegment punkt 3.

Figur 22 visar sikttiden for hela aret av vindkraftsparken frdn samma punkt. De
118 synliga verken har en sikttid pa ca 20-39% av arets timmar. Bryter man ner
detta i endast dagtid ar sikttiden ca 15-39%.

Figur 23 visar sikttiden for sommarmanaderna (juni-augusti). Om man ser till
alla timmar som omfattas av dessa manader kommer de synliga verken synas
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ca 15-38%. Gor man samma nerbrytning i dagtid for sommarmanaderna ligger

sikttiden pa 10-38%.
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Figur 20: Synlighet frAn Sandbyborg. Synligheten anger % av totalhojd.
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Figur 21: Oversikt synlighet frdn Sandbyborg.
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Figur 22: Sikttid for hela &ret samt dagtid for samma period fran Sandbyborg. Sikttiden anger % av

analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).
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Figur 23: Sikttid for sommarmanaderna samt dagtid fér samma period frdn Sandbyborg. Sikttiden
anger % av analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).
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5.2.4 Stora Karlso

Siktpunkten &r belagen pa Stora Karlso. | Tabell 4 ges en kortfattad beskrivning
gallande denna siktpunkt.

Tabell 4: Kortfattad information om Stora Karlso.

Koordinat (6st) Koordinat (nord) Hojd 6ver havet  Kortaste avstand till Langsta
(m) vindkraftverk avstand till
vindkraftverk
678822 6352532 13,9 62 km 103 km

Figur 24 visar synligheten av vindkraftsparken fran denna punkt. Inga verk
kommer vara synliga fran denna punkt om man beaktar effekten fran jordens
kurvatur samt 6gats begransningar. Detta ses aven i 6versiktsbilden i Figur 25.
Foljaktligen &ar sikttiden enligt Figur 26 och Figur 27 0% av timmarna,
oberoende av tidsperiod som analyseras.
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Figur 24: Synlighet fran Stora Karlso. Synligheten anger % av totalhojd.
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Figur 25: Oversikt synlighet fran Stora Karls®.
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Figur 26: Sikttid for hela aret samt dagtid for samma period fran Stora Karlso. Sikttiden anger % av
analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).
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Figur 27: Sikttid for sommarmanaderna samt dagtid for samma period fran Stora Karlso. Sikttiden

anger % av analyserat tidsintervall (se langd inom parentes i figurens legend).
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6 Slutsatser

Sammantaget visar den fordjupade siktanalysen att den troliga synligheten fran
de fyra analyserade platserna ar markbart lagre an vad som endast framgar i
ZVI-analysen.

Den traditionella ZVI-analysen, som tar hansyn till hdjddata och jordens
kurvatur, visar att samtliga 255 verk blir synliga fran Hoburgs fyr, Kapelludden
och Sandbyborg och att 189 verk blir synliga fran Stora Karlso.

Den fordjupade analysen, dar hansyn &ven har tagits till 6gats begrénsningar,
visar daremot att 91 verk blir synliga fran Hoburgs fyr, 152 verk fran
Kapelludden och 118 verk frAn Sandbyborg. Inget verk blir synligt fran Stora
Karlso eftersom de befinner sig pa for stort avstand for att kunna uppfattas av
Ogat.

Sikttiden mot vindparken fran dessa platser varierar. Av arets alla timmar
kommer verken synas mellan 20-42% fran Hoburgs fyr, 20-39% fran
Kapelludden och 20-39% fran Sandbyborg. For Stora Karlso ar sikttiden 0%
eftersom samtliga vindkraftverk ligger for 1angt bort for att kunna uppfattas av
ogat.

Dagtid under sommaren kommer verken synas mellan 10-42% av tiden fran
Hoburgs fyr, 10-38% av tiden fran Kapelludden och 10-38% av tiden fran
Sandbyborg.

Detta innebdar sammantaget att den planerade vindparken kommer ha en visuell
paverkan pa platserna Hoburgs fyr, Kapelludden och Sandbyborg endast en del
av tiden pa dygnet.

7 Osakerheter och kommentarer

e Synlighetsberakningarna ar baserade pa begransningarna gallande ett
generellt 6ga och resultaten maste tolkas darefter eftersom det finns
individuella skillnader mellan olika personers syn.

e Sikttidsberakningarna ar baserade pa medelvardesbildade historiska data.
Den egentliga sikttiden for ett givet ar kan darfor variera. Under sommartid
ar sikttiden som lagst mitt pa dagen.

e Ett mindre vindkraftverk &n det analyserade skulle resultera i en mindre
visuell paverkan. Torn och blad pa ett mindre vindkraftverk kommer i detta
fall att vara synliga pa kortare avstand jamfort med storre verk.
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