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1 Inledning och bakgrund

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (hadanefter bendmnt "Heidelberg Materials" eller
"bolaget”) bedriver kalkstensbrytning for cementproduktion i Slite. Cementfabriken 6ppnade ar
1919. Brytning av kalksten bedrevs inledningsvis i Ostra brottet, som nu ar fardigutbruten och
huvudsakligen anvands som upplagsyta. | mitten av 1960-talet paborjades brytningen i Vastra
brottet och ar 1983 pabdrjades brytningen i File hajdar-takten.

Bolaget ansoker nu om tillstand till fortsatt och uttkad taktverksamhet i Slite. Ansokan omfattar i
huvudsak féljande:

e 30 ars taktverksamhet vid och lanshallning av File hajdar-takten. Det kommer paga en
viss vattenbortledning fran takten nagra ar efter det att brytningen har avslutats, for att
bolaget ska kunna fasa ut vissa skyddsatgarder for grund- och ytvatten.

e 8 ars taktverksamhet vid och lanshéllning av Vastra brottet, varefter verksamheten
avslutas och takten vattenfylls. Det kommer déarefter paga en tidsobegransad
vattenbortledning fran den framtida taktsjon till cementfabriken.

e Entidsobegransad lanshallning av Ostra brottet.

Denna efterbehandlingsplan &ar en del av anstkan om miljétillstand. Dokumentet syftar till att ge en
konceptuell beskrivning av den planerade efterbehandlingen av Véastra brottet och File hajdar-
takten. Dokumentet omfattar inte Ostra brottet. Verksamheten i Ostra brottet avses paga under
obegransad tid och efterbehandlingen bor darfor lampligen utformas langre fram, i samband med
en eventuell avveckling av fabriksverksamheten.

Dokumentet beskriver bade den tekniska och den ekologiska efterbehandlingen. Dokumentet
innefattar bade planerade efterbehandlingsatgarder, efterféljande kontroller och eventuella
korrigerande atgarder.

Efterbehandlingsplanen bor, med tanke pa tidshorisonten mellan efterbehandlingsplanens
fardigstallande och efterbehandlingsatgardernas genomférande, revideras vid behov.

2 Omradesbeskrivning

2.1 Overgripande om omradet
Verksamheten ar belagen i den norddstra delen av Gotland, intill Slite tatort (Figur 1).

Omradets topografi praglas till stora delar av dess berggrundsforhéllanden vars geologiska
uppbyggnad ger ett forhallandevis flackt omrade som till stora delar understiger nivan +30 m 6.h.
Den platdartade ytan lutar svagt at sydost.

File hajdar-takten ligger inom ett hallmarksomrade. Sydvast om takten finns ett flertal Natura 2000-
omraden som beskrivs narmare i avsnitt 3.3. File hajdar hyser mycket vardefulla miljoer som har
en hog tathet av rodlistade och séllsynta arter.

SWECO %
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Figur 1. Oversiktskarta éver Heidelberg Materials verksamhet i Slite.

®Lanmatenet

Mellan File hajdar-takten och Vastra brottet, vid Dyhagen, finns en kommunal grundvattentékt.

Vastra brottet avgransas i norr av en transportvag till File hajdar-takten. Norr om transportvagen
finns jordbruks- och skogsmark. | séder avgrénsas takten av en kraftledningsgata samt tre
avslutade deponier. Vaster om takten ligger ett skogsbeklatt hdjdomréde samt Spillingsan. Oster
om takten finns riksvag 147 som passerar i nord-sydlig riktning mellan tékten och cementfabriken.

Ostra brottet &r sedan en 1ang tid tillbaka utbruten och anvands huvudsakligen som upplagsyta for
Heidelberg Materials fabriksverksamhet. Ostra och Véstra brottet &r idag férbundna med tunnlar
under vag 147 for intern trafik (vilka dock avses stangas under den ansokta tillstandstiden). Oster
om Ostra brottet ligger cementfabriken med tillhérande hamnanlaggning.

2.2 Berggrund och jordarter

Gotlands berggrund bestar av sedimentara bergarter (415-440 miljoner ar gamla) som i huvudsak
bestar av kalksten av varierande bildningssétt och lermineralinnehall. Bergarterna har inte utsatts
for nAgon omfattande tektonisk paverkan.

Berggrunden i omradet runt Slite benamns Slitelagren och Heidelberg Materials tékter ligger i ett
omrade med lagrad kalksten (kristallin kalksten och revkalksten) och méargelsten. Kalkstenen &r en
relativt ren kalciumkarbonat, medan margelsten har ett storre lerinnehall och bestar av karbonat-
och silikatbergarter. Margelstenen 6verlagras av lagrad kalksten och revkalksten.

| Vastra brottet ligger méargelstenen frilagd medan den vid File hajdar-tékten, i de obrutna delarna,
dverlagras av kalksten med en méktighet p& mer &n 20 m. Overgangen mellan kalksten och
margelsten ar i manga delar successiv med ett gradvis 6kande lerinnehall.

File hajdar-taktens sodra kant utgors av revkalksten som normalt forekommer ovanpa den lagrade
kalkstenen. Pa vissa platser forekommer revkalksten direkt ovanpa margelstenen eller ner i
margelstenen. Revkalksten forekommer ocksa i de hoglanta omradena pa File hajdar och Hejnum
héllar, vaster om téakten.
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De kvartara avlagringarna pa File hajdar utgors huvudsakligen av ett tunt lager lerhaltig
vittringsjord. Pa flera platser saknas vittringsjorden och underliggande kalksten gar i dagen.

| den laglanta terrangen runt File hajdar och i omradet kring Vastra brottet forekommer
sammanhangande lager av moranmargel. Vaster om Vastra brottet (vaster om Spillingsan) utgors
jordlagren huvudsakligen av morénlera, och jordlagren ar relativt méaktiga (upp till 9 m).

Sand- och grusavlagringar patraffas till storsta del 6ster om File hajdar, dar de éverlagrar
moranmargeln, men dven vid vissa avsnitt norr och sdder om File hajdar. Oster och sdéder om File
hajdar finns ett system av grusvallar, strandvallar och andra strandbildningar fran senglaciala och
postglaciala Ostersjo-stadier.

Stallvis, p& omraden med dalig dranering, forekommer dven organiska jordar sdsom torv och
kalkgyttja. Bleke overgar till kalkgyttja vid avtagande kalkhalt och upptrader i omraden dar kalkrikt
vatten framtrader, bl.a. i en del myromraden.

2.3 Naturmiljon

Naturmiljon kring verksamhetsomradet har stora sammanhangande arealer av valutvecklade
naturmiljoer med lang kontinuitet, inklusive variation mellan bl6tare och torrare omraden, soligare
och skuggigare omraden, sma och stora vatmarker, omraden med tatare och glesare skog, fuktiga
saval som torra naturligt 6ppna marker.

Naturmiljon pa File hajdar utgérs framst av aldre kalkbarrskog och alvar med mindre inslag av
kalkfuktangar. Skogen ar halvdéppen och talldominerad med inslag av partier med senvuxen gran.
Spar av plockhuggning finns, men omradet &r i Ovrigt opaverkat av méansklig aktivitet. Buskskiktet
ar vanligen glest och bestar framst av enar, men det forekommer ocksa tata bestand med exempel
pa buskarter som véaxer lite tatare. Det finns &ven sma glantor med alvar pa manga platser. Mark-
vegetationen i den glesa skogen &r i regel praglad av bade skogsarter och éppenmarksarter. Har
finns ocksa stora 6ppna alvarytor och slingrande strak med bade kalkhallar och grusalvar. En del
av grusalvaren har kalkvatar med kalkbleke och mycket sparsam markvegetation. Orkidérika
kalkfuktangar finns glest spridda kring File hajdar-takten, liksom ett fatal rikkarr.

Omradet kring truckvagen, mellan File hajdar-takten och Vastra brottet, domineras av
igenvaxningsmarker, yngre till medelalders produktionsskog och hyggen. En stor del av detta
omrade har tidigare varit odlingsmark och betesmark, som har vuxit igen eller planterats med
barrskog. Paverkan fran damning ar pataglig i detta omrade, vilket missgynnar vissa arter och
gynnar andra.

Klints backar, nordvast om Vastra brottet, utgérs dels av 6ppen alvarmark med typisk
markvegetation och spridda traddungar, dels av aldre kalkbarrskog. Bada naturtyperna har héga
naturvarden. Spar finns av tidigare kalkbrytning.

3 Skyddsobjekt

Foéljande huvudsakliga skyddsobjekt har identifierats i anslutning till taktverksamheten:

grundvatten

ytvatten

mark- och naturmiljé
manniskor.

3.1 Grundvatten

Grundvatten forekommer bade i jordlagren och i berget. Grundvatten i jord forekommer framst dar
det finns jordlager av viss maktighet, ofta i dalgdngar eller strandvallar. Grundvatten i berg fore-
kommer i bergets spricksystem och &r i huvudsak koncentrerat till horisontella vattenférande lager.
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Taktverksamheten ar belagen inom grundvattenférekomsten Mellersta Gotland — Roma (Figur 2)
som ar av typen sedimentar bergférekomst.

Vaster om verksamhetsomradet ligger grundvattenférekomsten Norra Gotland — Stenkyrka, som
aven den ar av typen sedimentar bergférekomst. | naromradet finns ocksa tvad mindre grundvatten-
forekomster av typen sand- och grusférekomst: Larbro (norr om verksamhetsomradet) respektive
Tingstadeasen (vaster om Tingstade trask).

/ 2/ |
N // |
i ' /
/
// / g ‘ ~« Farosund //
/[Norra Gotland - Stenkyrka | : A\ i

- / [

4

// Stenkyrkehuk :{é ,é
Tingstéadeasen \!%\//

Stora Karlss Teckenférklaring
/4 D Ansbdkt verksamhetsomrade
Kantkerhans // ] Grundvattenforekomster i jord
0 0 20 1 0 // Grundvattenférekomster i berg
— — wkm| // © Lantmateriet

Figur 2. Grundvattenférekomsterna i berg (Mellersta Gotland — Roma och Norra Gotland — Stenkyrka) och i
jord (Tingstadeasen och Larbo).

3.2 Ytvatten

File hajdar-takten och Vastra brottet ar belagna inom tre olika avrinningsomraden: Vikeans,
Anerans och Spillingsans avrinningsomraden (Figur 3).
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Figur 3. Avrinningsomréden och ytvatten.

3.3 Naturmiljo och skyddade omraden

| narheten av verksamhetsomradet finns flera naturreservat, Natura 2000-omraden och skogliga
biotopskyddsomraden (Figur 4).

@v o X ‘ J

Natura 2000-omraden & naturreservat
1. Filehajdar

2. Hejnum Kallgate

3. Kallgatburg

#| 4. Hejnum hallar

5. Bélsalvret

"| 6. Bojsvatar & Bojsvatar sodra
7. Tiselhagen

8. Grodvat

9. Mojner

10. Millumtrask

= 11. Forsviden

12. Bruten

13. Hajdhagskogen

14. Storhagen

15. Gotlands &stra kust

Teckenforklaring

[ Ansokt verksamhetsomrade

Skogligt biotopskydd

FPZ2 Naturreservat

Foreslagen utokning naturreservat
I Natura 2000

¥/ / Foreslaget Natura 2000 il

P T W7 S T 7 R o yvy
o 25 5 ¥ ' ; ; .
Figur 4. Natura 2000-omraden (inklusive forslag till nytt Natura 2000-omrade), naturreservat (inklusive
féreslagna utékningar) och skogliga biotopskyddsomraden.

22X

8/27



Heidelberg C "

[ ]
Materials SWECO ﬁ

Det finns tre vattenskyddsomréaden i omradet: Othem Slite, Othem Ytings Klints och Tingstade
trask (Figur 5). Othem Slite utgor vattenskyddsomrade for grundvattentakten i Slite, vanligen
benamnd "Dyhagen”. Vattentédkten bestar av sju bergborrade uttagsbrunnar som ar placerade
mellan Vastra brottet och File hajdar-takten. Vattentakten forsoérjer Slite samhalle med
dricksvatten.
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Figur 5. Vattenskyddsomraden.

3.4 Manniskor

I naromradet till takterna finns Slite tatort, belagen strax 6ster om Vastra brottet, samt mindre byar
och spridd bostadsbebyggelse. Naromradet anvands redan idag fér promenader och annan
rekreation. Nar taktverksamheten avslutas, kommer takterna sannolikt bli ett besoksmal i sig, vilket
kan 6ka antalet personer som vistas i narheten av eller inom det ansékta verksamhetsomradet.

4 Efterbehandlingens mal

4.1  Overgripande mal
De 6vergripande malen med den planerade efterbehandlingen &r att

minimera risken for negativ paverkan p& manniskor och miljo
skapa ett omrade som tillater annan framtida markanvandning
tillse att omradet kan vara tillgangligt fér allmanheten

skapa s bra forutsattningar som mdjligt for biologisk mangfald.

4.2 Overgripande atgardsmal

Overgripande atgardsmal anger vad man vill uppnd med en efterbehandlingsatgérd. De visar i
forsta hand vilken anvandning eller funktion ett omrade avses fa efter genomford efterbehandlings-
atgard samt vilken paverkan och vilka stérningar som kan accepteras inom omradet eller i
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omgivningen. Nedan beskrivs de mal som beddms vara relevanta och allmant vagledande for
denna efterbehandlingsplan:

e forhindra otillaten paverkan p& Natura 2000-omradena

e avlagsna eller minimera sakerhetsrisker (omradet ska vara allmant sakert och fysiskt
stabilt)

e aterfora marken runt brytomradena till dess ursprungliga markanvandning (naturmark)
eller mojliggéra annan markanvandning

o sakerstalla en acceptabel fororeningsbelastning fran verksamhetsomradet

o skapa forutsattningar for biologisk mangfald inom verksamhetsomradet

¢ inte forhindra att grundvatten anvéands for dricksvattenproduktion.

Vidare ska det efterbehandlade taktomradet — pa sikt — smélta in val i den omgivande
landskapsbilden och inte vara i behov av tillsyn eller underhall.

Foreslagna efterbehandlingsatgarder ska harutéver vara rimliga ur ett ekonomiskt perspektiv.

5 Verksamhetsbeskrivning

Verksamhetsomrédet utgor det totala omréde inom vilket verksamheten ska bedrivas (Figur 6).
Inom verksamhetsomradet finns brytomradena, dar brytning sker. De delar av verksamhets-
omradet som inte utgor brytomraden, anvands for vagar, upplag, uppstallning av maskiner,
vattenhantering samt kontor, personalutrymmen, verkstad med mera.

5.1 File hajdar-takten

Den ansokta taktverksamheten kommer huvudsakligen bedrivas i File hajdar-téakten (Figur 6).
Anstkan omfattar brytning ner till som djupast +5 m 6.h.

Takten kommer lanshallas under hela tillstdndstiden. Lanshallningsvattnet kommer magasineras i
den sodra delen av takten for att darefter anvandas for olika &ndamal, exempelvis skyddsatgarder
for yt- och grundvatten. Heidelberg Materials kommer uppfora ett reningsverk for att rena
lanshallningsvatten som ska anvandas for &ndamal som kraver sarskilt god vattenkvalitet.

Efter 30 ars tid upphor taktverksamheten i och lanshallningen av File hajdar-takten. Det kommer
paga en viss vattenbortledning fran takten nagra ar efter det att brytningen har avslutats, for att
bolaget ska kunna fasa ut vissa skyddsatgarder for grund- och ytvatten. Vattennivan i takten
kommer langsamt stiga och s& smaningom kommer det bildas en taktsjo med en vattenniva kring
ca +26 m. Nar takten ar vattenfylld bedoms det periodvis forekomma direkt avbordning fran File
hajdar-takten mot Aneran. Tiden for vattenfyllnad uppskattas till ca 90 ar.
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Figur 6. Verksamhets- och brytomréde vid File hajdar-takten.

5.2 Vastra brottet

Ansékan omfattar nagra ars fortsatt taktverksamhet i Vastra brottet. Lanshallningsvattnet avleds till
Ostra brottet och darifran vidare till Ostersjon.

Senast den 31 december 2034 kommer Heidelberg Materials ha avslutat brytningen, stangt
tunnlarna till Ostra brottet och omlokaliserat krossen, verkstaden m.m. till File hajdar-téakten.
Darefter kommer lanshallningen av Vastra brottet upphéra och takten successivt fyllas med vatten.
Heidelberg Materials kommer under obegréansad tid leda vatten fran takten till cementfabriken for
anvandning som processvatten. Det kommer sedermera bildas en taktsjé med en vattenniva pa ca
+1 till +2 m 6.h. Tiden for vattenuppfylinad uppskattas till ca 30—40 ar.
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Figur 7. Ansokt verksamhets- och brytomrade vid Vastra brottet.

6 Tidigare efterbehandlade omraden

Soder om Vastra brottet finns tre avslutade deponier (Figur 8). Vastra deponin var i drift fran tidigt
1980-tal fram till a&r 2008. Deponin avslutades ar 2010 enligt krav for deponier for icke farligt avfall.
Deponin &r uppbyggd fran ca -25 m till +9 m och omfattar en yta om ca 30 000 m2. Den totala
volymen uppskattas till 600 000 m? (inkl. tackskikt) varav ca 75 % utgors av jordmassor och
resterande del i huvudsak utgérs av cementugnsstoft, produktionsspill och en liten mangd
tegelskrot/gjutmassor.

Ostra deponin var i drift under perioden 1974-1983. Deponin &r uppbyggd fran ca -25 till +13 m
och omfattar en yta om ca 30 000 m2. Den totala volymen uppskattas till ca 940 000 m3. Innehallet
bestar till storsta del av avbaningsmassor samt cementugnstoft/filterstoft och produktionsspill fran
cementfabriken.

Den kommunala deponin avslutades ar 1964. Den anvandes framst for att deponera
hushallsavfall, latrin och byggavfall, men det har &ven deponerats cementugnsstoft. Den
kommunala deponin &r uppbyggd fran ca +2 till +12 m och omfattar en yta om ca 60 000 m2. Den
totala volymen (inklusive tackningen) har uppskattats till ca 220 000 m3.
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Figur 8. Deponiernas lokalisering s6der om Vastra brottet. (Kélla: Anstkans bilaga B4)

7 Behovet av efterbehandlingsatgarder

Det foreligger ett visst atgardsbehov for att minimera paverkan pa verksamhetsomradet och
omradet runt omkring efter det att verksamheten upphort.

Atgardsbehov har identifierats for sjéalva taktomrddena samt med avseende p& naturomradena
soder om File hajdar-takten. Féljande atgardsbehov bedéms foreligga.

e Vastra brottet och File hajdar-tédkten behdver vattenfyllas.

e Stabilitet och fysisk sakerhet vid téaktkanterna: For att minimera risken for
olyckshandelser vid takternas branter (fall och ras) behover atgarder vidtas, t.ex. genom
slantning och terrassering.

e Tatning av vaggen mellan Vastra och Ostra brottet: Eftersom Vastra brottet planeras
efterbehandlas innan verksamheten i Ostra brottet avslutas, behdver de befintliga
tunnlarna och berglimpan som sadan tatas. Tatningen av vaggen beskrivs detaljerat i
ansokans bilaga A4 och utvecklas darfor inte har.

e Bortforsling av material/utrustning som lagras i tékterna: Vid avslutad verksamhet i
respektive takt behover allt material och utrustning avlagsnas fran takten forutsatt att det
inte behtdver anvéndas vid efterbehandlingen eller har en annan funktion.

e Sanering av eventuella férorenade omraden i taktbotten: Nar verksamheten avvecklas
bor potentiellt fororenade omraden (uppstallningsytor fér maskiner etc.) undersokas. Vid
behov behover atgarder vidtas for att minska risken for spridning av férorenande amnen
till framtida téktsjoar.

e Ekologisk efterbehandling: Verksamhetsomradet behdver modifieras pa ett satt sa att
det uppstar gynnsamma forhallanden for lokala naturmiljcer.

8 Teknisk efterbehandling

| detta kapitel beskrivs den planerade tekniska efterbehandlingen av olika delar av verksamheten.
Den ekologiska efterbehandlingen beskrivs i kapitel 9.
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8.1 Vattenfyllnad av tékterna

Det finns flera mojliga satt att efterbehandla tiaktomraden. Att aterfylla takterna (med annat an
vatten) utesluts da det varken ar miliomassigt motiverat eller ekonomiskt rimligt. Som framgar av
avsnitt 5 ovan, kommer lanshallningen av respektive takt upphora i samband med att brytningen
avslutas.

Nar lanshalliningen upphor bildas taktsjoar genom naturlig tillrinning.

For att paskynda fyllnaden av Vastra brottet kan dverskottsvatten fran andra delar av
vattenhanteringen komma att ledas dit. S&dant vatten kan utgoras av lanshallningsvatten fran File
hajdar-takten, rejektvatten fran planerad vattenreningsanlaggning, vatten som lacker in genom
bergplinten mellan Vastra och Ostra brottet nér Véstra brottet vattenfylls och lanshallningsvatten
frdn Ostra brottet.

8.2 Avlagsnande av anlaggningar, utrustning och massor

Anlaggningar och utrustning kommer att avlagsnas. Anlaggningsdelar kommer att saljas som
ateranvandbara maskindelar eller skrot beroende pa status. De flesta byggnader rivs efter att
ateranvandningsbart byggmaterial avlagsnats. Rivningsmassorna sorteras och avyttras.

I krossanlaggningen i Vastra brottet avlagsnas all maskinutrustning. Betongbyggnaden kommer att
st& kvar som ett intressant dykobjekt nar Vastra brottet vattenfyllts och 6ppnats for allmanheten.

Bransle och ravaror som lagras i Vastra brottet kommer i forsta hand att anvandas i
cementtillverkningen, i andra hand avyttras.

Hanteringen av avbaningsmassor fran File hajdar-tékten ar idag ytterst begransad men vid
utékning av brytningsomradet kommer det uppsta stérre mangder. Avbaningsmassorna planeras
anvandas vid anlaggning av exempelvis insyns- eller bullerskydd, i kompensationsprojekt, i
cementtillverkningen och i efterbehandlingen.

Miljotekniska undersdkningar kommer genomforas av takterna i syfte att identifiera eventuella
fororeningar. Om fororeningar skulle upptéackas i forhojda halter ska relevanta atgarder utforas.

Truckvéagen behdvs aven efter avslutad taktverksamhet for transporter i samband med kontroller
och uppfdljning vid File hajdar-takten. Vagen kommer darfor inte efterbehandlas.

8.3 Terrassering och slantning

| Vastra brottets sydvastra del avses bergskanten i viss man terrasseras i syfte att uppna ett mer
varierat avslut pa takten. Dar terrassering genomforts, kan aven viss slantning komma att
genomforas. En liknande 16sning planeras for bergskanten i den sédra delen av File hajdar-takten.

Terrassering och slantning kommer genomféras inom verksamhetsomradet, bade inom och strax
utanfér det ansokta brytomrédet. Atgarderna kan genomféras bade fére och efter det att takterna
har borjat vattenfyllas.

8.4 Forsiktighetsmatt

Vid efterbehandlingsarbetena kan viss potentiell paverkan fran tunga maskiner i form av buller,
damning och vibrationer férvantas under korta perioder, t.ex. i samband med slantning och
anlaggning av strandzoner (se avsnitt 9 nedan). Efterbehandlingen avses utféras sa att dessa
stdrningar minimeras. Storningsbegransande atgarder kan som exempel komma att omfatta

reglerade arbetstider for att vid behov minimera buller kvallstid, nattetid och under helger
sedimentfallor for att undvika sedimenttransport

provtagning av avbdrdat ytvatten

vattenbegjutning for att minska damning.
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9 Ekologisk efterbehandling

9.1 Principer for efterbehandling

9.1.1 Overgripande principer

Den grundlaggande principen for den ekologiska efterbehandlingen ar att i férsta hand spara och
varna om den natur som ej behdver exploateras i samband med téaktverksamheten. Det kan
exempelvis rora sig om natur i utkanten av taktomradena eller enstaka trad som far sta kvar bland
byggnader som uppfors. | andra hand aterskapas naturmiljéer pa de ytor som blivit exploaterade.

Den overgripande malbilden for taktomradet ar att skapa naturmiljoer som gynnar den for regionen
karaktaristiska biologiska mangfalden och att forbattra tillgangligheten sa att mervarde skapas for
saval narboende som andra besokare i omradet. Ambitionen ar att skapa ratt forutsattningar for en
mangfald av arter och naturtyper. Omradet ska aven vara tillgangligt for rekreation.

Efterbehandlingsplanen bér uppdateras nar det ar dags att efterbehandla de olika delarna inom
verksamhetsomradet. Vidtagna atgarder bor utga fran de forhallanden, behov och kunskapslaget
som rader vid tidpunkten for efterbehandlingen. Efterbehandlingen bor ske successivt, det vill séga
att delar av omradet efterbehandlas efter hand som de tas ur bruk.

9.1.2 Ekologisk landskapsutformning

N&r brytningen avslutas kommer takterna i mgjligaste man att formas sa att de smalter in i
landskapet. Det innebér att de skarpa bergskanterna slantas av dar det ar maojligt for att skapa
mjukare landformationer och fér att underlatta for vaxt- och djurliv. Avslantningen gors langs med
vissa kanter dar det finns terrasser. Pa sa satt kommer terrasserna att besta dels av plana partier
dar buskar och trad kan fa faste, dels av brantare slanter. P& kanterna ovanfor sjalva brytomradet
kan man skapa béattre forutsattningar for arter att etablera sig genom att jobba med topografin och
jordmanen.

En detaljerad plan kommer tas fram nér efterbehandlingen startar. Atgarderna som gérs inom
ramen for den ekologiska efterbehandlingen kommer att utga fran nedanstaende principer.

e Tillskapande av mikrotopografier. For att olika vaxter ska kunna etablera sig och trivas
kravs ratt topografiska forutsattningar. Stora 6ppna ytor gor det svart for manga vaxtarter
att fa faste. Genom att skapa sma topografiska skillnader i marken — exempelvis genom
att géra dem smaboljande — skapas en mangd mikroklimat och en variation av miljGer.
Fordjupningar i marken ger olika fuktighet, utsatthet for vind samt ansamling av organiskt
material.

e Anvandning av lampliga massor. Vaxtligheten i verksamhetsomradet ar anpassad efter
kalkrika forutsattningar (se Figur 9), varfor endast massor fran verksamhetsomradet ska
ateranvandas i efterbehandlingen.

e Naturlig och manuell etablering av véaxter. Metoderna for véxtetablering kommer att
anpassas utefter respektive naturtyp och kommer darmed innefatta saval naturlig
spridning av vaxter frAn omgivningen som plantering, sddd och andra skétselmetoder.
Vissa naturtyper kan skapas pa naturlig vig medan andra behéver hjalp pa traven.
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Figur 9. Vaxtlighet som etablerar sig i massor bestdende av kalksten.

9.2 Foérutsattningar

Miljon narmast taktverksamheten i Slite utgors av industrimiljo, bostadsomraden, brukad
akermark, gamla deponier och brukad tallskog. Naturmiljon har blivit starkt modifierad av
méanniskan. Mer naturliga miljder aterfinns vid Bogeviken, Klints backar och File hajdar. Dessa
miljéer utgor inspiration for malbilderna for den ekologiska efterbehandlingen (se vidare avsnitt
9.3).

Vilka malbilder som &r aktuella for de tva takterna beror pa vilka forutsattningar som finns i
respektive omrade da efterbehandlingen ska paborjas. Vastra brottet ar ett margelstenstakt. File
hajdar-takten &r i nulaget enbart ett kalkstenstakt, men ansdkan omfattar &ven brytning av
margelsten. Kalkstenstakter skiljer sig betydligt frin margelstenstakter nar det galler ekologiska
forutsattningar. Kalksten och méargelsten vittrar pa helt olika satt 6ver tid; kalksten vittrar i flak och
sprickor och bildar grovt grus, medan margelsten vittrar till ett mycket finare material med stort
lerinslag. Detta gor att forutsattningarna for efterbehandling skiljer sig at for de olika typerna av
takter.

9.3 Malbilder och atgarder

Den overgripande malsattningen ar att sa stor del som mdjligt av det efterbehandlade
verksamhetsomradet ska efterlikna nedan listade Natura 2000-naturtyper. (Naturvardsverkets
vagledningar om respektive naturtyp nedan aterfinns i referensforteckningen.)

. L J
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e Kransalgsjoar (3140) innebar kalkrika sjoar med naringsfattigt och klart vatten och en
vegetation som domineras av kransalger (Chara, Nitella) och kalkkravande vattenmossor.

e Basiska berghallar (6110) innebér berghallar med tunna, kalkférande eller basrika jordar
med torktalig vegetation dominerad av fetbladsvaxter, gras och ettariga orter samt (ofta
kuddbildande) mossor och lavar. Jordfyllda, smala sprickor kan hysa en annan vegetation
an hallarna och bilda upphdjda strangar med gras och 6rter. En forutsattning &r ett tunt,
uppsprucket jordlager, dar vegetationen inte ar tackande.

o Kalkgrasmarker (6210) innebar torra till friska, havdpréaglade 6ppna miljder med ett rikligt
inslag av orter. Ortrikedomen gor att manga insekter, inte minst fjarilar och bin finns har.
Orkidélokaler &r en prioriterad malbild nar det galler vaxtlighet.

e Alvar (6280) innebar mark med tunn eller nastan obefintligt jordlager pa kalkhallar med
uppsprucket vegetationstacke. Naturtypen utvecklas vid en smaskalig blandning av hall-
ytor, grusig vittringsjord och jordfyllda sprickor i berget. De karga markférutsattningarna
och torka under langa perioder skapar en artrik och sarpraglad flora och fauna. Naturtypen
forutsatter dven naturlig hydrologi, vilket i de svagdranerade omradena leder till
uppfrysningsfenomen under vintern.

e Kalkbranter (8210) innebar kalksten eller kalkrika klippor med vegetation i sprickor och pa
hallar. Vegetationen bestar bade av karlvéxter i sprickor samt av en artrik lav- och
mossflora pa de branta klippvaggarna och under éverhang. Habitatet innehaller flera
mycket artrika och sarpraglade vaxtsamhéllen som varierar med exposition och
fuktighetsforhallanden. Forekomsten av sprickbildningar, 6versilade ytor och klipphyllor
med tunt jordtécke ar viktiga faktorer for vegetationen. Branterna ar ofta boplats for
rovfaglar.

e Taiga (9010) innebar att skogen ska halla naturskogskvaliteter eller ha potential att
utvecklas till en naturliknande skog med bevarade egenskaper och strukturer, redan nu
eller inom en snar framtid. Vidare bér skogen i de flesta fall befinna sig i ett sent eller
relativt sent successionsstadium, med férekomst av gamla trad, déd ved och kontinuitet
for tradslagen i fraga.

| avsnitten nedan redovisas malbilder och praktiska atgarder for olika delar av

verksamhetsomradet (Figur 10). Den 6vergripande malbilden &ar dock alltid att framja utvecklingen
av ovanstadende Natura 2000-naturtyper.
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Figur 10. Karta 6ver verksamhetsomradet, brytomradet och olika delomréden for efterbehandlingen.

9.3.1 Takterna

| de djupare delarna av takterna, dar grundvattnet nar éver markytan, kommer sjoar pa sikt att
bildas. Malbilden &r djupa, kalkrika alvarsjoar med naringsfattigt och klart vatten och ett
fungerande limniskt ekosystem. Natura 2000-naturtypen som efterstravas i sjalva tékterna ar i
huvudsak kransalgsjoar. Runt om tékterna efterstrivas andra Natura 2000-typer. Vid vissa delar
av de framtida sjdarna kommer det bildas strandkanter som mdjliggdr en naturlig strandvegetation
och mdjlighet till rekreation. Strandzoner ar av stor vikt fér den biologiska mangfalden i sjéar och
kan hysa en mangd arter bade 6ver och under vattenytan. | blétare delar kan arter som ag,
karrspira, frossort, strandlysing, fackelblomster, gasort, svalting, altranunkel och olika nate-arter
forekomma, medan majviva, ormtunga, vildlin, sumpgentiana och I6kgamander kan véxa lite hogre
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upp. | sjdarnas djupare delar domineras vegetationen av kransalger och kalkkravande
vattenmossor.

Atgéard: Bygg upp strandkanter dar det &r mojligt genom att lagga ut ramper av stenmaterial vid
takternas kanter. Placera ut ett tunt lager avbaningsmassor déar det ar mojligt.

9.3.2 Takternas kanter

Vid takternas kanter efterstravas Natura 2000-naturtyperna kalkbranter (pa branterna), basiska
berghallar, alvar och taiga. Malbilden ar p4 manga stallen branta klippvaggar, med gott om
ojamnheter och haligheter som kan utgora boplatser for olika faglar och reptiler. Dar kan aven
konkurrenssvaga vaxter vaxa, och i skuggiga eller fuktiga lagen trivs mossor och lavar. Ju mer
sprickor, hyllor, éverhang och héligheter en brant har desto storre blir mojligheterna for en rik
biologisk mangfald. Nedanfor klippbranterna kan 16st material rasa ned och skapa rasbranter. Pa
rasbranterna kan vissa 6rter och gras samt en del trad fa faste. Bade rasbranter och klippvaggar
utgér en ovanlig naturtyp i omradet.

Atgéard: Skapa struktur och ojamnheter i vaggarna kring takterna. Det kan till exempel vara
platder, sprickor och haligheter i varierande storlek som passar bade stérre faglar och sma odlor.

Ovanfor takternas kanter finns en zon med gles tallskog och alvarmarker som bor bevaras for fri
utveckling i kombination med tillskapande av vardefulla strukturer. Figur 11 visar en schematisk
bild av miljon efter det att foreslagna atgarder vidtagits.

Figur 11. Bilden visar exempel pa strukturer pa bergvaggen, terrassering och vall.

9.3.3 Terrasser soder om File hajdar-takten

Vid ytan s6der om File hajdar-takten ska kanten pa takten terrasseras for att skapa en mjukare
overgang mellan tékt och ovanliggande mark. Har kan aven viss slantning komma att goras.
Terrassering och eventuell slantning kan komma att goras utanfor brytomradet. Detta skapar
lattare spridningsvagar for vaxter och djur och méjliggor for manniskor att ta sig ned till vattnet. Pa
terrasserna finns jord och vaxter i springor och haligheter. Langst upp péa terrasserna vaxer en
kalkgrasmark som successivt 6vergar i tallskog och smalter in i den omgivande skogen. De Natura
2000-naturtyper som efterstravas vid terrassering ar framst basiska berghallar, kalkgrasmarker,
alvar och kalkbranter.
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Atgarder:

e Skapa terrasser med olika bredd, djup och sprickor.
e Sprid ut ett varierande lager avbaningsmassor pa delar av terrasseringen och i sprickor.

9.3.4 Ytan Oster om File hajdar-takten

Oster om File hajdar-takten, séder om truckvagen, finns ett omrade dar byggnader kommer att
uppforas. Vid efterbehandlingen av omradet ar malbilden att en gles tallskog pa karg hallmark ska
ateretableras. Tallarna star relativt fritt och kan utveckla grova grenar. Aldre tallar med grov bark,
haligheter och andra strukturer utgor viktiga element for den biologiska mangfalden. Vid
efterbehandlingen fungerar de &ven som frokalla och majliggor for fler tallar att snabbare etablera
sig pa omradet.

Markvegetationen kommer vara gles och besta av smavéxta, torktaliga orter, mossor och lavar.
Mellan traden finns solvarma glantor dar insekter kan trivas. Mindre séankor och upphéjningar
skapar ytor med mikroklimat som varierar i fukttillgang, solinstralning och jordman. Det ger
forutsattningar for en variation av arter. De Natura 2000-naturtyper som framst efterstravas har ar
taiga, alvar och kalkgrasmarker.

Atgéarder:

e Spara sa manga av de befintliga traden som méjligt vid byggnationen i omradet. Sprid ut
avbaningsmassor dar byggnader, vagar och annan infrastruktur statt. Det ar viktigt att
marken inte &r for kompakt for att vaxtlighet ska kunna etablera sig. Ett exempel p& hur
det kan se ut nar vaxtlighet etablerat sig i avbaningsmassor visas i Figur 12.

o Aterskapa en mer naturlig topografi genom att sprida ut massorna i ett ojamnt lager.

e Om dod ved finns att tillga kan lagor placeras ut pa ytan.
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Figur 12. Vaxtlighet som etablerat sig i avbaningsmassor.

9.3.5 Truckvéagen

Truckvagen stracker sig mellan File hajdar-téakten och Vastra brottet. Den ar cirka 30 meter bred,
med branta sidokanter och ett underlag av kalksten. Malbilden for truckvagen &r en smalare vag
dar fordon fortfarande kan framféras, men som ramas in av blomrika vagkanter och klippvaggar
dar faglar och smadjur finner boplatser. De Natura 2000-naturtyper som framst efterstravas i
truckvagen ar kalkgrasmarker, alvar och kalkbranter.

Klippvaggarna som ramar in vagen ska ha gott om ojamnheter och haligheter, pa samma satt som
vaggarna kring takterna. Figur 13) vilket skapar fodokallor at insekter. Det gors genom utplacering
av avbaningsmassor vid vagkanterna, nagot som ocksa gynnar de smadjur som lever vid
klippvaggarna.

Atgéarder:

e L&gg pa avbaningsmassor vid vagens kanter. Avbaningsmassor kan placeras pa all yta
som inte ska hallas dppen for fordon. Vaxter far sedan pa egen hand etablera sig pa
vagkanterna.
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Figur 13. Exempel pa en blomrik vagkant som bidrar med féda at en mangfald av insekter.

9.3.6 Ytan kring transportbandet

Norr om truckvagen och vaster om Vastra brottet finns ett omrade dar ett transportband kommer
uppforas. Idag bestar omradet till storsta del av alvarmark med hogsta naturvarde och
hallmarkstallskog. Malbilden &ar att aterskapa alvarmark med dungar av tall och buskar. Sarskilt
artrika miljer utvecklas vid en smaskalig blandning av sma hallytor, grusig vittringsjord och
jordfylida sprickor i berget. Over tid utvecklas en artrik, mosaikartad miljé med arter som gul och vit
fetknopp, grusbracka, blodtopp, kalktrav, getvappling, vildlin, grusviva, flockarun, fargmara,
jordtistel, akervinda, mjukdan, smatorel, backtimjan, ljus solvanda, vatégontrést, sumpgentiana,
alvargraslok, getvappling, stenkrassing och bergskrabba. Véaxtrikedomen skapar livsmiljoer fér en
mangfald av insekter, inte minst fjarilar. De Natura 2000-naturtyper som framst efterstravas har ar
alvar och taiga.

Atgarder:

e Spara sa mycket av den befintliga naturen som mdjligt i samband med byggnationen. Det
kan réra sig om flackar av ursprunglig mark och vaxtlighet, enstaka trad eller déd ved som
far ligga kvar.

e Sprid vid behov ut ett tunt lager av avbaningsmassor, exempelvis dar transportbandet
gatt.

e Tréd som tas ned i samband med byggnation bor sparas och placeras ut som dod ved i
naturen runt om transportbandet. Nar marken aterstalls kan en del dod ved omférdelas till
den efterbehandlade platsen.
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9.3.7 Terrasser kring Vastra brottet

Kring de vastra delarna av Vastra brottet finns bredare partier som kan terrasseras i fler nivaer och
med bredare avsatser, da dessa partier redan idag ar avbanade och saknar naturvarden. Har finns
darfér en mojlighet att skapa en storre variation och en mer dramatisk terrassering an vid andra
delar av verksamhetsomradet. Har kan &ven viss slantning komma att géras. Terrassering och
eventuell slantning kan komma att géras bade inom och strax utanfér brytomradet. Atgarden
vidtas utanfor brytomradet, men inom det ianspraktagna verksamhetsomradet. Terrassering ger
forutsattningar for en storre variation och biologisk méangfald. Med tillskapande av sprickor av olika
storlekar och tillférsel av jord kan det ocksd skapas gynnsamma miljoer for vaxtlighet att etablera
sig. De Natura 2000-naturtyper som efterstravas vid terrassering ar framst basiska berghallar,
kalkgrasmarker, alvar och kalkbranter.

Atgarder:

e Skapa variation mellan bergkanter, terrassering och slantning.
e Fylla sprickorna med avbaningsmassor och sprida ett tunt lager avbaningsmassor pa
vissa klippavsatser.

10 Fortida efterbehandling

Om verksamheten skulle laggas ner i fortid kommer efterbehandlingen utféras pa ett liknande satt
som beskrivs i denna efterbehandlingsplan.

Skillnaden &r dock att de tva takterna kommer att borja fyllas antingen samtidigt eller med en
kortare tidsperiod sinsemellan samt att omfattningen av File hajdar-takten kommer vara mindre
jamfért med om takterna hade varit fullt utbrutna. Det kommer &ven innebéra att tiden for
vattenfyllnad av File hajdar-takten blir kortare.

11 Kontroll

11.1 Kontroll av atgardernas genomforande

Under efterbehandlingen kommer entreprenérer upphandlas for att utféra planerade
anlaggningsarbeten. Typiskt sett utfors kontroller av tgardernas genomférande pa foljande satt.
Den kontrakterade entreprendren genomfor sin egenkontroll for att dokumentera och sékerstélla
att arbetet utfors enligt 6verenskommelse samt att uppstéallda kvalitetskrav uppnas.

11.2 Kontroll av miljopaverkan

Ett kontrollprogram kommer att uppréttas infor det att verksamheten i respektive tékt avslutas.
Kontrollen kommer i huvudsak riktas in pd nedanstdende omraden. Uppgifter om
observationspunkter, intervall for kontroller m.m. &r preliminéara.

¢ Kontroll av avveckling av takt- och anlaggningsinfrastruktur. Avveckling av tékt- och
anlaggningsinfrastruktur dvervakas genom sarskilda protokoll som ar relevanta fér
byggarbeten, avveckling av industrianlaggningar och hantering av kemikalier.

e Grundvattennivaer i berg och jord. Ett urval av befintliga och eventuellt tillkommande
observationspunkter i berg och jord kommer att anvandas for kontroll av grundvatten-
nivaer. Kontroll av grundvattennivaer avses goras dels i anslutning till takterna, dels vid
skyddsobjekt sdsom Natura 2000-omraden. Antalet observationspunkter kan komma att
variera Qver tid.

@
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e Vattenkvalitet hos grundvatten i berg. Vattenkvaliteten avses kontrolleras tva ganger
per ar i ett antal lampliga observationspunkter dar évervakning sker redan under driften.

e Ytvattenkvalitet i taktsjoarna. Vattenkvaliteten avses kontrolleras tva ganger per ar i
respektive taktsjo.

e Vattenkvalitet hos yt- och grundvatten vid de tre deponierna vid Vastra brottet.
Vattenkvaliteten avses kontrolleras tva ganger per ar i de punkter dar kontroller gérs redan
idag.

e Ytvattenkvalitet i Vikedn (uppstréms Bojsvatar Natura 2000-omrade). Kvaliteten
avses kontrolleras tva ganger per ar.

e Kontroll av ytvattenflode i riktning mot Natura 2000-omradena Hejnum Kallgate och
Bojsvatar. Syftet &r att bevaka flodesvariationer i ytvatten i riktning mot Natura 2000-
omradena. Vattenfoéringsstationen VF-1 kommer fortsatta anvandas for kontinuerlig
matning av flodet (Figur 14). Vidare kommer vattenféringsdata fran SMHI-stationen
Orgvatar inhamtas och anvandas for analys och jamforelse.
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Figur 14. Matpunkter for flodesmatning (figur frdn ansokans bilaga B6) med mera.

Kontroller avseende efterbehandlingen avses paga till och med ar atta efter pabdrjad vattenfylinad
av respektive takt.
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11.3 Korrigerande atgarder

Om kontrollen av atgardernas genomférande eller kontrollen av deras miljopaverkan visar att
efterbehandlingsatgarderna inte utforts korrekt eller inte gett onskat resultat, kan korrigerande
atgarder behova vidtas. Det &r normalt att det kravs enklare korrigerande atgarder vid en
efterbehandling.

12 Tidplan

| tidplanen nedan avser de angivna aren "antal ar efter ianspraktagandet av det ansokta
tillstandet”. Tidplanen ar preliminér.

12.1 Vastra brottet
Ar7-8
e Fasta installationer avvecklas alternativt forflyttas till annat omréade.

o Miljétekniska utredningar genomfors i Vastra brottet for att kartlagga eventuella
fororeningar. Eventuell sanering genomfors.

e Fysiska efterbehandlingsatgarder avseende slanter, ramper m.m. genomfors i Vastra
brottet.

e Verksamheten och lanshallningen i Vastra brottet upphor.
Ar9-12

e Vattenfylinad pagar.

o Ekologisk efterbehandling vid Vastra brottet genomfors.

e Eventuella korrigerande atgarder vidtas vid behov. Kontrollverksamhet pagar.
Ar 13-16

e Vattenfylinad pagar.

e Eventuella korrigerande atgarder vidtas vid behov. Kontrollverksamhet pagar.

12.2 File hajdar-téakten och truckvagen
Ar 29-30
e Fasta installationer avvecklas alternativt forflyttas till annat omréade.

o Miljétekniska utredningar genomfors i File hajdar-takten och vid spréanglagret for att
kartlagga eventuella fororeningar. Eventuell sanering genomfors.

e Fysiska efterbehandlingsatgarder avseende slanter, ramper m.m. genomfors i File hajdar-
takten.

e Verksamheten och lanshallningen i File hajdar-takten upphor.
Ar 31-34
e Vattenfylinad pagar.
e Ekologisk efterbehandling genomférs vid File hajdar-takten och l&ngs truckvagen.

e Eventuella korrigerande atgarder vidtas vid behov. Kontrollverksamhet pagar.
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Ar 35-38

e Vattenfylinad pagar.

e Eventuella korrigerande atgarder vidtas vid behov. Kontrollverksamhet pagar.
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