Bilaga B6.3
HEIDELBERG MATERIALS CEMENT SVERIGE AB

bergOb Uppdragsnr: US211124

2023-12-11 Rev. nr. 0.1

Bilaga 3



bergab

BILAGA 3. RAPPORT FLODESMATNINGAR VID SLITE, GOTLAND

BERGGEOLOGISKA UNDERSOKNINGAR AB
org.nr. 556173-2396

STOCKHOLM: Vretenvagen 12 « 171 54 Solna
www.bergab.se « 08-564 855 00

GOTEBORG: Stampgatan 15 « 416 64 Goteborg
www.bergab.se « 08-564 855 00

KONTAKT

KUND
Foretag: Heidelberg Materials Cement Sverige AB
Kontaktperson: Jon Hallgren

BERGAB

Uppdragsnr: US21124

Uppdragsledare: Johan Larsson

Handlaggare: Klara Alvelid/Ella Myr/Joanna Ghaderidosst
Granskare: Johan Larsson

Uppdragsnr: US21124
2023-12-11

2 (23)



bergab

BILAGA 3. RAPPORT FLODESMATNINGAR VID SLITE, GOTLAND
Uppdragsnr: US21124

INNEHALL

1 Inledning 4
1.1 Syfte 4
1.2 Omradesbeskrivning 4
1.3 Matpunkter 5
2 Metodbeskrivning och utférande 6
2.1 Flédesmétningar 6
2.1.1 Saltutspadning 6
2.1.2 Hydrologisk flygelmétning 8
2.1.3 Hink och klocka 8
2.2 Vattenstandsmaétning 9
3 Resultat och diskussion 10
3.1 Flédesmétningar 10
3.1.1 Saltutspadning 10
3.1.2 Flygelmétning 13
3.1.3 Hink och klocka 14
3.1.4 Sammanstallining av resultat 15
3.2 Vattenstandsmatning 21
4 Slutsats 22
5 Referenser 23

BILAGOR

Bilaga A. Foton av matpunkter for flodesmatningar

2023-12-11

3(23)



BILAGA 3. RAPPORT FLODESMATNINGAR VID SLITE, GOTLAND

bergob Uppdragsnr: US21124

2023-12-11

1 Inledning

Som en del av Heidelberg Materials ansokan om tillstand till fortsatt och utokad
taktvattenverksamhet i Slite, har Bergab fatt i uppdrag att utfora flodesmatningar i
vattendrag beldgna kring File hajdar-tdkten. Flodesmatningar har utforts genom
saltutspadning, flygelmé&tning samt hink och klocka i totalt tio méatpunkter.
Tryckgivare (divers) har installerats vid sju métpunkter med syfte att méata
vattennivaer i specifika vattendrag. Foreliggande rapport redovisar metodik och
resultat fran fdltarbetet. Resultaten utgor en serie av flodesmatningar som utforts
under en 1-arsperiod, med start i november 2022.

1.1 Syfte

Maitningarna har som syfte att 6ka kunskapen om flodesforhallanden och den
generella hydrologin i delavrinningsomraden kring File hajdar-takten. Insamlade
data kommer bland annat att anvéndas i hydrologiska modeller.

1.2 Omradesbeskrivning

Flodesmatningarna utférdes i vattendrag beldgna sydvast, soder samt dster om File
hajdar-tdkten. Den generella flodesriktningen i avrinningsomradena ar sydostlig i
riktning mot Bogeviken och Ostersjon. Landskapet &r relativt flackt och
flodesriktningarna bedoms lokalt kunna variera mellan sdsonger med ldgre och
hogre vattenstdnd. Under vinter och var &r vattenflodet som storst och vatmarkerna
vélfyllda. Vid hoga vattennivaer dr det inte ovanligt att vattnet hittar andra
flodesvdgar genom landskapet, t.ex. genom att vatten flodar 6ver strandvallar som
vid lagre vattennivaer utgor ytvattendelare. P4 varen - nar vaxtligheten och
avdunstningen 6kar, samtidigt som nederborden normalt sett minskar - minskar
ytvattenflodena kraftigt. Flodet i vattendragen rinner da framst i de storre
backfarorna, som dven dessa torkar ut under sommarperioden.

I Figur 1 redovisas lagen for matpunkterna avseende flodesmétningar. Hogst upp i
respektive delavrinningsomrade i Figur 1 (uppstroms matpunkterna) karaktariseras
landskapet av hallmark med gles barrskog. I hdllmarksomradena saknas storre
ytvattenmagasin. Jordlagren i omradet dr generellt mycket sma och berg i dagen &r
vanligt forekommande. Mindre vdtmarksomraden forekommer i omrddet, men dessa
torrldaggs tidigt under sommarperioden. Ytvatten rinner i ett diffust flode i sydostlig
riktning, eller infiltrerar i bergets spricksystem.
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Figur 1. Matpunkter for flodesmatningar.

Nedstroms hédllmarkerna loper flertalet strandvallar som har stor influens pa den
lokala hydrologin nedstréms. Strandvallarna och andra strandbildningar hérror fran
senglaciala och postglaciala Ostersjostadier. Magasineringskapaciteten i de storre
strandvallarna &r relativt stor sett till omradets generellt tunna jordlager. Delar av det
vatten som kommer fran omradet uppstroms strandvallarna infiltrerar och
maganiseras i vallarna for att sedan stromma ut pa nedstroms sida. Det dr inte
ovanligt att det i detta omrdde skapas mindre faror nedstroms vallarna som leder
vattnet vidare nedstroms i avrinningsomradena. Vissa strandvallar saknar
genomskarningar for vattenfaror vilket medfor att vallarna fungerar som barridrer
och hindrar vattnet fran att rinna vidare. Detta skapar vatmarker av dimmetyp pa
uppstromssidan av vallarna. Genomskarningar och vagtrummor forekommer dock
pa flera hall.

1.3 Matpunkter

Maitpunkterna &r beldgna bade i skogsmiljo och intill jordbruksmark. En majoritet av
vattendragen passerar igenom en eller flera av Natura 2000-omradena Bojsvitar,
Hejnum Kallgate eller Kallgatburg.
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Samtliga vattendrag &r relativt raka till formen och har en bredd pa 0,5-4 meter.
Maitpunkterna 1, 2, 3, 3b, 4 och 8 dr beldgna i skogsmiljo och har en hardgjord botten
(kalkhall) med ingen eller begransad vaxtlighet i vattendraget. Aven matpunkt 6 &r
lokaliserad i skogen, men bedoms till viss del férsorjas av grundvatten. Vid
métpunkt 6 finns mycket véxtlighet i vattnet, vilket tyder pa att det vid denna
mitpunkt forekommer vatten under en storre del av aret &n vid andra métpunkter.
Maitpunkterna 7 och 9 dr bada beldgna i kanaliserade dar intill jordbruksmark dar
botten bestar av lerjordar. Foton fran méatpunkterna redovisas i Bilaga A.

2 Metodbeskrivning och utférande

Foljande avsnitt redovisar flodesmédtningsmetodik samt utsdttning av tryckgivare
(divers). Flodesmétningarna har genomforts under en period av tre-fem dagar, varje
manad, med start i november 2022.

2.1 Flodesmatningar

Flodesmatningar utfordes i tio matpunkter. De metoder som anvandes var
saltutspadning, flygelmétning samt hink och klocka. I Tabell 1 redovisas vilka
metoder som anvéndes vid respektive matpunkt. Matpunkt 1 &r belédgen vid SMHI:s
mitstation Orgvatar och matpunkt 2 &dr beldgen vid ett Thomsonoverfall. Resultaten
fran flodesmétningarna vid matpunkt 1 och 2 har kontrollerats mot uppmiétta floden
vid respektive matstation (SMHI, u.a.).

Tabell 1. Matpunkter och metoder applicerade vid respektive punkt.

Matpunkt Lage Metod

1 Nedstroms SMHI:s station Orgvatar Saltutspadning, flygelmétning
2 VF1, vid Thomsonoverfall Hink och klocka

3 Béackfara Saltutspadning, flygelmétning
3b Béackfara, efter sammanflédespunkt Saltutspadning, flygelméatning
4 Backfara Saltutspadning, flygelméatning
5 Backfara Saltutspadning, flygelméatning
6 Backfara, grundvattenupptrangning Saltutspadning, flygelmétning
7 Aneran, uppstroms sammanflodespunkt Saltutspadning, flygelmatning
8 Béackfara, nedstréms myren i genomskarning av strandvall | Saltutspadning, flygelmatning
9 Vikean, norr om vagl147 Saltutspadning, flygelméatning

2.1.1 Saltutspéadning

Saltutspadning &r en vanlig médtmetod for att berdkna vattenforing och lampar sig
bast i vattendrag med medelstora floden med bra lateral omblandning (Moore, 2005).
Metoden innefattar métning av elektrisk konduktivitet (EC) i ett vattendrag efter att
en omedelbar puls med kiand volym saltlosning tillforts vattendraget. For att salt-
l6sningen ska spridas i hela vattenkolumnen bor avstandet mellan tillférsel av
saltlosning och avldsning vara cirka 25 gdnger backfdrans bredd, enligt Moore (2005).
Utifran vattendragets morfologi och vattenforing kan det dock krévas att avstdndet
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minskas eller ckas for att uppna tillracklig lateral omblandning av saltlésningen i
vattenkolumnen.

Flodet Q berdknas enligt Ekvation (a) och dr baserad pa Moore (2005). Fran en
sekundaér kalibreringslosning erhdlls kalibreringsvérdet k som berdknas enligt
Ekvation (b) och Ekvation (c) (Moore, 2004). Kalibreringsmetoden innefattar en
stegvis injicering av utspadd saltlosning i en behallare med en kind volym V.
backvatten. En mindre volym saltlosning X, som hdamtats frdn den blandning som
hillts i vattendraget, blandas med en volym Vo Den utspddda saltlosningen injiceras
sedan stegvis i behallaren med volym V. Den relativa konduktiviteten RC okar
saledes stegvis, och kalibreringsviardet erhdlls fran lutningen pa det linjdra
sambandet mellan berdknat RC och dess motsvarande elektriska konduktivitet EC.

Ekvation (a) |4
kXAt X[ EC(t)— ECpg]

Dir Q dr vattendragets flode, V motsvarar volym saltlosning hillt i bicken, k dr
kalibreringsvdrdet, At dr tidsintervall pd konduktivitetsmitaren, EC motsvarar uppmdtt
elektrisk konduktivitet vid specifik t, och ECuyg dr bakgrundskonduktiviteten i aktuellt
vattendrag.

Ekvation (b) RC X
sec™
Vo+X

Diir RCsec motsvarar den relativa konduktiviteten i kalibreringsldsningen, X dr mingden
saltlosning fran behdllaren innehdllande V, och Vy dr volym bickvatten.

Ekvation (c) RC 5
_ RCsec Y

RC=
VetXy

RC motsvarar den relativa konduktiviteten beriknat for varje steg i kalibreringsprocessen, y
dr den kumulativa volymen av saltlosning som tillforts i kalibreringsbehdllaren med en
volym, V¢, bickvatten.

Saltutspadningsmetoden utfordes i nio matpunkter. Konduktivitetsmataren
placerades mitt i vattendraget pa rekommenderat avstand fran punkt for tillsats av
pulser. Tva pulser innehallande 4,5 L backvatten med cirka 120 g upplost NaCl
hilldes i backen. Kalibreringslosningen blandades utifran Moores (2004) beskrivning,
med 10 ml saltlésning (X) och 0,5 L backvatten (V). Volymen utspadd saltlosning
tillférdes sedan en 1-liters behallare (V). Detta steg upprepades sex ganger. Material
anvant for beredning av saltlosning och kalibreringslosning visas i Figur 2a och Figur
2b.
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Figur 2a. Material anvant vid saltutspadningsforsok och kalibrering: 2 x 10 L kérl, 5 L mattkanna, 20 ml
pipett/spruta, 0,5 L behallare, bordssalt och konduktivitetsmatare (syns ej i bild).
Figur 2b. Material for kalibreringslésning: mattkanna, behallare med saltlésning, pipett och konduktivitetsmatare.

2.1.2 Hydrologisk flygelméatning
Hydrologisk flygelmétning dr en metod for méatning av vattenforing i bade storre och

mindre vattendrag. Miatinstrumentet bestar av en propeller som genererar elektriska
signaler till en processor som berdknar flodeshastigheten i en specifik punkt. For att
berékna vattendragets totala flode kravs det dven att arean for tvarsektionen méits ut.

Flygelmatningar utfordes i nio médtpunkter med maétinstrumentet Global Water Flow
Probe FP111. Mitinstrumentet berdknar ett medelviarde av matvarden insamlade
med en sekunds frekvens. Vid framtagning av tviarsektionen delades vattendraget in
i flera mindre sektioner med jamna avstand. Antalet sektioner valdes utifran
vattendragets storlek samt hur homogent eller heterogent vattenflodet bedomdes
vara vid den specifika métpunkten. Flodeshastigheten var i regel ldgre lings
backférans ytterkant och som hogst i mitten av vattendraget. Vid ett fatal platser var
flodet vid ytterkanten under detektionsgrans (<0,1 m/s).

En genomsnittlig flodeshastighet (m/s) uppmaittes i varje sektion. Enligt medfoljande
instruktioner forflyttades flygen langsamt runt inom sektionen med syfte att
inkludera dven vertikala skillnader i flodeshastighet.

2.1.3 Hink och klocka

Hink och klocka dr en enkel médtmetod i vattendrag med litet flode och en avsatts
som skapar ett mindre vattenfall. Vattenflodet berdknas genom att méta volymen
vatten som samlas upp under en viss tid.

Denna metod applicerades vid méatpunkt 2 och utférdes under ett Thomsonoverfall
(trianguldrt matoverfall). Ingen annan matmetod anvdndes vid denna punkt da
vattenflodet bedomdes vara for litet, samtidigt som hink och klocka har lag
métosédkerhet vid 1dga floden. Resultatet kontrollerades mot berdknat flode fran den
automatiska tryckgivaren som finns installerad vid matdverfallet.
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vattenstandsmatningar var att identifiera perioder med och utan férekomst av

vatten, samt pd en relativ skala avgora nar det dr mer eller mindre vatten i de aktuella

vattendragen. I tva av métpunkterna, punkt 2 och inloppet till Spillingsmagasinet,

finns dven matoverfall som gor det mojligt att berdkna vattenforing.

For att halla tryckmétarna pa plats i mdtpunkterna placerades de i PEH-rér med 40

mm i diameter. Roren perforerades och fastgjordes sedan till fasta punkter i eller

invid vattendragen.
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Figur 3. Placering av tryckgivare (divers).
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3 Resultat och diskussion

I foljande avsnitt presenteras resultaten fran respektive flodesméatningsmetod samt
frén vattenstdndsmétningar. De sammantagna resultaten diskuteras sedan i relation
till osdkerheter i matmetoderna.

3.1 Flbdesmatningar

3.1.1 Saltutspédning

Resultaten fran saltutspadningsférsoken redovisas i Tabell 2 och Figur 4. Pulserna
fran saltutspadningsforsoken varade i cirka 2-3 minuter och var mycket tydliga i en
majoritet av matpunkterna och mattillfdllena. Vid vissa mattillféllen vid mat-
punkterna 6, 7 och 9 erholls missvisande resultat. Dessa resultat har sdledes strukits i
Tabell 2, Figur 4 och samtliga grafer i avsnitt 3.1.4.

Tabell 2. Medelvattenforing (I/s) berdknat fran tva salututspadningsforsok i samtliga métpunkter. Brunmarkerade
omraden visar forsok vilka gav missvisande resultat. *Uppskattat flode. — Flode fanns, men saltutspadning var ej

genomférbart.
Datum 1 2 3 3b 4 5 6 7 8 9
7111
2022 16 - 30 45 32 28 32 - 23
12/12
2022 39 - 52 78 22 62 39 - 37
2/1
2023 65 12 109 121 151 99 79
20/2
2023 64 53 104 80 96 122 40
20/3
2023 41 7 62 83 85 54 42 123 49
17/4
2023 13 - 24 34 31 29 - 43 22 138
22/5 * * * * *
2023 0,1 0 <1 <1 0 0 <1 5 <0,1 -
12/6 .
2023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <1
77 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2023
7/8
2023 0 0 0 0 0 21 35 0 0 0
13/9
1 0 2 7 6 28 4 - 2 11
2023
9/10
2023 10 0 4 12 14 32 39 19 5 45
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160 — Vattenfdring I/s (Saltutspadning)
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120 —

Figur 4. Uppmatt vattenforing (I/s) med saltutspadning i samtliga matpunkter 1-8.

Precis uppstroms matpunkt 1 ligger SMHI:s vattenforingsstation Orgvitar som har
anvénts i syfte att verifiera resultaten. De manuella flodesmétningarna som utforts
stimmer vdl in i tidserien som uppmaitts vid SMHLI:s station, se Figur 5.
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Figur 5. Jamforelse mellan uppmatta fléden vid SMHI:s vattenféringsstation Orgvatar och manuella méatningar
genom saltutspadningsforsok.

Maitpunkterna som &r beldgna i skogsbackar lampade sig bra for flodesmétning
genom saltutspadning da flodeshastigheten och turbulensen bidrog till jamn lateral
omblandning av vattenkolumnen. Mdnga av vattendragen &r grunda och har storre
stenar i fadrorna vilket ger bra forutsédttningar for omblandningen av vattenkolumnen.

Att saltutspadningsforsoken i métpunkter 6, 7 och 9 inte gav ett lika tydligt resultat
kan bero pa vattendragens utformning och flodeshastighet. Baickfaran vid matpunkt
6 dr bred och rak samt saknar inslag av sten eller andra objekt som kan bidra till en
lateral omblandning. Vid matpunkterna 7 och 9 dr vattendragens faror raka och
djupa. Flodet vid dessa méatpunkter dr hogre dn i andra méatpunkter samtidigt som
lutningen ér liten, vilket ger laga flodeshastigheter. Dessa faktorer begrénsar den
laterala omblandningen. Kyla och salinitet kan ocksa paverka stratifiering av
vattenkolumnen. Den troliga forklaringen till att metoden inte gav ett representativt
resultat dr att saltlosningen inte fordelades i hela vattenkolumnen och saledes inte
paverkade vattnets konduktivitet i tillréckligt stor utstrackning.

Andra kénda felkillor som paverkar vattnets flodeshastighet och riktning i samtliga
vattendrag dr bottenvegetation och foremadl, som exempelvis grenar och stenar, som
kan hindra vattnets framfart. Att saltet i saltlosningen inte 16st upp sig tillrackligt kan
ocksa paverka resultatet.

Vattnets hardhet kan influera konduktiviteten i vattendragen. Berggrund och
mineralrikt vatten paverkar andelen fria vétejoner. Da Gotlands berggrund bestar av
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kalksten, samt att jordlagren dven innehaller kalksten, kan detta paverka resultaten
fran flodesmétningarna.

Blandningen av kalibreringslosningen kan ocksa orsaka fel vid berdkningen av flode.
Vid vissa tillfdllen stabiliserades inte konduktiviteten innan nésta injektion av salt-
16sning i kalibreringsbehallaren. Dessa punkter har dd uteslutits frdn berdkningen av
kalibreringsvéardet.

3.1.2 Flygelmatning
Resultaten fran flygelmatningarna redovisas i Tabell 3. Hogst vattenforing

uppmattes i punkt 7 och 9, som ocksé har hogre flode dn 6vriga métpunkter.

Da matinstrumentet som anvandes har en relativt grov uppskattning av flodes-
hastighet (0,1 m/s intervall) har detta en stor paverkan pa resultatet. Detta medfor
troligtvis en overskattning av vattenféringen i mindre vattendrag med hog flodes-
hastighet. En inte tillrackligt noggrant uppmatt tvarsektion kan dven ha viss
paverkan pa den berdknade vattenforingen.

Under manaderna maj till augusti 2023 kunde ingen métning goras i flertalet punkter
pa grund av for litet eller inget flode.

Tabell 3. Vattenforing (I/s) fran flygelméatning i samtliga matpunkter. Brunmarkerade omraden visar forsok vilka
gav missvisande resultat. *Uppskattat flode. - Flode fanns, men flygelmatning var ej genomférbart.

Datum 1 2 3 3b 4 5 6 7 8 9
711
20 15 - 58 64 52 35 76 90 38 134
12/12
022 44 - 65 84 119 108 56 - 69 249
21 72 - 181 158 257 130 121 164 118 563
2023
20/2
2003 53 - 57 84 78 97 110 123 45 331
20/3
2003 49 - 79 79 70 66 60 109 60 356
17/4
2003 9 4 38 38 21 11 9 29 21 80
22(‘?;53 0,1* 0 <1* <1 0 0 <1* - <0,1* 29
12/6 .
2003 0 0 0 0 0 0 0 0 0 <1
7
2023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
718
9023 0 0 0 0 0 16 0 0 0
13/9
- 0 - 11 23 13 3 20 - 21
2023
9/10
2003 9 0 1 13 42 23 68 20 7 104
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Vattenforing I/s (Flygelmatning)
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Figur 6. Uppmatt vattenforing (I/s) med flygelmétning i matpunkterna 1-8.

3.1.3 Hink och klocka

Resultatet fran flodesméatningarna med hink och klocka i matpunkt 2 kan ses i Tabell
4. Under mdnaderna maj till augusti 2023 var det torrt i vattendraget vid mat-
punkten. Redovisade floden utgor berdknade medelvarden utifran tre matningar per
miattillfalle.

Tabell 4. Resultat fran flodesmatning med hink och klocka i matpunkt 2. Redovisade fléden ar ett medelvarde av
uppmaétta floden vid tre méatningar per méttillfélle.

Datum Flode (I/s)
7/11 2022 1,69
12/12 2022 3,82

2/1 2023 -
20/2 2023 4,52
20/3 2023 6,60
17/4 2023 0,17
22/5 2023 0
12/6 2023 0
717 2023 0
718 2023 0
13/9 2023 0
9/10 2023 0
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3.1.4 Sammanstallning av resultat
En sammanstéllning av resultaten frdn samtliga matmetoder frdn november 2022 till

oktober 2023 illustreras i Figur 7 till Figur 18. Har tydliggors skillnaden mellan salt-
utspdadningsmetoden och méatning med hydrologisk flygel. Flygelméatningen upp-
visar konsekvent hogre vattenforing under médnaderna november, december och
januari. Fran och med februari &r skillnaden mellan de tvd matmetoderna betydligt
mindre, &ven om vissa skillnader fortfarande forekommer. Att metoderna skiljer sig
at beror, som tidigare namnts, troligtvis pa att flygeln 6verskattar flodeshastigheten i
de mindre vattendragen. Detta har &ven observerats i en studie av Soupir et al. (2009)
som analyserat och jamfort flera olika metoder for flodesmatningar och dess
noggrannhet. Fran och med februari anvandes enheten ft/s for att méta vattnets
flodeshastighet. Andringen av flodesenhet gjorde det mojligt att méta liagre floden dn
det tidigare minimivardet 0,1 m/s, och foljaktligen erholls ett mer representativt
virde dar flodet vanligtvis dr 1agt, exempelvis vid kanterna av faran. Andringen av
flodesenhet dr med stor sannolikhet anledningen till att skillnaderna mellan de tva
méatmetoderna reducerades.

Flodesmatning november 2022
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Figur 7. Sammanstallining av resultaten fran genomforda flodesmatningar under november 2022.
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Flodesmatning december 2022
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Figur 8. Sammanstallining av resultaten fran genomforda flodesmatningar under december 2022,

Flodesmaétning januari 2023
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Figur 9. Sammanstalining av resultaten fran genomforda flodesmatningar under januari 2023.
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Flodesmatning februari 2023
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Figur 10. Sammanstalining av resultaten fran genomforda flddesmatningar under februari 2023.

Flodesmatning mars 2023
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Figur 11. Sammanstalining av resultaten frdn genomforda flddesmatningar under mars 2023.
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Flodesmatning april 2023
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Figur 12. Sammanstalining av resultaten fran genomférda flddesmatningar under april 2023.

Flodesmaétning maj 2023
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Figur 13. Sammanstalining av resultaten fran genomférda flddesméatningar under maj 2023. Flédena i matpunkt

1, 3, 3b, 6 och 8 ar uppskattade varden da flédet var for Iagt for att genomfora flygelmatning och saltutspadning.
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Flodesmatning juni 2023

0,6
0,5

0,4

Vattenforing [I/s]

3b 4 5 6 7 8 9

Matpunkt

m Flygel Saltutspadning mHink och klocka

Figur 14. Sammanstalining av resultaten fran genomforda flodesmatningar under juni 2023. Flodena i matpunkt
9 ar uppskattade varden da flodet var for 1agt for att genomfora flygelmatning och saltutspadning.

Flodesmatning juli 2023
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Figur 15. Sammanstalining av resultaten fran genomférda flddesmatningar under juli 2023.

2023-12-11

19 (23)



BILAGA 3. RAPPORT FLODESMATNINGAR VID SLITE, GOTLAND

bergOb Uppdragsnr: US21124

2023-12-11

FIodesmatning augusti 2023
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Figur 16. Sammanstalining av resultaten fran genomforda flodesmatningar under augusti 2023.

Flodesmaétning september 2023
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Figur 17. Sammanstalining av resultaten fran genomférda flddesméatningar under september 2023.
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Flédesmatning oktober 2023
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Figur 18. Sammanstalining av resultaten fran genomférda flodesmétningar under oktober 2023.

3.2 Vattenstandsmatning

I Figur 19 redovisas foton av installerade tryckgivare (divers) vid respektive
métpunkt. Diverinstallationen vid Spillingsmagasinet saknas i Figur 19 men

installerades under samma period.

Figur 19. Diverplaceringar vid angivha matpunkter.
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4 Slutsats

Sammantaget bedoms saltutspadningsmetoden vara en mer tillforlitlig matmetod i
miétsektioner med jamn lateral omblandning och hogre flodeshastighet. Detta géller
framfor allt matpunkterna 1, 3, 3b, 4, 5, 6 och 8, som gemensamt har en hog
flodeshastighet, hardgjord botten och heterogen morfologi i skogsmiljo. Salt-
utspadning lampade sig samre i matpunkterna 7 och 9 dér flodeshastigheten var lag
och omblandningen begransad. Daremot bedomdes matmetod med hydrologisk
flygel vara mer tillforlitlig vid dessa méatpunkter med anledningen av just dess
homogena utformning. I de andra métpunkterna bedoms flygeln 6verskatta
vattenforingen. Vattenforingen i punkt 2, som berdknades med hink och klocka-
metoden, bedoms rimlig i forhallande till uppmatt flode vid méatoverfallet.
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