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1 Inledning

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (vidare bendmnt “Heidelberg Materials”)
ansOker om tillstdnd till fortsatt och utokad takt- och vattenverksamhet vid de tva
befintliga kalkstenstdkterna Véstra brottet och File hajdar-tidkten pa fastigheten
Othem Osterby 1:229 i Slite p&4 Gotland. Anstkan omfattar dven vattenbortledning
fran Ostra brottet, som &r en sedan lange fardigutbruten tdkt som numera anvands
for bland annat lagring av krossad kalksten. Berggeologiska Undersokningar AB
("Bergab”) har pa uppdrag av Heidelberg Materials utfort en hydrologisk utredning
av den planerade verksamheten. Utredningen utgor en del av den
miljokonsekvensbeskrivning som kommer att bifogas tillstdindsansokan.

Syftet med utredningen &r att bedoma vilken ytvattenpaverkan som den ansokta
verksamheten kan ge upphov till. Verksamheten har sedan den pabérjades inneburit
en lokal paverkan pa yt- och grundvattenforhallanden. Andra typer av verksamheter
och atgarder, exempelvis dikning av skogs- och jordbruksmark samt anlidggande av
végar, har ocksa paverkat delar av ndaromradet. Foreliggande utredning avser
beskriva forhdllandena i utgingsliget (31 december 2026, da det befintliga tillstdndet
till takt- och vattenverksamhet l6per ut) och hur dessa kan forvantas utveckla sig i
dels det ansdkta alternativet, dels nollalternativet.

2 Beskrivning av den pagaende och ansokta
verksamheten

2.1 Pagaende verksamhet och tillhérande vattenhantering

En oversiktskarta 6ver Heidelberg Materials taktverksamhet i Slite kan ses i Figur 1.1
dagsléget ar taktbotten i pall 11 Véastra brottet beldgen pad nivén -26 m och i File
hajdar-tiakten &r taktbotten beldgen pa nivan +20 m.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Heidelberg Materials verksamhet i Slite.

For att mojliggora brytning i Véstra brottet respektive File hajdar-tdkten behover det
vatten som ansamlas i tdkterna ledas bort genom pumpning. Brytningen i Ostra
brottet har upphort, men tiakten behover fortsatt lanshallas eftersom den anvands for
att lagra bland annat krossad kalksten och hyser verksamhet kopplad till
cementfabriken. Vattnet bestdr av inlickande grund- och markvatten samt
tillrinnande ytvatten. I Vistra och Ostra brottet bestar en del av det inlickande
vattnet av havsvatten. I Figur 2 redovisas en schematisk bild 6ver den nuvarande
vattenhanteringen.
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Figur 2. Schematisk bild éver nuvarande vattenhantering.

Pumpanldggningar finns i ldgpunkter i respektive tikt. Det bortledda vattnet
bendmns lanshéllningsvatten. Lanshéllningsvattnet i Véstra brottet pumpas eller leds
med sjilvfall till Ostra brottet, dér det blandas med lanshallningsvattnet fran Ostra
brottet. Vattnet leds direfter till Ostersjon via hamnomrédet, se Figur 3.
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Figur 3. Schematisk bild éver vattenhanteringen vid Véstra brottet.

Heidelberg Materials anvdnder Spillingsmagasinet, som forsorjs av vatten fran
Spillingsén, for uttag av processvatten till i huvudsak kylning och rokgasrening i
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bolagets cementfabrik. Vattenuttaget fran Spillingsmagasinet omfattas av ett separat
tillstand. Det vatten som avrinner fran Spillingsmagasinet rinner ut i Spillingsdn som
leder vidare soderut for att mynna i Bogeviken (Bogeviken syns i Figur 1 ovan). I
Spillingsén, mellan Spillingsmagasinet och Bogeviken, finns en anlagd
sedimentationsdamm och en s k. ”gaddfabrik” (foryngringsomrade/lekplats for
gddda). Inom ramen for det nuvarande tékttillstandet kommer Heidelberg Materials
utfora dterstillningsatgarder i Spillingsan, langs strackan mellan truckvagen (som
binder samman File hajdar-tdkten och Véstra brottet) och Bogeviken. Syftet med
dessa aterstillningsatgarder &r att forbattra forutsattningarna for djur och vaxter som
lever i och i anslutning till Spillingsan.

Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten pumpas till Anerdn som mynnar i
Bogeviken, se Figur 4. I File hajdar-tdkten finns en sedimentationsdamm som anlades
under varvintern 2022. Efter den punkt dar lanshéllningsvattnet sammanflodar med
Aneran, passerar Anerdn den anlagda Golfdammen, ett flertal mindre anlagda
dammar, golfbanan (Slite Golfklubb) och omraden med skogs- och jordbruksmark
innan den mynnar i Bogeviken.
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(@ PUMPGROP
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Figur 4. Schematisk bild éver vattenhanteringen vid File hajdar-takten.

Lanshallningsvatten fran tikterna och dagvatten fran den sa kallade truckvagen, som
binder samman File hajdar-tdkten och Véstra brottet, kan periodvis innehalla
forhojda koncentrationer av suspenderat material. Heidelberg Materials har darfor
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anlagt utjgmnings- och sedimentationsdammar i File hajdar-takten, Vistra och Ostra
brottet, Spillingsadn samt lings truckvagen.

2.2 Ansokt verksamhet och tillhérande vattenhantering

2.2.1 Overgripande beskrivning
Ansokan omfattar ssmmanfattningsvis foljande:

e 30 ars taktverksamhet vid och vattenbortledning fran File hajdar-takten.
Heidelberg Materials avser dérefter, under ca 8 ars tid, leda vatten fran den
framtida tdktsjon till ett antal skyddsatgarder for bland annat yt- och
grundvatten.

e Omkring 8 ars taktverksamhet vid och vattenbortledning frdn Véstra brottet,
varefter verksamheten avslutas och tékten far vattenfyllas. Heidelberg
Materials avser fran start av tillstandstiden, och under obegransad tid, leda
vatten frdn Vistra brottet till cementfabriken for anvandning som
processvatten.

e En tidsobegrinsad lanshéllning av Ostra brottet.

e Ett antal skyddsétgarder for bland annat yt- och grundvatten.

2.2.2 Ansokt taktverksamhet

Téktverksamheten kommer huvudsakligen bedrivas i File hajdar-tikten, dar
Heidelberg Materials planerar for brytning i tva pallar (nivder). En pall utgors av
kalksten och en pall av margelsten. Kalkstenspallen kommer i delar av tdkten att
delas upp i tva pallar. Den ldgsta nivan blir +5 m 6.h. I utgangsldget kommer
brytomrdadet i File hajdar-tédkten vara ca 87 ha. Den ansokta verksamheten innebar att
ytterligare ca 74 ha kommer att tas i ansprak, och det totala brytomradet blir dirmed
ca 161 ha, se Figur 4.
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Figur 5. Ansokt verksamhets- och brytomrade i File hajdar-takten.

I Véstra brottet planeras brytning av margelsten ned till nivdn -26 m 6.h. Det ansokta
verksamhetsomradet, brytomradet och brytdjupet dr detsamma som i nu géillande
tillstdnd, se Figur 5. Det innebar att det totala brytomradet i Vastra brottet kommer
att uppga till 95 ha i bdde utgéngslaget och vid utgdngen av den ansokta
tillstdndstiden. Ansokan omfattar det redan tillstdndsgivna brytomradet eftersom det
ar osdkert om Heidelberg Materials kommer att hinna bryta ut all sten inom detta
omrdde innan det befintliga tillstdndet lI6per ut. Brytningen i Véastra brottet kan alltsa
i praktiken visa sig vara avslutad den dag det ansokta tillstandet tas i ansprak.
Verksamheten i Vistra brottet kommer att avvecklas under den ansokta
tillstdndstiden.
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Figur 6. Ansokt verksamhets- och brytomrade i Vastra brottet.

2.2.3 Ansokt vattenhantering

Den ansokta verksamheten kommer ge upphov till forandringar vad géller
vattenhanteringen. Dessa forandringar kommer behdva implementeras stegvis. I
Figur 7 redovisas en schematisk bild 6ver den framtida vattenhanteringen nir den &r
fullt utbyggd (ca 8 ar efter att det ansokta tillstandet tagits i ansprak). Vatten-
hanteringen beskrivs kortfattat i nedanstdende avsnitt. Fér en beskrivning av
flodesvolymer hédnvisas till avsnitt 6. I Figur 31 och i Bilaga 5 redovisas hur
vattenhanteringen stegvis kommer férandras.

r usS21124
2023-12-11
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Figur 7. Schematisk bild 6ver framtida vattenhantering. Det finns tva olika alternativ for det vattenflode som ska
tillhandahallas Region Gotland for dricksvattenproduktion, se avsnitt 2.2.3.2. Ett alternativ innebar att
Heidelberg Materials leder icke renat lanshallningsvatten till ett nytt externt vattenverk som bolaget uppfér och
bekostar at Regionen. Detta alternativ illustreras inte i figuren.

2.2.3.1 Vistra och Ostra brottet

Heidelberg Materials kommer fortsétta bedriva verksamhet i Véstra brottet under
négra ars tid. Lanshallningsvattnet fran pall 1 leds da till Ostra brottet och vidare till
Ostersjon via hamnomradet. Efter ca 8 &r kommer verksamheten i Vistra brottet ha
avvecklats, varvid lanshéllningen avslutas och pall 1 borjar vattenfyllas.

Bolaget kommer leda ett delflode av lanshallningsvatten fran File hajdar-tidkten samt
det rejektvatten som genereras vid reningsanldggningen till Vastra brottet. Det géller
bade under ca ar 2-8 av tillstandstiden, da Vistra brottet lanshalls, och under
efterfoljande ar, da Vistra brottet vattenfylls (se avsnitt 2.2.3.2 nedan).

Fabrikens vattenbehov forsorjs idag genom uttag fran Spillingsmagasinet och nér
behov foreligger kompletteras forsorjningen med uttag av lanshallningsvatten fran
Véstra brottet. Heidelberg Materials planerar inom de ndrmsta aren att genomfora en
omstdllning av bolagets cementfabrik i Slite. Detta innebar t.ex. installation av
utrustning for avskiljning och infangning av koldioxid (s.k. CCS-teknik), ny
processutrustning i cementverket, m.m. For den framtida cementfabriken behtver
vattenbehovet, precis som for befintlig verksamhet, forsorjas med vatten fran
Spillingsmagasinet och kompletterande uttag fran Viastra brottet nar behov
foreligger. Vattenbortledningen kommer (liksom fabriksverksamheten) paga under
en obegransad tid.

For att Heidelberg Materials ska kunna fortsitta bedriva verksamhet i Ostra brottet
kommer vigtunnlarna i bergvéggen mellan Vistra och Ostra brottet att titas, innan
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Vistra brottet borjar vattenfyllas. Trots tdtning kommer det ldcka en viss volym
vatten genom bergviggen mellan Vistra och Ostra brottet. Det vatten som lacker
genom bergvaggen kommer tillsammans med 6vrigt inlickande vatten samlas upp
och pumpeas tillbaka till Viastra brottet efter det att vattenfyllnad i Véstra brottet
péborjats. Pumpning fran Ostra till Véstra brottet kommer ske nér vattennivan i
Vistra brottet dr under +1 - +2 m 6.h. Nar vattennivan i Véstra brottet dr 6ver +1 - +2
m &.h. sker avrinning frén tiktsjon med sjilvfall till Ostra brottet via antingen en
ledning i den nya tunneln som kommer anlédggas under Solklintsvagen (mellan
Vistra och Ostra brottet), eller via en ny kulvert som anldggs mellan Vistra och Ostra
brottet. Alternativt kan vatten l3tas avrinna frén Vistra brottet direkt till Ostersjon
via en anlagd kulvert nir vattennivan i Vistra brottet nar ca +1-+2 m 6.h. Det vatten
som tillrinner Ostra brottet fran tdktsjon kommer tillsammans med inléckande vatten
i Ostra brottet att pumpas till Ostersjon via hamnomradet. I nuléget finns tva
utslappspunkter inom hamnomradet i Ostersjon. De tva utsldppspunkterna kan i
framtiden komma att slas ihop eller flyttas till f6ljd av arbeten inom fabriksomradet
och hamnen. Framtida utsldppspunkt/-er kommer fortsatt vara beldgna inom
hamnomradet.

Lanshéllningen av Ostra brottet kommer att pdgé under obegransad tid.

Till foljd av férandringar i cementfabrikens verksamhet i Ostra brottet kan den
befintliga pumpgropen i Ostra brottet komma att behova flyttas inom brottet under
den ansokta tillstandsperioden. Det kan ocksa komma att anldggas mer dn en
pumpgrop i Ostra brottet. En flytt av befintlig pumpgrop och ev. tillkommande
pumpgropar innebar att nya pumpar och vattenledningar kan behva anldggas.

En schematisk karta 6ver vattenhanteringen vid Vastra och Ostra brottet d4 alla ovan
ndamnda forandringar har hunnit implementeras (ca 8 ar efter att det ansokta
tillstdndet tagits i ansprak) redovisas i Figur 8.
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Figur 8. Schematisk beskrivning av vattenhanteringen vid Véastra och Ostra brottet d& alla planerade
férandringar har hunnit implementeras (ca 8 ar efter att det ansokta tillstandet tagits i ansprak).

2.2.3.2 File hajdar-tikten
Overgripande beskrivning

Brytning kommer att ske pé olika djup inom olika delar av File hajdar-takten, vilket
innebar att en eller flera nya pumpgropar tillkommer. Pumpgroparna och
sedimentationsanldggningen kommer sannolikt behova flyttas inom taktomradet
under tillstdndstiden.

Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten kommer att anvandas for flera olika
andamal:

e Vatten kommer att ledas till Region Gotland for produktion av dricksvatten.

e Vatten kommer att ledas till infiltrationsbrunnar i berg, som avses placeras
sydvéast om File hajdar-takten. Syftet med infiltrationen ar att minska
verksamhetens grundvattenpdverkan under vissa delar av aret.

e Vatten kommer att ledas till ett delavrinningsomrade till Vikean soder som
File hajdar-takten. Syftet &r att tillfora vatten till ytvattensystemet/infiltrera
vatten i jord for att minska verksamhetens ytvattenpaverkan under vissa
delar av aret.

e Vatten kommer att ledas till en nédrbeldgen mjolkgdrd i Othemars for att
starka upp vattenforsorjningen till verksamheten under vissa delar av dret.

14 (138)



bergab

HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE
Uppdragsnr: US21124
2023-12-11

e Vatten kommer att ledas till Anerdn, som mynnar i Bogeviken, for att
motverka den forlust av flode som sker till foljd av den ansokta
verksamheten.

e Vatten kommer att ledas till Vastra brottet nar det finns ett 6verskott av
vatten vid File hajdar-takten.

En schematisk karta over vattenhanteringen vid File hajdar-tidkten for den ansokta
verksamheten redovisas i Figur 9.

Teckenforklaring

-» - Lanshdliningsvatten
Vattendrag

i___! Ansokt verksamhetsomrade

[ omr&de for vattenmagasin

© sedimentationsdamm

@ Utslappspunkt
(P) Pumpgrop
(R) Reningsverk

}

Infiltration berg Infiltration jord

08
km. Maxar, Microsoft

Figur 9. Schematisk beskrivning av vattenhantering vid File hajdar-takten.

Det kommer ta ndgra ar innan pumpledningar, vattenmagasin och
reningsanldggning dr anlagda och i drift. Under de forsta aren av tillstandstiden
kommer vattenhanteringen darfor vara ndgot annorlunda. Under det forsta dret av
tillstdndstiden - till dess att en ledning forlagts mellan File hajdar-tikten och Vastra
brottet - kommer allt lanshallningsvatten frdn File hajdar-tdkten ledas till Aneran, pa
samma sétt som i utgangsléaget.

En reningsanldggning kommer anldggas for att kunna tas i drift ungefar ar tva av
den ansokta tillstandstiden. Nar reningsanldggningen tas i drift kommer en ledning
vara forlagd mellan File hajdar-tidkten och Vistra brottet for transport av rejektvatten
till Viastra brottet. Leveranskapaciteten av renat vatten till Region Gotland kommer
vara begransad under de forsta dren, till dess att en storre lagringskapacitet anlagts
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och att magasinen vattenfyllts. Det vatten som inte leds till Aneran, leds till Region
Gotland eller nyttjas for olika skyddsatgarder kommer ledas till Vastra brottet.

Till dess att Véastra brottet borjar vattenfyllas (ca 8 4r) kommer det lanshallnings- och
rejektvatten som leds till Véstra brottet ledas vidare till Ostra brottet och Ostersjon.

Lagring av vatten

Lanshéllningsbehovet i File hajdar-takten varierar relativt mycket under ett ar. I
utgangslédget &r flodena relativt hoga under vintern och i princip obefintliga under
sommaren. Nar taktdjupet 6kar i den ansokta verksamheten kommer
lanshallningsbehovet bli storre under sommaren, jamfort med utgdngsldget, men
variationerna under dret kommer fortsatt vara relativt stora. Eftersom
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten planeras att anvandas till flera olika
dndamal, som kraver olika vattenkvalitet och olika floden under aret, behover
vattenmagasin anldggas vid File hajdar-takten. Heidelberg Materials planerar att
anldgga 1-4 vattenmagasin. Vattenmagasin kommer anldggas for lagring av vatten
innan vattenrening. Magasin kan &ven komma att anlédggas for lagring av renat
vatten for olika &ndamal. Vattenmagasinen kommer anlédggas i den sodra delen av
File hajdar-tékten, se Figur 9. Den totala lagringsvolymen planeras bli upp till ca 600
000 m3. Bottennivan pa magasinen planeras bli ca +9 m 6.h.

Rening av vatten

For att lanshallningsvattnet ska erhdlla lamplig vattenkemi for de olika &ndamalen
kommer en reningsanldggning anldggas. Reningsanldggningen kan i olika
utstrackning komma att nyttjas for samtliga ovan ndamnda dndamal, férutom
overledningen av dverskottsvatten till Vastra brottet (den sista punkten). Heidelberg
Materials har 1atit utfora pilottester for rening av lanshallningsvatten fran File hajdar-
takten, dessa beskrivs i avsnitt 4.7.5.

Sarskilt om vatten for dricksvattenproduktion

Det finns tva olika alternativ for det vattenflode som ska tillhandahéllas Region
Gotland for dricksvattenproduktion. Det forsta alternativet innebar att
lanshallningsvattnet renas i Heidelberg Materials interna reningsanldggning och
dérefter leds vidare till Regionens befintliga vattenverk for slutlig
dricksvattenproduktion. Heidelberg Materials kommer da nyttja samma interna
reningsanldggning som har beskrivits ovan, dvs. den anldggning som ocksd kommer
att anvéndas for rening av lanshéllningsvatten for 6vriga andamal, exempelvis
infiltration. Vattnet leds sedan direkt till Regionens vattenreningsverk via en
pumpledning. Det renade vattnet kommer saledes inte mellanlagras i File hajdar-
takten.

Det andra alternativet innebér att Heidelberg Materials leder icke renat
lanshallningsvatten till ett nytt externt vattenverk som bolaget uppfor och bekostar at
Regionen, som driver det. Vattnet leds fran File hajdar-tékten till det nya
vattenverket via en pumpledning. Aven i detta fall behover Heidelberg Materials
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uppfora en intern reningsanldggning for rening av lanshédllningsvatten som ska
anvandas for andra dandamal, exempelvis infiltration.

Ansokan omfattar bada dessa alternativ och Heidelberg Materials kommer i samrad
med Region Gotland vélja det alternativ som anses mest fordelaktigt.

2.2.3.3 Efter avslutad tiaktverksamhet

Taktverksamheten i Vidstra brottet kommer pagd under ca 8 ar och verksamheten i
File hajdar-tdkten kommer pagéa under 30 ar. Nar verksamheten i respektive takt har
avslutats, kommer lanshédllningen upphora och vattennivan i takterna kommer
langsamt stiga. Ett visst vattenuttag i File hajdar-tdkten for nyttjande till
skyddsatgarder kommer fortga i ytterligare ca 8 ar efter att taktverksamheten
avslutats. Uttaget av vatten frdn Vistra brottet till fabriken kommer fortgd under
obegransad tid.

Det kommer sa smaningom att bildas tdktsjoar med vattennivder kring ca +1 - +2m i
Vastra brottet samt ca +26 m i File hajdar-tdkten. Vid File hajdar-tdkten anldggs ett
utloppsdike lings med truckvagen som ansluter till Anerdn, utloppsdiket har en
troskel vid niva +26 m. Tiden fér maximal vattenuppfyllnad uppskattas till ca 30-40
ar i Vistra brottet och ca 90 ar i File hajdar-takten.

Nar vattennivan i File hajdar-takten ndr nivan ca +26 m kommer avrinning ske mot
Anerén och vidare till Bogeviken. Nér vattennivan i Vidstra brottet ndr nivan +1 - +2
m 6.h. kommer avrinning ske mot Ostra brottet via ledning i anlagd tunnel eller via
anlagd kulvert mellan brotten. Alternativt kan vatten latas avrinna fran Viastra
brottet direkt till Ostersjon via en anlagd kulvert nér vattennivan i Vistra brottet nar
ca +1-+2 m &.h. Fran Ostra brottet pumpas vattnet vidare till Ostersjon. Detta medfor
att Ostra Gotlands norra kustvatten blir direkt recipient fér eventuell avrinning fran
den framtida tdktsjon i Véstra brottet. Om vattennivéan i Vastra brottet mot all
formodan skulle stiga till en hogre niva dn +2 m 6.h. i samband med extrem
nederbord, kommer vatten att bradda mot Spillingsan via ett anlagt nodutlopp.

Léanshéllningen av Ostra brottet kommer pdgé under obegransad tid, dvs. dven efter
det att taktverksamheten har avslutats.

2.3 Nollalternativet

Nollalternativet, det vill siga att den ansokta verksamheten inte kommer till stand,
innebér att badde kalkstensbrytningen och lanshéllningen av tidkterna upphor vid
utgangen av ar 2026, da det befintliga tillstdndet 16per ut. Efter att lanshéllningen har
upphort, kommer inget vatten pumpas vidare till omkringliggande recipienter utan
takterna kommer istéillet borja vattenfyllas och sedermera bilda taktsjoar.

Skillnaderna mellan utvecklingen i nollalternativet och utvecklingen i det ansokta
alternativet kan sammanfattas enligt foljande:
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Ostra brottet: tikten vattenfylls i nollalternativet och fortsitter att lanshallas
under obegrénsad tid i det ansokta alternativet.

Vistra brottet: tikten borjar vattenfyllas cirka dtta ar tidigare i
nollalternativet. I det ansokta alternativet kommer Heidelberg Materials leda
vatten frin den framtida taktsjon till cementfabriken under obegransad tid,
vilket inte kommer att ske i nollalternativet. I det ansokta alternativet
kommer Heidelberg Materials leda vatten till den framtida taktsjon fran File
hajdar-tikten, Ostra brottet och frén reningsanldggningen. Den slutliga
vattennivan i taktsjon dr densamma i nollalternativet och det ansdkta
alternativet. I bade nollalternativet och i det ansokta alternativet berdknas
Viéstra brottet bli vattenfyllt vid ca ar 2076. Avbordningen fran ett vattenfyllt
Vistra och Ostra brottet i nollalternativet kommer ske till Spillingsan och
vidare till Bogeviken. I det ansokta alternativet avbordas det vattenfyllda
Vistra brottet till Ostersjon.

File hajdar-tikten: i nollalternativet blir tiktsjon bade mindre och grundare. I
det ansokta alternativet kommer Heidelberg Materials leda vatten frin den
framtida taktsjon under ca 8 ar for nyttjande till skyddsatgarder, vilket inte
kommer att ske i nollalternativet. Det gar ddrfor snabbare att na full
vattenuppfyllnad (cirka 20 dr) i nollalternativet dn i ansokt alternativ (cirka 90
ar). I bade nollalternativet och i det ansokta alternativet blir den slutliga
vattennivan +26 m o.h.

3 Underlag

Eftersom taktverksamhet har bedrivits under lang tid i det aktuella omrddet har det
utforts ett flertal geologiska, hydrologiska och hydrogeologiska utredningar under
arens lopp. Utredningarna tédcker i flera fall stora omraden och 6verlappar varandra.
Resultaten fran utredningarna bedoms fortfarande vara aktuella. De mest relevanta
utredningarna for foreliggande rapport beskrivs kort hédr nedan.

e P& 1970-talet utférde Sveriges geologiska undersokning (SGU) omfattande
hydrologiska, geologiska och hydrogeologiska undersokningar vid File
hajdar for att utreda radande forhéllanden (SGU, 1977).

e I Dborjan av 1990-talet utférde Golder Associates en omfattande
strukturgeologisk kartering av berggrunden i Vistra brottet och File hajdar-
takten. Dessutom utfordes hydrogeologiska tester i borrhal pa File hajdar.
Syftet med dessa undersokningar var att verifiera den strukturgeologiska
modellen, kartera vattenfoérande sprickor och lager samt att beskriva vattnets
upptrdadande i dessa.

o Ar2008, infor Cementas (nu Heidelberg Materials) ansskan om tillstand till
fortsatt taktverksamhet, upprattade Golder Associates en konceptuell modell
over de dominerande hydrogeologiska strukturerna. Modellen baserades pa
strukturgeologisk kartering, hydrogeologiska tester i borrhal,
borrhalsloggning samt borrprotokoll.
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o Ar2009 utférdes ett examensarbete om grundvattnets sammansittning i
kalkstens- och mirgelstensbrott i Slite industriomrade (Pettersson, 2009).

e Under perioden 2016-2023 har omfattande hydrogeologiska
taltundersokningar utforts av Golder Associates/ WSP som underlag for
Cementas/Heidelbergs Materials ansokningar om fortsatt och utckad
taktverksamhet.

e Under perioden 2016-2023 har ocksd omfattande hydrologiska
faltundersokningar utforts av Bergab, Golder Associates/WSP och
Cementa/Heidelberg Materials. Faltundersokningarna omfattar bl.a.
kartering av vattendrag inom berdrda avrinningsomraden, detaljkartering av
avrinningsomraden kring File hajdar-tékten, niva- och flodesmatningar i
vattendrag samt provtagning av vattenkemi i lanshdllningsvatten,
recipienter, grundvatten och vattendrag.

e Under 2021-2023 har AFRY genomfort en forstudie och pilotférsok for rening
av lanshallningsvatten fran File hajdar-takten.

For utredning av avrinningsomraden, projektering av vattenhantering och
produktion av kartor har Lantmaiteriets laserdata frdn den nationella htjdmodellen
anvéants. Laserskanning av marken fran flygplan har skett nationellt mellan aren
2009-2013. Punkttédtheten varierar mellan 0,5-1 punkt per kvadratmeter. I lokala
omraden har dven inmétt hojddata frdn manuella méatningar eller dronare anvénts.

Som kartmaterial har anvidnts Lantmaéteriets 6ppna data (Lantméteriet 2023),
Naturvardsverkets kartverktyg Skyddad natur (Naturvardsverket 2023) och SGU:s
kartverktyg (SGU, 2023).

Hydrologiska och meteorologiska data har hamtats fran SMHI:s Vattenweb (SMHI,
2023a) och 8ppna meteorologiska data (SMHI, 2023b).

4 Hydrologi och omgivningsbeskrivning

4.1 Meteorologiska forhallanden

Meteorologiska data har hamtats frdn SMHI:s métstationer Hejnum (nederboérd) och
Farosund Ar (temperatur). Berdknad evapotranspiration har hamtats fran SMHI:s
modell S-HYPE f6r Anerans avrinningsomrade (SMHI, 2023a). Evapotranspiration dr
summan av avdunstning och vaxternas transpiration.

Arsmedelnederbsrden i omradet uppgér till cirka 640 mm per &r (data for station
Hejnum 1991-2020). Manadsmedelnederbsrden &r lidgre under ménaderna februari
till juni (cirka 32-49 mm per manad) jamfort med framfor allt manaderna juli till
december (cirka 60-70 mm per manad).

Arsmedeltemperaturen i omradet #r +8,3 grader for perioden 1995-2020.
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Arsmedelevapotranspirationen i omradet berdknas uppga till ca 439 mm per ér.
Evapotranspirationen foljer till stor del temperaturen och &r som stdrst under
sommaren. Under perioden september till mars regnar det generellt mer dn det
avdunstar. Det gor att nettonederborden, skillnaden mellan nederbérd och

evapotranspiration, for denna period blir positiv och det bildas ett vattendverskott.

Under perioden april till augusti dr evapotranspirationen storre eller i niva med
nederborden och det finns darfor ett “vattenunderskott” under denna period.

Hur nederbord, temperatur och evapotranspiration varierar 6ver dret kan ses i Figur
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Figur 10. Meteorologiska forhallanden.

4.2 Klimatférandringar
SMHI har berdknat hur det svenska klimatet forvintas fordandras i framtiden.
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Analysen utgar fran tva olika strdlningsdrivningsscenarier: RCP4.5 och RCP8.5. Ju mer

utsldapp av vaxthusgaser desto mer stralningsdrivning. Scenario RCP4.5 innebar

sammanfattningsvis att utsldppen av vaxthusgaser okar fram till ar 2040 for att sedan

avta och borja minska till ar 2100 (SMHI, 2023c). I scenario RCP8.5 fortsatter
utsldppen av vaxthusgaser oka fram till ar 2100.

SMHI har pa uppdrag av WSP ocksd berdknat tidsserier med ménatlig korrigerad

nederbord, evapotranspiration och nettonederbord for utvalda delavrinnings-

omrdden i norddstra Gotland for normalperioden 1991-2020 samt f6r de framtida
perioderna 2021-2050 och 2071-2100 (se Bilaga B3 till ansokan). Berdkningarna &r
gjorda med SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE med indata baserade pa resultat
frdn 17 olika klimatmodeller. Berdkningar &r utforda for bdde RCP4.5 och RCP8.5.

2023-12-11
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Den ansokta verksamheten i File hajdar-tdkten kommer att paga under 30 ars tid,
fran ca ar 2027 till och med ar 2056 (verksamheten i Viastra brottet avvecklas vid en
tidigare tidpunkt). SMHI:s berdkningar f6r perioden 2021-2050 bedoms vara mest
relevanta for den ansokta tillstdndstiden.

Nar verksamheten i File hajdar-tdkten har avslutats, kommer det ta ca 90 ar for
takten att fyllas med vatten. Av tillgangliga perioder bedoms SMHI:s berdkningar for
perioden 2071-2100 vara mest relevanta fér den tidsperiod da File hajdar-takten fylls
med vatten.

For nollalternativet - som innebér att verksamheten avslutas vid utgangen av ar
2026, varpa det tar ca 20 &r for File hajdar-takten respektive ca 50 ar for Vastra och
Ostra brottet att fyllas med vatten - &r det relevant att ta hansyn till SMHI:s
berdkningar for perioden 2021-2050 under uppfyllnadsperioden. For nollalternativet
pa langre sikt, efter uppfyllnadsperioden, bedoms SMHI:s berdkningar for perioden
2071-2100 vara mest relevanta av tillgangliga perioder.

For de berdkningar som redovisas i denna rapport anvands de areaviktade véarden
som redovisas av SMHI (se Bilaga B3 till ansokan). SMHI har berdknat negativ
nettonederbord for perioden maj-juli for referensperioden 1991-2020. For framtida
scenarier (RCP4.5 och RCP8.5 under perioderna 2021-2050 och 2071-2100) berdknas
negativa procentuella forandringar for mdnaderna maj och juni. For juli &r hélften
negativa och hilften positiva. I de positiva procentuella fallen for juli dr 6kningen i
mm mindre dn den negativa nettonederbérden under referensperioden.
Nettonederborden kan inte bli lagre &n noll vilket leder till att procentuella
forandringar under periodenen maj-juli ansitts till noll i Tabell 1 och Tabell 2. De
negativa vdrden for nettonederbord som har berdknats av SMHI har istéllet jamnt
fordelat subtraherats frdn 6vriga manader sa att den av SMHI berédknade summan
over aret blir densamma. Genom denna subtraktion frdn 6vriga manader hanteras
negativ nettonederbord som en magasinsforandring under ett helar.

I Tabell 1 och Tabell 2 visas hur nederbérden, evaporationen och nettonederbérden
vid nordostra Gotland berédknas forandras i procentuella tal pd manadsbasis vid
klimatscenario RCP4.5 respektive RCP8.5 for perioden 2021-2050, jamfort med
perioden 1991-2020 (se Bilaga B3 till ansokan).
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Tabell 1. Procentuell férandring av nederbord, evaporation och nettonederbérd vid klimatscenario RCP4.5 for
perioden 2021-2050, jamfort med perioden 1991-2020.

Nederbdrd Evaporation Nettonederbérd

[%] [%] [%]
Jan +7 +39 +6
Feb +4 +53 +1
Mar +11 +45 +4
Apr -3 +19 -25
Maj +3 +9 0
Jun +15 +5
Jul +9 +7
Aug +4 +5 -10
Sep +6 +6 +6
Okt +3 +10 -1
Nov +10 +21 +8
Dec +7 +35 +5
Medel +6 +21 -1

Tabell 2. Procentuell férandring av nederboérd, evaporation och nettonederbérd vid klimatscenario RCP8.5 for
perioden 2021-2050, jamfort med perioden 1991-2020.

Nederbdord Evaporation Nettonederbérd

[%] (%] (%]
Jan +8 +31 +7
Feb +5 +46 +2
Mar +7 +43 -1
Apr +3 +16 -11
Maj +12 +10 0
Jun +9 +5 0
Jul +6 +4 0
Aug +3 +5 -14
Sep +4 +8 -2
Okt +7 +11 +5
Nov +5 +18 +3
Dec +1 +25 -1
Medel +6 +18 +1

Tabell 1 (RCP4.5, period 2021-2050) visar att nederbdrden berdknas 6ka for de flesta
av arets manader, arsmedelnederborden berdknas 6ka med 6 %. Till f6ljd av en ckad
temperatur och darmed forlangd vixtsasong, berdknas evaporationen 6ka dn mer
med ett arsmedel om +21 %. Nettonederborden 6ver ett helt ar beriknas minska med
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1 %. P4 manadsbasis berdknas nettonederborden forandras i intervallet -25 - +8 %.
Det &r framfor allt manaderna april och augusti som berdknas fa relativt kraftigt
minskad nettonederbérd med -25 - -10 %. Under vinterhalvdret berdknas
nettonederborden generellt tka. Sammantaget berdknas vinterhalvéret bli blotare
och sommarhalvaret torrare. Perioden maj-juli har dock redan i utgdngsléget en
negativ nettonederbord vilket resulterar i torrlagda vattendrag.

Tabell 2 (RCP8.5, period 2021-2050) visar liknande berdknade procentuella
arsmedelvardesforandringar for nederbord, evaporation och nettonederbérd som
Tabell 1 (RCP5.4, period 2021-2050). Pa manadsbasis finns vissa skillnader, men de
beddms inte vara sa stora att de fodrar berdkning av framtida ytvattenfloden med
bade scenario RCP4.5 och RCP8.5. Av denna anledning kommer berdkning av
framtida floden for den ansokta verksamhetstiden, efterbehandlingsfasen och
nollalternativet goras enbart med hansyn till klimatscenario RCP4.5, vilket bedoms
vara det lampligaste scenariot.

I Tabell 3 och Tabell 4 visas hur nederbérden, evaporationen och nettonederbérden
berdknas fordandras i procentuella tal pa ménadsbasis vid klimatscenario RCP4.5
respektive RCP8.5 for perioden 2071-2100, jamfort med perioden 1991-2020 (se
Bilaga B3 till ansokan).

Tabell 3. Procentuell férandring av nederbdrd, evaporation och nettonederbord vid klimatscenario RCP4.5 for
perioden 2071-2100, jamfort med perioden 1991-2020.

Nederbdrd Evaporation Nettonederbdrd

[%] [%] (%]
Jan +14 +86 +7
Feb +14 +100 +4
Mar +11 +85 -5
Apr +8 +36 -22
Maj +12 +18 0
Jun +15 +8 0
Jul +5 +7 0
Aug +5 +6 0
Sep +2 +9 -9
Okt +11 +18 +4
Nov +10 +41 +1
Dec +5 +70 -2
Medel +9 +18 -1
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Tabell 4. Procentuell férandring av nederbord, evaporation och nettonederboérd vid klimatscenario RCP8.5 for
perioden 2071-2100, jamfort med perioden 1991-2020.

Nederbdrd Evaporation Nettonederbérd

[%] [%] [%]
Jan +25 +181 +12
Feb +23 +207 +2
Mar +26 +159 -4
Apr +16 +60 -34
Maj +28 +26 0
Jun +19 +14 0
Jul +8 +8 0
Aug +6 +10 -39
Sep +5 +20 -18
Okt +17 +28 +8
Nov +11 +64 4
Dec +11 +128 -2
Medel +15 +31 -2

Tabell 3 (RCP4.5, period 2071-2100) visar att nederborden berdknas 6ka for alla drets
manader, arsmedelnedborden berdknas 6ka med 9 %. Evaporationen berdknas cka
an mer med ett arsmedel om +18 %. Nettonederbdrden 6ver ett helt ar berdknas
minska med 1 %. Pa mdnadsbasis berdknas nettonederborden fordandras i intervallet -
22 - +7 %. Sammantaget berdknas vinterhalvaret bli blotare och sommarhalvéret
torrare.

Tabell 4 (RCP8.5, period 2071-2100) visar hogre berdknade procentuella
arsmedelviardesforandringar for nederbord och evaporation jamfort med Tabell 3
(RCP4.5, period 2071-2100). Berdknat arsmedelvarde for nettonederbord dr liknande
som for scenario RCP4.5 under samma period, &ven om det pa manadsbasis finns
vissa skillnader. P4 samma sitt som for perioden 2021-2050, kommer berdkning av
framtida floden for tiden under vilken File hajdar-tikten fylls med vatten goras med
hénsyn till klimatscenario RCP4.5 och perioden 2071-2100.

4.3 Geologi

4.3.1 Berggrund

Berggrunden pd Gotland bestar av sedimentéra bergarter, huvudsakligen kalksten.
Forutom kalksten finns d&ven margelsten och pa vissa stéllen sandsten. I omradet runt
Slite bestar berggrunden av lagrad kalksten (kristallin kalksten och revkalksten) som
overlagrar méargelsten. Bergarterna i omradet dr av sarskilt intresse for industriell
anvandning. En principskiss 6ver geologin vid File hajdar och Véstra brottet kan ses i
Figur 11.
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Figur 11. Principskiss av bergrundsgeologi vid File hajdar-takten, Vastra brottet och Ostra brottet. Profilen ligger
i rak dst-vastlig riktning med Ostersjon langst till hoger i bla farg. Figuren illustrerar tékterna s& som de ser ut i
utgangslaget.

Lokalt i omradet File hajdar forekommer vittrade sprickor i berget, sa kallad karst.
Den vanligaste typen av karst pa Gotland ar ytnira karst (epikarst) som utvecklas i
den omittade zonen (SGU, 2022). De utredningar (Bilaga B3 till ansokan) som utforts
av karst pa File hajdar visar att karst snabbt avtar med djupet och forekommer i de
ytligaste metrarna, ofta pa 0-1 meters djup. Epikarst kan lokalt ha en stor paverkan
pa hydrologin, se vidare under avsnitt 4.4.

4.3.2 Jordlager

De 16sa jordlagren pa File hajdar utgérs huvudsakligen av ett tunt lager starkt
lerhaltig vittringsjord. Jordlagrens ringa méktighet i forhéllande till lagren med
sedimentédra bergarter gor att de inte visas i principskissen i Figur 11. SGU:s
jordartskarta over omradet kan ses i Figur 12. P4 flera platser pd File hajdar saknas
vittringsjorden varvid underliggande kalksten gdr i dagen, alternativt &r méktigheten
mindre dn karteringsdjupet. De 16sa avlagringarna pa File hajdar utgors saledes i
huvudsak av tdta jordarter med ringa maktighet. Detta medfor att jordlagren till viss
del begransar infiltrationen till underliggande berggrund pa File hajdar. De
svargenomsldppliga jordarterna bidrar dven till att det stéllvis bildas olika typer av
tillfalliga vatmarker pd File hajdar. Pa vatmarkerna férekommer det stallvis rikligt
med bleke, dvs. kalk som fillts ut fran vatten. Bleke forstiarker svar-
genomsldppligheten for vatten hos jorden och skapar grunden for blekevitar.
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Figur 12. Jordartskarta over Slite.

I den laglénta terrdngen runt File hajdar och i omradet kring Vastra brottet
forekommer sammanhéngande lager av morénlera. Vaster om Vistra brottet (véster
om Spillingsan), dar jordlagren huvudsakligen utgérs av morénlera, &r jordlagren
relativt maktiga (upp till 9 m). P4 grund av morénlerans partikelsammansattning har
den lag vattengenomslapplighet och samtidigt relativt hog vattenhdllningsformaga.
Fuktiga markforhallanden kan dérfor forekomma under stor del av dret i vissa
omraden. Den laga vattengenomslappligheten ger ocksa upphov till en relativt stor
ytavrinning frdn omraden tackta av moranlera.

Sand och grusavlagringar i omradet patraffas till storsta delen 6ster om File hajdar,
dér de overlagrar mordnleran, men dven vid vissa avsnitt norr, dster och séder om
File hajdar.

Oster och soder om File hajdar finns ett system av grusvallar, strandvallar och andra
strandbildningar frén senglaciala och postglaciala Ostersjo-stadier. Litorinavallen
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ligger ca 27 m 6ver havet och Ancylusvallen ligger drygt 30-40 m 6ver havet.
Stéllvis, pd omradden med dalig dranering, férekommer dven organiska jordar sdsom
torv och kalkgyttja. Bleke overgdr till kalkgyttja vid avtagande kalkhalt. De
organiska jordarna i myrarna har valdigt ldg vattengenomslédpplighet.

4.4 Overgripande hydrologi och hydrogeologi

Efter att nederbord har natt marken strommar vattnet med gravitationens hjalp mot
havet som ytvatten eller grundvatten. Vattnets vig genom omrddet &r dock inte tvd
skilda system, utan vattnet kan vaxla mellan yt- och grundvattenavrinning. De
grund- och ytvattenberoende vatmarkerna i omradet paverkas av ett komplicerat
samspel mellan vattenférande sprickor i kalkstenen, grundvattennivaernas stora
variationer i kalkstenslagren, att ytvatten forekommer som ytvatten eller ytligt
grundvatten under arets olika mdnader samt nederbord, se Figur 14.

All yta inom ett avrinningsomrdde kan grovt delas in i in- och utstromningsomraden
for grundvatten. I instromningsomradet strommar vatten fran markytan till
grundvattenzonen (grundvattenbildning) och i utstromningsomrddet flodar vatten

ut ur grundvattenzonen.

Samtliga vatmarker pa File hajdars hojdomrade forsorjs helt eller i huvudsak av
nederbord/ ytvatten. Nederborden faller direkt pa vatmarken, infiltrerar i de tunna
jordlagren som ytligt grundvatten, infiltrerar i sprickor i berget och transporteras
bort som grundvatten, eller rinner av pd ytan i vattendrag.

I omrddet nedstroms File hajdar-tdkten bildas temporéra vatmarker i lokala
lagpunkter i instromningsomradena, kallade fukthedar eller torrhedar. Dessa bildas
av att kalkstenen har lag vertikal genomslédpplighet och i lagpunkter delvis
overlagras av vittringsjordar med hogt lerinnehall, varfor ytvatten kan héllas kvar
under hoga floden. Dessa vatmarker &r inte beroende av grundvatten for sin
vattenforsorjning.

Ytvattnet &r vid hoga floden ofta synligt pa ytan. Men lokalt, dér jordlagren blir
méktigare, kan vattnet infiltrera och enbart floda i jordlagren som ytligt grundvatten
for att langre nedstroms floda 6ver markytan dar jordlagren ar tunnare. De tydligaste
exemplen pa detta fenomen syns vid de gamla strandvallar som 16per genom
omradet soder om File hajdar-tdkten, se Figur 13.
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Figur 13. Hogupplost topografisk bild dver File hajdar.

Vid hogvatten utgor strandvallarna framst ytvattendelare, men vatten infiltrerar
dven i vallarna och bildar da ytligt grundvatten som rinner genom eller langs med
vallen for att stromma ut i dess nedansida. Eftersom de grovkorniga jordarna i
strandvallen som regel har ett mycket stort porutrymme kan de lagra mycket vatten.
Samtidigt dr jordlagren pa markytan generellt tdtare &dn jordlagren inne i
strandvallarna. Detta medfor att utflodet ur strandvallarna bromsas och att
uppehallstiden for vattnet i strandvallen darmed forldngs, vilket innebér att
utstromningen av vatten vid nedansidan kan fortgd langt efter att infiltrationen pa
ovansidan upphort.

I omrdden pa File hajdar med titare frekvens av epikarst &dr ytavrinningen generellt
lagre. Lokalt kan ytavrinningen vara obefintlig. Den nederbord som faller 6ver
omraden med epikarst ansamlas i vatmarker i ldgpunkter och/eller infiltrerar i
sprickzonerna. Eftersom epikarsten generellt dr relativt ytlig (0-2 m), och att det
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vatten som ansamlas i sprickorna inte bara perkolerar nerat utan ofta lankas av
utmed lagringplan mot underliggande lager med mindre karstbenidgen kalksten eller
maérgelsten, kan detta resultera i ett lateralt flode som strommar/sipprar ut som
ytvatten i ldgre liggande terrang.

I utstromningsomradena spelar grundvatten en viktig roll i bl.a. rikkdrrens och
agmyrarnas hydrologi. Nar grundvattennivderna ar hoga fungerar sprickorna i
kalkstenen i omrddets rikkdrr och agmyrar som utstromningspunkter. Den kemiska
vittringen i spricksystemen innebar att bleke fills ut i dessa vatmarker nar
grundvattnet nar ytan. Nar grundvattennivaerna &r laga (sommaren) avstannar
blekebildningen. Skillnaden mellan en agmyr och ett rikkérr dr att en agmyr generellt
ar blot hela aret. Andra skillnader &r bl.a. varaktighet av svamning, variationer
mellan &r och om bottenfrysning sker vintertid. I alla vatmarkstyper leds
overskottsvatten under hogvattenfloden nedstroms vatmarken genom
backstrukturer i vatmarken.
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Figur 14. Principskiss p& grundvattnets stromning genom omradet nedstroms File hajdar-takten under olika
arstider. Den ljusbla ytan illustrerar grundvattennivan i kalkstenen. De bl linjerna visar nagra mer vattenférande
spricksystem. BI& cirklar med uppétriktade pilar markerar grundvattenutfloden. Notera ocksa att rikkarren
fungerar som utstrémningspunkter vid héga grundvattennivier och som instrémningspunkter nar
grundvattennivaerna ar laga.

4.5 Avrinningsomraden

Ostra brottet &r beldget ndra kusten i ett omrdde som avrinner mot Ostersjon. Vistra
brottet dr beldget inom Spillingsans avrinningsomrdde, se Figur 15. Lanshallnings-
vattnet frdn Vastra brottet pumpas eller leds med sjlvfall till Ostra brottet och vidare
till Ostersjon. I och med att lanshallningsvattnet i Véstra och Ostra brottet pumpas
till Ostersjon bildar Vistra brottet, Ostra brottet och deras nidra omgivningar i
praktiken ett eget avrinningsomradde med Ostersjon som recipient.
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I utgangslaget for den planerade verksamheten dr den allra storsta delen av File
hajdar-tdkten beldgen inom Anerdns avrinningsomrade. En mycket liten del av File
hajdar-takten dr beldgen inom Vikeans avrinningsomrade, se Figur 15. Vaster om
Aneréns och Vikedns avrinningsomraden finns Tingstdde trésks avrinningsomrade.
Soder om Vikedns avrinningsomrade finns Bélsalvers avrinningsomrade. Vikedns
och Bilsalvers avrinningsomraden utgor delar av Bandshagans avrinningsomrdde,
vilken mynnar i Ostersjon.

Avrinningsomrddena kring Heidelberg Materials tre tiakter kan ddrmed beskrivas
som fem storre omraden: Aneran, Bélsalver, Spillingsan, Tingstdde och Vikedn (se
Figur 15). I denna rapport kommer Anerdns och Spillingsans avrinningsomrdden att
beskrivas till och med deras utfloden till Bogeviken. Bélsalvers avrinningsomrade
kommer beskrivas till och med vattendragens mynning i Bandshagan. Tingstade
trésks avrinningsomrade beskrivs till och med utloppet ur Tingstdde trask. Vikedns
avrinningsomrdde kommer att beskrivas till och med Vikedns mynning i
Bandshagédn. Avgransningen av Vikeans avrinningsomrade beror dels pa att
Bandshagans avrinningsomrdde vid utflodet till havet &r valdigt stort och omfattar
omraden som inte berors av taktverksamheten, dels pa att inget skyddat omrade
tillkommer nedstroms avgransningen. Avrinningsomradenas storlek redovisas i
Tabell 5. I nedanstdende avsnitt beskrivs dessa fem avrinningsomraden var for sig. I
Bilaga 2 finns en mer detaljerad kartering av avrinningsomradena kring File hajdar-
takten.

Tabell 5. De berdrda avrinningsomradenas storlek (opaverkade férhallanden, dvs. ej justerade for bortfall av yta
till foljd av taktverksamheten).

Avrinningsomrade Area (km?)
Aneran (Bogeviken) 21,5
Balsalver 11,7
Spillingsan (Bogeviken) 16,5
Tingstade trask 19,2
Vikean 26,5
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Figur 15. Avrinningsomraden och ytvattendrag kring Heidelberg Materials verksamhet i Slite.

4.5.1 Anerans avrinningsomrade

Markanvéandningen inom Anerédns avrinningsomrade utgors till mer &n hélften av
skogsmark /hillmark. Resterande markanvandning utgors generellt av
jordbruksmark. Inom avrinningsomradet finns dven téktverksamhet (File hajdar-
takten) och smd inslag av urban miljo.

Inom Anerans avrinningsomrade finns vattendraget Aneran. Anerdn avbordas i
sydostlig riktning och mynnar i Bogeviken sydvést om Slite.

Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten pumpas i utgéngslaget till ett dike som
mynnar i Anerdn. Sammanflodespunkten ligger norr om truckvigen som gar mellan
File hajdar-tékten och Vistra brottet. Frdn sammanflodespunkten passerar Aneran
den anlagda Golfdammen, ett flertal mindre anlagda dammar, golfbanan och
omraden med skogs- och jordbruksmark innan den mynnar i Bogeviken. Anerdn

2023-12-11
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passerar dven Storhagens naturreservat. Heidelberg Materials har for avsikt att inom
de narmsta dren leda om Aneran for att i framtiden inte passera igenom
Golfdammen. Omledningen sker for att Golfdammen periodvis bidrar med
suspenderat material till Aneran.

64 ha av det ansokta brytomradet vid File hajdar-tékten ligger inom Aneréns
avrinningsomrdde, se Figur 16. Av dessa 64 ha avrinner redan 4,5 ha till takten
medan resterande 59,5 ha avrinner mot Aneran. Nar ansokt brytomrade ar fullt
utbrutet kommer 20,5 ha, utanfor brytomrddet men inom Anerans
avrinningsomrade, fa en avrinning in mot takten. Ansokt verksamhet medfor
dédrmed att ca 80 ha av Anerans nuvarande avrinningsomrade blir utbrutet eller far
en avrinning mot File hajdar-takten.
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Figur 16. Anerans avrinningsomrade.

4.5.2 Béalsalvers avrinningsomrade

Markanvandningen inom avrinningsomradet utgors i princip enbart av
skogsmark/hillmark med inslag av vatmarker. Avrinningsomradet berérs inte av
den pagadende tiktverksamhetens vattenhantering.
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Vidg 147 gar igenom avrinningsomrddet och fungerar som en dimmande vall
forutom i den del dédr en trumma &r beldgen i vagkroppen.

Det kommer inte bedrivas ndgon brytning inom Bélsalvers avrinningsomrade.
Avrinningsomradet dr beldget pa ett relativt stort avstdnd (drygt 5 km) fran bade
historiskt och ansdkt brytomrade vid File hajdar-takten och Vistra brottet, se Figur
17.

v Teckenforklaring

|| — Vattendrag

[ Avrinningsomr&de
[| N Kiara Aveiid aturresgivat Gravi
|| Datum: 2023-10-25 ‘
‘ Koordinatsystem: SWEREF99 TM 1@@htmateriet |

Figur 17. Balsalver avrinningsomrade.

4.5.3 Spillingsans avrinningsomrade

Markanvéandningen inom Spillingsans avrinningsomrade utgors av ungefar 2/3
skogsmark och 1/3 jordbruksmark. Inom avrinningsomrddet finns d&ven
taktverksamhet (Véastra brottet) och sma inslag av urban miljo, se Figur 18.

Inom Spillingsans avrinningsomrdde finns tva vattendrag, Spillingsdn och
Narsbéacken. Spillingsdn rinner genom ett anlagt vattenmagasin som bendmns
Spillingsmagasinet. Spillingsmagasinet anvands for uttag av processvatten till
cementfabriken. Det vatten som avrinner fran Spillingsmagasinet rinner ut i
Spillingsdn som mynnar i Bogeviken. Viaster om Véstra brottet, nedstroms
Spillingsmagasinet, finns en anlagd sedimentationsdamm. Langre nedstroms, precis
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innan utflodet till Bogeviken, finns en anlagd 6versvamningsyta som anvands som
foryngringsomrade/lekplats for gadda.

Narsbacken ar ett litet vattendrag beldget 6ster om Spillingsdn. Narsbacken, som mer
liknar ett jordbruksdike &n en béck, mynnar i ett anlagt vattenmagasin benamnt
Narsdammen precis norr om Véstra brottet. Fran Narsdammen kan vatten pumpas
till Spillingsmagasinet. Narsbacken och Narsdammen utgor saledes en del i
Spillingséns vattensystem. Det sker i praktiken sédllan ndgon pumpning frdn
Narsdammen till Spillingsmagasinet, eftersom nivan i Narsdammen inte blir
tillrackligt hog for pumpning. Anledningen till detta &r sannolikt att flodet till
dammen &r lagt och att vattnet i dammen ldcker in till Viastra brottet samt avdunstar.

Lanshallningsvattnet fran Véastra brottet - som ligger inom Spillingséns
avrinningsomrade - pumpas till Ostra brottet och vidare till Ostersjon via
hamnomradet. Aven den ansokta brytningen i Véstra brottet ligger inom Spillingséns
avrinningsomrade. I och med att lanshdllningsvattnet i Vdstra brottet pumpas till
Ostersjon bildar Vastra brottet och dess ndra omgivningar i praktiken ett eget
avrinningsomrade med Ostersjon som recipient.

35 (138)



bergab

HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE
Uppdragsnr: US21124

' Teckenforklaring / iy

|| — Vattendrag ..\Norrbys | \

’ [ ] Avrinningsomrade Vétager - Glastade (% AP
[ Ansokt brytomr&de N )
! Ansokt verksamhetsomr&de N ) !

[ St. Vagume ;=7 .

Datum: 2023-10-25
A Klara Alvelid

| Koordinatsystem: SWEREF99 TM W o s - ay ([
Barshage

Gisslausg Al
Kviende } T \emge " e Lk
- \ ol Brutens | :

natutres. § - ~E Y
I L
= [k o \

|

1
Sudervar\ge | i Skafsudden\i
Hoburgs- 1.
myr
Stajnskar

Langume Ravler|

Stensfugu

[ }\ Vagumeviker|

IS e

sl
g .\ AFiskehamn
el

.0(

}
/\j
Ve
4

lagar _

I 1 2
km @ Lantméteriet

Figur 18. Spillings&ns avrinningsomrade.

4.5.4 Tingstade trasks avrinningsomrade

Markanvandningen inom avrinningsomradet utgors av drygt 30 % skog/héllmark,
25 % jordbruksmark, 25 % sjo och knappt 15 % urban mark. Avrinningsomradet
berors inte av den pagaende taktverksamhetens vattenhantering. Region Gotland
nyttjar Tingstdde trask som ytvattentakt.

Det kommer inte bedrivas ndgon brytning inom Tingstdde trasks avrinningsomrade.
Tingstdde tréask dr beldget pa ett relativt stort avstdnd (ca 3 km) fran bade historiskt
och ansokt brytomrade vid File hajdar-tdkten, se Figur 19.

2023-12-11
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4.5.5 Vikeans avrinningsomrade

Markanvéandningen inom avrinningsomradet utgors i princip enbart av
skogsmark /hillmark med inslag av vatmarker. Avrinningsomradet berors inte av
den pagdende tiktverksamhetens vattenhantering.

I omrddet precis intill File hajdar-tdkten &r terrdngen genomskuren av manga
smavagar och hjulspér vilket paverkar omradets hydrologi. Vid mycket vatten flodar
och kanaliseras det mesta vattnet via dessa vagar och hjulspar. Storre delen av detta
avrinningsomrade har inget vattendrag i storlek med Spillingsén eller Aneran, men
ett flertal mindre floden bildar tillsammans Vikedn lingre nedstroms. Vikedn
mynnar sedan till Bandshagan soder om vég 147. I avrinningsomradet finns bl.a. ett
flertal Natura 2000-omraden och naturreservat.

Vikedns avrinningsomrade kan delas in i delavrinningsomraden. I Figur 20 kan
delavrinningsomrddena A-D ses. I Bilaga 2 finns en detaljerad kartering av
delavrinningsomradena A-D.

Ca 10 ha av det ansokta brytomradet vid File hajdar-tdkten ligger inom Vikeans
avrinningsomrade, se Figur 20. Av dessa 10 ha avrinner redan 3,1 ha till takten
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medan resterande 6,9 ha avrinner mot Vikedn. Nar ansokt brytomrdde éar fullt
utbrutet kommer ca 5 ha, utanfoér brytomrdde men inom Vikeans avrinningsomrade,
fa en avrinning in mot takten.
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Figur 20. Vikeans avrinningsomrade med delavrinningsomraden A-D.
4.6 Kansliga objekt

4.6.1 Skyddade omraden

I ndrheten av Heidelberg Materials tikter finns ett antal skyddade omraden i form av
naturreservat, Natura 2000-omraden, vattenskyddsomrdden och skogliga
biotopskyddsomraden, se Figur 21. Alla omraden berérs dock inte av den
ytvattenpdverkan som tiaktverksamheten medfor.
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Figur 21. Oversiktskarta 6ver skyddade omraden.

4.6.1.1 Anerans avrinningsomrade

Inom Anerans avrinningsomrade finns ett antal skyddade omraden, se Figur 21. Det
finns tre vattenskyddsomraden: (1) vattenskyddsomradet for grundvattentékten i
Slite (Othem Slite), som bestar av sju bergborrade uttagsbrunnar, (2) en nedlagd
grundvattentdkt bendamnd Othem Ytings Klint, som i dess véastra del 6verlappar med
Anerans avrinningsomrade samt (3) Tingstdde vattenskyddsomrdde som syftar till
att skydda bade sjon Tingstédde trask, som utgor en ytvattentdkt, samt
grundvattentillgdngarna inom omradet. Det sistndmnda vattenskyddsomrdadet ligger
vaster om File hajdar-tdkten och 6verlappar endast i sin 6stra del med Anerans
avrinningsomrade.

Inom Anerans avrinningsomrade finns ocksd Storhagens naturreservat och sju
skogliga biotopskyddsomraden. Aneran rinner igenom Storhagens naturreservat
som bestdr av ett antal varierande skogstyper. Samtliga skogliga
biotopskyddsomraden ligger pa ett stort avstand fran File hajdar-tdkten och
genomkorsas inte av nagot vattendrag som pdverkas av taktverksamheten.

Lansstyrelsen har foreslagit att naturreservatet File hajdar ska utokas geografiskt. En
mindre del av det foreslagna utokningsomradet &r beldget inom den nordvéstra
delen av Anerans avrinningsomrade.
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4.6.1.2 Bdlsalvers avrinningsomrade

Inom Bélsalvers avrinningsomrdde finns Bélsalvret som skyddas som bade
naturreservat och Natura 2000-omrade. Inom avrinningsomrddet finns dven ett
skogligt biotopskyddsomrade.

4.6.1.3 Spillingsans avrinningsomrade

Inom Spillingsdns avrinningsomrdde finns ett skyddat omrade,
vattenskyddsomradet Othem Ytings Klint. Othem Ytings Klint &r en grundvattentakt
som inte langre &r i aktivt bruk.

4.6.1.4 Tingstdde trasks avrinningsomrade

Inom Tingstdde trasks avrinningsomrdde finns ett antal skyddade omrdden. Dessa
innefattar File hajdar, Tiselhagen, Hejnum haillar samt Grodvét. Samtliga omraden
skyddas som bade naturreservat och Natura 2000-omraden. Inom
avrinningsomradet finns ocksa Tingstdde vattenskyddsomrade.

Lansstyrelsen har som ovan ndmnt foreslagit att naturreservatet File hajdar ska
utokas geografiskt. En storre del av det foreslagna utokningsomradet dr beldget inom
Tingstdde trésks avrinningsomrade

4.6.1.5 Vikeans avrinningsomrade

Inom Vikeans avrinningsomrade ligger File hajdar, Tiselhagen, Kallgatburg, Hejnum
héllar, Hejnum Kallgate samt Bojsvitar. Samtliga omraden skyddas som bade
naturreservat och Natura 2000-omraden.

Inom avrinningsomradet ligger d&ven naturreservaten Bojsvitar sodra och Vasters
myr, tre skogliga biotopskyddade omraden samt Tingstdde vattenskyddsomrade.

Vikean rinner igenom Bojsvitar naturreservat, Bojsvitar sodra naturreservat och
Bojsvitar Natura 2000-omrade. Ett delflode till Vikean rinner igenom Hejnum
Kallgate Natura 2000-omrade. Alla dessa omraden innehaller vatmarksmiljoer i
anslutning till vattendraget. Ett delflode till Vikean rinner igenom ett skogligt
biotopskyddsomrade som bestar av ett antal varierande skogstyper. Vikedn
angransar till naturreservatet Vésters myr.

4.6.2 Ytvattenférekomster och miljékvalitetsnormer

Ar 2000 triidde det s& kallade ramvattendirektivet (Europaparlamentets och radets
direktiv 2000/ 60/ EG) i kraft. Syftet med direktivet dr att sdkra en god vattenkvalitet i
Europas yt- och grundvatten.

Inom vattenforvaltningen har grundvatten, sjoar, vattendrag och kustvatten delats in
i enheter. Enheterna kallas vattenforekomster och indelningen har bland annat skett
utifran storlekskriterier. Oavsett om ett vatten uppfyller storlekskriterierna for att
utgora en vattenforekomst eller inte omfattas alla vatten av vattenfoérvaltningen.
Vatten som inte dr vattenforekomster bendmns inom vattenférvaltning som dvrigt
vatten.
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Sveriges vattenmyndigheter faststéller miljokvalitetsnormer (MKN) for landets
samtliga vattenforekomster. Dessa normer &r juridiskt bindande. Mélet &r att alla
Sveriges vattenforekomster ska uppnd god vattenstatus (inom olika tidsintervall) och
att nuvarande status inte ska forsamras. I de fall detta inte &r mgjligt kan undantag
medges och tiden fér nar MKN ska uppnas kan senareldggas.

Nu géllande miljokvalitetsnormer beslutades dr 2021 och giller for forvaltnings-

cykel 3, 2016-2021. De ytvattenforekomster som férekommer i det aktuella omradet
kan ses i Figur 22.
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Figur 22. Oversiktskarta éver ytvattenférekomster och 6vriga vatten kring Slite.

Miljokvalitetsnormerna for forvaltningscykel 4, 2022-2027, beslutas ar 2027.
Vattenmyndigheten har publicerat forslag till ytvattenforekomster for
forvaltningscykel 4. Forslagen till nya och dndrade ytvattenforekomster i omradet
vid Slite redovisas i Figur 23 samt kommande avsnitt.
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Figur 23. Oversiktskarta 6ver féreslagna ytvattenforekomster for forvaltningscykel 4.

MKN for ytvatten omfattar ekologisk och kemisk status. Den ekologiska statusen
bedoms i en femgradig skala: hdg, god, mdttlig, otillfredsstillande och dilig. Den
kemiska ytvattenstatusen har tva klasser: god och uppnir ej god. Information om
vattenforekomster, status och MKN finns i databasen Vatteninformationssystem
Sverige (VISS, 2023).

For den kemiska ytvattenstatusen ingar parametrarna kvicksilver och
polybromerade difenyletrar (PBDE). Gransvarden for kvicksilver och PBDE
overskrids i alla Sveriges ytvattenférekomster pga. langvaga atmosfarisk deposition.
Detta medfor att samtliga ytvatten i Sverige klassificeras till “uppndr ej god kemisk
status” med avseende pd kvicksilver och PBDE. I miljokvalitetsnormerna for
samtliga svenska ytvattenforekomster ges undantag i form av mindre strdnga krav
for kvicksilver och PBDE. I denna rapport utesluts déarfor information om kvicksilver
och PBDE vid beskrivning av status och miljokvalitetsnormer f6r berérda
ytvattenforekomster. For de vattenforekomster dédr den kemiska ytvattenstatusen ar
klassad som "uppndr ej god” och rapporten inte ger ndgon ndrmare beskrivning av
anledningen till statusklassningen, dr det saledes parametrarna kvicksilver och PBDE
som dr anledningen till statusklassningen.

4.6.2.1 Sjoar

Tingstdde tréasks (SE640431-166731) ekologiska status klassas som god. Den kemiska
ytvattenstatusen dr klassad som ”“uppnar ej god”. Beslutade miljokvalitetsnormer dr
god ekologisk status och god kemisk ytvattenstatus.
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Tingstdde trask berors inte av ndgon direkt ytvattenpdverkan fran den ansokta
taktverksamheten, eftersom sjon ar beldgen i ett annat avrinningsomréde &n
verksamheten. Tingstdde trask bedoms inte heller bertras av ndgon indirekt
ytvattenpdverkan (grundvattenpaverkan) till f6ljd av den ansokta verksamheten
(Bilaga B5 till ansokan).

4.6.2.2 Vattendrag

Aneréns (Laxarvedn SE640357-167483) ekologiska status klassas som mattlig.
Anledningen till att god ekologisk status inte uppnds &r framst
overgodningsproblematik och att hydrologin &r stérd pga. kanalisering och ratning.
Den kemiska ytvattenstatusen &r klassad som “uppnar ej god”. Beslutade
miljokvalitetsnormer &r god ekologisk status ar 2033 samt god kemisk ytvattenstatus.

Aneran &r idag recipient for allt lanshallningsvatten fran File hajdar-tdakten. Under
det forsta aret av den ansokta tillstandstiden - till dess att en ledning forlagts mellan
File hajdar-tdakten och Viéstra brottet - kommer allt lanshéllningsvatten fran File
hajdar-tdkten fortsatt ledas till Aneran. Aneran kommer dérefter endast vara
recipient for ett delflode av lanshallningsvattnet.

Nér vattennivén i File hajdar-tikten efter avslutad verksamhet och uppfyllnad blir
tillrackligt hog for att medfora avrinning, kommer avrinning ske till Aneran.

I vattenmyndighetens forslag till ytvattenforekomster for férvaltningscykel 4 foreslas
avgransningen av ytvattenforekomsten Anerdn dndras. Forslaget innebér att
ytvattenforekomsten blir mindre. Den nuvarande ytvattenférekomsten omfattar
strackan fran Othemars till Bogeviken (ca 10 km), medan den foreslagna
ytvattenforekomsten endast omfattar strackan frdn strax norr om
sammanflodespunkten med ldnshallningsvattnet fran File hajdar-takten till
Bogeviken (ca 6,7 km).

4.6.2.3 Kustvatten
Bogeviken

Bogeviken (SE640066-167754) dr en vattenférekomst pa 2 km?2. Bogevikens ekologiska
status klassas som otillfredsstillande. Vattenforekomsten har 6vergédningsproblem,
den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn ljusforhillanden uppvisar dalig status och de
biologiska kvalitetsfaktorerna vixtplankton respektive makroalger och gomfroiga vixter
uppvisar otillfredsstillande status. Den kemiska ytvattenstatusen dr klassad som
“uppnar ej god”. Beslutade miljokvalitetsnormer &r god ekologisk status ar 2027 och
god kemisk ytvattenstatus.

Bogeviken dr recipient for vatten fran Spillingsan och Aneran. I den befintliga
verksamheten dr darmed Bogeviken indirekt recipient for allt lanshallningsvatten
frén File hajdar-tikten via Anerdn. Under det forsta aret av den ansokta
tillstandstiden - till dess att en ledning forlagts mellan File hajdar-tikten och Vastra
brottet - kommer allt linshallningsvatten fran File hajdar-tdkten fortsatt ledas till
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Aneran och vidare till Bogeviken. Bogeviken kommer dérefter vara indirekt recipient
for ett delflode av lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten via Aneran.

Nar vattennivan i File hajdar-takten efter avslutad verksamhet och uppfyllnad blir
tillrackligt hog for att medfora avrinning, kommer avrinning ske till Aneran och
déarefter Bogeviken.

Ostra Gotlands norra kustvatten

Ostra Gotlands norra kustvatten (SE574170-190001) &r en stor vattenforekomst pd 215
km? som tédcker hela omradet utanfor Slite upp mot Farosund. Vattenférekomstens
ekologiska status klassas som mattlig. Vattenforekomsten har 6vergédningsproblem,
och den fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorn ljusforhillanden och den biologiska
kvalitetsfaktorn vixtplankton uppvisar mattlig status. Den kemiska ytvattenstatusen
ar klassad som “uppnar ej god”. Beslutade miljokvalitetsnormer &r god ekologisk
status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus.

Vattenforekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten ar idag direkt recipient for
lanshéllningsvatten fran Vastra och Ostra brottet samt indirekt recipient for
lanshallningsvatten frdn File hajdar-tdkten via Aneran och Bogeviken. Under de
forsta tta &ren i den ansokta verksamheten kommer Ostra Gotlands norra
kustvatten fortsatt vara direkt recipient for lanshallningsvatten fran Véastra och Ostra
brottet. Efter atta ar, och under obegransad tid, kommer Ostra Gotlands norra
kustvatten vara direkt recipient for lanshallningsvatten fran Ostra brottet nir Viastra
brottet dr vattenfyllt. Efter atta ar, och under tiden som vattenfyllnad av Vastra
brottet sker (30-40 ar), kommer Ostra Gotlands norra kustvatten inte vara direkt
recipient for ndgot lanshéllningsvatten.

Under det forsta aret av den ansokta tillstandstiden kommer allt lanshallningsvatten
frén File hajdar-tikten fortsatt ledas till Ostra Gotlands norra kustvatten via Aneran
och Bogeviken. Darefter kommer det finnas en vattenledning mellan File hajdar-
takten och Véstra brottet. Da kommer ett delflode av lanshdllningsvattnet frén File
hajdar-tidkten ledas till Ostra Gotlands norra kustvatten via Vistra och Ostra brottet,
fram till dess att vattenmagasinen i File hajdar-tdkten har anlagts. Ett annat delflode
av lanshéllningsvattnet fran File hajdar-tdkten kommer fortsatt ledas till Ostra
Gotlands norra kustvatten via Aneran och Bogeviken.

Det rejektvatten som genereras vid den reningsanldggning som kommer nyttjas for
olika skyddsatgarder kommer att ledas till Vastra brottet. Fran det att
reningsanldggningen tas i drift (ca 1-2 ar) och till dess att Viastra brottet borjar
vattenfyllas (ca 8 ar), kommer rejektvattnet pumpas till Ostra Gotlands norra
kustvatten tillsammans med lanshallningsvattnet.

Nér vattennivén i File hajdar-tdkten efter avslutad verksamhet och uppfyllnad blir
tillrackligt hog for att medféra avrinning, kommer avrinning ske till Ostra Gotlands
norra kustvatten via Aneran och Bogeviken.
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Nar vattennivan i Vidstra brottet efter uppfyllnad blir tillrackligt hog for att medfora
avrinning, kommer avrinning ske till Ostra Gotlands norra kustvatten via Ostra
brottet eller direkt via en anlagd kulvert mellan Vistra brottet och Ostersjon.

4.6.2.4 Ovriga nirliggande vattendrag

Utdver namnda vattenforekomster med miljokvalitetsnormer finns det ytterligare
nagra vattendrag som kan komma att paverkas eller beréras av den ansokta
verksamheten.

Nairsbiacken

Nérsbécken dr inom vattenforvaltningen klassificerad som ett 6vrigt vatten. Det finns
dock ingen information om Nérsbdcken i VISS.

Nérsbacken mynnar i ett anlagt vattenmagasin bendmnt Narsdammen precis norr
om Vaéstra brottet. Fran Narsdammen pumpas vatten till Spillingsmagasinet. Denna
vattenhantering regleras av ett separat tillstdnd.

Narsbacken berors inte av vare sig den befintliga eller ansokta taktverksamhetens
vattenhantering.

Spillingsan

Spillingsdn (NW640521-167701) &r inom vattenfoérvaltningen klassificerad som ett
ovrigt vatten. Spillingsan har ingen statusklassning eller faststallda MKN.

Spillingsan rinner genom ett anlagt vattenmagasin som bendamns Spillingsmagasinet.
Spillingsmagasinet anvands for uttag av processvatten till cementfabriken, vilket
regleras av ett separat tillstdnd. Néar Spillingsmagasinet dr fullt braddas 6verskottet
till Spillingsdn som senare mynnar i Bogeviken.

Inom ramen for savil den befintliga som den ansokta tdktverksamheten berors
Spillingsén enbart av tillforsel av dagvatten fran en mycket liten strdcka av
truckvagen.

Vattenmyndigheten har infor forvaltningscykel 4 foreslagit att Spillingsan ska
utpekas som ytvattenforekomst. Den foreslagna ytvattenférekomsten &r ca 4,2 km
lang och strécker sig fran Stenstugu till utflodet i Bogeviken. Denna utredning
kommer darfor beakta Spillingsan som en vattenférekomst, men eftersom det inte
finns ndgon statusbedomning eller beslutade miljokvalitetsnormer att utga ifran gors
endast en oversiktlig bedomning av den planerade verksamhetens paverkan pa
vattenkemin och biologin i an.

Vikean
Vikean (NW639541-167592, NW639802-167439, NW640063-167370, NW640098-

167291, NW640201-167103) &r inom vattenforvaltningen klassificerad som ett 6vrigt
vatten. Vikeadn har ingen statusklassning eller faststdllda MKN.
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Vikean berors inte av den nuvarande verksamhetens vattenhantering. I den ansokta
verksamheten kommer Vikedn berdras genom infiltration i berg och tillforsel av
vatten till ytvattensystemet inom dess tillrinningsomrade.

Vattenmyndigheten har infor forvaltningscykel 4 foreslagit att Vikedn ska utpekas
som ytvattenforekomst. Den foreslagna ytvattenforekomsten &dr knappt 5 km lang
och stréacker sig fran de norra delarna av Bojsvitar till sammanflodet med
Bandshagén. Denna utredning kommer dérfor beakta Vikean som en
vattenforekomst, men eftersom det inte finns ndgon statusbedomning eller beslutade
miljokvalitetsnormer att utga ifrdn gors endast en 6versiktlig bedomning av den
planerade verksamhetens paverkan pa vattenkemin och biologin i an.

4.6.3 Ovriga kansliga objekt/intressen

Utover namnda skyddade omraden, vattenforekomster med miljokvalitetsnormer
och 6vriga vatten finns det ytterligare ett kansligt objekt/intresse som kan komma att
paverkas eller berdras av den ansokta verksamheten.

Bevattning Slite Golfbana

Slite golfklubb tar for ndrvarande vatten ur Anerdn (Golfdammen) for
bevattningsandamal. Golfklubben har anmalt till lansstyrelsen att foreningen har for
avsikt att fortsdtta bortleda vatten ur Golfdammen till och med &r 2027. Heidelberg
Materials avser inom de ndrmsta dren leda om Aneran for att an i framtiden inte ska
passera igenom Golfdammen. D4 Golfdammen tidvis bedéms vara en kalla till
suspenderat material i Anerdn dr syftet med omledning att minska halten
suspenderat material i an.

4.7 Vattenkvalitet

4.7.1 Utford vattenprovtagning

Téktverksamhetens nuvarande vattenhantering, som bl.a. innefattar utslapp till
vatten, beskrivs i avsnitt 2.1. Heidelberg Materials provtar regelbundet
vattenkvaliteten i lanshallningsvatten, vattendrag, grundvatten och recipienter i
ndrheten av takterna. Ett urval av provtagningspunkterna kan ses i Figur 24.
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Figur 24. Oversiktskarta 6ver utvalda évervakningspunkter for vattenkvalitet.

I mars 2022 togs en relativt stor sedimentationsdamm i drift i File hajdar-takten.
Mitperioden med sedimentationsdammen ér séledes relativt kort jamfort med
perioden utan sedimentationsdamm. Hittills erhallna mé&tdata indikerar dels att
lanshallningsbehovet fran File hajdar-tidkten avtar tidigare pa varen och tilltar senare
pa hosten, dels att halterna av vissa parametrar forandras ndgot till f6ljd av en langre

uppehdllstid och en 6kad avdunstning.

Ett tredrsmedel minskar beroendet av enstaka métvarden da antalet mattillfallen blir
fler, ett treArsmedel minskar ocksa variationer i halter mellan ar. Av denna anledning
redovisas resultatet av genomforda vattenprovtagningar i utgaende
lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten bade som ett treirsmedelvarde (2020~
2022) och ett arsmedelvarde for perioden med sedimentationsdamm under 2022 (14
mars 2022-31 december 2022). Resultatet av provtagningar i 6vriga matpunkter
redovisas som tredrsmedelvarden forutsatt att tillrdckliga data finns, i annat fall som

arsmedelvirden.

Resultatet av vattenprovtagningar i utvalda provtagningspunkter under
tidsperioden 2020-2022 redovisas i Tabell 6 och Tabell 7. Resultatet av
vattenprovtagningar i utgdende ldnshallningsvatten fran File hajdar-takten samt
métpunkter i Aneran under tidsperioden 14 mars 2022-31 december 2022 redovisas i
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Tabell 8 och Tabell 9. Uppmatta varden under rapporteringsgransen har vid
berdkningar av medelvirden antagits vara halva den aktuella rapporteringsgréansen.

Tabell 6. Vattenkvalitet i lanshallningsvatten vid pumpstationer i File hajdar-takten och Véstra brottet, samt
vattenkvalitet vid provpunkten Bojsvéatar Norr under perioden 2020-2022.

2020-2022 2020-2022 2020-2022
Vastra brottet
pumpstation File hajdar pumpstation Bojsvatar Norr
g/l Hg/l Hg/l
Parameter Medel Max Antal | Medel Max Antal | Medel Max Antal
Grundamnen
Arsenik, As 0,32 0,43 22 0,37 0,69 43 0,23 0,3 10
Barium, Ba 59 93 22 25 72 43 8,2 9,9 10
Bly, Pb 0,25 4,0 22 0,084 2,4 43 0,062 0,25 10
Kadmium, Cd 0,0092 0,050 22 0,005 0,05 43 0,013 0,050 10
Kalcium, Ca 200 000 280 000 21 |110000 260 000 43 | 85000 100000 13
Kobolt, Co 0,063 0,11 22 0,19 0,72 43 0,024 0,029 10
Koppar, Cu 0,78 2,5 22 0,63 2 43 0,64 15 13
Krom, Cr 1,2 3,7 22 0,14 2,2 43 0,11 0,25 10
Kvicksilver, Hg <0,10 <0,10 22 <0,10 <0,10 43 <0,10 <0,10 11
Nickel, Ni 1,4 1,9 22 3.2 18 43 0,32 0,43 10
Tallium, Tl 0,16 0,23 19 0,054 0,13 30 | <0,010 <0,010 3
Uran, U 2,7 35 32 2,9 8,5 46 0,24 0,38 10
Vanadin, V 0,37 0,71 22 0,15 1,1 43 0,093 0,2 10
Zink, Zn 1,7 3,9 22 0,92 4,6 43 0,67 1 10
Naringsadmnen/salter
Ammoniumkvéve 70 140 22 120 1200 43 8,8 38 13
(NH4-N)
Klorid 950000 1600000 22 | 15000 35000 43 4300 6000 8
Nitratkvave 480 2600 22 2500 8400 44 110 250 13
(NO3-N)
Sulfat 350 000 360 000 6 |220000 430000 21 | <1000 <1000 6
Totalfosfor 9,1 36 22 14 100 41 5,6 12 10
Totalkvéave 1000 2900 22 3000 9800 39 450 610 10
Ovriga
Alkalinitet 190000 280000 11 |150000 210 000 18 | 250000 280 000 3
DOC 3700 8200 19 4300 12 000 41 | 11000 15000 10
Konduktivitet mS/m 360 000 540 000 22 | 73000 160 000 43 | 40000 46 000 13
Oljeindex 86 310 21 80 260 19 - - -
pH 7,9 8,0 10 8,0 8,2 34 8,2 8,4 6
Suspenderat mtrl 4900 22 000 18 | 15000 120000 45 1500 9000 10
TOC 3800 7700 14 4100 11 000 30 - - -
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Tabell 7. Vattenkvalitet i vattendraget Aneran under perioden 2020-2022. Matpunkten "Aneran uppstroms” ar

belagen uppstroms sammanflédespunkten med lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten. Matpunkten

"Aneran bron” ar belagen precis nedstroms truckvagen och sammanflédespunkten med lanshallningsvattnet
fran File hajdar-takten. Matpunkten "Aneran nedstroms” ar belagen precis innan utloppet i Bogeviken.

2020-2022 2020-2022 2020-2022
Aneran uppstréms Aneran bron Aneran nedstroms
Mg/l Hg/l Mg/l
Parameter Medel Max Antal | Medel Max  Antal | Medel Max Antal
Grundamnen
Arsenik, As 0,81 3,9 42 0,7 1,8 41 0,65 2,5 16
Barium, Ba 30 56 42 28 35 41 31 42 16
Bly, Pb 0,053 0,69 42 | 0,0072 0,017 41 0,28 35 16
Kadmium, Cd 0,0071 0,050 42 | 0,0032 0,0080 41 0,024 0,16 16
Kalcium, Ca 120000 340000 42 |100000 120000 40 | 110000 120000 16
Kobolt, Co 0,12 0,91 42 0,066 0,13 41 0,11 0,89 16
Koppar, Cu 1,3 3,8 42 0,93 2,2 41 1,8 8,2 16
Krom, Cr 0,10 0,39 42 0,069 0,11 41 0,2 1,1 16
Kvicksilver, Hg <010 <0,10 41 <010 <0,10 40 <010 <0,10 16
Nickel, Ni 0,92 9,0 42 0,88 1,9 41 0,99 3,6 16
Tallium, Tl 0,016 0,22 35 | 0,0082 0,030 38 0,0073 0,016 7
Uran, U 2,3 20 41 1,7 2,5 41 1,6 2,3 17
Vanadin, V 0,35 1,2 42 0,24 0,43 41 0,27 15 16
Zink, Zn 1,2 7.2 42 0,69 1.3 40 1,7 9,0 16
Naringsadmnen/salter
Ammoniumkvéve 410 10 000 42 84 430 54 35 91 17
(NH4-N)
Klorid 11000 37 000 42 11000 18000 47 9800 13 000 11
Nitratkvave 1500 5900 42 1500 4500 54 1600 3700 17
(NO3-N)
Sulfat 34000 110000 34 58 000 150000 37 52 000 84000 6
Totalfosfor 200 1900 41 69 190 49 35 79 17
Totalkvéave 2500 14 000 41 2100 5000 49 2200 4500 17
Ovriga
Alkalinitet - - - - - - - - -
DOC 11000 23000 41 9900 19000 40 10000 13000 16
Konduktivitet mS/m 55000 91000 42 54000 80000 41 56 000 64 000 16
Oljeindex - - - - - - - - -
pH 8,1 9,3 38 8,0 8,3 39 8,1 8,1 6
Suspenderat mtrl 5500 54 000 41 10000 71000 50 25000 320000 16
TOC 12000 24000 26 11000 20000 28 - - -

2023-12-11
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Tabell 8. Vattenkvalitet i lanshallningsvatten vid pumpstationen i File hajdar-takten under perioden
2022-03-14 — 2022-12-31.

2022
File hajdar pumpstation
Mo/l

Parameter Medel Max Antal
Grundamnen
Arsenik, As 0,39 0,69 14
Barium, Ba 32 72 14
Bly, Pb 0,0088 0,027 14
Kadmium, Cd 0,0025 0,0060 14
Kalcium, Ca 120 000 260 000 14
Kobolt, Co 0,16 0,72 14
Koppar, Cu 0,74 15 14
Krom, Cr 0,21 2,2 14
Kvicksilver, Hg <0,10 <0,10 13
Nickel, Ni 4,2 18 14
Tallium, Tl 0,061 0,13 13
Uran, U 3,5 8,5 17
Vanadin, V 0,14 0,47 14
Zink, Zn 0,60 2,6 14
Naringsadmnen/salter
Ammoniumkvéve 150 1200 14
(NH4-N)
Klorid 17 000 33 000 14
Nitratkvave 2100 5 400 15
(NO3-N)
Sulfat 250 000 430 000 14
Totalfosfor 7,0 18 12
Totalkvave 2600 5 800 10
Ovriga
Alkalinitet 140 000 140 000 1
DOC 5200 11 000 12
Konduktivitet mS/m 81000 160 000 14
Oljeindex 74 230 16
pH 8,0 8,2 14
Suspenderat mtrl 2500 5300 16
TOC 5200 11 000 12
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Tabell 9. Vattenkvalitet i vattendraget Aneran. Matpunkten "Aneran uppstroms” ar belagen uppstroms
sammanflodespunkten med lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten. Méatpunkten "Aneran bron” ar belagen
precis nedstroms truckvagen och sammanflodespunkten med lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten.
Matpunkten "Aneran nedstroms” ar belagen precis innan utloppet i Bogeviken. Redovisad tidsperiod ar
2022-03-14 — 2022-12-31.

2022 2022 2022
Aneran uppstroms Aneran bron Aneran nedstroms

g/l Hg/l Mg/l
Parameter Medel Max Antal | Medel Max  Antal | Medel Max Antal
Grundamnen
Arsenik, As 0,9 3,9 25 0,84 1,8 28 0,44 0,45 2
Barium, Ba 31 50 25 28 35 28 27 28 2
Bly, Pb 0,012 0,037 25 | 0,0070 0,017 28 0,0085 0,012 2
Kadmium, Cd 0,0055 0,039 25 | 0,0026 0,0070 28 0,0055 0,0070 2
Kalcium, Ca 120000 340000 25 |100000 120000 28 | 110000 110000 2
Kobolt, Co 0,12 0,91 25 0,065 0,097 28 0,053 0,058 2
Koppar, Cu 1,4 3,8 25 0,78 2,2 28 0,92 1,2 2
Krom, Cr 0,094 0,19 25 0,067 0,11 28 0,089 0,11 2
Kvicksilver, Hg <0,10 <0,10 24 <010 <0,10 27 <0,10 <0,10 2
Nickel, Ni 11 9,0 25 0,85 1,3 28 0,76 0,76 2
Tallium, Tl 0,012 0,18 24 | 0,0073 0,024 26 - - -
Uran, U 3,0 20 25 1,6 2,3 28 1,6 1,7 2
Vanadin, V 0,36 0,78 25 0,27 0,43 28 0,31 0,36 2
Zink, Zn 0,97 52 25 0,55 1,3 82 1,0 1,3 2
Naringsadmnen/salter
Ammoniumkvéve 210 830 25 90 430 28 40 61 3
(NH4-N)
Klorid 10000 29 000 25 11000 15000 25 8 200 9 700 3
Nitratkvave 1200 5900 25 870 4 400 28 1600 3700 3
(NO3-N)
Sulfat 37000 110000 25 | 63000 150000 28 67000 84000 2
Totalfosfor 200 700 24 81 180 27 37 64 3
Totalkvéave 2000 6 400 24 1600 5000 27 2 200 4 500 3
Ovriga
Alkalinitet - - - - - - - - -
DOC 12000 2300024 24 11000 19000 27 9 700 11 000 2
Konduktivitet mS/m 55000 72000 25 | 54000 80000 28 55000 55000 2
Oljeindex - - - - - - - - -
pH 8,2 9,3 21 8,0 8,3 27 8,1 8,1 3
Suspenderat mtrl 3900 15 000 24 9500 32000 27 5 400 9 500 2
TOC 12000 24000 24 11000 20000 26 - - -
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4.7.2 Kvavefraktioner och suspenderat material

For taktverksamheter likt den Heidelberg Materials bedriver i File hajdar-tdkten och
Vastra brottet dr det vanligt forekommande med férhojda halter av vissa
kvévefraktioner och suspenderat material (matt pd grumling) i lanshallningsvatten,
jamfort med bakgrundshalter i recipient. Uppmaétta medelvarden for
totalkvévehalter i File hajdar-tdkten &r exempelvis nagot hogre an
bakgrundshalterna i Aneran, medan uppmatta totalkvavehalter i Vastra brottet &r
lagre an bakgrundshalterna i Anerédn. De forhojda totalkvavehalterna bedoms i
huvudsak komma fran ofullstandig detonation av kvavebaserade sprangamnen.

Stenbrytningen i tikterna samt damningen fran truckvéagen &r de storsta killorna till
suspenderat material frdn verksamheten. For att minska halten suspenderat material
i lanshallningsvattnet och recipienterna har Heidelberg Materials vidtagit ett antal
atgdrder genom aren. I File hajdar-tdkten anlades en sedimentationsdamm under
varvintern 2022, se Figur 3. Lanshallningsvattnet frdn Vistra brottet passerar ocksa
en sedimentationsdamm innan utslapp till Ostersjon. | pumpgroparna i respektive
takt graver Heidelberg Materials med jamna mellanrum ut sedimenterat material.

Det suspenderade material som historiskt tillforts recipient fran truckvagen
uppkommer genom damning och avspolning via nederbord som faller pa
vagkroppen. Vagkroppen dr uppbyggd av kalkstenskross. Genom
trucktransporterna pd truckvagen sker en kontinuerlig krossning/malning av
kalkstenen i viagkroppen vilket ger upphov till mer finkorniga partiklar som kan
transporteras ut till framst Anerdn med nederbord. Tillfoérsel av suspenderat material
till recipient sker i princip bara vid kraftig eller langvarig nederbord, 6vrig tid &r
dikena torra. Sedan 2016 har relativt omfattande arbeten utforts for att minimera
utsldpp av suspenderat material fran truckviagen till recipient. I Spillingsan, mellan
Spillingsmagasinet och Bogeviken, finns en anlagd sedimentationsdamm och en
anlagd oversvamningsyta (foryngringsomrade for gadda). I Aneran finns den
anlagda Golfdammen samt ett flertal mindre anlagda dammar pa golfbanan.
Heidelberg Materials har &ven anlagt en sedimentationsdamm sydost om
Golfdammen som tar emot vatten fran stora delar av truckvédgen innan utflode sker
till Anerdn. Under innevarande tillstandstid kommer ytterligare arbeten vidtas vid
denna sedimentationsdamm for att minimera bidraget av suspenderat material till
Anerédn. Under 2021 utfoérde Heidelberg Materials dven atgarder for
omhéndertagande av vatten fran i princip resterande delar av truckvégen, bl.a.
genom anliggande av dversilningsytor. Atgérderna utformades i huvudsak s8 att
vattnet kan infiltrera i jordlagren eller avdunsta. Numera har i princip ingen del av
truckvagen en direkt avrinning till recipient.

Sedan 2001 finns det i forordningen (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och
musselvatten ett framtaget riktvarde for suspenderat material i fiskvatten: 25 mg/1.
Aven om férordningen inte &r tillimplig p4 Anerdn kan det konstateras att riktvirdet
tidigare dverskridits vid enstaka mattillfallen i File hajdar-tdkten och i Aneran. Efter
det att sedimentationsdammen anlades (2022-03-14) har riktvardet inte 6verskridits i
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File hajdar-takten. Riktvardet 6verskrids dock fortfarande naturligt i Aneran vid
enstaka mattillfallen.

Det kan sammanfattningsvis konstateras att tillforsel av suspenderat material till
recipienterna i princip bara sker vid kraftig eller langvarig nederbord vilket innebér
att halten suspenderat material varierar kraftigt.

For berdkning av paverkan i ssmmanflodespunkten mellan Aneran och
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten, har halt- och flodesbidrag fran
provpunkterna Anerdn uppstroms respektive File hajdar pumpstation anvénts. En
utspadningsmodell har upprittats som tar hdnsyn vilka floden och halter som
kommer fran Aneran uppstroms respektive File hajdar-tdakten till deras
sammanflodespunkt i Anerdn. Resultatet ger flode och halter i
sammanflodespunkten. I sammanflodespunkten berdknas lanshallningsvattnet fran
File hajdar-tékten utgora ca 23 % av flodet i Aneran som arsmedel, se Tabell 21. Som
manadsmedel berdknas lanshallningsflodet fran File hajdar-takten utgora ca 2-47 %
av vattnet i Aneran. Provpunkterna och sammanflodespunkten finns redovisade i
Figur 24.

Vid berdkning av paverkan i sammanflodespunkten har inte berdkningar av
maxhalter utforts. Detta beror pa att uppmatta maxhalter i lanshallningsvattnet och i
Anerdn inte intraffar samtidigt. Dessutom &r flodesbidraget fran lanshallningsvattnet
respektive Aneran osdkra vid enskilda provtagningstillfdllen. Sammantaget ger detta
att berdkning av maxhalter i sammanflodespunkten sannolikt skulle ge missvisande
resultat.

4.7.3 Sarskilda fororenade amnen (SFA)

I HVMFS 2019:25 redovisas bedomningsgrunder for sirskilda fororenande &mnen
(SFA) samt gransvérden for prioriterade &mnen. De angivna haltgrinserna for
metaller avser filtrerade prover. Vid utforda vattenprovtagningar har det vid vissa
mattillfdllen analyserats metaller i filtrerade prover och vid andra tillfdllen metaller i
icke filtrerade prover. De halter som redovisas i denna rapport bestér saledes av en
blandning av filtrerade och icke filtrerade prover, vilket for de flesta metaller bedoms
ge en konservativ bedomning.

Bedémningsgrunderna for koppar och zink (SFA) i inlandsytvatten avser
biotillgingliga koncentrationer. Samma sak géller bedomningsgrunden for koppar i
kustvatten (HVMFS 2019:25). I de fall uppmitta halter verstiger haltgranserna i
bedomningsgrunderna har biotillgéngliga halter for dessa &mnen berédknats.
Berdkningsmodellen Biomet 5.0 har anvints for att berdkna biotillgéngliga halter av
koppar i lanshéllningsvatten fran File hajdar-tdkten och vatten i Aneran. HVMFS
2019:25 anger hur biotillgédngliga halter av koppar ska berdknas i kustvatten. Det dr
saledes den berdkningsmodell som har anvénts for att berdkna biotillgangliga halter
av koppar i lanshéllningsvatten frn Vastra brottet, som avleds till Ostra Gotlands
norra kustvatten (Ostersjon).
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Enligt bedémningsgrunderna for arsenik, uran och zink (SFA) i bdde inlandsytvatten
och kustvatten ska hansyn tas till naturlig bakgrundshalt i vattenférekomsten.
Bedomningsgrunden tar alltsd i dessa fall sikte pa tillskottet snarare an totalhalten.
Uppmatta halter i matpunkten Aneran uppstroms beddms lampliga att betrakta som
naturliga bakgrundshalter i Aneran. Det bedoms inte vara mojligt att méta de
naturliga bakgrundshalterna i Bogeviken och Ostra Gotlands norra kustvatten. For
att erhalla ndgot som kan efterlikna naturliga bakgrundshalter i Bogeviken, utan
tillskottet av lanshallningsvatten frdn Heidelberg Materials verksamhet, har det
berdknade medeltillskottet av olika halter fran bolagets verksamhet subtraherats fran
uppmitta medelhalter i Bogeviken. For Ostra Gotlands norra kustvatten medfér en
bortrédkning av Heidelberg Materials tillskott av lanshallningsvatten endast en
forsumbar forandring av halterna i vattenforekomsten. Av denna anledning kommer
de uppmiitta halterna i Ostra Gotlands norra kustvatten betraktas som naturliga
bakgrundshalter i vattenforekomsten.

Naturliga bakgrundshalter har subtraherats fran haltgranserna i
bedomningsgrunderna i de fall uppmadtta halter 6verstiger haltgranserna.

4.7.3.1 Aneran

I lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten &r halterna av krom, nitratkvéave och
uran forhojda jamfort med bakgrundshalterna i Aneran, se Tabell 6 och Tabell 7.
Krom och uran bedéms hérrora frdn utlakning av den brutna/blottlagda kalkstenen
samt fran inlickande grundvatten. Nitratkvdve bedoms i huvudsak hérréra fran
ofullstindig detonation av kvavebaserade sprangamnen.

I Tabell 10 och Tabell 11 redovisas hur halter av SFA i lanshéllningsvatten fran File
hajdar-tdkten och recipienten Aneran, uppmatta under perioden 2020-2022
respektive under 2022, forhaller sig till haltgranserna i bedomningsgrunderna for
inlandsytvatten i HVMFS 2019:25. Det bor dock understrykas att
bedomningsgrunderna och MKN giller for recipienten (Aneran) och inte for
linshdllningsvattnet som sadant.

Halterna av arsenik, koppar, krom, PFAS11 och zink i lanshallningsvattnet - utan
subtraktion av naturliga bakgrundshalter och berdkning av biotillgdngliga halter -
underskrider haltgréanserna i bedomningsgrunderna och bedoms dérfor inte kunna
bidra till en forsamring av dessa parametrar i Anerdn. Uppmatta halter av dessa
dmnen i Anerdn (uppstroms och nedstroms sammanflédespunkten) bedoms
motsvara god status.

For méatperioden 2020-2022 6verskrider halterna av ammoniakkvéve (tredrsmedel
och max), nitratkvéve (tredrsmedel) och uran (trearsmedel) i lanshallningsvattnet
fran File hajdar-tdkten haltgranserna i bedomningsgrunderna. For métperioden 2022
overskrids endast haltgranserna for ammoniakkvave (arsmedel och max) och uran
(arsmedel).
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For bada maétperioder (2020-2022 respektive 2022) motsvarar berdknade halter av
ammoniakkvidve mattlig status i médtpunkterna Aneran uppstroms och Aneran bron,
samt god status i mdtpunkten Aneran nedstroms (bade som medelhalt och maxhalt),
se Tabell 10 och Tabell 11. Aneran har alltsa oavsett Heidelberg Materials verksamhet
halter av ammoniakkvéve som 6verskrider haltgransen for god status i métpunkten
Anerdn uppstroms och i sammanflédespunkten. De hogre halterna uppstroms
sammanflodespunkten bedoms primért harrora fran néaringsldackage fran omgivande
jordbruksmark. Berdknade halter av ammoniakkvave i lanshdllningsvattnet dr lagre
dn berdknade halter i Anerdn uppstroms. Detta innebér att tillskottet av
lanshallningsvattnet spader halterna av ammoniakkvéve i Anerdn vid och nedstroms
sammanflodespunkten. Eftersom halterna av ammoniakkvive i bade
lanshallningsvattnet och Anerdn uppstroms motsvarar mattlig status, visar
berdkningar med utspadningsmodellen att halterna i sammanflodespunkten ocksa
motsvarar mattlig status. I mdtpunkten Anerdn bron, som ar beldgen ca 1,2 km
nedstroms sammanflodespunkten, motsvarar berdknade halter fortsatt méttlig status
medan berdknade halter (trearsmedel, arsmedel och max) vid métpunkten Anerdn
nedstroms motsvarar god status.

Uppmitta halter av nitratkvdve motsvarar god status i samtliga méatpunkter i
Anerdn (Aneran uppstroms, Aneran bron och Anerdn nedstroms). Det géller for
savil trearsmedelvirdet som arsmedelvirden och maxvirden, se Tabell 10 och Tabell
11. Berdkningar utforda med utspadningsmodellen visar att tillskottet av
lanshallningsvatten frdn File hajdar-takten 6kar halten av nitratkvéave i Anerdn vid
sammanflodespunkten, men tillskottet resulterar inte i att det d&rsmedelvédrde som
anges i bedomningsgrunderna 6verskrids. Under de redovisade tidsperioderna
motsvarar sdledes halterna vid sammanflodespunkten god status. Historiskt har
dock berdknade halter av nitratkvave i sammanflodespunkten befunnit sig nédra
haltgransen i bedomningsgrunderna. Detta tillsammans med att uppmadtta halter i
bade lanshdllningsvattnet och i Aneran varierar ndgot mellan olika mittillfallen och
ar, gor det troligt att angiven haltgrans for arsmedelvarde 6verskrids vissa ar och
underskrids andra ar. De &r haltgransen for arsmedelvarde berdknats ha overskridits
i sammanflodespunkten, visar uppmatta halter i médtpunkten Anerdn bron - som &r
beldgen ca 1,2 km nedstroms sammanflodespunkten - att arsmedelvardet klart
underskrids vilket indikerar att bedomningsgrundens varde endast 6verskrids en
kort stracka i Anerdn (ett hundratal meter). Mdtdata fran perioden mars 2022~
augusti 2023 indikerar att nitratkvavehalterna i lanshallningsvattnet har sjunkit
nagot efter att sedimentationsdammen i File hajdar-tdkten anlades. De uppmatta
halterna dr i medeltal i niva med haltgransen i bedomningsgrunden. Eftersom
nitratkvavehalterna i matpunkten Aneran uppstroms med marginal underskrider
haltgransen i bedomningsgrunderna, samt att tillskottet av lanshallningsvattnet dr en
mindre andel (ca 23%) och i niva med haltgransen, bedoms halterna av nitratkvive
motsvara god status i sammanflodespunkten och ddrmed hela vattenférekomsten
Aneran.
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Bedomningsgrunden for uran tar hdnsyn till bakgrundshalterna i vattenférekomsten.
Da uppmadtta medel- och maxhalter av uran i matpunkten Aneran anvands som
bakgrundshalt i Anerdn, motsvarar de uppmatta halterna i samma punkt per
automatik god status. Uppmitta halter av uran motsvarar god status i samtliga
matpunkter i Aneran (Anerdn uppstroms, Anerdn bron och Aneran nedstréms). Det
gdller for saval trearsmedelvardet som medelvarden och maxvéarden, se Tabell 10 och
Tabell 11. Berdkningar utférda med utspadningsmodellen visar att tillskottet av
lanshallningsvatten fran File hajdar-takten 6kar halten av uran i Aneran vid
sammanflodespunkten, men tillskottet resulterar inte i att det drsmedelvédrde som
anges i bedomningsgrunderna 6verskrids. Under de redovisade tidsperioderna
motsvarar sdledes halterna vid sammanflodespunkten god status. Historiskt har
berdknade halter av uran i sammanflodespunkten och uppmatta halter av uran
nedstroms sammanflodespunkten befunnit sig ndra och ibland 6ver haltgransen i
bedomningsgrunden (medelhalt). Detta tillsammans med att uppmaétta halter i bade
lanshallningsvattnet och i Aneran varierar ndgot mellan olika méttillfallen och ar, gor
det troligt att angiven haltgréans for &rsmedelvarde 6verskrids vissa ar och
underskrids andra ar. Det dr séledes troligt att god status uppnas vissa ar och mattlig
status uppnas andra 4r.
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Tabell 10. Halter av amnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande @mnen” (gron=god status,
gul=mattlig status) i lanshéllningsvatten fran File hajdar-takten och recipienten Aneran under perioden 2020-
2022. Antalet prover uppgar till 43—-46 for File hajdar pumpstation, 41-42 for Anerdn uppstroms, 41-54 for
Aneran bron och 16-17 for Anerdn nedstroms. Sammanflodespunkten avser punkten dar lanshallningsvattnet
fran File hajdar-takten rinner samman med Aneran. For PFAS11 har provtagning skett vid tre tillfallen under

2023,
Ammoniakkvéave | Arsenik
Haltgrans i ) Koppar pg/l | Krom pg/Il
N (NH3-N) pg/l ug/l

bedémningsgrunder

fr inlandsytvatten medel | max | medel | max | medel | max | medel | max
(HVMFS 201925) 1,0 6,8 0,5 7,9 0,52 B 3,4 _
File hajdar 1,8 | 55 | 00t |00t | 00632 - | 014 | -
pumpstation

Aneran uppstroms 143 3303 0,00 | 0,0t | 0,0482 | - 0,10 -
Sammanflédespunkt | 1134 - 0,004 | - 1005124 - | 0,114 -
Aneran bron 1,43 8,63 0,00 | 0,0t | 00372 | - |0,069 | -
Aneran nedstréoms 0,463 2,08 0,00 | 0,0t | 00562 | - 0,21 -

Nitratkvave

Haltgrans i (NOs-N) g/l PFAS11 pg/l Uran pg/l | Zink pg/l

bedémningsgrunder

for inlandsytvatten | medel | max | medel | max | medel | max | medel | max
(HVMFS 2019:25) | 5200 |11000| - 90 | 017 |86 | 55 | -
File hajdar 2500 |8400 | - 38 | o061 | 00| 092 | -
pumpstation

Aneran uppstroms 1500 | 5900 - - 00t | 00| 1,2 -
Sammanflédespunkt | 1700 - - - 0,14 - 1,2 -
Aneran bron 1500 | 4500 - - 0,00 | 0,0t | 0,70 -
Aneran nedstroms 1600 | 3700 - - 00t | 00| 1,7 -

11 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Aneran for As och U subtraherats fran de uppmatta
halterna. Bakgrundshalten anses i detta fall vara referensstationen Anerdn uppstroms.

2 Avser biotillganglig halt.

% Halter beraknade enligt HVMFS 2019:25.

4 Halter beraknade med utspadningsmodell.

57 (138)



bergab

HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE
Uppdragsnr: US21124

Tabell 11. Halter av amnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande amnen” (gron=god status,
gul=mattlig status) i lanshéllningsvatten fran File hajdar-takten och recipienten Aneran under perioden
2022-03-14 — 2022-12-31. Antalet prover uppgar till 14-15 for File hajdar pumpstation, 25 for Aneran
uppstroms, 28 for Aneran bron och 2-3 for Aneran nedstroms. Sammanflédespunkten avser punkten dar
lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten rinner samman med Aneran. Fér PFAS11 har provtagning skett vid
tre tillfallen under 2023.
. Ammoniakkvéave | Arsenik
Haltgrans i Koppar pg/l | Krom pg/Il
N (NH3-N) pg/l ug/l

bedémningsgrunder

f6r inlandsytvatten medel | max |medel | max | medel | max | medel | max

(HVM FS 201925) 1,0 6,8 0,5 7,9 0,52 B 3,4 _

File hajdar 500 | 55 | 00 |00 |00792| - | 021 -

pumpstation

Aneran uppstroms 8,93 543 0,00 | 0,0t | 0,0612| - | 0,094 -

Sammanflédespunkt | 7,434 - 0,014 - 10,05724| - 0,124 -

Aneran bron 1,93 8,63 0,0t | 0,0t | 0,0362 - | 0,067 -

Aneran nedstréms 0,893 2,03 0,0t | 0,0t | 0,0302 - 10,089 -

Haltgrans i Nitratkvave PFAS11 ug/l Uran pg/l Zink pg/l

rgraf (NOs-N) pg/l

bedémningsgrunder

for inlandsytvatten | medel | max | medel | max | medel | max | medel | max

(HVMFS 2019:25) | 2200 [11000| - 90 |017 | 86 | 55 | -

File haydar 2100 | 5400 | - 38 | 057 | 00| 060 | -

pumpstation

Aneran uppstroms 1200 | 5900 - - 0,0t | 0,0t | 097 -

Sammanflédespunkt | 1400 - - - 0,13 - 0,89 -

Aneran bron 870 | 4400 - - 0,0t | 0,01 | 0,55 -

Aneran nedstréms 1600 | 3700 - - 00t | 0,0t| 1,0 -

11 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Aneran for As och U subtraherats fran de uppmatta

halterna. Bakgrundshalten anses i detta fall vara referensstationen Aneran uppstroms.

2 Avser biotillganglig halt.

% Halter beraknade enligt HVMFS 2019:25.
4 Halter beraknade med utspadningsmodell.
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4.7.3.2 Bogeviken

Vattenkemin i kustvattnen Bogeviken och Ostra Gotlands norra kustvatten provtas i
tva méatpunkter i vardera vattenforekomst. Syftet med provtagning i tvd matpunkter
dr att urskilja eventuella variationer i vattenkemi inom vattenférekomsterna da
Bogeviken till ytan &r relativt stor och Ostra Gotlands norra kustvatten dr mycket
stor.

Kustvattenforekomsten Bogeviken har tillrinning frdn Aneran, Spillingsdn samt ett
avrinningsomrdde sydvast om Bogeviken. Bogeviken har ocksa ett stort vattenutbyte
med Ostersjon. Taktverksamhetens belastning p& Bogeviken bestar primért av
lanshallningsvatten frdn File hajdar-takten via Aneran. Det dagvatten som
uppkommer ldngs truckvagen och avrinner mot Spillingsén passerar
sedimentationsdammar och 6versilningsytor innan utflode till Bogeviken. Det
dagvatten som uppkommer lings truckvédgen och avrinner mot Anerdn passerar
sedimentationsdammar och 6versilningsytor ddr vattnet tvingas infiltrera i
jordlagren innan det tillrinner Aneran.

I Tabell 12 redovisas hur halter av SFA i lanshéllningsvatten fran File hajdar-takten
och den indirekta recipienten Bogeviken, uppmatta under 2022, forhéller sig till
haltgrénserna i bedomningsgrunderna for kustvatten (HVMFS 2019:25).
Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten inkluderas i tabellen eftersom
taktverksamhetens huvudsakliga paverkan pa Bogeviken sker via tillforseln av detta
lanshallningsvatten. Det bor dock understrykas att bedomningsgrunderna och MKN
galler for Bogeviken och inte for tillfort linshdllningsvatten fran File hajdar-takten.

Maxhalterna av arsenik och uran i Bogeviken underskrider haltgranserna i
bedomningsgrunderna och bedéms motsvara god status. Samma sak galler
arsmedelhalterna av arsenik, koppar, krom, uran och zink. Arsmedel- och
maxhalterna av ammoniakkvave i Bogeviken 6verskrider haltgranserna i
bedomningsgrunderna och bedodms motsvara maéttlig status.

Arsmedel- och maxhalterna av ammoniakkvive i linshallningsvattnet frén File
hajdar-takten dr hogre an motsvarande halter i Bogeviken. Som beskrivits i avsnitt
4.7.3.1 &r bakgrundshalterna av ammoniakkvéve i Anerdn hogre an i
lanshallningsvattnet fran File hajdar. Orsaken till att halterna i
bedomningsgrunderna 6verskrids bedoms primért vara naringsldckage fran
omgivande jordbruksmark som tillrinner Bogeviken fran olika vattendrag.
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Tabell 12. Halter av amnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande @mnen” (gron=god status,
gul=mattlig status) i vattenférekomsten Bogeviken (2022). Uppmatta halter i File hajdar pumpstation (2022)
jamfors med haltgranser for Bogeviken. Antalet prover uppgar till 14-15 for File hajdar pumpstation och 10 for

Bogeviken.
Ammoniakkvéve .
. . Arsenik pg/l | Koppar pg/l
Haltgrans i bedémningsgrunder | (NH3-N) ug/l Ho PparHg
for kustvatten och vatten i medel | max |medel | max |medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25)
0,66 5,7 0,55 11 0,872 -
File hajdar pumpstation 5,03 553 0,0t | 00t |04623| -
Bogeviken 3,53 133 0,079t | 0,11 | 0,2323 -
. . Krom pg/l Uran pg/l Zink pg/l
Haltgrans i bedémningsgrunder H Hd H
for kustvatten och vatten i medel max | medel | max | medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25) 34 i 017 86 11 .
File hajdar pumpstation 0,21 - 2,81 | 7,31 | 0,60 -
Bogeviken 0,054 - 0,0741 | 0,121 | 0,66 -

11 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna i Bogeviken for As och U subtraherats fran de
uppmatta halterna. Bakgrundshalten anses i detta fall vara uppmatta halter i Bogeviken franraknat
bidraget fran lanshallningsvattnet i File hajdar-takten.

2 Avser biotillganglig halt.

% Halter beraknade enligt HVYMFS 2019:25.

4.7.3.3 Ostra Gotlands norra kustvatten

Ostra Gotlands norra kustvatten ar direkt recipient for lanshallningsvatten fran
Vistra och Ostra brottet, indirekt recipient for linshallningsvatten fran File hajdar-
takten via Anerdn och Bogeviken samt indirekt recipient for dagvatten fran en liten
del av truckvagen via Anerdn/Spillingsan och Bogeviken.

I Tabell 13 redovisas hur halter av &mnen som ingdr i kvalitetsfaktorn SFA i
lanshéllningsvatten fran Vastra och Ostra brottet (2022) samt métpunkterna
Bogeviken och Ostersjon (2022), forhaller sig till haltgranserna i
bedomningsgrunderna for kustvatten (HVMEFS 2019:25). Det bor dock understrykas
att bedémningsgrunderna och MKN i detta fall giller for Ostra Gotlands norra
kustvatten (Ostersjon), och inte for tillrinnande vatten frén Bogeviken eller
linshdllningsvattnet frén Vastra och Ostra brottet.

I lanshéllningsvattnet frén Vistra och Ostra brottet 6verskrider medelhalterna av
ammoniakkvéve och uran haltgrénserna i bedomningsgrunderna och bedéms
motsvara méattlig status. Halterna av 6vriga SFA underskrider haltgrinserna i
bedomningsgrunderna och bedéms motsvara god status.

I Bogeviken underskrider halterna av samtliga SFA, forutom medel- och maxhalten
av ammoniakkvéve, haltgranserna i bedémningsgrunderna och bedoms motsvara
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god status. De forhojda halterna av ammoniakkvave bedéms i huvudsak hérrora fran
ndringsldckage fran omgivande jordbruksmark, men till viss del d&ven fran
tiaktverksamheten.

I Ostra Gotlands norra kustvatten underskrider halterna av samtliga SFA, férutom
medelhalten av ammoniakkvéve, haltgranserna i bedémningsgrunderna och bedoms
motsvara god status. Eftersom uppmatta medel- och maxhalter av arsenik, uran och
zink i matpunkten Ostersjon anvinds som naturliga bakgrundshalter i
vattenforekomsten, motsvarar de uppmaitta halterna i samma punkt per automatik
god status.

Enligt SMHI:s hydrologiska modell S-HYPE (SMHI, 2023a) dr drsmedeltillrinningen
frdn landomraden till Ostra Gotlands norra kustvatten drygt 1 m3/s. Detta innebér
att lanshallningsflodet fran File hajdar-tdakten och Vastra brottet utgor ca 3,9 % av
ytvattentillrinningen till vattenférekomsten som arsmedelviarde. Vattenforekomsten
har dessutom ett kraftigt vattenutbyte med omkringliggande kustvattenforekomster
och utsjovatten, och far dven ett stort tillskott av vatten genom direkt nederbérd och
utstrommande grundvatten. Vattnet fran taktverksamheten blir ddrmed kraftigt
utspétt i vattenforekomsten. Da tillskottet av lanshallningsvatten inte bedoms vara
maétbart i vattenforekomsten, och det dessutom sker en kraftig utspadning av
lanshallningsvattnet, bedoms Heidelberg Materials taktverksamhet inte leda till att
négra SFA 6verskrider haltgrinserna i bedémningsgrunderna.
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Tabell 13. Halter av @amnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande @mnen” (gron=god status,
gul=mattlig status) i vattenférekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten (2022). Uppmétta halter i Vastra och
Ostra brottet samt i Bogeviken (2022) jamférs med haltgranser for Ostra Gotlands norra kustvatten. Antal prover
&r 10 for Bogeviken, 22—32 fér Vastra brottets pumpstation, 6-15 fér Ostra brottets pumpstation och 11 for
Ostra Gotlands norra kustvatten.

Ammoniakkvave Arsenik pg/l | Koppar pg/l
Haltgrans i bedémningsgrunder | (NH3-N) ug/l
for kustvatten och vatten i medel | max |medel | max |medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25)
0,66 5,7 0,55 11 0,872 -
Vastra brottet pumpstation 1,0 2,13 01 0t |04223| -
Ostra brottet pumpstation 2,53 5,53 ot 0t [0,6223| -
Bogeviken 3,58 133 01 0,28t [0,2323| -
Ostersjon 0,933 3,6 ot 0r (03223 -
) ) Krom pg/l Uran pg/l Zink pg/l
Haltgrans i bedémningsgrunder
for kustvatten och vatten i medel max | medel | max | medel | max
6vergangszon (HVMFS 2019:25) 34 i 017 86 11 j
Vastra brottet pumpstation 14 - 1,9t | 241 | 0,671 -
Ostra brottet pumpstation 14 - 1,9t | 2,31 | 0,58t -
Bogeviken 0,054 - 0,060 | 0,431 | 0,090t | -
Ostersjon 0,038 - ot 01 01 -

1| denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna fér As U och Zn i Ostra Gotlands norra kustvatten
har subtraherats fran de uppmatta halterna. Bakgrundshalterna anses i detta fall vara uppmatta halter i
Ostra Gotlands norra kustvatten.

2 Avser biotillganglig halt.

% Halter beraknade enligt HVMFS 2019:25.

4.7.4 Prioriterade amnen

4.7.4.1 Aneran

De i bedomningsgrunderna angivna arsmedelvardena for bly och nickel avser
biotillgingliga halter. D4 uppmadtta losta halter av bly i samtliga matpunkter
understiger haltgranserna i bedomningsgrunderna har det inte bedomts nodvandigt
att berdkna biotillgangliga halter. Biotillgdngliga halter av nickel har endast
beriknats for matpunkten File hajdar pumpstation for perioden 2022. Ovriga
uppmadtta halter av bly understiger i samtliga métpunkter haltgranserna i
beddmningsgrunderna och ddrmed har det inte bedomts nodvandigt att berdkna
biotillgéngliga halter.

Halterna kadmium understiger i alla matpunkter haltgranserna i
bedomningsgrunderna och bedéms saledes motsvara god status.
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Uppmiitta halter av kvicksilver ligger i samtliga métpunkter under
rapporteringsgransen. Rapporteringsgransen dr dock nagot hogre &n haltgransen i
bedomningsgrunderna. Det dr darfor svart att utvardera kvicksilver, men eftersom
samtliga prov i samtliga provpunkter understiger rapporteringsgréansen &r det troligt
att haltgranserna i bedomningsgrunden inte 6verskrids i vare sig
lanshallningsvattnet eller i Anerdn. Halten kvicksilver bedoéms darfér motsvara god
status i samtliga punkter.

Sammanfattningsvis bedoms samtliga prioriterade &mnen motsvara god status i alla
matpunkter.

Tabell 14. Halter av prioriterade amnen (grén=god status, gul= ej god status), i lanshallningsvatten fran File
hajdar-takten och i recipienten Aneran under perioden 2020-2022. Antalet prover uppgar till 43 for File hajdar
pumpstation, 42 for Aneran uppstréms, 41 fér Aneran bron och 16 fér Aneran nedstroms.
Sammanflédespunkten avser punkten dar lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten rinner samman med

Aneran.
Kadmium Kvicksilver .
Haltgrans i Bly ug/! pg/l pg/l Nickel ug/!
pgdpmn|ngsgrunder medel | max | medel | max | medel | max | medel | max
for inlandsytvatten
(HVMFS 2019:25) | 0,08- | 0,45- i .
1,2 14 0,25 15 0,07 4 34
File hajdar 0,084 | 24 |0,0050 0,050 | - |<010| 32 | 18
pumpstation
Aneran uppstroms | 0,053 | 0,69 | 0,0071 | 0,050 - <0,10 | 0,92 | 9,0
Sammanflédespunkt | 0,0602 - 0,00662 - - <0,102| 1,42 -
Aneran bron 0,0072| 0,017 | 0,0032 |0,0080 - <0,10 | 0,88 | 1,9
Aneran nedstroms 0,28 35 | 0,024 | 0,16 - <0,10 | 0,99 | 3,6

1 Avser biotillgénglig halt.
2 Halter berdknade med utspadningsmodell.
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Tabell 15. Halter av prioriterade amnen (grén=god status, gul= ej god status), i lanshallningsvatten fran File
hajdar-takten och i recipienten Aneran under 2022. Antalet prover uppgar till 14 for File hajdar pumpstation, 25
for Aneran uppstroms, 28 for Aneran bron och 2 for Aneran nedstroms. Sammanflédespunkten avser punkten
dar lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten rinner samman med Aneran.

Kadmium Kvicksilver .

Haltgrans i Bly ug/l ug/l pg/l Nickel pg/l
pgd_omnmgsgrunder medel | max | medel | max |medel| max | medel | max
for inlandsytvatten
(HVMFS 2019:25) | 0,08- | 0,45- i .

1,2 14 0,25 15 0,07 4 34
File hajdar 0,0088 | 0,027 | 0,0025 |0,0060| - |<010| 1,51 | 18
pumpstation
Aneran uppstroms | 0,012 | 0,037 | 0,0055 | 0,039 - <0,10 | 11 9,0
Sammanflédespunkt | 0,0112 - 0,00482 - - <0,102| 1,212 -
Aneran bron 0,0070| 0,017 | 0,0026 | 0,0070| - <0,10| 085 | 1,3
Anerdn nedstroms | 0,0085| 0,012 | 0,0055 | 0,0070| - <0,10 | 0,76 | 0,76

1 Avser biotillgénglig halt.
2 Halter berdknade med utspadningsmodell.

4.7.4.2 Bogeviken och Ostra Gotlands norra kustvatten

I Tabell 16 redovisas hur halter av prioriterade &mnen (PRIO) i ldnshdllningsvatten
frén File hajdar-tikten, Vastra brottet och Ostra brottet (2022), samt i recipienterna
Bogeviken och Ostersjon (2022), forhaller sig till haltgranserna i
bedomningsgrunderna fér andra ytvatten (HVMEFS 2019:25). Det bor understrykas
att bedomningsgrunderna och MKN f6r andra ytvatten géller for Bogeviken och
Ostersjén, och inte for tillrinnande vatten sdsom linshdllningsvattnet fran File hajdar-
takten eller Vastra och Ostra brottet.

Uppmatta drsmedel- och maxhalter av bly, kadmium och nickel underskrider i
samtliga matpunkter haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedéms motsvara
god status.

Uppmitta halter av kvicksilver ligger i samtliga matpunkter under
rapporteringsgransen. Rapporteringsgransen ar dock nagot hogre &n haltgransen i
bedomningsgrunderna. Det dr darfor svart att utvardera kvicksilver, men eftersom
samtliga prov i samtliga provpunkter understiger rapporteringsgransen &r det troligt
att haltgranserna i bedomningsgrunden inte 6verskrids i vare sig
lanshéllningsvattnet, Bogeviken eller Ostra Gotlands norra kustvatten. Halten
kvicksilver bedoms darfor motsvara god status i samtliga punkter.

Sammanfattningsvis bedoms samtliga prioriterade &mnen motsvara god status i alla
matpunkter.
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Tabell 16. Halter av prioriterade d&mnen (gron=god status, gul= ej god status) i méatpunkterna Bogeviken och
Ostra Gotlands norra kustvatten (2022). Uppmaitta halter i File hajdar pumpstation, Véstra brottet pumpstation
och Ostra brottet pumpstation (2022) jamférs med haltgranser i HYMFS 2019:25. Antal prover &r 14 for File
hajdar pumpstation, 9 fér Vastra brottets pumpstation, 8 fér Ostra brottets pumpstation, 10 fér Bogeviken och 11
for Ostra Gotlands norra kustvatten.

Kadmium Kvicksilver .

Halter i Bly h/ g/l pg/l Nickel kor
bedomningsgrunder | oqe; | max | medel | max | medel | max | medel | max
for andra ytvatten

(HVMFS2019:25) | 15 | 14 | o929 01142- - | 007 | 86 | 34
File hajdar 0,0088( 0,027 [0,00250,0060| - |<0,0| 15 | 18
pumpstation

Vastra brottet 0,033 | 025 |0,0078| 0,050 | - |<010| 13 | 18
pumpstation

Ostra brottet 0036 | 025 0,009 0050 | - |<010| 22 | 26
pumpstation

Bogeviken 0,0081 | 0,014 |0,00490,0070| - | <0,10 | 0,54 | 0,67
Ostra Gotlands 0,0054| 0,012 [0,0040|0,0070| - | <010 | 052 | 0,63
norra kustvatten

4.7.5 Pilotférstk avseende vattenrening

4.7.5.1 Forsokens uppligg

AFRY har pa uppdrag av Heidelberg Materials genomfort en forstudie och
pilotforsok for rening av lanshallningsvatten fran File hajdar-tékten. Resultaten har
sammanstallts i en rapport (Bilaga 4). Nedan foljer en kortare sammanfattning av
AFRY:s rapport.

Mélet har varit att generera vatten av sidan kvalitet att det kan anvandas for
dricksvattenproduktion i Region Gotlands befintliga vattenverk. Ytterligare ett mal
har varit att reducera halterna av bl.a. uran, ammoniumkvive och nitratkvive till
nivaer som uppfyller andra krav, bl.a. god status for yt- och grundvattenforekomster.

Pilotforsoken utfordes pé ravatten harrérande fran inldckande vatten vid taktvagg
(opaverkat av taktverksamheten) samt pa ravatten hdrrérande fran
sedimentationsdammen i File hajdar-tikten (paverkat av taktverksamheten).
Pilotforsoken utférdes med membranteknik. Reningsstegen i pilotanldggningen var
desamma oavsett vattnets ursprung och bestod sammanfattningsvis av foljande
delar:

1. Forbehandling i form av trumsilning dér partikelseparation sker. Sildukar
med olika porstorlekar anvandes.
2. Ultrafiltrering (UF) dér partiklar storre &n 30 nm avskiljs.
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3. Nanofiltrering (NF) som avskiljer 16sta &mnen och molekyler i
storleksintervallet 0,7-1,5 nm beroende pa typ av nanomembranelement. Tva
olika typer av nanomembran testades.

AFRY och Heidelberg Materials tog i samrdd med Region Gotland fram en
provtagningsplan (inkl. analysparameterar) for de vattenkemiska analyser som
genomfordes under pilotforsoken. Provtagning skedde vid varje steg i
reningsprocessen:

1. ravatten

2. silat rdvatten (efter trumsilning)

3. ultrafiltrerat vatten (efter ultrafilter)

4. nanofiltrerat vatten (efter nanofilter)

5. rejektvatten (den restprodukt som uppkommer efter nanofiltrering).
4.7.5.2 Resultat

Dricksvattenparametrar

Resultaten fran genomforda pilotforsok visar att det renade vattnet efter
nanofiltrering uppfyller Livsmedelsverkets krav (LIVSFS 2022:12) och Svenskt
Vattens rekommendationer (Svenskt Vatten, 2008) for maxhalter i dricksvatten.
Resultaten visar ocksd att vissa &mnen maste tillféras for att na upp till minhalterna i
ndamnda dokument, t.ex. genom inblandning av lut eller vatten fran befintlig
grundvattent&kt i Slite.

Ovriga relevanta parametrar

AFRY har dartill sarskilt studerat de &mnen i lanshéllningsvattnet fran File hajdar-
takten som overskrider haltgranserna i HaV:s bedomningsgrunder for
ytvattenforekomster (HVMFS 2019:25). Dessa @mnen d&r ammoniumkvéve (anvands
for berdkning av ammoniakkvéve), nitratkvdave och uran, se avsnitt 4.7.3.1. For att
utvdrdera reningsgraden for dessa parametrar dr det mest relevant att studera det
pilotférsok som utfordes med vatten frdn sedimentationsdammen, da det &r detta
vatten som &r paverkat av taktverksamheten och som avses anviandas for bl.a.
infiltration och tillférsel av ytvatten. I Tabell 17 visas medelhalter av dessa
parametrar vid alla steg i reningsprocessen.

66 (138)



HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE

berQOb Uppdragsnr: US21124

2023-12-11

Tabell 17. Analysresultat for utvalda parametrar i olika reningssteg under pilotférsok. Redovisade varden ar

medelvarden.
Ammoniumkvéve | Nitratkvéve Uran ug/l
(NH4-N) pg/l (NOz-N) pg/l

Réavatten <10 2000 2,7
Silat ravatten <10 2000 2,6
UF-filtrat <10 2000 2,7
NF-filtrat <10 1100 0,051
Rejektvatten <10 450 11
Reningsgrad révatten - NF-filtrat | Kan ej faststéllas 45 % 98 %

Analysresultaten i Tabell 17 visar att silningen av ravattnet samt ultrafiltret (UF) inte
renar nitratkvéve eller uran. Detta beror pa att &mnena dr l6sta i vattnet och att
molekylerna &dr for sma for respektive filter. Analysresultaten visar ocksa att
nanofiltret (NF) ger en god rening av nitratkvdave och uran. Halterna av nitratkvéve
minskar som medelvidrde med 45 % medan uranhalterna minskar med 98 %. For
ammoniumkvadve anvdndes en rapporteringsgrans som medforde att uppmatta
halter vid i princip alla mattillfdllen var lagre &n rapporteringsgréansen. Detta medfor
att reningsgraden for ammoniumkvave inte kan faststallas. Simuleringar i
berdkningsprogram och diskussioner med tillverkare av filterutrustningen indikerar
att halten ammoniakkviave kan komma att minskas med ca 80 % (se Bilaga 4).

Rejektvatten

Vid rening av vatten med membranteknik uppkommer ett rejektvatten som
innehdller de @&mnen och mangder som renats bort. Beroende pa val av nanofilter
m.m. varierar storleken pa rejektflodet. Det optimala vore ett rejekt med lagt flode
och hog koncentration, men det &r svart att dstadkomma. Vid pilotforsoket med
ravatten fran sedimentationsdammen var instillningarna att erhdlla 75 % utbyte, dvs.
att 75 % av ravattnet blir renat vatten medan resterande 25 % blir rejekt. Uppmiaitta
halter for ett urval av parametrar i rejektvattnet fran pilotforsoket med ravatten fran
sedimentationsdammen redovisas i Tabell 18.
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Tabell 18. Vattenkvalitet i rejektvatten fran pilotforsok vid rening av lanshallningsvatten fran File hajdar-takten.
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2023
Rejektvatten
Mo/l
Parameter Medel Max Antal
Grundamnen
Arsenik, As 0,75 0,8 3
Barium, Ba 70 75 3
Bly, Pb 0,061 0,089 3
Kadmium, Cd 0,0037 0,0050 3
Kalcium, Ca 370000 | 440 000 9
Kobolt, Co 0,17 0,23 3
Koppar, Cu 2,3 2,8 9
Krom, Cr 0,14 0,16 3
Kvicksilver, Hg - - -
Nickel, Ni 7,7 8,6 3
Tallium, Tl 0,12 0,13 3
Uran, U 11 125 3
Vanadin, V 0,23 0,28 3
Zink, Zn 3,3 4 3
Naringsadmnen/salter
Ammoniumkvéve* 34 25 9
(NH4-N)
Klorid 42 000 46 000 9
Nitratkvave 450 580 9
(NO3-N)
Sulfat 850 000 | 950 000 9
Totalfosfor <300 <300 3
Totalkvave - - -
Ovriga
Alkalinitet 540 000 | 640 000 9
DOC - - -
Konduktivitet mS/m 210 000 | 220 000 9
Oljeindex - - -
pH 8,2 8,3 9
Suspenderat mtrl - - -
Summa PFAS11 0,034 0,043 2
TOC 12 000 14 000 9
*Simulerad halt.

Uppdragsnr: US21124

2023-12-11

68 (138)



HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE

bergOb Uppdragsnr: US21124

2023-12-11

4.7.5.3 Slutsats

Pilotforsoken visar att lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten, med hjilp av
membranteknologi och med viss enklare efterpolering, kan generera vatten av sddan
kvalitet att det kan anvéndas for dricksvattenproduktion i Region Gotlands befintliga
vattenverk. Det renade vattnet har som helhet uppnatt forvantad vattenkvalitet.

Pilotforsoken visar ocksa att membranteknologi fungerar vl for rening av
nitratkvave och uran. Membranteknologi forvintas dven fungera vl for rening av
ammoniumkvéave. Vid behov kan det renade vattnet koras ytterligare varv i
reningsanldggningen for att uppnd hogre reningsgrader.

Vatten for olika &ndamadl kan komma att genomga olika reningssteg i
reningsanldggningen for att uppna onskade skallkrav.

5 Vattenbalanser for avrinningsomraden och
vattendrag i utgangslaget

Karakteristisk vattenforing for Spillingsan, Aneran och Vikean har berdknats utifran
data hamtade fran SMHI:s hydrologiska modell S-hype (version 5_19_0) och kan ses i
Tabell 19 (SMHI 2023a). Modelldata utgors av modellerat flode varje dag under aren
2010-2022. Angivna vattenforingsdata for Spillingsan och Aneran avser
vattendragens mynningar i Bogeviken. Angivna data for Vikean avser vattendragets
anslutning till Bandshagan. Beteckningarna for de framridknade parametrarna
innebar:

HHQ - hogsta berdknade dygnsflode

MHQ - medel 6ver varje ars hogsta berdknade dygnsflode
MQ - medel 6ver alla berdknade dygnsfloden

MLQ - medel 6ver varje ars ldgsta berdknade dygnsflode
LLQ - lagsta berdknade dygnsflode

Tabell 19. Vattenforingsdata for Aneran, Spillingsan och Vikean fran SMHI:s hydrologiska modell S-hype
(opéverkade forhallanden, dvs. ej justerade for uttag av vatten, minskat flode genom bortbrutna
avrinningsomradesytor, minskad grundvattenuttrangning eller 6kat flode genom tillskott av lanshallningsvatten).

Spillingsan Aneran Vikean (anslutning
Bandshagén)

Avrinningsomrédesarea (km?) 17,1 22,0 26,6
HHQ, Hbgsta hogvattenforing (I/s) 1580 2160 2540
MHQ, Medelh6gvattenforing (I/s) 806 1121 1320
MQ, Medelvattenforing (I/s) 102 145 172
MLQ, Medellagvattenforing (I/s) 5 6 8

LLQ, Lagsta vattenforing (I/s) 2 2 3
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I likhet med andra vattendrag pa Gotland uppvisar samtliga ovan namnda
vattendrag kraftiga vattenforingsvariationer under aret och dven under en och
samma mdanad. Under torrperioder dr vattenforingen i praktiken noll och under véta
perioder kan den uppga till ca 1-2 m3/s. Det ar dérfor viktigt att studera flodet i
mindre tidshorisonter for att kunna detektera under vilka arstider som en eventuell
paverkan dr som storst. For att exemplifiera flodesvariationen under ett ar har flodet
i Spillingsan (vid inloppet till Spillingsmagasinet) métts under perioden juni 2016-
juni 2017, se Figur 25. Miatning har skett med tryckgivare vid ett rektangulart
overfall. Mdtningarna visar att an ofta dr torr under sommarhalvaret, men att det vid
kraftig nederbord flodar relativt mycket vatten under en kort period dven under
sommarmanaderna. SMHI har en métstation for métning av vattenforing inom
Vikeans avrinningsomrdde, bendamnd Orgvétar. Mdtstationen har varit i drift sedan
1979 och &r beldgen precis uppstroms Hejnum Kallgates Natura 2000-omrade, se
Figur 15. Uppmiitta floden i Vikean vid Orgvitars matstation visar - pa samma satt
som uppmatta floden i Spillingsén - att vattendraget oftast &r torrt under
sommarhalvéret, men att det vid kraftig nederbord kan fléda vatten en kort period
dven under sommarmanaderna. I Figur 26 kan uppmitta floden under perioden
2020-2022 ses.

Vattenforingsuppgifterna i Tabell 19 avser opdverkade forhallanden, dvs. paverkan
fran Heidelberg Materials fabriks- och tdktverksamhet samt Region Gotlands
grundvattenuttag fran vattentdkten i Slite pa vattenforingen i vattendragen ar inte
medrédknad. Spillingsan har i verkligheten fatt ett bortfall av vatten jamfort med de
floden som redovisas i Tabell 19. Detta beror pa det processvattenuttag som gors fran
Spillingsmagasinet, bortfall av en del av avrinningsomradet samt eventuell minskad
grundvattenutstromning genom att Vistra brottet lanshalls till Ostersjon. Aneran
bedoms i verkligheten ha fatt ett tillskott av vatten jamfort med de floden som
redovisas i Tabell 19. Anerdn far ett tillskott av lanshédllningsvatten, som till viss del
bestar av inldckande grundvatten fran File hajdar-tikten. Det bortfall av
avrinningsomrade som uppkommit genom File hajdar-tikten kompenseras darmed
av att lanshallningsvattnet aterfors till an. Grundvatten fran File hajdar-omradet som
eventuellt kan ha strommat ut inom Anerdns avrinningsomrade, men som nu ldcker
in i takten, aterfors ocksd. Vattenuttaget fran Slite vattentdkt kan eventuellt ge
upphov till minskad grundvattenutstromning, men sammantaget bedoms Aneran fa
ett tillskott av vatten. Vikedn har i princip ingen forlust av avrinningsomrade till
foljd av taktverksamheten och berérs inte av verksamhetens vattenhantering. Vikedn
kan emellertid ha ett visst bortfall av uttrangande grundvatten till foljd av inldckage
till File hajdar-tdkten och vattenuttaget fran Slite vattentakt.

I avsnitt 5.3-5.5 finns en mer detaljerad vattenbalans for respektive
avrinningsomrade.
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e Vattenféring i Spillingsan vid inlopp till Spillingsmagasinet
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Figur 25. Uppmatt vattenforing i Spillingsan vid inloppet till Spillingsmagasinet under perioden juni 2016 till
juni 2017.

250
200
150

100

Vattenféring (I s7")

50

0
30

20

10

0

Temperatur °C

-30

40

30

20

Nederbdrd (mm)

10

o]
2020-01-01 2020-05-01 2020-09-01 2021-01-01  2021-05-01 2021-08-01 2022-01-01  2022-05-01 2022-09-01

Figur 26. Uppmétt vattenforing i Vikedn vid Orgvatars matstation under perioden januari 2020 till december
2022.
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Inom berorda avrinningsomrdden sker foljande vattenhantering.
Spillingsans avrinningsomrade

e Nirsbacken mynnar i ett anlagt vattenmagasin benamnt Narsdammen precis
norr om Vistra brottet. Frdn Narsdammen pumpas vatten till
Spillingsmagasinet, men detta sker mycket sédllan dd flodena i Néarsbacken &r
oregelbundna och i normalfallet inte pdverkar nivan i Narsdammen.

e Heidelberg Materials anvander Spillingsmagasinet, som forsorjs av vatten
fran Spillingsan, for uttag av processvatten till i huvudsak kylning och
rokgasrening i fabriken. Processvattenuttaget uppgar till ca 654 000 m3/ar
(medel 6ver perioden 2020-2022). Nar magasinet dr fullt braddas 6verskottet
ut till Spillingsdn som senare mynnar i Bogeviken.

e Uppsamlat lanshéllningsvatten i Vistra brottet pumpas till Ostra brottet och
vidare till Ostersjon via hamnomradet. Under perioden 2020-2022 har
lanshallningen i medeltal uppgatt till ca 1 350 000 m3/4r. Justerat for
nivaforandringar i pall 2 var inldckaget i Vastra och Ostra brottet ca 1 100 000
m3/4r under perioden 2020-2022.

Anerans avrinningsomrade

e Uppsamlat lanshéllningsvatten i File hajdar-tdkten pumpas till Aneran som
mynnar i Bogeviken. Volymen ldanshallningsvatten uppgar till ca 610 000
m3/ar (medel under dren 2020-2022).

Vikeans avrinningsomrade

e Ingen vattenhantering sker inom Vikedns avrinningsomrade.
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Vattenbalansmodell

For att berdkna vattenforing i utvalda punkter inom berérda avrinningsomraden har
en vattenbalansmodell upprittats (Bilaga 1). Vattenbalansmodellen utgar fran dels
uppmitt vattenforing i SMHI:s mitstation Orgvitar som &r beldgen inom Vikeans
avrinningsomrade, dels genomforda flodesmitningar i omkringliggande vattendrag.
Berdkningspunkternas ldgen redovisas i Figur 27.
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Figur 27. Berékningspunkter for vattenforing i anslutning till taktverksamheterna.

Vid berdkning av floden i utvalda punkter tas hdnsyn till det tillskott och bortfall av
vatten som sker genom Heidelberg Materials vattenhantering. For berdkning av
floden i utgangsldget anvands medelvarden for vattenhanteringsfloden under
perioden 2020-2022, se Tabell 20. Denna tidsperiod bedoms vara mest representativ
for forhallandena i utgangslaget.

2023-12-11
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Tabell 20. Oversiktlig beskrivning av alla medelpumpfléden inom Heidelberg Materials verksamhet under
perioden 2020-2022.

Lanshéllning Lanshallning Processvattenuttag
Vastra och Ostra File hajdar-takten Spillingsmagasinet
brottet

[I/s] [I/s] [I/s]
Jan 36 43 21
Feb 41 32 19
Mar 28 32 5
Apr 22 5 25
Maj 16 0 21
Jun 16 0 29
Jul 11 6 22
Aug 18 2 26
Sep 23 19 18
Okt 19 23 23
Nov 46 25 24
Dec 43 43 16
Medel 27 19 21

Vattenbalansmodellen &r upprattad for tidsperioden 1991-2020. Anledningen till att
vattenbalansmodellen omfattar en lingre tidsperiod &n vattenhanteringsflodena ar
att det ger manadsmedelvérden for bl.a. nederbord, och dédrmed
manadsmedelfloden, for en langre tidsperiod. Detta ger i sin tur storre statistisk
tillforlitlighet &n att bara anvénda data for de tre aren 2020-2022. Att anvénda olika
tidsperioder for olika parametrar vid berdkning av vattenforing i de berdrda
avrinningsomrddena bedoms i detta fall ge ett mer tillforlitligt resultat, eftersom
floden i vattenhanteringen dndras snabbare dn exempelvis fordndringar i nederbord.

5.1 Vattenféring inom Anerans avrinningsomrade

Maénadsmedelvarden for vattenforingen i Aneran, vid punkten déar
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten rinner samman med Anerén, har
berdknats med hjdlp av vattenbalansmodellen. Dessa berdkningsresultat far ses som
en grov uppskattning av flodet i Aneran. Uppmitta lanshallningsfloden fran File
hajdar-takten har adderats till berdknade madnadsmedelfloden, for att erhdlla en
uppskattning av flodet vid denna punkt i Aneran. Berdkningspunktens ldge finns
redovisat i Figur 27. Resultatet fran utférd vattenfoéringsberdkning vid
sammanflodespunkten finns redovisat i Tabell 21.

Under sommarmadnaderna &r vattendraget oftast torrlagt. I likhet med Spillingsan
och Vikeén, &r det dr endast vid tillfdllen med kraftig nederbérd som det under
sommaren flodar vatten i dn, se Figur 24 och Figur 25. Det dr dessa
nederbordstillfdllen som ger det redovisade medelvattenflodet under
sommarmanaderna.
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Tabell 21. Beraknade och uppmatta vattenfloden vid sammanflodespunkten i Aneran vid utgangslaget (31
december 2026). Uppmatt lanshallningsflode avser medelvarden for perioden 2020-2022.

Flode i Aneran vid Uppmatt Flode i Aneran vid
sammanflédespunkten (exkl. lanshallningsfléde fran sammanflddespunkten
tillskott av lanshallningsvatten) File hajdar-takten (inkl. tillskott av
lanshallningsvatten)
Q[Vs] Q [Is] Q [Is]
Jan 134 43 177
Feb 121 32 153
Mar 115 32 147
Apr 65 5 70
Maj 20 0 20
Jun 11 0 11
Jul 26 6 32
Aug 8 2 10
Sep 22 19 41
Okt 46 23 69
Nov 124 25 149
Dec 145 43 189
Arsmedel 69 19 89
Medel var 66 13 79
Medel sommar 15 3 18
Medel host 64 23 86
Medel vinter 133 39 173

5.2 Vattenforing inom Bélsalvers avrinningsomrade

Med hjélp av vattenbalansmodellen har manadsmedelviarden for vattenforingen
inom Bélsalvers avrinningsomrade berdknats vid en punkt: dédr backen fran Bélsalver
rinner under vag 147. Avrinningsomradet paverkas inte av Heidelbergs Materials
vattenhantering. Dessa berdkningsresultat far ses som en grov uppskattning av
flodet i vattendraget. Berdkningspunktens ldge finns redovisat i Figur 27. Resultatet
fran utford vattenforingsberdkning finns redovisat i Tabell 22.

Under sommarmadnaderna &r vattendraget oftast torrlagt. I likhet med Spillingsan
och Aneran, dr det endast vid tillfdllen med kraftig nederbérd som det under
sommaren flodar vatten i vattendraget, se Figur 24 och Figur 25. Det dr dessa
nederbordstillfdllen som ger det redovisade medelvattenflodet under
sommarmanaderna.
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Tabell 22. Berdknade vattenfloden i Balsalver vid trumma under vag 147 vid utgangslaget (31 december 2026).

Flode i Balsalver vid trumma
under vag 147

Q [Iis]
Jan 73
Feb 66
Mar 63
Apr 35
Maj 11
Jun 6
Jul 14
Aug 5
Sep 12
Okt 25
Nov 68
Dec 79
Arsmedel 38
Medel var 36
Medel sommar 8
Medel host 35
Medel vinter 73

5.3 Vattenforing inom Spillingsans avrinningsomrade
Manadsmedelvarden for vattenforingen i Spillingsan vid Spillingsmagasinets utlopp
har berdknats med hjilp av vattenbalansmodellen. Dessa berdkningsresultat far ses
som en grov uppskattning av flodet i Spillingsan. Fran berdknade
manadsmedelflédden har uppmiitt processvattenuttag subtraherats for att erhélla en
uppskattning av utgdende flode fran Spillingsmagasinet. Berakningspunktens ldge
finns redovisat i Figur 27. Resultatet fran utford vattenféringsberdkning vid
sammanflodespunkten finns redovisat i Tabell 23.

Vattennivan i Spillingsmagasinet har lodats under manga &r med ett intervall pa ca
fyra gdnger i manaden. Vattennivan i magasinet skiljer sig at mellan aren, men
generellt sett 4r november-april uppfyllnadstid och maj-oktober tomningstid. Nivan
i magasinet kan skilja sig ca tio meter under ett ar. Ndr vattennivan i magasinet
befinner sig under utskovets niva flodar inget vatten fran Spillingsmagasinet, och
Spillingsdn nedstroms Spillingsmagasinet far da ett mycket reducerat flode.

Spillingsmagasinets diffusa lackage av grundvatten genom dess vaggar har
uppskattats utifran de torrare manaderna (juli och september) ar 2016, da det inte
skedde nagot flode till eller fran Spillingsan. Nivan i magasinet var da i princip
endast pdverkad av processvattenuttaget, direkt nederbérd och avdunstning. Utifrdn
uppmiatt nederbord i Hejnums mdtstation och antagandet att avdunstningen fran
Spillingsmagasinet var 120 mm under juli mdnad och 60 mm under september
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manad, uppskattas ldickaget av grundvatten fran magasinet till ca 3,51/s under bada
manaderna. Lickaget torde ske i riktning mot Vastra brottet. Noterbart &r att det
sannolikt lacker in grundvatten till magasinet norrifrdn, men det totala ldackaget blir
alltsd en mindre forlust av vatten (3,51/s). Det gar dock inte att sérskilja storleken pa
in- och utldckage av grundvatten under 6vrig tid av dret eftersom in- och
utflodesberdkningarna blir for grova. Storleken pa lackaget varierar ocksd med
vattennivan i Spillingsmagasinet, eftersom hogre niva ger storre tryckpotential mot
taktbotten i Vistra brottet.

Vatten pumpas fran Narsdammen till Spillingsmagasinet, men detta sker sillan
eftersom flodena i Narsbacken dr oregelbundna och i normalfallet inte paverkar
nivan i Narsdammen. Narsbackens flode har darfor inte beaktats vid berdkningen av
utgdende flode fran Spillingsmagasinet.

Tabell 23. Beréknade och uppmatta vattenfloden vid Spillingsmagasinet, inom Spillingsans avrinningsomrade
vid utgdngslaget (31 december 2026). Uppmatt processvattenuttag avser medelvarden for perioden 2020-2022.

Beraknat inflode till Uppmatt process- Utgéende flode frén
Spillingsmagasinet vattenuttag fran Spillingsmagasinet
Spillingsmagasinet
Q [s] Q[V/s] Q[Vs]
Jan 164 21 143
Feb 148 19 130
Mar 141 5 136
Apr 79 25 54
Maj 24 21 3
Jun 13 29 0
Jul 32 22 0
Aug 10 26 0
Sep 27 18 o
Okt 56 23 22
Nov 152 24 128
Dec 178 16 162
Arsmedel 85 21 64
Medel var 81 17 64
Medel sommar 19 25 0
Medel host 78 22 50
Medel vinter 164 19 145

5.4 Vattenforing inom Tingstade trasks avrinningsomrade
Vattenbalans for Tingstdde trésk redovisas i en separat rapport, Bilaga B5 till
ansokan.
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5.5 Vattenforing inom Vikeans avrinningsomrade

Med hjilp av vattenbalansmodellen har manadsmedelvérden for vattenféringen
inom Vikedns avrinningsomrade berdknats vid tvd punkter: dels ddr Vikedn rinner in
i Bojsvatar Natura 2000-omrade, dels dér Vikedn rinner ut ur Bojsvéatar Natura 2000-
omrdde. Avrinningsomradet paverkas inte av Heidelbergs Materials
vattenhantering. Dessa berdkningsresultat far ses som en grov uppskattning av
flodet i vattendraget. Berdkningspunkternas ldgen finns redovisade i Figur 27.
Resultatet frdn utford vattenforingsberdkning finns redovisat i Tabell 24.

Under sommarmanaderna &dr vattendraget oftast torrlagt. I likhet med Spillingsan
och Aneran, dr det endast vid tillfdllen med kraftig nederbord som det under
sommaren flodar vatten i dn, se Figur 24 och Figur 25. Det dr dessa
nederbordstillfdllen som ger det redovisade medelvattenflodet under
sommarmadanaderna.

Tabell 24. Beraknade vattenfloden i Vikean vid inflodet till, respektive utflodet fran, Bojsvatar Natura 2000-
omréade vid utgangslaget (31 december 2026).

Flode i Vikean vid inflode till Flode i Vikean vid utfldde ur
Bojsvatar N2000 Bojsvéatar N2000
Q [s] Q[V/s]
Jan 131 270
Feb 118 243
Mar 112 231
Apr 63 130
Maj 19 39
Jun 11 22
Jul 26 53
Aug 8 17
Sep 21 44
Okt 44 92
Nov 121 249
Dec 142 292
Arsmedel 67 139
Medel var 65 134
Medel sommar 15 31
Medel host 62 128
Medel vinter 130 268

5.6 Vattenféringsmatningar

Det har utforts automatiska och manuella flodesmétningar i vattendrag inom
Vikedns och Anerans avrinningsomraden. Automatiska flodesmétningar genomfors
vid tva métoverfall inom Vikedns avrinningsomrade: station Orgvatar som tillhor
SMHI samt station VF-1 som tillhor Heidelberg Materials. Manuella flodesmétningar
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har genomforts en gdng i manaden under knappt ett ars tid, under perioden oktober
2022 till september 2023. De manuella flodesmétningarna har utforts i nio punkter i
Vikeans avrinningsomrade och i en punkt i Anerdns avrinningsomrdde, se Figur 28.
En utforlig beskrivning av metodiken och resultaten fran de manuella
flodesmitningarna redovisas i Bilaga 3.
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Figur 28. Méatpunkter for vattenféringsmaétningar.

Inom Vikeans avrinningsomrade finns flera mindre vattendrag som sedermera bildar
Vikedn. Tre av dessa mindre vattendrag tillrinner de 6vre (norra) delarna av
Bojsvédtar Natura 2000-omrdde, ett inom respektive delavrinningsomrade A-C.
Maitstationen VF-1 och fyra matpunkter for manuella méatningar &r beldgna inom
delavrinningsomrdde A. Mdtstationen Orgvatar och tva médtpunkter f6r manuella
matningar &r beldgna inom delavrinningsomrade B. I delavrinningsomrade C &r tva
métpunkter for manuella métningar beldgna. I respektive vattendrag
(delavrinningsomrade A-C) har minst en matpunkt placerats i dess 6vre/centrala
delar och en métpunkt har placerats i dess nedre delar, innan sammanflode i
Bojsvitar Natura 2000-omrade.
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De manuella méatpunkterna 2, 3, 3b och 8 &r beldgna i vattendraget som avvattnar
delavrinningsomrdde A i Vikedns avrinningsomrade och som berors av direkt
ytvattenpdverkan av ansokt verksamhet (se Figur 28). Delavrinningsomradet
strécker sig fran File hajdar ned till Bojsvétar via Djupdal. Avrinningsomradet
kannetecknas generellt av obefintliga till sma jorddjup (bortsett fran Ancylusvallen
beldgen mellan matpunkt 2 och 8), liten andel vatmarker samt ménga smavagar och
maskinspar som paverkar omrddets hydrologi genom kanalisering av flodet.
Maitpunkt 2 &r beldgen invid matstationen VF-1 for att kontrollera noggrannheten i
resultaten frdn matstationen. Métpunkt 8 dr beldgen i ett avskdrande dike nedstroms
en vatmark. Matpunkt 3b &dr beldgen precis nedstroms dar vattendragen fran
delavrinningsomradena A och B rinner samman. Matpunkt 3 &r beldgen precis
uppstroms sammanflodesflodespunkten mellan delavrinningsomrddena A och B.

De manuella métpunkterna 1 och 4, samt métstationen Orgvitar, dr beldgna i
Orgbédcken som avvattnar delavrinningsomrade B i Vikedns avrinningsomrdde (se
Figur 28). Midtpunkt 1 dr beldgen invid matstationen Orgvitar for att kontrollera
noggrannheten i resultaten fran de manuella flodesmitningarna. Avrinningsomradet
stracker sig fran File hajdar ned till Bojsvitar via Orgvitar. Delavrinningsomrddet
kdnnetecknas generellt av obefintliga till smd jorddjup i de 6vre delarna och ca 1-6 m
jorddjup i de ldgre beldgna delarna, samt stor andel vatmarker.

Maitpunkterna 5 och 6 dr beldgna i vattendraget som avvattnar Kallgatburg i Vikedns
avrinningsomrdde, delavrinningsomrade C (se Figur 28). Avrinningsomradet
stracker sig fran Hejnum hallar ned till Bojsvitar via Rovitar. Avrinningsomrddet
kannetecknas generellt av obefintliga till sma jorddjup férutom &ldre strandvallar i
sluttningen ner fran Hejnum hallar och Ancylusvallen som dammer
Kallgatburg/Rovitar. Avrinningsomradet har &ven en tamligen stor andel
vatmarker. Strax uppstroms métpunkt 6 sker ett relativt stort utflode av grundvatten
(Prosthulet).

Maétpunkt 7 &r beldgen i Anerdn, uppstroms sammanflodespunkten mellan Aneran
och lanshdllningsvattnet fran File hajdar-tikten. Avrinningsomradet uppstréms
matpunkten kdnnetecknas dels av ett storre hdllmarksomrade hogst upp i systemet,
dels av ett topografiskt lagre liggande och relativt flackt omrade med relativt
maktiga jordlager. I det flacka omradet utgdrs markanvandningen primart av
jordbruksmark.

Utforda flodesmatningar, bade automatiska och manuella, visar generellt att
avrinningen inom Vikedns avrinningsomrade sker snabbt da vattenhallande
jordlager saknas i stora delar. Dar jordlager forekommer finns dessutom en stor
andel kanaliserande diken som snabbt avleder vatten. Aven omvénda forhéllanden
gdller, dvs. flodet minskar snabbt vid begridnsade nederbérdsméngder. De l6sa
jordlagren pa File hajdar och Hejnum héllar utgérs huvudsakligen av ett tunt lager
starkt lerhaltig vittringsjord. Den lerhaltiga vittringsjorden &r relativt tita vilket
begréansar infiltration till underliggande berggrund och bidrar till snabb och relativt
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stor ytavrinning déar forutsdttningarna dr sddana. I delavrinningsomrade B
forekommer storre omraden med mer betydande jorddjup, jamfort med
delavrinningsomrdde A och C. Dar mer betydande jorddjup férekommer kan vatten
lagras i jordlagren (grundvatten i jord) som sedan kan stromma ut och bilda ytvatten
under en lidngre period. De storre vatmarkerna, framforallt beldgna i
delavrinningsomrdde B men dven i delavrinningsomrade C, kan lagra mycket vatten
och tar darfor tid att fylla. Vatmarkerna jamnar ut flodet och gor att flodet kan
bibehallas en langre tid innan vattendragen torkar ut.

I Figur 29 redovisas uppmatt vattenforing i méatstationerna Orgvitar och VF-1 for
den tidsperiod d& matstation VF-1 bedoms vara fullt fungerande. En langre métserie
for métstation Orgviétar redovisas i Figur 26. Figur 29 visar att flodesregimen &r
liknande inom delavrinningsomrade A och B. Genom att areavikta uppmatta floden i
matstationerna Orgvétar och VF-1 framgar det att vattenforingen i Orgvitar dr hogre
dn i VF-1, det kan alltsa lokalt férekomma skillnader i vattenforing.
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0,14 —|
VF-1
7 Orgvatar
0,12 —
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Z o0
T 008 —
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Figur 29. Uppmatt vattenforing i matstationerna Orgvatar och VF-1.

Genom att genomfora méatningar vid olika tider under ett ar kan skillnader i
flodesregim mellan olika vattendrag och matpunkter identifieras. Genomforda
maétningar visar att flodesregimen &r liknande i samtliga matpunkter; generellt sett
gar flodet mot noll under maj ménad och under september borjar det ater floda i
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vattendragen. Under sommaren kan det floda kortare perioder vid kraftiga
nederbordstillfallen.

Genom att areavikta uppmaitta floden i Orgvétar matstation till de manuella
matpunkternas lagen kan lokala skillnader i vattenforing studeras. Grafer 6ver
sadana jamforelser redovisas i Bilaga 1. Jamforelserna visar att de areaviktade
flodena fran Orgvatar matstation stammer vil 6verens med de manuella
matningarna i de flesta matpunkterna och vid de flesta maittillfallena. Det foreligger
dérfor en liknande vattenregim i samtliga delavrinningsomraden dar
flodesmitningar genomforts.

5.7 Historisk paverkan péa vattenforing

Som tidigare beskrivits har SMHI en mdtstation for méatning av vattenforing inom
Vikedns avrinningsomrade, benamnd Orgvitar. Métstationen har varit i drift sedan
1979 och é&r beldgen precis uppstroms Hejnum Kallgate Natura 2000-omréde, se
Figur 15. For att utreda om det skett ndgon pdverkan pa vattenforingen vid
maétstationen har en statistisk jaimforelse (regressionsanalys) utférts med andra
miétstationer pa Gotland tillhérande SMHI, bade som arsmedelvirde och
medelvarde under véxtsdasong (1 april-31 oktober). Det finns ett begrdnsat antal
matstationer for vattenforing pd Gotland inom relevant tidsperiod och med bra
datakvalitet. De matstationer och matperioder som anvéants i jamforelsen &r:

e Orgvitar (Vikean), 1980-2022 (pagdende).
e Horsne (Gothemsén), 1985-2022 (pagdende).
o Liffedarve (Idan), 1980-2018 (avslutad).

For att kunna jamfora uppmatt flode i Orgvatar med de andra métstationerna
behover métperioderna anpassas sa att de &r lika for de jamforda matserierna. Vid
jamforelse mot Horsne anvéands darfor matperioden 1985-2022 och vid jamforelse
med Liffedarve anvands métperioden 1980-2018. For maétstation Orgvétar har
perioden 1993-1995 uteslutits ur analysen pga. stort bortfall av matdata.

For arsmedelfloden indikeras att det finns en statistiskt signifikant nedatgdende
trend (svag) for Orgvétar, men inte for Horsne eller Liffedarve. Analysen indikerar
att medelflodet vid Orgvitar minskat med 0,9 %.

For medelvarde under véxtsdasong, vilket dr den period som &r betydelsefull for
véxter, finns en statistisk signifikant nedatgaende trend for alla jamforda
mdtstationer (Orgvatar, Horsne och Liffedarve), se Tabell 25.
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Tabell 25. Trender i vattenforing under véxtsasong (1 april-31 oktober) for tre matstationer pa Gotland.

Matstation Matperiod Trend (%)
Orgvitar 1980-2018 -3,1
Liffedarve 1980-2018 2,4
Orgvitar 1985-2022 -3,0
Horsne 1985-2022 -3,0

Vid jamforelse av trender i vattenforingen under vaxtsdsong mellan métstationerna
Orgvitar och Liffedarve, perioden 1980-2018, indikeras att medelflodet minskat
nagot mer i Orgvatar (-3,1 %) jamfort med i Liffedarve (-2,4). Den nedatgaende
trenden &r statistisk signifikant i bada fallen.

Vid jamforelse av trender i vattenforingen under véxtsdsong mellan métstationerna
Orgvétar och Horsne, perioden 1985-2022, indikeras att medelflodet minskat lika
mycket vid bada métstationerna (-3,0 %). Den nedédtgaende trenden &r statistisk
signifikant i bdda fallen.

Den statistiska jamforelsen indikerar ssmmanfattningsvis att det pa helaret &r en
nagot storre neddtgdende trend i vattenforingen i Orgvitar jamfort med i Horsne och
Liffedarve. Under vaxtsdsong dr dock den nedédtgaende trenden liknande i alla
métstationer.

Bade drsmedeltemperaturen och arsmedeltemperaturen under véxtsasong uppvisar
en statistisk signifikant uppdtgdende trend, se Figur 30. Fér nederbord finns ingen
statistisk signifikant uppat- eller neddtgaende trend, varken som arsmedelvirde eller
arsmedelvarde under véaxtsdasong. Evaporationen &r starkt korrelerad med
temperaturen, bl.a. till f6ljd av att vixtsdsongen forlangs om temperaturen stiger.
Den generellt minskade vattenforingen under vaxtsasongen bedoms dérfor bero pa
okad temperatur och ddrmed 6kad evaporation. Mindre skillnader kan bero pa
forandringar inom avrinningsomraden, t.ex. andrad markanvéandning sdsom
igenvéxning eller dikning.
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Medeltemperatur Visby flygplats, 1980-2022
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Figur 30. Medeltemperatur vid Visby flygplats under perioden 1980-2022. Vaxtsasong avser perioden 1 april—
31 oktober.

6 Paverkan pa vattenforing

6.1 Inledning

Den ansokta verksamheten medfor att vattenhanteringen kommer férandras under
tillstdndstiden. For att illustrera hur vattenhanteringen férandras 6ver tid har ett
antal flodesscheman for olika tidsperioder tagits fram. Flodesschema med
flodesvolymer for huvuddelen av den ansokta tillstdndstiden (ar 8-30) redovisas i
Figur 31. Flodesscheman for perioderna ar 1, &r 2-3, ar 4-8, ar 30-33, ar 34-38 och ar
39-obegréansad tid redovisas i Bilaga 5.
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Figur 31. Flodesschema for &r 8-30 av den ansokta tillstandstiden. Angivna volymer avser slutet pa perioden ar
8-30.

For att berdkna vattenforing i utvalda punkter inom berérda avrinningsomraden har
upprattad vattenbalansmodell nyttjats (Bilaga 1). Vattenbalansmodellen tar hdnsyn
till de klimatscenarier som beskrivs i avsnitt 4.2. Vid berdkning av floden i utvalda
punkter - dels i nollalternativet, dels i det ansdkta alternativet - tas hansyn till det
tillskott och bortfall av vatten som sker genom Heidelberg Materials vattenhantering.

Paverkan pa ytvatten kan ske dels via direkt ytvattenpaverkan, dels via indirekt
ytvattenpdverkan. Med direkt ytvattenpaverkan avses ett minskat
avrinningsomrdde. Med indirekt ytvattenpdverkan avses ett minskat utflode av
grundvatten och/eller 6kad infiltration av ytvatten till f6ljd av sankta

grundvattennivaer.

For berdkning av indirekt ytvattenpdverkan har upprattad grundvattenmodell (se
Bilaga B3 till ansokan) anvénts. For berdkningen har uppat- och nedatriktade floden i
den 6vre delen av bergmassan (7,5 m) analyserats i berdkningspunkterna.
Berdkningar av uppéat- och nedatriktade floden har genomférts pd manadsbasis for
ett normaldr. Nettofloden dr skillnaden mellan uppatriktade och nedatriktade floden.
Vid nyttjande av berdknade manadsvisa nettofloden har jamforelse gjorts mot
uppmiaitt flode i Orgbacken samt mot berdknad nettonederbord.

Genom att utfora berdkningen for utgédngslaget (december 2026), ansokt verksamhet
och nollalternativet erhalls skillnaden i nettoflode mellan scenarierna. Exempelvis
okar de nedatriktade flodena da dagbrotten utvidgas eftersom grundvattennivaerna
avsdnks, framfor allt pd storre djup. Nar dagbrotten vattenfylls minskar de
nedatriktade flodena dé ingen lanshéllning ldngre sker. Se Bilaga B3 till ansokan for
ytterligare beskrivning.
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6.2 Skyddsatgarder
For att begransa paverkan pa vattenforingen inom framfor allt Vikeans
avrinningsomrdde kommer foljande skyddsatgarder vidtas:

e infiltrationi berg

o tillforsel av ytvatten

e riddinjektering

e aterstdllning av en strandvall.

6.2.1 Infiltration i berg

Infiltration i berg kommer genomféras i borrhal beldgna sydvist om File hajdar-
takten. Infiltrationen kommer genomféras med ldanshallningsvatten fran File hajdar-
takten som vid behov kommer renas. Infiltrationen berdknas resultera i att den
indirekta ytvattenpdverkan i Vikeans avrinningsomrade blir forsumbar under de
biologiskt aktiva ménaderna i de topografiskt ldgre beldgna omrddena dar samtliga
Natura 2000-omrdden dr lokaliserade (Bilaga B3 till ansokan).

6.2.2 Tillférsel av ytvatten
Tillforsel av ytvatten kommer genomforas i delavrinningsomrade A. Det tillférda

ytvattnet kommer nedstroms tillrinna delavrinningsomrade D vid Bojsvitar.
Tillforsel av ytvatten kommer genomforas med lanshéllningsvatten fran File hajdar-
takten som vid behov kommer renas. Tillforsel av ytvatten kommer ske sd att vattnet
ansamlas i en naturlig lagpunkt bendmnd Vintersjon inom delavrinningsomrdde A,
se Figur 32. Utslappspunkten for vattnet kommer att ligga inom Heidelberg
Materials fastighetsinnehav, uppstroms Vintersjon, i ett strak dar
ytvattenavrinningen sker idag.
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Figur 32. Tillforsel av ytvatten till Vikedns avrinningsomrade.

Vintersjon vattenfylls naturligt under vintern och téms sedan under varen for att
vara torr under sommaren. Vintersjon ddms av en strandvall pa nedstromssidan.
Utifrdn hogupplost hojddata berdknas lagpunkten rymma ca 1 100 m? innan vatten
braddas frdn lagpunkten. Ingen naturlig braddning har okulért observerats fran
Vintersjon. Vattnet frdn Vintersjon infiltreras i den nedstroms liggande strandvallen.
Under véren 2023 gick Vintersjon fran helt vattenfylld till torr under ca 25 dagar som
intrdffade under april médnad. Genom méatning av vattennivan i ldgpunkten under
avsdnkningstiden, tilligg av uppmatt nederbord och uppskattning av avdunstning,
har en hydraulisk konduktivitet for infiltration i strandvallen uppskattats. Den
hydrauliska konduktiviteten uppskattas till 6,610-¢ m/s. Storleken pa den
hydrauliska konduktiviteten antyder att strandvallen, liksom i andra undersokta
delavsnitt, har en kappa som dr tdtare dn kdrnan.

Den berdknade forlusten av ytvatten under april-maj respektive september-oktober
dr ca 1 500 m? respektive ca 750 m3 vid utgangen av den ansokta tillstandstiden. For
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att fa en sikerhetsmarginal avses de tillférda volymerna vara cirka 20 % hogre an
berdknade flodesforluster. De volymer vatten som ska tillféras vid utgangen av den
ansokta tillstandstiden uppgar darmed till 1800 m3 respektive ca 900 m3.

Den tillférda volymen vatten kommer delas upp i tvd steg for att 6ka i takt med att
brytningen inom Vikeadns avrinningsomrade fortskrider. Brytomradet inom Vikeans
avrinningsomrade kan ses i Figur 33.

1. Den tillforda volymen kommer arligen uppga till 900 m3 under april-maj
respektive 500 m3 under september-oktober till och med den tidpunkt da 5
hektar mark brutits ut inom Vikeans avrinningsomrade.

2. Den tillférda volymen kommer arligen uppga till 1800 m? under april-maj
respektive 900 m® under september-oktober till och med &tta ar fran det att

brytningen i File hajdar-tdkten har avslutats.
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Brytomrade - Vikedns avrinningsomréde g Aol Dyhagen

1 Ansokt verksamhetsomréde
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Datum: 2023-12-11
A Klara Alvelid
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SHO
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Figur 33. Brytomrade inom Anerans respektive Vikeans avrinningsomrade.

Atgirden paborijas senast tre ar fran det att det tillstindet tagits i ansprak och
genomfors arligen till och med atta ar fran det att brytningen i File hajdar-tdkten har
avslutats.

Uppskattad hydraulisk konduktivitet for infiltration i strandvallen nedstroms
lagpunkten visar att det &r mojligt att aterfora dessa volymer genom infiltration i
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strandvallen. Infiltrationen berédknas resultera i att den direkta ytvattenpaverkan i
Vikeans avrinningsomrade blir obefintlig under ménaderna april-maj samt
september-oktober. Under perioden november-mars &dr bakgrundsflédena i
avrinningsomrddet hoga vilket medfor att den direkta ytvattenpaverkan blir
procentuellt liten samtidigt som den biologiska aktiviteten dr lag. Under perioden
juni till augusti dr bakgrundsflodena i avrinningsomradet normalt sett obefintliga
vilket i praktiken medfor att den direkta ytvattenpaverkan blir férsumbar.

Det vatten i ldgpunkten som infiltrerar i strandvallen flédar som grundvatten i jord
langs en stracka om ca 500 m innan det dter strommar ut som ytvatten i en vdtmark.
De jordlager som det tillforda vattnet i ldgpunkten passerar igenom &r
svallsediment/grus. Vatmarken dar utstromning sker &r beldgen dér
svallsedimenten/gruset upphor och jordlagren dels blir tunnare, dels 6vergar till
morédnlera med ldgre genomslapplighet vilket tvingar vattnet till ytan. Fran
vatmarken och nedstroms sker avrinning som ytvatten da delavrinningsomradet i
dessa delar ar relativt kraftigt dikade.

I lanshallningsvattnet dr det halterna av nitratkvave och ammoniumkvéve som
tydligt avviker fran uppmatta halter i ytvatten inom Vikeans avrinningsomrade och
som bedoms kunna medfora negativa effekter pa arter och habitat. Halterna av
nitratkvave och ammoniumkvéve i lanshallningsvattnet &dr ca 6-7 ganger hogre an
uppmatta medelhalter i yt- och jordgrundvatten inom Vikedns avrinningsomrade.
Utforda pilottest for rening av lanshéllningsvatten visar att reduktionen av
nitratkvéve &r ca 45 % (se avsnitt 4.7.5). Vid behov kan det renade vattnet koras
ytterligare varv i reningsanldggningen for att uppna hogre reningsgrader.
Berdkningar med modellen StormTac och litteraturstudier om rening av kvéave i
markbaddar eller genom infiltration ger samtliga fingervisningar om att
reningsgraden av tillfort vatten kan vara ca 20-40 %. Denna ytterligare reningsgrad
kan forvéntas for det tillforda vattnet till ytvattensystemet da det &r vatten som
tvingas infiltrera och transporteras genom strandavlagringar lings en strdcka om ca
500 m innan det flodar ut i ytvattensystemet. Med ett antagande om 45 %
reningsgrad i reningsanldggningen och efterfoljande 30 % reningsgrad i jordlagren
kommer tillforda halter av nitratkvdve och ammoniumkvive ha reducerats till ca 2-3
ganger uppmatta medelhalter i yt- och jordgrundvatten inom Vikeans
avrinningsomrade. Utdver namnda reningsgrader kommer det tillférda vattnet att
spddas kraftigt i grund- och ytvattensystemet. Vid inflodet till Bojsvétar Natura 2000-
omrdde berdknas utspadningen vara ca 100 ganger sett som medelflode under
perioderna april-maj respektive september-oktober. Sammantaget innebar detta att
halttillskottet av kvdveparametrar bedoms bli mycket litet.

6.2.3 Ridainjektering

Riddinjektering avses utforas langs File hajdar-tdktens sodra och véstra sida for att
minska grundvattenpdverkan fran taktverksamheten. Ridainjekteringen starker dven
effekterna av infiltrationen i berg d& en mindre andel av det infiltrerade flodet
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kommer rinna mot tdkten. En minskad grundvattenpdverkan leder till en minskad
indirekt ytvattenpaverkan. Skyddsatgéarden beskrivs narmare i Bilaga B3 till
ansokan.

6.2.4 Aterstallning av strandvall

Inom delavrinningsomrade B planeras en genomgravning i en strandvall att
aterstéllas. Genomgravningen &r beldgen i Ancylusvallen, knappt 1 km nedstroms
Orgvitar (se Figur 34).

|

N

e

e Hejnum — —— =—= —
kallgate
Teckenforklaring
++» Diffust flode [ Naturreservat [ Ansokt brytomréde
Vattendrag Natura 2000 ! Ansokt verksamhetsomré&de
------- Strandvall Il Dimme

Datum: 2023-11-16
\: Klara Alvelid
Koordinatsystem: SWEREF99 TM

Figur 34. Lage for aterstallning av strandvall inom Vikeans avrinningsomrade.

Genom att aterstilla strandvallen aterstills ocksa vatmarken uppstroms
Ancylusvallen som kan lagra en relativt stor volym vatten. Damningsnivan planeras
att hojas fran ca +35,0 m 6.h. till +35,8 m 6.h. Genom den planerade aterstéllningen
Okar arean pa vatmarken fran ca 0,2 ha till ca 9,4 ha, dvs. en 6kning med ca 9,2 ha.
Aterstillningen 6kar lagringsfsrmagan i vatmarken Orgvitar fran ca 200 m3 till ca
35 000 m3. Utbredningen av vatmarken vid nuvarande respektive framtida hogsta
damningsnivaer kan ses i Figur 35.
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Figur 35. Utbredning av vatmark vid nuvarande respektive framtida hogsta damningsniva vid lage for
aterstallning av strandvall inom Vikeans avrinningsomrade.

Det vatten som lagras i ovan ndimnda aterstédllda vdtmark kommer till storsta del
infiltrera igenom anlagt ddmme och ater stromma ut i Orgbacken nedstroms
dammet. En viss volym vatten kommer dven infiltrera i strandvallen, stromma ut pa
dess nedstromssida och dérefter avrinna mot Orgbacken nedstroms. Skyddsatgérden
bedoms leda till att flodet i Orgbacken nedstréms vdtmarken kan bibehdllas under en
langre tid pa varen, ca 1-2 manader. P4 detta sitt kan en del av det vattenoverskott
(sett ur vaxtlighetens perspektiv), som finns under delar av dret, lagras och nyttjas
under en langre tid pa aret. Pa hosten bedoms uppfyllnaden av vatmarken ske under
en nagot langre tid innan vattnet kan stromma vidare nedstréms mot Orgbécken och
bl.a. Natura 2000-omradena Hejnum Kallgate och Bojsvitar.
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6.3 Vattenforing inom Anerans avrinningsomrade

6.3.1 Ansokt alternativ

6.3.1.1 Inledning

Av den ansokta brytningen vid File hajdar-takten, som omfattar brytning fran
markyta till taktbotten, ligger ca 64 ha (av totalt 74 ha) inom Anerédns avrinnings-
omrdde, se Figur 16. Av dessa 64 ha har 4,5 ha redan avrinning till takten medan
resterande 59,5 ha har avrinning mot Anerdn. Nar ansokt brytomrdde ar fullt
utbrutet kommer dessutom 20,5 ha, utanfér brytomradet men inom Anerdns
avrinningsomrdde, fa en avrinning in mot tdkten. Ansokt verksamhet medfor
dédrmed att totalt ca 80 ha av Anerans nuvarande avrinningsomrade blir utbrutet
eller far en avrinning mot File hajdar-takten.

6.3.1.2 Ansokt alternativ: avledning av delfléde till Aneran

Under det forsta aret av den ansokta tillstdndstiden - till dess att en ledning forlagts
mellan File hajdar-tdkten och Véstra brottet - kommer allt lanshallningsvatten fran
File hajdar-tdkten ledas till Anerdn. Aneran kommer déarefter endast vara recipient
for ett delflode av lanshallningsvattnet. Den vattenvolym som tillfors an ska
motsvara den berdknade flodesforlusten som ménadsmedelvarde i Aneran vid
sammanflodespunkten. Tillférd volym vatten kommer 6ka i takt med att brytningen
inom Anerdns avrinningsomrade fortskrider. Tillférd volym avses oka fran ca

0 m3/4r vid ar tva av tillstdndstiden till ca 220 000 m3/ar vid utgangen av den
ansokta tillstandstiden. Den tillférda volymen kommer att 6ka med ca 3 400 m3 per
utbruten hektar inom Anerans avrinningsomrdde, tillférd volym justeras arligen
efter inmdtning. Brytomradet inom Anerans avrinningsomrdde kan ses i Figur 36.
Den tillférda volymens férdelning per ménad baseras pa upprattad
vattenbalansmodell och redovisas i Tabell 26.
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Figur 36. Brytomrade inom Anerans respektive Vikedns avrinningsomrade.

Tabell 26. Procentuell férdelning av tillférd volym till Aneran.

Procentuell férdelning av
tiliford volym till Aneran

%
Jan 16
Feb 13
Mar 13
Apr 8
Maj 2
Jun 1
Jul 2
Aug 3
Sep 4
Okt 6
Nov 14
Dec 17
Summa 100

Anerdn kommer att f& ett minskat flode jamfort med utgangslaget eftersom det
tillférda flodet under den ansokta verksamhetstiden &r ldgre dn det flode som i
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utgdngslédget leds till Anerdn. Sammanfattningsvis visar berdkningarna att
arsmedelflodet i Aneran vid sammanflodespunkten kommer att minska med knappt
201/s, jamfort med utgdngsléaget, se Tabell 21 och Tabell 27. Vid
sammanflodespunkten motsvarar 201/s ca 22 % av flodet. Eftersom den vattenvolym
som tillférs an ska motsvara den berdknade flodesforlusten vid
sammanflodespunkten for den ansokta verksamheten kommer minskningen av
flodet i Aneran ske vid ar tva av den ansokta verksamhetstiden nar allt
lanshallningsvatten inte langre leds till Anerdn.

Vid Anerans utflode vid Bogeviken sker i praktiken inget flode under
sommarmanaderna. Detta beror pa att det lilla flode som skapas under
sommarmanaderna tas upp av véxtlighet, avdunstar, anvénds till golfbanebevattning
m.m. Likt flodet vid Spillingsan, flodar vatten i dn endast vid tillfdllen vid kraftig
nederbord, se Figur 25. Det dr dessa nederbordstillfdllen som ger det redovisade
medelvattenflodet under sommarmanaderna.

Tabell 27. Beréknade vattenfléden i Aneran efter 30 ars verksamhet, med klimatscenario RCP4.5 for perioden

2021-2050.
Flode i Aneran vid Lanshallningsfléde File Flode i Aneran vid
sammanflédespunkten (exkl. hajdar-takten sammanflodespunkten
tillskott av lanshallningsvatten) (inkl. tillskott av
lanshallningsvatten)
Q [s] Q [Is] Q[Vs]
Jan 122 12 134
Feb 110 11 121
Mar 105 10 115
Apr 58 6 65
Maj 18 2 20
Jun 10 1 11
Jul 24 2 26
Aug 6 2 8
Sep 19 3 22
Okt 41 5 45
Nov 112 11 124
Dec 132 13 145
Arsmedel 63 6 69
Medel var 60 6 66
Medel sommar 14 6 19
Medel host 57 5 63
Medel vinter 121 5 126

Den ansokta taktverksamheten kommer upphora efter 30 ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Under de forsta aren efter det att lanshallningen
upphort kommer vattenféringen i Anerdn att minska bade i jamforelse med
utgangsldget och utgangen av den ansokta tillstandstiden, eftersom tillforseln av
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lanshallningsvatten upphor. Pa langre sikt kommer vattenforingen i Aneran att oka
nagot, men flodet kommer fortsatt vara mindre dn i utgangslaget.
Vattenuppfyllnaden berdknas pa sikt nd avbordningsnivan +26 m 6.h. som periodvis
medfor direkt avbordning fran File hajdar-tdkten mot Anerdn. Det dr sannolikt att
vattenuppfyllnaden medfor ett periodvis indirekt okat flode i Anerdn, till f6ljd av
hogre grundvattennivaer i omgivningen kring takten och darmed ett 6kat
grundvattenutflode till Aneran. Topografin runt File hajdar-tikten gor att
majoriteten av det framtida utstrommande grundvattnet frdn taktomradet bedoms
tillrinna Aneréns avrinningsomrade. Aven en direkt ytvattenavrinning fran den
framtida taktsjon kommer att tillrinna Aneran ndgot nedstréms
sammanflodespunkten. Den ckade vattenforingen berdknas dock, sett som
arsmedelflode, bli mindre &n tillférseln av lanshéllningsvatten i utgangslaget.
Aneréns flodesregim kommer ddrmed aterga till en vattenforing som mer liknar
naturliga forhdllanden, men pd en nagot lagre nivd, se Tabell 28.

6.3.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att bade taktverksamheten och vattenbortledningen avslutas
den 31 december 2026, da det befintliga tillstdndet l16per ut, varefter tikten borjar
vattenfyllas. Precis som i det anstkta alternativet kommer vattenféringen i Aneran
att minska jamfort med utgangslaget. Detta eftersom tillforseln av
lanshallningsvatten upphor. Allt eftersom vattennivan i File hajdar-takten stiger
kommer vattenforingen i Aneran att 6ka ndgot (jamfort med ldget ndr lanshallningen
avslutats) till foljd av hogre grundvattennivder i omgivningen kring tdkten och
periodvis avrinning fran den framtida téktsjon. Flodet kommer fortsatt vara mindre
dn det &r i utgdngsldget. Anerdns flodesregim kommer dterga till en vattenfoéring som
mer liknar naturliga férhallanden, men pa en nagot légre niva, se Tabell 28.

Skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det ansokta alternativet
ar (1) en tidsfordrojning av paborjad vattenuppfyllnad med ca 30 &r, (2) att
vattenuppfyllnaden startar pa en ldgre niva och att takten som ska vattenfyllas ar
storre, (3) samt att delar av Anerans tillrinningsomrade har brutits bort och/eller fatt
en tillrinning till takten. P4 langre sikt (ca 120 ar) - d4 File hajdar-tdkten i det ansokta
alternativet respektive nollalternativet har vattenfyllts - kommer flodet i Aneran vid
sammanflodespunkten vara marginellt hogre i nollalternativet, se Tabell 28. Detta
beror pa att den storre tiktsjon i det ansokta alternativet ger upphov till en storre
avdunstning.
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Tabell 28. Beraknade vattenfléden i Aneran da File hajdar-takten — i det ansokta alternativet och nollalternativet
— har fyllits med vatten. Redovisade floden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2071-2100.

Flode i Aneran vid Flode i Aneran vid
sammanflédespunkten, sammanflédespunkten,
ansokt alternativ nollalternativet
Q [Is] Q [Is]
Jan 142 148
Feb 125 130
Mar 109 113
Apr 52 53
Maj 20 20
Jun 11 12
Jul 26 27
Aug 10 10
Sep 21 22
Okt 48 50
Nov 125 130
Dec 142 147
Arsmedel 69 71
Medel var 60 62
Medel sommar 16 16
Medel host 65 67
Medel vinter 137 142

6.4 Vattenféring inom Balsalvers avrinningsomrade

6.4.1 Ansokt alternativ

Omrddet Bélsalver delas i tva delar av vég 147, se Figur 17. De delar av Balsalver som
innehaller vatmarker och dr beldgna norr om vag 147 ingar i Hejnum Kallgate Natura
2000-omréde. De delar av Bélsalver som innehédller vatmarker och dr beldgna soder
om vég 147 ingar i Bélsalvret Natura 2000-omrade och naturreservat med samma
namn. Bilsalvret Natura 2000-omrade och naturreservat har till storsta del samma
geografiska utbredning. I nedanstdende avsnitt beskrivs paverkan pa vattenforing i
mitten av Bélsalvers avrinningsomrdde vid vig 147.

Bélsalver kommer inte drabbas av ndgon direkt ytvattenpdverkan fran den ansokta
verksamheten. For att berdkna den indirekta ytvattenpaverkan har upprattad
grundvattenmodell anvénts (Bilaga B3 till ansokan). Berdkningspunktens lidge kan
ses i Figur 27 (punkt 8). Berdkningarna visar att ansokt verksamhet, med och utan
vidtagande av skyddsatgdrder, inte medfér nagon grundvattenpdverkan inom
Bélsalver jamfort med utgangslaget. Skillnaden i berdknade
manadsmedelvattenforingar mellan utgangslaget (Tabell 22) och utgangen av den
ansokta tillstandstiden (Tabell 29) beror pa framtida klimatforandringar.
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Tabell 29. Beraknade vattenfloden i Balsalver vid trumma under vag 147 efter 30 ars verksamhet, med
klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Flode i Balsalver vid trumma
under vag 147

Q[Vs]

Jan 77
Feb 66
Mar 65

Apr 26

Maj 11

Jun 6
Jul 14

Aug 4
Sep 13

Okt 25
Nov 73
Dec 83
Arsmedel 39
Medel var 34
Medel sommar 8
Medel host 37
Medel vinter 76

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter 30 ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Nér File hajdar-tdkten vattenfyllts berdknas den
vattenfyllda tdkten inte ge upphov till nagot grundvattentillskott som medfor en
okad vattenforing vid Bélsalver. Berdknade floden efter att File hajdar-takten
vattenfyllts d&r dirmed desamma som i utgangslaget (exklusive klimatférandringar).
Med klimatférandringar dr det berdknade flodet marginellt hogre jamfort med
utgangsldget. Jamfort med utgdngen av den ansoka tillstdndstiden berdknas flodet i
princip bli densamma (Tabell 29).

6.4.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att verksamheten i File hajdar-tikten avslutas den 31
december 2026, varefter tikten borjar vattenfyllas. Nér File hajdar-tdakten vattenfyllts
berdknas den vattenfyllda tidkten inte ge upphov till ndgot grundvattentillskott som
medfor en kad vattenforing vid Bélsalver. Berdknade floden efter att File hajdar-
takten vattenfyllts dr ddrmed densamma som efter avslutad ansokt taktverksamhet
(Tabell 29).
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6.5 Vattenforing inom Spillingsans avrinningsomrade

6.5.1 Ansokt alternativ
Vid Vistra brottet dr det ansokta verksamhetsomradet, brytomradet och brytdjupet

detsamma som i nu géllande tillstand. Det innebar att det totala brytomradet i Vastra
brottet kommer att uppga till 95 ha i bade utgangslédget och vid utgangen av den
ansokta tillstandstiden.

Verksamheten i Vistra brottet kommer att avvecklas efter ca atta ar, varefter pall 1
borjar vattenfyllas. Vattenfyllnaden kommer ske med inldckande yt-och grundvatten,
nederbord, lanshallningsvatten frdn Ostra brottet, ett delfléde av linshallningsvatten
fran File hajdar-tdkten samt rejektvatten fran reningsanldggningen. Heidelberg
Materials kommer dessutom under en obegréansad tid leda maximalt 300 000 m3
vatten/dr frdn den framtida tdktsjon till cementfabriken f6r anvandning som
processvatten. Det berdknas ta ca 30-40 ar for Véstra brottet att vattenfyllas. Nar
vattennivan i Vastra brottet nar nivan +1 - +2 m 6.h. kommer avrinning ske till Ostra
brottet eller Ostersjon via ledning eller kulvert. Spillingsdn kommer dérmed inte bli
recipient f6r avrinning fran den framtida tdktsjon i Vastra brottet. Om vattennivan i
Véstra brottet mot all formodan skulle stiga till en hogre niva &n +2 m 6.h. i samband
med extrem nederbord, kommer vatten att bradda mot och avrinna via Spillingsan.
Som arsmedelvérde beriknas flodet till Ostersjon fran det helt vattenfyllda Vastra
brottet och linshallningen frén Ostra brottet bli ca 151/s.

Processvattenuttaget fran Spillingsmagasinet kommer fortgd i enlighet med befintlig
vattendom.

Den ansokta verksamheten kommer sannolikt inte ha nagon som helst paverkan pa
vattenforingen inom Spillingsans avrinningsomrade (Spillingsan) jamfort med
utgdngslédget. Berdknade framtida vattenforingar med framtaget klimatscenario for
perioden 2021-2050 kan ses i Tabell 30. Arsmedelvattenféringen beriknas 6ka med
ca2%.
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Tabell 30. Beréknade vattenfloden vid Spillingsmagasinet med klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Beraknat inflode till Processvattenuttag fran Utgéende flode frén
Spillingsmagasinet Spillingsmagasinet Spillingsmagasinet
Q[Vs] Q] Q]
Jan 174 21 152
Feb 149 19 130
Mar 147 5 142
Apr 59 25 34
Maj 24 21 3
Jun 13 29 0
Jul 32 22 0
Aug 9 26 0
Sep 29 18 0
Okt 56 23 22
Nov 163 24 139
Dec 187 16 171
Arsmedel 87 21 66
Medel var 77 17 60
Medel sommar 18 25 0
Medel host 83 22 54
Medel vinter 170 19 151

6.5.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att verksamheten i Viastra brottet avslutas den 31 december
2026, varefter Vistra och Ostra brottet borjar vattenfyllas. I nollalternativet sker till
skillnad fran ansokt alternativ inget uttag av processvatten fran Vastra brottet.
Vattenuttaget dr dock mindre dn det tillskott av lanshallningsvatten fran Ostra
brottet, delflode av lanshdllningsvatten frn File hajdar-tdkten och rejektvatten fran
reningsanldggningen som ocksa sker i det ansokta alternativet. Det tar darfor nagot
langre tid att nd full vattenfyllnad i Véstra brottet i nollalternativet (ca 50 &r) dn i det
ansokta alternativet (ca 30-40 ar). Den slutliga vattennivan i Vistra och Ostra brottet
kommer uppga till ca +1 - +2 m, vilket medfor avbordning till Spillingsan. Den
framtida avbordningen frdn de bada tdktsjoarna berdknas totalt bli ca 7 1/s som
arsmedelflode. Den framtida vattenforingen i Spillingsan i nollalternativet berdknas
dérfor oka med ca 10 % som arsmedelflode jamfort med utgangslaget och det
ansokta alternativet med ett vattenfyllt Viastra brottet.

Processvattenuttaget fran Spillingsmagasinet kommer, liksom i ansokt alternativ,
fortgd med stod av befintlig vattendom.

Skillnaden mellan ansokt alternativ och nollalternativet &r att Spillingsan kommer att
fa ett flodestillskott pd ca 10 % nér Vistra och Ostra brottet vattenfyllts i
nollalternativet.
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6.6 Vattenforing inom Tingstade trasks avrinningsomrade
Paverkan pa vattenféringen inom Tingstdde trasks avrinningsomrade redovisas i en
separat rapport, Bilaga B5 till ansokan.

6.7 Vattenféring inom Vikeans avrinningsomrade

6.7.1 Inledning

Av den ansokta brytningen vid File hajdar-tikten, som omfattar brytning frén
markyta till taktbotten, ligger ca 10 ha (av totalt 74 ha) inom Vikedns
avrinningsomrade, se Figur 20. Av dessa 10 ha har 3,1 ha redan avrinning till tdkten
medan resterande 6,9 ha har avrinning mot Vikedn. Nar ansokt brytomrade ar fullt
utbrutet kommer dessutom 5 ha, utanfoér brytomréddet men inom Vikeans
avrinningsomrdde, fa en avrinning in mot tiakten. Ansokt verksamhet medfor
dédrmed att totalt ca 11,9 ha av Vikedns nuvarande avrinningsomrdde blir utbrutet
eller far en avrinning mot File hajdar-takten.

Vikedns avrinningsomrade kan delas in i delavrinningsomrade A-D, se Figur 20. Om
inga skyddsatgarder vidtas kommer delar av delavrinningsomrade A och de tstra
delarna av delavrinningsomrdde D drabbas en direkt ytvattenpaverkan. Vidare
kommer samtliga delavrinningsomrdden (A-D) drabbas av en indirekt
ytvattenpdverkan. I avsnitten nedan redovisas paverkan pa vattenféring inom
Natura 2000-omradena Bojsvatar, Hejnum Kallgate och Kallgatburg var for sig.

6.7.2 Bojsvatar Natura 2000-omrade

6.7.2.1 Ansokt alternativ

Bojsvitar innefattar bade ett Natura 2000-omrade och tva naturreservat, Bojsvitar
och Bojsvitar sodra. Naturreservaten tdcks till storsta del av Natura 2000-omradet. I
denna utredning beskrivs endast pdverkan pa vattenféringen inom Natura 2000-
omrddet dd paverkan pa naturreservaten inryms inom samma bedémning.

Bojsvatar Natura 2000-omrade utgors till stora delar av vatmarksomraden som under
vinterhalvéret 6versvimmas. Oversvamningarna harror till stor del fran hoga floden
i Vikedn och i vattendrag som tillrinner Vikean.

I denna utredning gors en bedomning av paverkan pa Natura 2000-omradet genom
berdkningar av paverkan pa flodet i Vikean vid inflodet till respektive utflodet ur
Natura 2000-omradet. Dessa tva punkter bed6ms vara representativa for att beskriva
paverkan pa Natura 2000-omradet. I Figur 27 betecknas inflodet till Natura 2000-
omrdadet av punkt 2 medan utflodet ur Natura 2000-omradet betecknas av punkt 3.

Utan skyddsatgarder

Om inga skyddsatgarder vidtas, kommer Bojsvitar Natura 2000-omrade bertras av
bade direkt och indirekt ytvattenpdverkan. Hela Natura 2000-omradet bedoms dock
inte paverkas av direkt och/eller indirekt ytvattenpaverkan.
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Om endast direkt ytvattenpaverkan studeras resulterar detta i att Bojsvatar Natura
2000-omrdde paverkas motsvarande forlusten av tillrinningsomréade (11,9 ha), se
Figur 37. Det procentuella bortfallet av avrinningsomradesareor vid Vikedns in- och
utflode ur Natura 2000-omradet kan ses i Tabell 31.

e o T e -
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) [J Ansokt brytomr&de
Hogstensvat / ‘ - Ansokt
Filehaidar AT === verksamhetsomréde
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S==<7" | 2. Hejnum Kallgate
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Naturrese 3. Kallgatburg l
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A N Klara Alvelid i
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Figur 37. Oversiktskarta 6ver delavrinningsomraden inom Vikeans avrinningsomrade. | figuren visas
Natura 2000-omraden inom avrinningsomradet.

Tabell 31. Forandrade avrinningsomradesarealer vid ansokt utvidgning av File hajdar-takten.

Avrinningsomrade Avrinningsomréde ansokt  Férandring i avrinnings-

Benamning utgangslaget [km?]  verksamhet &r 2056 [km?] omréadesstorlek
Vikedns infléde i Bojsvatar 0
Natura 2000-omréde 10.18 10,06 -12%
Vikeans utfléde ur Bojsvatar 21,01 20,89 -0.6%

Natura 2000-omrade
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Totalt berdknas direkt och indirekt ytvattenpaverkan minska arsmedelflodet med
3,3 % vid inflodet till Natura 2000-omradet respektive 1,7 % vid utflodet ur Natura
2000-omradet vid utgdngen av tillstandstiden, jamfort med utgangsldget och med
hénsyn till klimatforandringar (RCP4.5, perioden 2021-2050).

Med skyddsatgirder

Med de skyddsatgarder som kommer vidtas - infiltration i berg, tillforsel av
ytvatten, riddinjektering samt aterstillning av en strandvall - kommer paverkan pa
vattenforingen inom Natura 2000-omradet att begransas.

Med den infiltration i berg som planeras berdknas den indirekta ytvattenpaverkan bli
forsumbar under perioden april-oktober (Bilaga B3 till ansokan). Under perioden
november-mars finns det naturligt ett stort 6verskott av vatten med hoga
grundvattennivder vilket forvéntas bestd dven i framtiden.

For att minimera paverkan pd vattenforingen till foljd av direkt ytvattenpaverkan
kommer tillforsel av ytvatten att utforas under de manader som bedéms vara de
viktigaste for olika arter och habitat. Med den tillférsel av ytvatten som planeras
berdknas den direkta ytvattenpaverkan bli forsumbar under ménaderna april, maj,
september och oktober. Under perioden november till mars &r bakgrundsflédena i
avrinningsomradet hoga vilket medfor att den direkta ytvattenpaverkan blir
procentuellt liten samtidigt som den biologiska aktiviteten &r 1dg. Under perioden
juni till augusti dr bakgrundsflodena i avrinningsomradet normalt sett obefintliga
vilket i praktiken medfor att den teoretiska direkta ytvattenpaverkan blir férsumbar.

Med hénsyn till skyddsatgarder och framtida klimatforandringar berdknas
arsmedelflodet i Vikean ar 30 vid inflédet till Natura 2000-omradet att 6ka med ca 1
1/s, eller ca 1l % jamfort med utgangslédget, se Tabell 32. Som manadsmedelflode &r
variationerna storre och beridknas fordandras inom intervallet ca -13 - +8 1/, eller ca
-21 - +13 %, for den ansokta verksamheten jamfort med utgangslédget, se Tabell 32.
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Tabell 32. Berdknade manadsmedelvattenféringar, och flodesdifferenser, mellan utgangslaget och &r 30 i den
ansokta verksamheten med skyddsatgarder vid Vikeans infldde till Bojsvatar Natura 2000-omrade.
Skyddsatgarder och klimatscenario RCP4.5 for perioden 20212050 &r inkluderade.

Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flodesdifferens Procentuell
inflodet till Bojsvatar inflédet till Bojsvatar mellan differens mellan
Natura 2000-omrade, Natura 2000- utgangslaget och  utgangslaget och
utgangslaget omrade, ansokt ansokt ansokt
verksamhet verksamhet verksamhet
Qlis] QU] Qlis] %

Jan 130 136 +6 +4,4
Feb 117 117 -1 -0,8
Mar 112 119 +7 +6,7
Apr 63 50 -13 -20,5
Maj 19 19 0 +1,5
Jun 11 11 0 -0,8
Jul 26 25 0 -0,8
Aug 8 7 -1 -17,5
Sep 21 24 +3 +13,0
Okt 44 40 -4 -8,8
Nov 120 128 +8 +6,4
Dec 141 147 +6 +4,3
Arsmedel 67 68 +1 +1,3
Medel var 65 63 -2 -2,7
Medel 15 14 -1 -3,9

sommar

Medel host 62 64 +2 +3,5
Medel vinter 130 133 +4 +2,8

Som arsmedelvirde berdknas vattenforingen 6ka med ca 1 % for den ansokta
verksamheten jamfort med utgangsldget. Den stora skillnaden i pdverkan pa
manadsmedelvattenforing som redovisas i Tabell 32 beror till allra storsta del pa
framtida klimatférandringar, se avsnitt 4.2. Det dr framf6r allt madnaderna april och
augusti som berdknas fa relativt kraftigt minskad nettonederbord med -25 respektive
-10 % till foljd av klimatforandringarna. Om klimatforandringarna inte tas med i
berdkningarna berdknas manadsmedelflodet i Vikedn vid inflodet till Natura 2000-
omradet att minska med ca 0 -1,31/s, eller ca 0 - 1,1 %, for den ansokta
verksamheten jamfort med utgdngsldget. Med de skyddsatgarder som kommer
vidtas berdknas den paverkan som ansokt verksamhet ger upphov till att kunna
undvikas under de mdnader som &r vasentliga for berérda arter och habitat.
Effekterna av framtida klimatforandringar kommer intriffa oavsett om
taktverksamheten utokas eller inte.

Eftersom det naturliga bakgrundsflodet i Vikedn 6kar nedstroms vid utflodet ur
Natura 2000-omrddet, pga. storre avrinningsomrade, minskar den procentuella
paverkan fran taktverksamheten. Med hansyn till skyddsatgarder och framtida
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klimatférandringar berdknas manadsmedelflodet i Vikedn vid utflodet ur Natura
2000-omradet att férdndras inom intervallet ca -28 - +17 1/s, eller ca -21 - +15 %, for
ar 30 i den ansokta verksamheten jamfort med utgdngslédget, se Tabell 33.

Tabell 33. Beraknade manadsmedelvattenféringar, och flodesdifferenser, mellan utgangslaget och den ansokta

verksamheten &r 30 med skyddséatgarder vid Vikeans utfléde ur Bojsvatar Natura 2000-omrade. Redovisade
floden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flodesdifferens Procentuell
utflédet ur Bojsvatar utflédet ur Bojsvatar mellan differens mellan
Natura 2000-omrade, Natura 2000- utgangslaget och  utgangslaget och
utgangslaget omrade, ansokt ansokt ansokt
verksamhet verksamhet verksamhet
Q [I/s] Q [I/s] Q [I/s] %
Jan 269 283 +13 +5,0
Feb 243 242 -1 -0,3
Mar 230 245 +15 +6,4
Apr 130 102 -28 -21,2
Maj 39 40 +1 +2,7
Jun 22 21 -1 -2,6
Jul 53 52 0 -0,6
Aug 17 14 -2 -14,7
Sep 44 51 +7 +15,0
Okt 91 88 -4 -4,1
Nov 249 266 +17 +6,8
Dec 292 305 +14 +4,7
Arsmedel 139 142 +3 +1,9
Medel var 133 129 -4 -2,9
Medel 31 29 -1 -3,7
sommar

Medel host 128 135 +7 +5,2
Medel vinter 268 277 +9 +3,3

Som arsmedelviarde berdknas vattenforingen 6ka med knappt 2 % foér den ansokta
verksamheten jamfort med utgdngsldget. Den stora skillnaden i paverkan pa
manadsmedelvattenforing som redovisas i Tabell 32 beror till allra storsta del pa
framtida klimatforandringar, se avsnitt 4.2. Det dr framfor allt manaderna april och
augusti som berédknas fa relativt kraftigt minskad nettonederbérd med -25 respektive
-10 % till foljd av klimatforandringarna. Om klimatforéandringarna inte tas med i
berdkningarna berdknas manadsmedelflodet i Vikedn vid inflodet till Natura 2000-
omradet att fordndras inom intervallet ca-1 - 01/s, eller ca -0,5 - 0 %, f6r den ansokta
verksamheten jamfort med utgangslaget. Med de skyddsatgdrder som kommer
vidtas berdknas den paverkan som ansokt verksamhet ger upphov till att kunna
undvikas under de ménader som &r vasentliga for berdrda arter och habitat.
Effekterna av framtida klimatforandringar kommer intrdffa oavsett om
taktverksamheten utokas eller inte.
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I takt med att brytomrddet inom Vikedns avrinningsomrade utdkas och fordjupas
kommer vattenforingen i Vikedn att minska i jamforelse med utgangslaget. Med
skyddsatgarderna berdknas tiktverksamhetens pdverkan pa vattenféringen bli
forsumbar under perioden april-oktober. Under perioden november-mars, nér det
inte utfors ndgon infiltration eller tillférsel av ytvatten, berdknas paverkan pa
vattenforingen bli marginell. Under perioden november-mars finns det ett stort
overskott pa vatten i Natura 2000-omrddet samtidigt som vaxt- och djurlivet ar i
sparldga.

Efter avslutad verksamhet

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter 30 ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Allt eftersom vattennivan i File hajdar-takten stiger
kommer vattenforingen i Vikedn att 6ka ndgot (jamfort med laget nar lanshallningen
avslutats) till foljd av hogre grundvattennivder i omgivningen.

Den direkta ytvattenpdverkan kvarstar efter avslutad tdktverksamhet och vattenfylld
takt dd ytavrinning fran den framtida téktsjon sker mot Aneran. For att 6verbrygga
perioden mellan att takttillstdndet 16per ut, och att vattennivan i File hajdar-takten
medfor en kad vattenforing inom Bojsvitar, kommer infiltration i berg och tillfrsel
av ytvatten fortgd i ca 8 ar efter att taktverksamheten avslutats. Den pa sikt 6kade
grundvattenutstromningen berdknas 6verstiga forlusten av vattenforing genom ett
ndgot minskat avrinningsomrade.

6.7.2.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att verksamheten i File hajdar-tikten avslutas den 31
december 2026, varefter takten borjar vattenfyllas. Allt eftersom vattennivan i File
hajdar-tdkten stiger kommer vattenforingen i Vikean att ka marginellt jamfort med
utgdngsléget, till foljd av hogre grundvattennivder i omgivningen, se Tabell 34.

Skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det ansokta alternativet
ar (1) en tidsfordrojning av paborjad vattenuppfyllnad med ca 30 ar, (2) att
vattenuppfyllnaden startar pa en ldgre niva och att tdkten som ska vattenfyllas ar
storre, (3) samt att en mindre del av Vikedns tillrinningsomrade har brutits bort
och/eller fatt en tillrinning till takten. Tiden for vattenuppfyllnad i nollalternativet
berdknas till ca 20 dr. P4 langre sikt (ca 120 ar) - d4 File hajdar-tdkten i det ansokta
alternativet respektive nollalternativet har vattenfyllts - kommer flodet i Vikean vara
marginellt hogre i det ansokta alternativet, se Tabell 34.
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Tabell 34. Beraknade vattenfloden i Vikean vid inflodet till, respektive utflodet fran, Bojsvétar Natura 2000-
omrade da File hajdar-takten — i det ansokta alternativet och nollalternativet — har fyllts med vatten. Redovisade
fléden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2071-2100.

Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid Flode i Vikean vid
inflode till Bojsvatar  inflode till Bojsvéatar utfléde ur Bojsvatar utfléde ur Bojsvatar
N2000, N2000, N2000, N2000,
ansokt alternativ nollalternativet ansokt alternativ nollalternativet
Q[Vs] Q[Vs] Q [Is] Q[Vs]

Jan 142 141 291 290

Feb 125 124 256 255

Mar 108 108 222 221

Apr 51 52 104 104

Maj 20 20 41 40

Jun 11 12 24 24

Jul 26 26 55 55

Aug 8 8 19 18

Sep 20 20 42 42

Okt 48 47 98 97

Nov 124 124 255 254

Dec 141 140 289 288

Arsmedel 68 68 141 140

Medel var 60 60 122 122

Medel 15 15 32 32
sommar

Medel host 64 64 132 131

Medel vinter 136 135 279 278

6.7.3 Hejnum Kallgate Natura 2000-omréde

6.7.3.1 Ansokt alternativ

Hejnum Kallgate innefattar bade ett Natura 2000-omrade och ett naturreservat.
Naturreservatet técks till allra storsta del av Natura 2000-omradet. I nedanstdende
avsnitt beskrivs endast paverkan pd vattenféringen inom Natura 2000-omradet da
naturreservatet inryms inom samma beddmning.

Hejnum Kallgate utgors till stora delar av vadtmarksomraden som under
vinterhalvéret 6versvimmas. Oversvamningarna harror till stor del frén hoga floden
i vattendrag som tillrinner Vikean.

Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade tdcker en stor yta, frdn delavrinningsomrade
A inorr till vdg 147 i soder, samt fran Hejnum hillar/Kallgatburg i vaster till
Bojsvitar i oster (se Figur 20). En mindre del dr beldgen inom delavrinningsomrade
A medan storre delar &r beldgna inom delavrinningsomrddena B, C och D. Eftersom
Hejnum Kallgate &r ett geografiskt stort omrade kommer den indirekta
ytvattenpdverkan skilja sig mellan olika delar av omradet. For att ge en 6verskddlig
beskrivning av ytvattenpaverkan har berdkning av vattenforing utforts i fem punkter
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vid vattendrag inom eller strax utanfér Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade, se
punkterna 4-8 i Figur 27. Tva punkter &r beldgna inom delavrinningsomrade B (4 och
5) respektive C (6 och 7), medan en punkt dr beldgen i Hejnum Kallgates sodra del
invid vag 147 (8).

Utan skyddsatgarder

Om inga skyddsatgarder vidtas kommer Hejnum Kallgate Natura 2000-omrdde
beroras av indirekt ytvattenpdverkan. Hela Natura 2000-omradet bedoms dock inte
paverkas av indirekt ytvattenpaverkan. Hejnum Kallgate omfattas inte av ndgon
direkt ytvattenpaverkan fran den ansokta verksamheten.

Den indirekta och totala ytvattenpdverkan, jamfort med utgangsldget och med
hénsyn till klimatforandringar (RCP4.5, perioden 2021-2050), beréknas forandra
arsmedelflodet inom intervallet ca -1,2 - +1,5 % inom olika delar av Natura 2000-
omradet vid utgéngen av tillstdindstiden. Hur den totala ytvattenpdverkan, jamfort
med utgdngslaget och med hansyn till klimatférandringar (RCP4.5, perioden 2021-
2050), berdknas forandra manadsmedelvattenforingen inom olika delar av Natura
2000-omradet vid utgdngen av tillstdndstiden kan ses i Tabell 35.
Berdkningspunkternas ldgen kan ses i Figur 27.

Tabell 35. Beréknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenféring i Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade

for den ansokta verksamheten utan skyddsatgarder (vid utgdngen av den ansokta tillstandstiden) jamfort med
utgangslaget. Redovisade floden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
Berakningspunkt verksamhet och utgangslaget ansol:tt;j/ée:;ss?;;izt och
Q[is] (%]
4 -6—+3 -54—+6
5 -11—+4 -50—+6
6 -5—+3 -25—+7
7 -8—+4 -26—+7
8 -9—+5 -25—+8
Med skyddsatgirder

Med de skyddsétgarder som kommer vidtas - infiltration i berg, riddinjektering samt
aterstdllning av en strandvall - kommer paverkan pd vattenféringen inom Natura
2000-omréadet att begransas.

Med den infiltration i berg som planeras berdknas den indirekta ytvattenpaverkan bli
forsumbar under perioden april-oktober (Bilaga B3 till ansdkan). Under perioden
november-mars finns det naturligt ett stort 6verskott av vatten med hoga
grundvattennivaer vilket forvantas besta dven i framtiden.

Med hénsyn till skyddsatgarder och framtida klimatférandringar berdknas
ytvattenpdverkan, jamfort med utgangsldget och med hansyn till klimatférandringar
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(RCP4.5, perioden 2021-2050), fordandra drsmedelflodet inom intervallet ca 0 - +11/s
eller ca +2 - +4 % inom olika delar av Natura 2000-omradet vid utgangen av
tillstdndstiden. Hur den totala ytvattenpdverkan, jamfort med utgangsldaget och med
hansyn till klimatférandringar (RCP4.5, perioden 2021-2050), berdknas forandra
manadsmedelvattenforingen inom olika delar av Natura 2000-omradet vid utgangen
av tillstandstiden kan ses i Tabell 36. Berdkningspunkternas ldgen kan ses i Figur 27.
Tabell 36. Beraknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing i Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade

for den ansokta verksamheten med skyddsatgarder (vid utgdngen av den ansokta tillstandstiden) jamfort med
utgangslaget. Redovisade floden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
Berakningspunkt verksamhet och utgangslaget ansol:ttg]/ée:;ss?%r;t och
Q [s] [%6]
4 -3—+4 -14—+42
5 -7—+6 -18—+29
6 -5—+3 -25—+7
7 T—+4 -25—+7
8 -9—+5 -25—+8

Den stora skillnaden i pdverkan pa mdnadsmedelvattenfoéring som redovisas i Tabell
36 beror pd framtida klimatforandringar, se avsnitt 4.2. Det &dr framfor allt
manaderna april och augusti som berdknas fa relativt kraftigt minskad
nettonederbord med -25 respektive -10 % till f6ljd av klimatfoérandringarna. Om
klimatférandringarna inte tas med i berdkningarna berdknas paverkan pa
manadsmedelflodet i samtliga berdkningspunkter (4-8) bli ndra noll fér den ansokta
verksamheten jamfort med utgdngsldget. Med de skyddsatgarder som kommer
vidtas berdknas den paverkan som ansokt verksamhet ger upphov till att kunna
undvikas under de mdnader som é&r vasentliga for berérda arter och habitat.
Effekterna av framtida klimatforandringar kommer intriffa oavsett om
taktverksamheten utokas eller inte.

Efter avslutad verksamhet

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter 30 ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Allt eftersom vattennivan i File hajdar-tikten stiger
kommer vattenforingen i Natura 2000-omradet att 6ka marginellt (jamfort med laget
nér lanshallningen avslutats) till f6ljd av hogre grundvattennivaer i omgivningen.
Anledningen till att 6kningen bara &r marginell &r att grundvattenutflodet &r
underordnat ytvattenflodet i storlek.

For att overbrygga perioden mellan att takttillstandet 16per ut, och att vattennivan i
File hajdar-takten medfor en 6kad vattenféring inom Hejnum Kallgate, kommer
infiltration i berg fortga i ca 8 ar efter att taktverksamheten avslutats.
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6.7.3.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att verksamheten i File hajdar-tdkten avslutas den 31
december 2026, varefter tikten borjar vattenfyllas. Allt eftersom vattennivan i File
hajdar-takten stiger kommer vattenforingen i Natura 2000-omradet att 6ka
marginellt jimfort med utgangslaget, till foljd av hogre grundvattennivéer i
omgivningen.

Skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det ansokta alternativet
ar dels en tidsfordrojning av vattenuppfyllnaden med ca 30 ar, dels att
vattenuppfyllnaden startar pa en ldgre niva och att tdkten som ska vattenfyllas ar
storre. Tiden for vattenuppfyllnad i nollalternativet dr berdknad till ca 20 ar. Pa
langre sikt (ca 120 ar) - da File hajdar-tdkten i det ansokta alternativet respektive
nollalternativet har vattenfyllts - kommer flodet i Natura 2000-omradet vara
marginellt hogre i det ansokta alternativet, se Tabell 37.

Tabell 37. Beréknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing | Hejnum Kallgate Natura 2000-omrade

da File hajdar-takten — i det ansokta alternativet och nollalternativet — har fylits med vatten. Redovisade floden
inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2071-2100.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
o verksamhet och nollalternativet ansokt verksamhet och
Berakningspunkt .
nollalternativet
Q[s] [%]

4 0—+0,2 +0,1-+3,6

5 +0,1—+0,3 +0,1-+3,7

6 0 0—+0,3

7 0 0—+0,5

8 0 0

6.7.4 Kallgatburg Natura 2000-omrade

6.7.4.1 Ansokt alternativ

Kallgatburg innefattar bade ett Natura 2000-omrade och ett naturreservat.
Naturreservatet tédcks i sin helhet av Natura 2000-omradet. I nedanstdende avsnitt
beskrivs endast paverkan pa vattenforingen inom Natura 2000-omradet da
naturreservatet inryms inom samma beddmning.

Kallgatburg ér till allra storsta del beldgen inom delavrinningsomrade C till Vikedn
(Figur 37). En mindre del &r beldgen inom delavrinningsomrdde B. Berdkningspunkt
6 i Figur 27 anvénds for att beskriva ytvattenpaverkan i Natura 2000-omradet.

Utan skyddsatgadrder

Om inga skyddsatgarder vidtas kommer Kallgatburg Natura 2000-omrade berdras
av indirekt ytvattenpaverkan. Hela Natura 2000-omradet bedoms dock inte paverkas
av indirekt ytvattenpaverkan. Natura 2000-omradet omfattas inte av nagon direkt
ytvattenpdverkan fran den ansokta verksamheten.

109 (138)



HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE

berQOb Uppdragsnr: US21124

2023-12-11

Den indirekta och totala ytvattenpdverkan, jamfort med utgangslaget och med
hansyn till klimatférandringar (RCP4.5, perioden 2021-2050), berdknas forandra
arsmedelflodet med ca +2 % i Natura 2000-omradet vid utgangen av tillstdndstiden.
Hur den totala ytvattenpaverkan, jamfort med utgdngsldget och med hansyn till
klimatforandringar (RCP4.5, perioden 2021-2050), berdknas forandra
manadsmedelvattenféringen inom Natura 2000-omradet vid utgangen av
tillstandstiden kan ses i Tabell 38. Berdkningspunktens ldge kan ses i Figur 27.

Tabell 38. Beréknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing i Kallgatburg Natura 2000-omrade for

den ansokta verksamheten utan skyddsatgarder (vid utgdngen av den ansokta tillstandstiden) jamfort med
utgangslaget. Redovisade floden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan

Berakningspunkt verksamhet och utgangslaget ansokt voerksamhet och
utgangslaget
Q] (%]
6 -5—+3 -25—+7
Med skyddsatgarder

Med de skyddsétgarder som kommer vidtas - infiltration i berg och riddinjektering-
kommer paverkan pd vattenféringen inom Natura 2000-omradet att begransas.

Med den infiltration i berg som planeras berdknas den indirekta ytvattenpaverkan bli
forsumbar under perioden april-oktober (Bilaga B3 till ansokan). Under perioden
november-mars finns det naturligt ett stort 6verskott av vatten med hoga
grundvattennivder vilket forvéantas bestd dven i framtiden.

Med hénsyn till skyddsatgarder och framtida klimatforandringar berdknas
ytvattenpdverkan, jamfort med utgangsldget och med hansyn till klimatférandringar
(RCP4.5, perioden 2021-2050), forandra arsmedelflodet med ca +0,51/s eller ca +2 %
inom Natura 2000-omradet vid utgédngen av tillstandstiden. Hur den totala
ytvattenpdverkan, jamfort med utgangsldget och med hansyn till klimatforandringar
(RCP4.5, perioden 2021-2050), berdknas forandra manadsmedelvattenféringen inom
Natura 2000-omrddet vid utgdngen av tillstdndstiden kan ses i Tabell 39.
Berdkningspunkternas lagen kan ses i Figur 27.

Tabell 39. Beraknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing i Kallgatburg Natura 2000-omrade for

den ansokta verksamheten med skyddséatgarder (vid utgdngen av den ansokta tillstandstiden) jamfort med
utgangslaget. Redovisade floden inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2021-2050.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
I verksamhet och utgangslaget ansokt verksamhet och
Berakningspunkt o R
utgangslaget
Q [/s] (%]
6 -5—+3 -25—+7
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Den stora skillnaden i pdverkan pa mdnadsmedelvattenfoéring som redovisas i Tabell
39 beror pa framtida klimatforandringar, se avsnitt 4.2. Det &r framfor allt
manaderna april och augusti som berdknas {4 relativt kraftigt minskad
nettonederbord med -25 respektive -10 % till f6ljd av klimatforandringarna. Om
klimatforandringarna inte tas med i berdkningarna berdknas paverkan pa
manadsmedelflodet bli ndra noll f6r den ansokta verksamheten jamfort med
utgangsldget. Med de skyddsatgarder som kommer vidtas berdknas den padverkan
som ansokt verksamhet ger upphov till kunna undvikas under de manader som ar
vasentliga for beroérda arter och habitat. Effekterna av framtida klimatférandringar
kommer intriffa oavsett om tiktverksamheten utokas eller inte.

Efter avslutad verksamhet

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter 30 ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Allt eftersom vattennivan i File hajdar-takten stiger
kommer vattenforingen i Natura 2000-omradet att 6ka marginellt (jamfort med laget
nér lanshallningen avslutats) till f6ljd av hogre grundvattennivaer i omgivningen.
Anledningen till att 6kningen bara &r marginell &r att grundvattenutflodet ar
underordnat ytvattenflodet i storlek.

For att overbrygga perioden mellan att takttillstandet 16per ut, och att vattennivan i
File hajdar-tdkten medfor en okad vattenforing inom Hejnum Kallgate, kommer
infiltration i berg fortgd i ca 8 ar efter att tiktverksamheten avslutats.

6.7.4.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebar att verksamheten i File hajdar-tikten avslutas den 31
december 2026, varefter takten borjar vattenfyllas. Allt eftersom vattennivén i File
hajdar-tidkten stiger kommer vattenforingen i Natura 2000-omradet att oka
marginellt jamfort med utgéngsléget, till f6ljd av hogre grundvattennivéer i

omgivningen.

Skillnaden mellan utvecklingen i nollalternativet respektive det ansokta alternativet
ar dels en tidsfordrojning av vattenuppfyllnaden med ca 30 ar, dels att
vattenuppfyllnaden startar pa en ldgre niva och att takten som ska vattenfyllas ar
storre. Tiden for vattenuppfyllnad i nollalternativet berdknas till ca 20 &r. Pa langre
sikt (ca 120 ar) - d4 File hajdar-tdkten i det ansokta alternativet respektive
nollalternativet har vattenfyllts - kommer flodet i Natura 2000-omrddet vara i
princip densamma, se Tabell 40.
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Tabell 40. Beréknade flodesdifferenser som manadsmedelvattenforing i Kallgatburg Natura 2000-omrade da
File hajdar-takten — i det anstkta alternativet och nollalternativet — har fyllts med vatten. Redovisade fléden
inkluderar klimatscenario RCP4.5 for perioden 2071-2100.

Flodesdifferens mellan ansokt Procentuell differens mellan
iy verksamhet och nollalternativet ansoOkt verksamhet och
Beréakningspunkt .
nollalternativet
Q[s] [%]
6 ‘ 0 ] 0—+03

7 Paverkan pa vattenkvalitet

7.1 Vastra och Ostra brottet

7.1.1 Ansokt alternativ

7.1.1.1 Kvalitet i linshdllningsvattnet

Heidelberg Materials kommer fortsitta bedriva verksamhet i Vistra brottet under ca
8 ars tid. Forutom den del av lanshdllningsvattnet som kan komma att nyttjas som
processvatten vid cementfabriken kommer lénshallningsvattnet fran pall 1 ledas till
Ostra brottet och vidare till Ostersjon via hamnomradet tillsammans med ett delflode
av lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten och rejektvatten fran
reningsanlidggningen. De nuvarande utslappspunkterna i Ostersjon kan komma att
slas ihop eller flyttas till f6ljd av arbeten inom fabriksomradet och hamnen. Framtida
utslappspunkt/-er kommer fortsatt vara beldgna inom hamnomradet.

Vattenkvaliteten i lanshallningsvattnet frdn Vistra och Ostra brottet kommer inte
forandras namnvart, i och med att ansokt verksamhet kommer att bedrivas pa ett
likartat sitt som befintlig verksamhet. Lanshallningsvattnet frdn Vastra och Ostra
brottet innehaller framst férhojda halter av olika metaller sasom bly, kadmium,
koppar, krom, nickel, uran och zink, men &ven olika kvdveparametrar, jamfort med
uppmiitta halter i recipienten Ostersjon (se avsnitt 4.7). De forhojda halterna beror
delvis pa att det handlar om olika typer av vatten; lanshallningsvattnet dr en
sammanblandning av inldickande grundvatten, inlickande havsvatten, tillrinnande
ytvatten och nederbsrd medan Ostersjon &r ett ytvatten. De forhojda halterna av
vissa dmnen, sasom kvdveparametrar, bedoms primért vara kopplade till
brytningsverksamheten och kommer saledes férekomma sa linge brytning
fortfarande pagar (ca 8 ar).

Efter ca ar ett av den ansokta tillstdndstiden kommer ett delflode av
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten och det rejektvatten som genereras av
reningsanldggningen ledas till Véastra brottet. Detta innebér att dessa tva tillfloden
kommer vara en del av lanshallningsvattnet fran Vastra och Ostra brottet som leds
till Ostersjon under ca 8 r. Lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten innehaller
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framst forhojda halter av olika metaller sdsom bly, kobolt, krom, nickel, uran och
zink, men dven olika kvaveparametrar, jaimfort med uppmidtta halter i recipienten
Ostersjon.

Jamfort med vattenkvaliteten i Ostersjon har rejektvattnet férhojda halter av bl.a.
barium, bly, kalcium, kobolt, koppar, krom, nickel, nitratkvave, sulfat, uran och zink.

Hamnomradet ingér i kustvattenforekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten.
Léanshallningen av Véstra och Ostra brottet kommer medfora en tillférsel av ndgot
forhojda halter av metaller och olika kvaveparametrar under ca 8 ar. Efter ca ar 8 av
tillstandstiden kommer Vistra brottet vattenfyllas och inget lanshallningsvatten
kommer att pumpas fran Vistra brottet till recipient.

Léanshéllningen av Ostra brottet kommer pdgé under obegransad tid, dvs. dven efter
det att lanshallningen av Véstra brottet har upphort. Under tiden som Véstra brottet
vattenfylls kommer det vatten som ldcker genom bergviaggen mellan Véstra och
Ostra brottet pumpas tillbaka till Vistra brottet tillsammans med 6vrigt inlickande
vatten i Ostra brottet.

Nar verksamheten i Véastra brottet avslutas och vattenfyllnad paborjas kommer
halterna av framfér allt olika kvaveparametrar och metaller som tillférs Ostersjon att
minska.

Efter att Vistra brottet vattenfyllts kommer det vatten som avbordas fran tiktsjon
ledas till Ostersjon tillsammans med linshallningsvattnet frdn Ostra brottet.
Vattenkvalitén i den framtida taktsjon beskrivs i avsnitt 7.1.1.2. Det gar inte helt att
sdrskilja vattenkvaliteten i det vatten som lanshalls frén Ostra brottet, d4 den
sedimentationsdamm som samlar upp inldckande vatten ocksd mottar
lanshallningsvattnet fran Vastra brottet. Uppmatta halter i lanshallningsvattnet fran
Ostra brottet (som inkluderar lanshéllningsvattnet frdn Vastra brottet) skiljer sig inte
pa ett betydande negativt sétt fran halterna i Vastra brottet. Samtidigt ar flodet fran
Véstra brottet dominerande.

Utflodet frdn den framtida téktsjon i Viastra brottet kommer blandas med det
inldckande vattnet i Ostra brottet innan tillfrsel till Ostersjon. Halterna kommer
dédrmed bli en blandning mellan dessa tva tillfloden. Detta innebar sammantaget att
de tillforda halterna till Ostersjon till en borjan kan férvintas likna eller bli ngot
hogre dn i utgadngslaget for vissa &mnen, se avsnitt 7.1.1.2. Flodet frdn verksamheten
beddms vara forsumbart sett till den vattenomséttning som sker i det aktuella
omrédet i Ostersjon. D4 lanshallningsflodet blir lagre blir ocksa utspadningen i
Ostersjon storre, dd andelen lanshéllningsvatten minskar. P4 sikt, dd nederbérd blir
en storre andel av vattenvolymen i tiktsjon i Véstra brottet, bedoms de tillférda
halterna till Ostersjon bli ndgot hogre &n i utgéngslaget for vissa amnen.

7.1.1.2 Kvalitet i den framtida tiktsjon
Nér verksamheten i Vistra brottet har avvecklats kommer pall 1 borja vattenfyllas.
Vattenkvalitén i den framtida tiktsjon kommer bli en blandning av de tillfloden som
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tillfors den framtida taktsjon. I takt med att Véastra brottet vattenfylls kommer
halterna av olika &mnen i vattnet i taktsjon att bli en blandning av halterna i
inldckande grundvatten, tillrinnande ytvatten, direkt nederbord, tillfort
lanshallningsvatten fran File hajdar-takten, tillfort rejektvatten samt de kemiska
processer som kan ske i ett ytvatten.

I anslutning till Véastra brottet finns tre nedlagda deponier. Heidelberg Materials har
latit undersoka hur deponierna kommer att paverkas av hogre vattennivder i Véstra
brottet och hogre grundvattennivder vid deponierna (se Bilaga B4 till ansokan).
Sammanfattningsvis visar utredningen att lackaget av féroreningar fran deponierna
till den vattenfyllda takten bedoms bli lagt och att de faktiska koncentrationerna av
ndringsamnen, salter och metaller i tdktsjon sannolikt kommer att styras av
kvaliteten pa 6vrigt tillrinnande och tillfort vatten.

Koncentrationer av en rad grunddmnen och foéreningar har berdknats for ar 22 efter
paborjad vattenfyllnad av Vistra brottet (motsvarande ar 30 av tillstandstiden) for
tva scenarier; ansokt alternativ respektive nollalternativet. Berdknade halter
forvantas vara halter i utgdende flode fran det vattenfyllda Vastra brottet i det
ansoOkta alternativet respektive i nollalternativet.

Berdkningarna bygger pd inldckage av grundvatten som kommer att minska nér
vattennivan stiger i Vastra brottet (ansokt alternativ) respektive i Vistra och Ostra
brottet (nollalternativet). Eftersom matdata for totalt ldinshdllningsflode och
vattenkemi fran Vastra och Ostra brottet finns tillgingligt specificeras tillskottet fran
Ostra brottet inte for sig, det ingér i inlickaget i Vastra brottet. Inlickaget i Vastra
brottet inkluderar d&ven de totala halterna for inldckande grundvatten och nederbord,
samt ldackage frdn deponier. Inldckage av grundvatten har berdknats med uppréattad
grundvattenmodell (se Bilaga B3 till ansokan). En nettonederbord som varierar med
arean av respektive tiktsjo vid uppfyllning har ocksa ansatts. Ovriga tillfloden
(lanshéllningsvatten fran File hajdar-tidkten, rejektvatten frdn reningsanldggning
samt ldckage fran deponier i anslutning till Viastra brottet) har ansatts som konstanta,
se Tabell 41. Aven vattenuttaget till fabriken fran Véstra brottet har ansatts som
konstant.

Tabell 41. Konstanta fldoden som ansatts for berékning av vattenkvalitet i Vastra brottets framtida taktsjo (ansokt
alternativ) respektive Vastra och Ostra brottens framtida téktsjo (nollalternativet).

Ansokt alternativ Nollalternativet
Q [m¥/ar] Q [m¥/ar]
Deponi 7550 5700
Lanshallningsvatten File hajdar 400 000 0
Rejektvatten 150 000 0
Vattenuttag till fabrik 300 000 0

Berdkningar har utforts for en rad olika grunddmnen och foreningar, se Tabell 42.
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Tabell 42. Koncentrationer fér amnen och féreningar i inkommande fléden till Vastra brottet (ansokt alternativ)

respektive Vistra och Ostra brotten (nollalternativet).

Vastra och Ostra File hajdar (no/l) Rejektvatten Deponi (ug/l)
brottet (ug/l) (nall)

Arsenik 0,32 0,37 0,75 1
Barium 59 25 70 98
Bly 0,25 0,084 0,061 1,9
Kadmium 0,0092 0,0050 0,0037 0,10
Kalcium 200 000 110 000 370 000 380 000
Kobolt 0,063 0,19 0,17 0,7
Koppar 0,78 0,63 2,3 4,3
Krom 1,2 0,14 0,14 3,8
Nickel 1,4 3,2 7,7 16
Uran 2,7 2,9 11 1,7
Vanadin 0,37 0,15 0,23 2,8
Zink 1,7 0,92 3,3 21
Klorid 255 000 150 000 42 000 1 400 000
Sulfat 336 000 220 000 850 000 1 030 000
Totalfosfor 9,1 14 300 120
NO3-N 480 2500 450 2400
NH4-N 70 120 34 1000

Med hjélp av storlek pa inkommande floden och halter i respektive flode kan massan

av respektive dmne i varje inflode berdknas och summeras 6ver tidsperioden.

Koncentrationen av dmnen i Vistra brottet samt Vistra och Ostra brottet beriknades

dérefter enligt ekvation;

Dar:

xS

C- koncentration (mg/ma3)

S- massa (ug)
V- Volym (m3)

Cvg = V_ = (ng+p + Spu + Srejektvatten + Sdeponi - Suttag)/VVB
VB

Forkortningar: VB = Vistra brottet eller Vastra och Ostra brottet, FH =
File hajdar-tdkten, gv= grundvatten, p = nederbord.

De berdknade koncentrationerna av undersdkta grunddamnen och féreningar

presenteras i Tabell 43.
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Tabell 43. Beréknade koncentrationer i Vastra brottet efter 22 ars vattenfylinad.

HYDROLOGISK UTREDNING - HEIDELBERG MATERIALS, SLITE

Ansokt alternativ (ug/l) Nollalternativet (ug/l)

Arsenik 0,47 0,33
Barium 47 59
Bly 0,14 0,26
Kadmium 0,0070 0,0099
Kalcium 210 000 200 000
Kobolt 0,16 0,068
Koppar 1,2 0,81
Krom 0,44 1,2
Nickel 4,2 15
Uran 51 2,7
Vanadin 0,26 0,39
Zink 2,1 1,9
Klorid 99 000 260 000
Sulfat 430 000 340 000
Totalfosfor 95 10
NO3-N 1400 500
NH4-N 96 7

Berédknade halter i nollalternativet dr konservativa da utgangspunkten ar att
nuvarande halter under drift ocksa kommer vara ingdende halter under

Uppdragsnr: US21124
2023-12-11

uppfyllnadstiden. Aven beriknade halter i det ansokta alternativet bedéms vara

konservativa da tillskott av rejektvatten och lanshallningsvatten fran File hajdar-

takten inte kommer ske under hela uppfyllnadstiden. Vastra brottet kommer

vattenfyllas ytterligare ett antal ar efter att tillskottet av rejektvatten och

lanshallningsvatten fran File hajdar upphor. Vidare har det i berdkningarna inte

tagits hansyn till avgdng genom sedimentering och inverkan fran mikrobiologiska

processer eller att andelen nederbordsvatten succesivt kommer att ka medan

andelen grundvatten i motsvarande grad kommer att minska. Det senare beroende

pa det mottryck som kommer att bildas av den 6kande vattenvolymen i Vistra

brottet. Hinsyn har heller inte tagits till att urlakning frdn deponierna torde avklinga
med tiden.

For totalfosfor och metaller som normalt till storsta delen &r partikelbundna innebér
detta att berdknade halter sannolikt &r 6verskattade da tiktsjon kommer att fa
véasentligt béttre forutsittningar for avgang genom sedimentering dn vad som géller
for utgéngslaget. Aven en tkande vattenarea kommer att bidra till en minskning.
Faller nederbord pa 6ppen och icke viaxtbeklddd yta med markpartiklar, vilket dar
fallet i pall 1 i utgangslédget, skapas grumlighet medan nederbord pa en vattenyta
inte skapar grumlighet. Av ovan ndamnda skal forvéntas taktsjon fa ldga fosforhalter,
lagre dn de berdknade. Produktionen av vaxtplankton bedoms bli mycket begransad.
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Taktsjon kommer att fa ett mycket stort siktdjup och ett blagront vatten beroende pa
laga halter av organiska @mnen och blir dédrfér mer oorganisk i sin karaktér, vilket
kommer att ge underlag for undervattensvegetation, t.ex. kransalger, men som
begransas av lag fosforhalt.

Forekommande hoga halter av bade kalcium och sulfat innebér ocksa att en del av
dessa salter kan falla ut som gips (kalciumsulfat) och sedimentera varvid dessa salter
kan minska i halt.

Vad giller forekommande hoga halter av klorid som till stor del kommer in via
grundvatten bedoms det sannolikt att det kommer att bildas en haloklin
(saltsprangskikt) i sjon. Detta kommer troligen att hamna pa djupet 10-20 m 6ver
botten i sjons djupaste del. Haloklinen kommer att ldgga sig som ett lock som
forsvarar vattenutbyte med ovan liggande vattenskikt som innehdller mindre salt.
Under haloklinen kan syreférhdllandena efter hand bli anstrangda varvid nitrathalt
och dven sulfathalt kommer att minska genom reduktion till kvavgas
(denitrifikation) respektive sulfider och andra reducerade svavelforeningar varav en
mindre médngd svavelvite kan bildas.

Da kvévehalter i nederbord (500-700 pg/1) dr hogre dn i det aktuella grundvattnet
kan halterna komma att 6ka nédr andelen grundvatten minskar och andelen
nederbodrdsvatten ckar i motsvarande grad. Kvéavehalter i nederbord kan dock
forvantas minska framover beroende pa elektrifiering av transportsektorn och
overgang till fossilfria system. Okningen kommer dérfor att avta och stagnera
varefter en mindre minskning dr mojlig.

Téktsjon dr inte en vattenforekomst men vid jamfoérelse av berdknade halter i den
framtida taktsjon med haltgranser for kustvatten och vatten i 6vergdngszon
konstateras att god status uppnas for samtliga &mnen utom ammoniumkvéve, uran
och zink. Det giller for bade det ansokta alternativet och for nollalternativet.
Halterna for dessa tre &mnen ar dock hogre i det ansokta alternativet.

7.1.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebir att lanshallningen av bade Vistra och Ostra brottet - och
darmed &ven tillforseln av lanshéllningsvatten till Ostersjon - avslutas den 31
december 2026, varefter tikterna borjar fyllas med vatten.

Vistra och Ostra brottet 4r sammanlinkande med tunnlar. De kommer darfor
vattenfyllas i samma takt och fa en liknande vattenkvalitet. Vattenuppfyllnaden av
bada tdkterna berdknas till ca 50 &r. Vattenkvaliteten i de framtida tdktsjoarna i
Vistra och Ostra brottet i nollalternativet har beridknats och redovisas i Tabell 43.
Berdknade halter dr generellt nagot ldgre dn i ansokt alternativ.
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7.2 File hajdar-takten

7.2.1 Ansokt alternativ

7.2.1.1 Kvalitet i linshdllningsvattnet

Under det forsta dret kommer allt lanshéllningsvatten fran File hajdar-tékten ledas
till Anerdn, pa samma sitt som i utgangsldget. Vattenkvaliteten i lanshallnings-
vattnet bedoms generellt sett inte komma att férdndras pa ndgot namnbart satt,
eftersom den ansokta verksamheten kommer att bedrivas pa liknande sétt som
befintlig verksamhet. Utférda vattenprovtagningar i borrhal som avgransats till
nivder som motsvarar férdjupningen av File hajdar-tikten visar dessutom att
uppmiitta halter av prioriterade amnen och SFA inte avviker pa ett betydande sitt
frdn uppmiaitta halter i borrhal som dven representerar vattenkemin i den 6vre delen
av bergmassan. Halterna i lanshéllningsvatten i den ansokta verksamheten bedéms
saledes likna de uppmatta halterna lanshallningsvattnet i befintlig verksambhet, se
Tabell 8. Det innebér forhojda halter av klorid, krom, nickel, nitratkvave och uran,
jamfort med uppmatta bakgrundshalter i Anerdn. De forhojda halterna av dessa
amnen bedoms vara kopplade till brytningsverksamheten och kommer saledes
forekomma sa lange brytning pagar i takten. Belastningen pd Anerdn under det
forsta aret kommer saledes likna belastningen i utgangslaget.

En reningsanldggning kommer anldggas for att kunna tas i drift ungefar ar tvd av
den ansokta tillstandstiden. Nar reningsanlédggningen tas i drift kommer en ledning
vara forlagd mellan File hajdar-tdkten och Vistra brottet for transport av rejektvatten
till Vstra brottet. Reningsanldggningen kommer ge upphov till ett rejektvatten som
volymmassigt stdr i proportion till renad volym vatten. Ett konservativt antagande &r
att 25 % av den renade volymen vatten blir rejektvatten. Leveranskapaciteten av
renat vatten till Region Gotland kommer vara begransad under de forsta aren, till
dess att en storre lagringskapacitet anlagts och att magasinen vattenfyllts. Forvéantad
vattenkvalitet i rejektvattnet kan ses i Tabell 18.

Efter ca ett &r kommer det finnas en vattenledning mellan File hajdar-tidkten och
Vistra brottet. D4 kommer ett delflode av lanshallningsvattnet fran File hajdar-takten
ledas till Ostersj(jn via Vistra och Ostra brottet, samtidigt som resterande delflode
leds till Anerdn. Aven genererat rejektvatten kommer ledas till Ostersjon via Vastra
och Ostra brottet. Belastningen pa Anerdn kommer sledes att minska jagmfort med
utgdngslédget och det forsta dret av tillstdndstiden.

Pa lite langre sikt, efter nagra ars verksamhet, kommer lanshallningsvattnet
anvandas for flera olika &ndamal: produktion av dricksvatten, infiltration till vatten i
berg och jord, forstarkning av vattenforsorjningen vid mjolkgarden i Othemars och
forstarkning av flodet i Anerdn. Overskottsvatten fran File hajdar-tikten, och
rejektvatten frén reningsanldggningen, kommer fortsatt ledas till Ostersjon via Vistra
och Ostra brottet. Efter ca 8 r, nir verksamheten i Vistra brottet avslutats och
vattenfyllnad paborjats, kommer tillfort delflode av lanshallningsvatten fran File
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hajdar-takten respektive genererat rejektvatten frdn reningsanldggningen bidra till
vattenuppfyllnaden i Vastra brottet.

Eftersom inldckagets storlek varierar relativt mycket under aret och
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tdkten planeras att anvandas till flera olika
dandamal, som kréver olika vattenkvalitet och olika floden under aret, behover
vattenmagasin anldggas vid File hajdar-takten. Lagringen av vatten i de nya
vattenmagasinen kommer medfora att halten suspenderat material minskar da
uppehéllstiden blir langre jamfort med den befintliga sedimentationsdammen.
Under sommarhalvédret kommer dessutom temperaturen i magasinen bli ligre &n
temperaturen i sedimentationsdammen, da vattendjupet blir betydligt storre. En
lagre vattentemperatur minskar bl.a. risken for bakterietillvaxt.

Vattnet som leds till Region Gotland och mjolkgarden i Othemars kommer ha den
kvalitet som kréavs for dricksvattenproduktion respektive jordbruk/djurskotsel.
Detta kommer regleras separat i avtal med Region Gotland och &garen av
mjolkgéarden.

Vattnet som anvands for tillforsel av ytvatten till Vikedns avrinningsomrdde kommer
sannolikt behova renas med avseende pa kvéve, da Vikedns avrinningsomrade
generellt har ldga bakgrundshalter av kvave.

Vattnet som anvénds for infiltration i berg kan komma att renas om behov foreligger.

Vattnet som leds till Anerdn bedoms inte behtva renas d& uppmaétta halter i
lanshallningsvattnet understiger de uppmitta halterna i Aneran och/eller
haltgranserna i HVMFS 2019:25. Om utsldappet av lanshdllningsvatten mot férmodan
skulle leda till att halterna i Aneran overskrider gréanserna i HVMFS 2019:25 kommer
lanshallningsvattnet genomga rening.

Eventuellt 6verskottsvatten kommer inte genomga ndgon rening innan det leds till
Vistra brottet.

Alternativ vattenhantering

Det finns tva olika alternativ for det vattenflode som ska tillhandahallas Region
Gotland for dricksvattenproduktion. Det forsta alternativet innebar att
lanshallningsvattnet renas i Heidelberg Materials interna reningsanlédggning och
dérefter leds vidare till Regionens befintliga vattenverk. Det andra alternativet
innebar att Heidelberg Materials leder icke renat lanshéllningsvatten till ett nytt
vattenverk som bolaget uppfor at Regionen. Det andra alternativet ger upphov till en
lagre volym rejektvatten som behover tas omhand av Heidelberg Materials. Det
rejektvatten som genereras i det forsta alternativet kommer att ledas till Viastra
brottet. I det andra alternativet kommer det rejektvatten som uppkommer i den
interna reningsanldggningen for rening av lanshallningsvatten som ska anvandas for
andra dandamal, exempelvis infiltration, att ledas till Viastra brottet.
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7.2.1.2 Kvalitet i den framtida tiktsjon

Kvévehalterna i den framtida tdktsjon kommer bli ldgre an kvavehalterna i
lanshallningsvattnet, eftersom inget sprangmedel langre kommer att tillféras. Vidare
beddms halterna av olika metaller, sdésom uran, kunna bli lagre i taktsjon jamfort
med lanshdllningsvattnet da inga nya kalkstensytor kommer att blottldggas. Olika
metaller och andra &mnen med olika halter kommer dock fortsatt tillféras den
framtida téktsjon med inldckande grundvatten och nederbord.

I takt med att vattennivan i taktsjon stiger kommer inldckaget av grundvatten bli
lagre och darmed blir andelen ytvatten/nederbord storre. I takt med att tikten
vattenfylls kommer halterna av olika &mnen bli en blandning av halterna i
inldckande grundvatten, tillrinnande ytvatten och direkt nederbsrd samt de kemiska
processer som kan ske i ett ytvatten.

Nér vattennivén i den framtida taktsjon blir tillrackligt hog for att ge upphov till
utstrommande grundvatten eller direkt ytvattenavrinning mot Aneran bedoms
halterna av olika parametrar likna eller vara béttre 4n naturliga bakgrundshalter i
Aneran.

7.2.2 Nollalternativ

Nollalternativet innebar att lanshéllningen av File hajdar-tdkten - och ddarmed dven
tillférseln av lanshallningsvatten till Anerdn - avslutas den 31 december 2026,
varefter takten borjar fyllas med vatten.

Uppfyllnaden av den framtida téktsjon i File hajdar-tdkten kommer paborjas 30 ar
tidigare i nollalternativet dn i det ansoka alternativet. I nollalternativet startar
dessutom vattenuppfyllnaden pa en hogre niva (+20 m) dn i det ansokta alternativet
(+5 m). Dartill &r den volym som ska vattenfyllas upp till braddningsnivdn +26 m
betydligt mindre i nollalternativet dn i det ansokta alternativet.

Vattenkvaliteten i den framtida téktsjon bedoms i princip bli densamma i
nollalternativet som i ansokt alternativ, se avsnitt 7.2.1. Detta beror pa att det till allra
storsta del dr vatten av samma vattenkvalitet som tillrinner File hajdar-tdkten i
nollalternativet som i ansokt alternativ.

Nar vattennivderna i den framtida téktsjon blir tillrackligt hoga for att ge upphov till
utstrommande grundvatten eller direkt ytvattenavrinning mot Aneran bedéms
halterna av olika parametrar likna eller vara béttre &n naturliga bakgrundshalter i
Aneran.

7.3 Tillforsel av dagvatten

7.3.1 Ansokt alternativ
Spillingsdn kommer liksom i befintlig verksambhet tillféras dagvatten frdn en mycket
liten del av truckvagen med tidvis forhojda halter av suspenderat material.
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Vattenkvaliteten i Spillingsan bedéms i den anstkta verksamheten bli i princip
densamma som i utgdngslaget.

Heidelberg Materials har utfort ett flertal dtgarder for att minimera
dagvattenpaverkan pa Anerdn fran truckvéagen, se avsnitt 4.7.1. Numera har i princip
ingen del av truckvdgen en direkt avrinning till Aneran. Truckvéagens paverkan pa
Aneran bedoms saledes bli liten.

7.3.2 Nollalternativet

Nollalternativet innebér att verksamheten avslutas den 31 december 2026. Om
truckvégen blir kvar dven i nollalternativet kommer Spillingsdn och Aneran, liksom i
utgangsldget, tillforas dagvatten fran en mycket liten del av truckvigen med tidvis
forhojda halter av suspenderat material. Oavsett om truckvagen blir kvar eller inte
bedoms skillnaderna mellan vattenkvaliteten i Spillingsan och Aneran i det ansokta
alternativet respektive nollalternativet bli féorsumbara.

8 Paverkan pa skyddade omréaden,
ytvattenférekomster och dvriga kadnsliga objekt

8.1 Skyddade omraden

8.1.1 Anerans avrinningsomrade

Den ansokta verksamheten medfor ingen direkt ytvattenpdverkan pa Tingstdde
ytvattentdkt. Verksamheten medfér en féorsumbar indirekt ytvattenpaverkan pa
Tingstdde ytvattentékt, se Bilaga B4 till ansokan. Den ansokta verksamhetens
paverkan pa grundvattentdkten i Slite (Othem Slite) redovisas i Bilaga B4 till
ansokan.

Inom Anerans avrinningsomrade finns ocksa Storhagens naturreservat och sju
skogliga biotopskyddsomrdden. Den ansokta verksamheten bedoms inte paverka
Storhagens naturreservat. Aneran rinner igenom naturreservatet, men det finns inom
reservatet inga vatmarksmiljoer i anslutning till Aneran. Naturvardena i
naturreservatet dr saledes inte knutna till Aneran. Verksamheten medfor inte heller
nagon direkt ytvattenpaverkan pa nagot skogligt biotopskyddsomréde.
Verksamhetens indirekta ytvattenpaverkan pa skogliga biotopskyddsomraden
bedoms ge upphov till obetydliga till sma negativa konsekvenser (Bilaga B8 till
ansokan).

8.1.2 Balsalvers avrinningsomrade

Inom Bilsalvers avrinningsomrade finns Bélsalvret som skyddas som bade
naturreservat och Natura 2000-omrade. Balsalvret Natura 2000-omrdde och
naturreservat har till storsta del samma geografiska utbredning. Den ansokta
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verksamhetens paverkan péd naturreservatet och Natura 2000-omradet bedéms bli
forsumbara, se Bilaga B7 till ansokan.

Inom avrinningsomradet finns dven ett skogligt biotopskyddsomrade. Det bedoms
inte paverkas av den ansokta verksamheten, da det varken berdrs av direkt eller
indirekt ytvattenpaverkan.

8.1.3 Spillingsans avrinningsomrade

Inom Spillingsdns avrinningsomrdde finns ett skyddat omrade:
vattenskyddsomradet for grundvattentdkten Othem Ytings Klint. Grundvattentdkten
anvands inte langre och det bedoms déarfor inte vara relevant att redovisa
verksamhetens paverkan pa denna.

8.1.4 Tingstade trasks avrinningsomrade

Inom Tingstdde trasks avrinningsomrade finns ett antal skyddade omrdden: File
hajdar, Tiselhagen, Hejnum hallar och Grodvit, varav samtliga skyddas som bade
naturreservat och Natura 2000-omraden. Den ansokta verksamheten bedoms ha en
forsumbar paverkan pd dessa omrdden, se Bilaga B7 till ansdkan.

Den ansokta verksamheten medfor ingen direkt ytvattenpdverkan pa Tingstade
ytvattentidkt. Verksamheten medfor en féorsumbar indirekt ytvattenpaverkan pa
Tingstdde ytvattentékt, se Bilaga B4 till ansokan.

8.1.5 Vikedns avrinningsomrade

Inom Vikeans avrinningsomrade finns ett antal skyddade omraden: File hajdar,
Tiselhagen, Kallgatburg, Hejnum hillar, Hejnum Kallgate och Bojsvétar, varav
samtliga skyddas som bade naturreservat och Natura 2000-omrdden, samt Bojsvétar
sodra och Visters myr, som skyddas som naturreservat.

De skyddade omraden som berérs av direkt ytvattenpaverkan dr Bojsvatar Natura
2000-omréade och naturreservat samt Bojsvétar sodra naturreservat. Dessa tre
omrdden innehédller vdtmarksmiljoer i anslutning till vattendraget. Vikedn angransar
till naturreservatet Vasters myr. Med de skyddsatgérder som avses vidtas -
infiltration i berg, riddinjektering, tillforsel av ytvatten och aterstdllnings av en
strandvall - berdknas ingen paverkan pa vattenforingen uppkomma vid ndgot
skyddat omrdde under de biologiskt aktiva manaderna. Under 6vriga manader finns
det ett stort overskott av vatten. Hur de skyddade omrddena kan komma att
paverkas av den ansokta verksamheten redovisas i Bilaga B7 till ansdkan.

Inom Vikeans avrinningsomrade finns ocksa tre skogliga biotopskyddsomraden. Ett
biotopskyddsomrade (biotopskydd 1996:289) berors av direkt ytvattenpaverkan da
det genomkorsas av ett vattendrag inom delavrinningsomrade A till Vikean.
Biotopskyddsomradet har inga utpekade varden kopplade till vatmarker runt
vattendraget. Med de skyddsatgérder som avses vidtas - infiltration i berg,
ridainjektering och tillférsel av ytvatten - berdknas ingen paverkan pa
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vattenforingen uppkomma under de biologiskt aktiva mdnaderna. Under 6vriga
manader finns det ett stort 6verskott av vatten i omradet. Med de skyddsatgarder
som avses vidtas bedoms inget av de skogliga biotopskyddsomradena paverkas av
den ansokta verksamheten, se Bilaga B8 till ansokan.

Inom Vikeans avrinningsomrade finns slutligen ocksa Tingstdde vattenskydds-
omrdde. Den ansokta verksamheten medfor ingen direkt ytvattenpaverkan pa
Tingstdde ytvattentdkt. Verksamheten medfor en forsumbar indirekt
ytvattenpdverkan pa Tingstdde ytvattentdkt, se Bilaga B4 till ansokan.

8.2 Ytvattenforekomster och miljokvalitetsnormer

8.2.1 Sjdar (Tingstade trask)

Tingstdde trésk berors inte av en direkt ytvattenpaverkan, da sjon ar beldgen i ett
annat avrinningsomrade dn den ansokta taktverksamheten. Den ansokta
verksamheten bedoms vidare ha ingen eller férsumbar indirekt ytvattenpdverkan pa
sjon genom minskad tillforsel av utstrommande grundvatten, se Bilaga B5 till
ansokan. Tingstdde trask berors inte heller av den ansokta verksamhetens
vattenhantering.

Tingstdde trask bedoms darfor inte paverkas mer dn pa ett forsumbart sitt av den
ansOkta verksamheten. Tingstdde tréasks status eller méjligheter att uppna beslutade
miljokvalitetsnormer bedoms ddrmed inte pdverkas av den ansokta
taktverksamheten.

8.2.2 Vattendrag

8.2.2.1 Aneran
Biologiska kvalitetsfaktorer

Biologiska kvalitetsfaktorer &r 6verordnade hydromorfologiska och fysikalisk-
kemiska kvalitetsfaktorer. For vattendrag &r de biologiska kvalitetsfaktorerna
bottenfauna, fisk och kiselalger. Den anstkta verksamheten medfor inga fysiska
arbeten i Aneran och vattenkemin bedéms inte férsamras. Den pdverkan som kan
ske pa de biologiska kvalitetsfaktorerna &r via férandrad vattenregim.

Under den ansokta tillstdndstiden kommer tillférseln av lanshdllningsvatten fran File
hajdar-tidkten till Aneran att minska jamfort med utgéngslaget. Efter avslutad
taktverksamhet, bade i ansokt alternativ och nollalternativet, kommer tillférseln av
lanshallningsvatten fran File hajdar-tikten till Aneran upphora helt. Allt eftersom
vattennivan i File hajdar-tidkten stiger kommer vattenféringen i Anerdn att 6ka ndgot
(jamfort med laget nar lanshallningen avslutats) till foljd av hogre grundvattennivaer
i omgivningen kring takten, samt periodvis avrinning fran den framtida téktsjon nar
den blivit helt vattenfylld. Anerans flodesregim kommer sammantaget aterga till en
vattenforing som mer liknar naturliga forhallanden. Det kan inte uteslutas att den
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forandrade hydrologiska regimen som uppstar kan komma att pdverka nagon av de
biologiska kvalitetsfaktorerna negativt. En eventuell paverkan pa de biologiska
kvalitetsfaktorerna bedoms dock bli liten da vattendraget naturligt har stora
flodesvariationer bade under aret och under en och samma méanad. Under
sommarhalvaret dr vattendraget oftast torrt. Det bor understrykas att denna
eventuella forsamring sker bade i ansokt alternativ (savil under tillstdndstiden som
efter avslutad verksamhet) och i nollalternativet.

Hydromorfologiska kvalitetsfaktorer

Aneréns hydrologi finns beskriven i avsnitt 4.5.1 och 5.1. Sammanfattningsvis liknar
Aneran ovriga vattendrag pa Gotland, med kraftiga vattenforingsvariationer under
aret och dven under en och samma manad. Under torrperioder &r vattenforingen i
praktiken noll och under véta perioder kan den uppga till ca 2 m3/sekund. Under
sommarmanaderna &r vattendraget oftast torrlagt, vatten flodar i &n endast vid
tillfallen vid kraftig nederbord. Vid Anerans utflode vid Bogeviken sker i praktiken
inget flode under sommarmanaderna. Detta beror pa att det lilla flode som skapas
under sommarménaderna tas upp av vaxtlighet, avdunstar, anvands inom ramen for
golfklubbens verksamhet m.m.

Aneran har till stor del rétats ut och kanaliserats, och vid golfbanan har ett flertal
dammar anlagts. Bortsett fran omradet kring golfbanan &r det sammantagna
intrycket att vattendragets utformning inte skiljer sig mycket mellan olika lokaler
med avseende pa vattendragets bredd, bottenstruktur, ndrmaste omgivning och
lutning (stromningshastighet). I omradet kring golfbanan ar fdran mer meandrande
med anlagda dammar. Dammarna ger en viss ddmpande effekt pd flodet och de
storre dammarna héller vatten aret runt. Volymen &r dock inte tillrdcklig for att forse
Aneran med vatten dret runt utan vattnet blir stdende i dammarna.

Det ansokta alternativet innebar initialt (det forsta aret) att Aneran kommer ha ett
liknande flode som i utgangslaget da allt linshéllningsvatten kommer att ledas till
Aneran.

Efter det forsta aret av tillstdndstiden kommer den ansokta verksamheten medfora
ett lagre flode i Anerdn jamfort med utgangslédget. Detta beror pa att allt
lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten inte lingre kommer att ledas till Aneran
och att en del av Anerdns avrinningsomrade bryts bort. Det ansokta alternativet
innebdr att endast ett delflode av lanshdllningsvattnet fran File hajdar-tdkten, som
motsvarar den berdknade flodesforlusten i Aneran vid sammanflodespunkten, ska
aterforas till Anerdn. Sammanfattningsvis visar berdkningarna att arsmedelflodet i
Aneran vid sammanflddespunkten kommer att minska med knappt 20 1/s, jamfort
med utgdngslédget, se Tabell 21 och Tabell 27. Vid sammanflédespunkten motsvarar
201/s ca 22 % av flodet. Eftersom den vattenvolym som tillférs an ska motsvara den
berdknade flodesforlusten vid sammanflodespunkten f6r den ansokta verksamheten
kommer minskningen av flodet i Anerdn ske vid &r tva av den ansokta
verksamhetstiden nér allt ldnshallningsvatten inte langre leds till Aneran.
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Jamfort med utgangsldget bedoms den ansokta verksamheten under tillstdndstiden
inte medfora en forsamring av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstdnd eller konnektivitet, inte heller vid bedémning pa
parameternivd. Det kan dock inte uteslutas att den flddesminskning om ca 22 % som
arsmedelvirde kan komma att paverka kvalitetsfaktorn hydrologisk regim negativt.
Med de naturligt kraftiga vattenforingsvariationer som férekommer under ett ar i
Anerdn, med nollfléde under sommaren, &r dock forutsattningarna fér hoga
biologiska varden i &n naturligt begransade. Det bor understrykas att denna
eventuella forsamring sker bade i nollalternativet och i ansokt verksamhet med
skillnaden att perioden med ldgre floden blir langre for den ansokta verksamheten.
Den ansokta verksamheten bedoms inte dventyra vattenforekomstens mojligheter att
uppna faststdllda miljokvalitetsnormer jamfort med nollalternativet.

Efter avslutad tiaktverksamhet, bade i ansokt alternativ och i nollalternativet,
kommer vattenforingen i Aneran initialt att minska jamfort med utgdngslaget da
tillférseln av lanshallningsvatten upphor. Nér den ansokta taktverksamheten
avslutats och File hajdar-tdkten vattenfyllts, berdknas vattenforingen 6ka jamfort
med tidpunkten dd lanshallningen upphor, detta till f6ljd av avrinning och
grundvattenutstromning. Den 6kade vattenforingen bedoms dock, sett som
arsmedelflode, bli mindre 4n tillférseln av lanshallningsvatten i utgangslédget.
Anerans flodesregim kommer darmed dterga till en vattenforing som mer liknar
naturliga férhallanden, men pa en nagot ldgre niva.

Jamfort med utgangsldget bedoms den ansokta verksamheten efter avslutad
verksamhet inte medfora en forsamring av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna
morfologiskt tillstdnd eller konnektivitet, inte heller vid bedémning pa
parameterniva. Initialt sker en flodesminskning nar inget lanshallningsvatten langre
tillfors Anerdn, vilket kan komma att paverka kvalitetsfaktorn hydrologisk regim
negativt. I takt med att vattenfyllnad sker i File hajdar-tdkten kommer tillflodet till
Anerdn cka nagot genom utstrommande grundvatten till f6ljd av hogre
grundvattennivder i omgivningen kring tdkten samt periodvis avrinning fran
taktsjon efter full vattenfyllnad. Med de naturligt kraftiga vattenfoéringsvariationer
som forekommer under ett ar i Aneran, med nollfléde under sommaren, dr dock
forutsédttningarna for hoga biologiska varden i &n naturligt begransade. Den ansokta
verksamheten bedoms inte dventyra vattenforekomstens mojligheter att uppna
faststédllda miljokvalitetsnormer.

Nollalternativet innebar att bade taktverksamheten och vattenbortledningen avslutas
den 31 december 2026, da det befintliga tillstandet 16per ut, varefter tikten borjar
vattenfyllas. Precis som i det anstkta alternativet kommer vattenféringen i Aneran
att minska jamfort med utgdngslaget. Detta eftersom tillforseln av
lanshallningsvatten upphor. Allt eftersom vattennivan i File hajdar-takten stiger
kommer vattenforingen i Aneran att 6ka nagot (jamfort med laget nar lanshallningen
avslutas) till f6ljd av hogre grundvattennivder i omgivningen kring takten, samt
periodvis avrinning fran den framtida tdktsjon nir den blivit helt vattenfylld. Flodet
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kommer fortsatt vara mindre dn det &r i utgangsldget. Anerans flodesregim kommer
aterga till en vattenforing som mer liknar naturliga férhallanden, men pa en ndgot
lagre niva, se Tabell 28.

Fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorer

Bedémningsgrunder f6r SFA i HVMFS 2019:25 ska anvéndas vid klassning av
ekologisk status, om biologiska faktorer visat pa god eller hog status. De biologiska
kvalitetsfaktorerna kiselalger och fisk klassificeras som mattliga for Aneran. Det &r
darfor inte sjalvklart att bedomningsgrunder for SFA ska anvindas for klassificering
av ekologisk status i Aneran.

I den pdgaende verksamheten 6verskrider halterna av ammoniakkvéve (trearsmedel
och max), nitratkvéve (tredrsmedel) och uran (tredrsmedel) i lanshallningsvattnet
fran File hajdar-tdkten haltgranserna i bedomningsgrunderna for méatperioden 2020-
2022 (Tabell 10). For matperioden 2022 6verskrids endast haltgranserna for
ammoniakkvadve (arsmedel och max) och uran (drsmedel) (Tabell 11).
Ammoniakkvéave och nitratkvdve bedoms harrora fran ofullsténdig detonation av
kvdvebaserade sprangdmnen medan uran bedoms hérrora fran utlakning av den
brutna/blottlagda kalkstenen samt inldckande grundvatten.

Under métperioden 2020-2022 &r det endast halterna av ammoniakkvave
(trearsmedel och max) som 6verskrider haltgranserna i Aneran (métpunkterna
Aneran uppstroms, sammanflodespunkt och Anerdn bron). Den priméra orsaken till
overskridandet bedoms hérrora fran néringsldckage fran omgivande jordbruksmark,
da halterna uppstroms sammanflodespunkten dr betydligt hogre dn halterna i
lanshallningsvattnet. Detta innebér att tillskottet av ldnshallningsvattnet spader
halterna av ammoniakkvéve i Anerdn vid och nedstroms sammanflodespunkten.
Under métperioden 2022 6verskrider ingen parameter haltgranserna.

Under den ansokta verksamhetstiden forvantas halterna av ammoniakkvave,
nitratkvédve och uran i bade utgdende lanshallningsvatten och matpunkten Anerdn
uppstroms (bakgrundshalter) likna halterna for perioderna 2020-2022 samt 2022,
som redovisas i Tabell 10 och Tabell 11. Under det forsta dret kommer allt
lanshallningsvatten fran File hajdar-takten ledas till Anerdn. Paverkan pa
vattenforekomsten bedoms bli densamma som i utgangslaget (Tabell 10 och Tabell
11). Under resterande del av tillstandstiden kommer endast ett delflode av
lanshallningsvattnet fran File hajdar-tikten ledas till Anerdn, vilket innebér att
lanshallningsvattnet kommer utgora en mindre andel av det totala flodet i och
nedstroms sammanflodespunkten. Vid utgangen av den ansokta tillstandstiden, da
det tillforda lanshallningsflodet kommer vara som storst bdde i absoluta och
procentuella tal (forutom ar 1), berdknas lanshallningsflodet utgora ca 17 % av det
totala flodet i sammanflodespunkten. Andelen lanshéllningsvatten i
sammanflodespunkten kommer alltsa ga fran ca 0-17 % mellan &r 2-30 av
tillstdndstiden. Hur lanshallningsflodet 6kar over tid i absoluta tal beskrivs i avsnitt
6.3.1.2.
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Sammanfattningsvis bedoms halterna i lanshallningsvattnet och i métpunkten
Anerdns uppstroms inte férandras pa ett betydande sétt jamfort med utgangsléaget.
God status uppnas for samtliga parametrar i Anerdn (férutom ammoniakkvave som
primart paverkas av naringsldackage fran jordbruksmark). Mot bakgrund av detta,
samt att det tillférda lanshdllningsflodet till Aneran efter ett &r kommer att minska,
beddms den ansokta verksamheten inte medfora nagon forsamring av status for
nagon parameter i Anerdn. Den ansokta verksamheten bedoms heller inte dventyra
vattenforekomstens mojligheter att uppna faststédllda miljokvalitetsnormer.

Om utsldppet av lanshallningsvatten mot formodan skulle leda till att halterna i
Aneran overskrider granserna i HVMFS 2019:25 kommer léanshéllningsvattnet
genomga rening.

Efter avslutad tiaktverksamhet, bade i ansokt alternativ och i nollalternativet,
kommer tillforseln av lanshallningsvatten till Aneran upphora. Efter avslutad
taktverksamhet upphor den icke naturliga tillforseln av olika kvévefraktioner till den
framtida taktsjon. Olika metaller sdsom bl.a. uran kommer fortsatt tillféras den
framtida taktsjon med inldckande grundvatten. Halterna av flera metaller bedoms
dock minska pé sikt da inga nya kalkstensytor blottldggs, samt att inldckaget av
grundvatten blir lagre och ddrmed andelen ytvatten/nederbord storre. I takt med att
takten vattenfylls kommer vattenkvalitén i tdkten bli en blandning av halterna i
inldckande grundvatten, tillrinnande ytvatten och direkt nederbord, samt de kemiska
processer som kan ske i ett ytvatten. Néar vattennivaerna i den framtida taktsjon blir
tillrackligt hoga for att ge upphov till utstrommande grundvatten eller direkt
ytvattenavrinning mot Aneran, bade for den ansokta verksamheten och i
nollalternativet, bedoms halterna av olika &mnen motsvara naturliga
bakgrundshalter i Aneran eller battre.

Kemisk status

Majoriteten av de prioriterade &mnen som beaktas vid bedomning av kemisk status
uppkommer inte inom ramen for den ansdkta verksamheten. De prioriterade amnen
som uppmiatts underskrider haltgranserna i HVMEFS 2019:25, se Tabell 14 och Tabell
15. Den ansokta verksamheten innebér siledes inte ndgon risk for att den kemiska
statusen ska forsamras eller att MKN inte kan uppnas.

Sammanfattande bed6mning

Den ansokta verksamheten kommer under driftskedet bidra med halter av olika
amnen som liknar de halter som redan tillférs Aneran i utgdngslaget. Uppmatta
halter i lanshallningsvattnet understiger de uppmatta halterna i Anerdn och/eller
haltgranserna i HVMFS 2019:25. Nér verksamheten har avslutats och vattennivan i
den framtida tdktsjon blir tillrackligt hog for att ge upphov till utstrommande
grundvatten eller direkt ytvattenavrinning mot Aneran, bedoms halterna av olika
dmnen i taktsjon - i saval ansokt alternativ som nollalternativet - motsvara de
naturliga bakgrundshalterna i omrddet. Den ansokta verksamheten bedoms
sammantaget inte forsamra vattenforekomstens kemiska status eller 4ventyra
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uppndendet av miljokvalitetsnormen god kemisk ytvattenstatus. Den ansckta
verksamheten beddms inte heller forséamra nagon fysikalisk-kemisk kvalitetsfaktor
eller d&ventyra uppndendet god ekologisk status med avseende pd fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer.

Under den ansokta tillstandstiden kommer tillforseln av lanshdllningsvatten fran File
hajdar-takten till Aneran minska jamfort med utgangslaget. Efter avslutad
taktverksamhet, bade i ansokt alternativ och nollalternativet, kommer tillférseln av
lanshallningsvatten frdn File hajdar-takten till Anerdn upphora helt. Allt eftersom
vattennivan i File hajdar-tidkten stiger kommer vattenforingen i Anerdn att cka nagot
(jamfort med laget nar lanshallningen avslutats) till f6ljd av hogre grundvattennivaer
i omgivningen kring tikten, samt periodvis avrinning fran den framtida tdktsjon nar
den blivit helt vattenfylld. Anerdns flodesregim kommer sammantaget aterga till en
vattenforing som mer liknar naturliga férhallanden. Det kan inte uteslutas att det
forandrade flodet kan komma att padverka kvalitetsfaktorn hydrologisk regim eller
nagon av de biologiska kvalitetsfaktorerna negativt. En eventuell pdverkan pa de
biologiska kvalitetsfaktorerna bedéms dock bli liten dd vattendraget naturligt har
stora flodesvariationer bade under aret och under en och samma manad. Under
sommarhalvéret dr vattendraget oftast torrt. Det bor &ven understrykas att denna
eventuella forsamring sker i bade ansokt alternativ (savél under tillstindstiden som
efter avslutad verksamhet) och i nollalternativet.

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten inte paverka vattenférekomstens
mojligheter att uppna den faststdllda miljokvalitetsnormen god ekologisk status.

8.2.2.2 Spillingsan

Spillingsén &r i nuldget klassificerad som ett 6vrigt vatten, och det finns ingen
statusklassning eller faststdllda MKN att utgd ifrdn. Vattenmyndigheten har
foreslagit att an ska pekas ut som en ytvattenforekomst infor forvaltningscykel 4.

Langs Spillingsdns strackning, bade inom Heidelberg Materials fastighet och inom
andra fastigheter, har an en kraftigt utratad &fara. Spillingsan rinner genom
Spillingsmagasinet som anvands for uttag av processvatten till cementfabriken. Nar
Spillingsmagasinet ar fullt braddas dverskottet till Spillingsan som senare mynnar i
Bogeviken. Under perioden maj till september sker det séllan ett utflode fran
Spillingsmagasinet till Spillingsan, vilket kraftigt begransar forutsattningarna for
biologiskt liv i &n. Under nuvarande tillstindsperiod avser Heidelberg Materials
utfora aterstillningsatgarder langs den del av afdran som é&r beldgen soder om
Spillingsmagasinet. Aven med de aterstéllningsarbeten som avses utféras bedéms
Spillingsén till stor del sakna forutséttningar fér god ekologisk status.

Den ansokta verksamheten kommer inte att paverka vattenforingen i Spillingsan
jamfort med vare sig utgdngslaget eller nollalternativet pa kort sikt. Ansokt verk-
samhet innebar liksom befintlig verksamhet att inget lanshallningsvatten tillfors

Spillingsén. Den paverkan som kvarstar &r tillforsel av dagvatten fran en mycket
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liten del av truckvagen med tidvis forhojda halter av suspenderat material. Paverkan
pa Spillingsan av detta bedoms bli liten.

Det berdknas ta ca 30-40 ar for Véstra brottet att vattenfyllas. Nar vattennivan i
Vistra brottet ndr nivan +1 - +2 m 6.h. kommer avrinning ske till Ostra brottet via
ledning i anlagd tunnel eller via anlagd kulvert, alternativt sker avrinning till
Ostersjon via en anlagd kulvert. Spillingsan kommer dérmed inte bli recipient for
avrinning fran den framtida téktsjon i Viastra brottet. Om vattennivéan i Vistra brottet
mot all formodan skulle stiga till en hogre niva dn +2 m 6.h. i samband med extrem
nederbord, kommer vatten att bradda mot och avrinna via Spillingsén.

Processvattenuttaget fran Spillingsmagasinet kommer fortgd i enlighet med befintlig
vattendom.

Den ansokta verksamheten kommer sannolikt inte ha nagon som helst paverkan pa
vattenforingen inom Spillingsans avrinningsomrade (Spillingsan) jamfort med
utgdngslédget. Berdknade framtida vattenforingar med framtaget klimatscenario for
perioden 2021-2050 kan ses i Tabell 30. Arsmedelvattenfringen beriknas 6ka med
ca2%.

Nollalternativet innebar att verksamheten i Vistra brottet avslutas den 31 december
2026, varefter Vistra och Ostra brottet borjar vattenfyllas. Den slutliga vattennivan i
Vistra och Ostra brottet kommer uppga till ca +1 - +2 m, vilket medfér avbérdning
till Spillingsan. Den framtida avbordningen fran de bada téktsjoarna berédknas totalt
bli ca 7 1/s. Den framtida vattenféringen i Spillingsan i nollalternativet berdknas
déarfor oka med ca 10 % som drsmedelflode jamfort med utgangsldget och det
ansokta alternativet.

Detta flodestillskott kommer ske pa vintern nar det redan &r ett hogt flode i
Spillingsén. Flodestillskottet berdknas medfora att haltgransen for ammoniumkvéave i
Spillingsdn kommer 6verskridas.

Som jamforelse kan ndmnas att en avrinning fran ett vattenfyllt Vastra brottet till
Spillingsén, i det ansokta alternativet, skulle medfora att haltgranserna for
ammoniumkvave och uran i Spillingsan skulle 6verskridas. Avrinning fran den
framtida tiktsjon i Vastra brottet till Ostra brottet och Ostersjon bedoéms dérfor mer
fordelaktigt for Spillingsan och senare Bogeviken.

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten inte férsimra nuvarande
forhallanden i Spillingsan eller &ventyra méjligheten att uppna eventuella framtida
miljokvalitetsnormer.

8.2.2.3 Vikean

Vikedn dr i nulédget klassificerad som ett 6vrigt vatten, och det finns ingen
statusklassning eller faststdllda MKN att utgd ifrdn. Vattenmyndigheten har
foreslagit att an ska pekas ut som en ytvattenforekomst infor forvaltningscykel 4.
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Langs den foreslagna strackningen av vattenforekomsten har stora delar av an en
kraftigt utrdtad afdra. Normalt sker inget flode i &n under sommarménaderna dven
om det kan sta stillastdende vatten i dess nedre delar. Vikedn kommer beréras
genom dels en viss forlust av tillrinningsomrade till f6ljd av utékningen av File
hajdar-takten, dels skyddsétgarder i form av infiltration i berg, ridainjektering,
tillforsel av vatten till ytvattensystemet inom dess tillrinningsomrdde samt
aterstéllning av en strandvall. Infiltrationen och tillférseln av ytvatten planeras
utforas for att motverka en forlust av yt- och grundvatten under de delar av aret nar
biologisk aktivitet rader. Infiltrationen och tillférseln av ytvatten kommer
genomforas med lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten som vid behov kommer

att renas.

Med de skyddsatgdarder som planeras att vidtas berdknas paverkan pa
vattenforingen i Vikedn bli forsumbar under den ansokta tillstandstiden. Vad galler
paverkan pa vattenkemin, dr det i lanshallningsvattnet halterna av nitratkvave som
tydligt avviker fran uppmatta halter i ytvatten inom Vikeans avrinningsomrade och
som bedoms kunna medfora negativa effekter pa arter och habitat. Utférda pilottest
for rening av lanshallningsvatten visar att reduktionen av nitratkvéve ar ca 45 %. Vid
behov kan det renade vattnet koras ytterligare varv i reningsanldggningen for att
uppna hogre reningsgrader. Det renade vattnet som tillfors ytvattensystemet
kommer dessutom infiltrera och transporteras genom isdlvsavlagringar langs en
stracka om ca 500 m innan det flédar ut i ytvattensystemet. Berdkningar med
modellen StormTac och litteraturstudier om rening av kvéve i markbaddar eller
genom infiltration i jordlager ger samtliga fingervisningar om att reningsgraden av
tillfort vatten kan vara ca 20-40 %. Det tillférda vattnet kommer saledes renas bade i
reningsanldggningen och genom den efterfcljande infiltrationen och transporten.
Utover ovan namnda rening kommer det tillférda vattnet till ytvattensystemet
spddas ca 100 gdnger vid den 6vre delen av vattenforekomsten under de manader
nér tillforsel sker, dd det tillforda flodet &r marginellt i forhdllande till
bakgrundsflodena. Langre nedstroms i vattenférekomsten blir utspadningen storre.
Det vatten som infiltreras i berg kommer i huvudsak inte att hamna i
ytvattenforekomsten. Sparamnesforsok visar att flodesriktningen for infiltrerat
vatten dr mot Oster, i riktning mot den kommunala grundvattentdkten (se Bilaga B3
till ansokan). Den minimala andel av det infiltrerade vattnet som hamnar i
ytvattenforekomsten kommer dessutom spadas kraftigt i grund- och
ytvattensystemet. Den ansokta verksamhetens paverkan pa vattenkemin bedéms
sammantaget bli forsumbear till marginell.

Den ansokta verksamheten kommer upphora efter 30 ars tid, varefter File hajdar-
takten borjar fyllas med vatten. Allt eftersom vattennivan i File hajdar-takten stiger
kommer vattenforingen i Vikean att 6ka nagot (jamfort med laget nar
skyddsatgérderna avslutats) till f6ljd av hogre grundvattennivéer i omgivningen.
Den direkta ytvattenpaverkan kvarstar efter avslutad taktverksamhet och vattenfylld
takt da ytavrinning fran den framtida taktsjon sker mot Aneran. For att 6verbrygga
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perioden mellan att takttillstdndet 16per ut, och att vattennivan i File hajdar-takten
medfor en okad vattenforing inom vattenforekomsten, kommer infiltration i berg och
tillforsel av ytvatten fortga i ca 8 ar efter att taktverksamheten avslutats. Den pa sikt
okade grundvattenutstromningen berdknas overstiga forlusten av vattenforing
genom ett ndgot minskat avrinningsomrade. Vattenkemin i det framtida
utstrommande grundvattnet bedoms likna naturliga bakgrundshalter i omgivningen.

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten inte medftra nadgon vasentlig
forsamring av nuvarande forhdllanden i Vikean eller &ventyra mojligheten att uppna
eventuella framtida miljokvalitetsnormer.

8.2.3 Kustvatten och vatten i 6vergadngszon

8.2.3.1 Bogeviken

Téktverksamheten har historiskt sannolikt haft en viss paverkan pa Bogeviken i form
av tillforsel av suspenderat material, som bl.a. kan ge upphov till grumling och daligt
siktdjup. Heidelberg Materials har de senaste aren vidtagit ett stort antal atgarder for
att minska mangden suspenderat material som tillférs Aneran och Spillingsdn, och
sedermera Bogeviken. Ytterligare atgarder pagar och berdknas fardigstéllas under
2024. Efter utforda atgarder bedoms taktverksamheten ge upphov till en mycket
begransad pdverkan pa Bogeviken vad géller tillférsel av suspenderat material.

Ansokt verksamhet innebér att dagvatten fran truckvagen, efter att ha passerat
sedimentationsdammar och 6versilningsytor, fortsatt kommer tillféras Bogeviken via
bade Aneran och Spillingsdn. Ansokt verksamhet innebar ocksa att lanshallnings-
vatten fran File hajdar-tikten fortsatt kommer tillféras Bogeviken via Aneran. Under
det forsta aret kommer vattenforingen till Bogeviken vara i princip lika stor som i
utgangsladget. Darefter berdknas vattenforingen till Bogeviken bli drygt 1 % ldgre &n i
utgangsldget. Den ansokta verksamheten bedoms sammantaget inte medfsra en
forsamring av de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i Bogeviken under
verksamhetstiden.

Arsmedel- och maxhalterna av ammoniakkvive i Bogeviken éverskrider
haltgranserna i bedémningsgrunderna och bedoms motsvara mattlig status (Tabell
12). Som beskrivits i avsnitt 4.7.3.1, d&r bakgrundshalterna av ammoniakkvave i
Anerdn hogre dn i lanshallningsvattnet fran File hajdar. Orsaken till att halterna i
bedomningsgrunderna dverskrids bedoms primart vara naringsldckage fran
omgivande jordbruksmark som tillrinner Bogeviken fran olika vattendrag.

I den ansokta verksamheten bedoms halterna i lanshédllningsvattnet fran File hajdar-
takten likna halterna i utgédngsldget. Den ansokta verksamheten innebér darmed
ingen forsamring av status for ndgot SFA i Bogeviken.

Den minskade tillférseln av lanshallningsvatten fran File hajdar-tikten till Anerdn
och efterfoljande Bogeviken innebér att verksamhetens bidrag med halter av olika
amnen till Bogeviken kommer att minska. Vid utgangslaget berdknas tillskottet av
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lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten utgora drygt 2 % av arsmedeltillrinningen
till Bogeviken. Under det forsta dret av tillstindstiden berédknas tillskottet av
lanshallningsvatten frdn File hajdar-takten till Bogeviken bli densamma som i
utgangsldget. Mellan ar 2-30 av tillstandstiden berdknas tillskottet av
lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten till Bogeviken ga fran ca 0-1 % av
arsmedeltillrinningen till Bogeviken.

Vid utgdngen av den ansokta tillstdndstiden, da tillskottet av lanshallningsvatten till
Bogeviken kommer vara som storst (bortsett fran dr 1), berdknas tillskottet av
lanshallningsvatten utgora drygt 1 % av drsmedeltillrinningen till Bogeviken. Vid
utgdngen av den ansokta tillstdndstiden, da tillskottet av lanshallningsvatten till
Bogeviken kommer vara som storst, berdknas ddrmed flodestillskottet fran File
hajdar-tdkten minska med ca 65 % jamfort med utgangslaget.

Eftersom de hydromorfologiska och fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna inte
bedoms forsamras, bedoms inte heller de biologiska kvalitetsfaktorerna férsamras av
den ansokta verksamheten. Den ansokta verksamheten bedoms heller inte dventyra
vattenforekomstens méjligheter att uppna god ekologisk status.

Den nuvarande verksamheten bedoms inte medféra att halten av nagot prioriterat
dmne overskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna, se avsnitt 4.7.4.2. Halterna
i den ansokta verksamheten forvéntas - sa lange brytning av sten pagar - likna
halterna i utgdngsldget. Den ansokta verksamheten bedoms darfor inte medfora att
haltgranserna for prioriterade &mnen i bedomningsgrunderna 6verskrids i
Bogeviken.

Efter avslutad tiktverksamhet, bade i nollalternativet och i anstkt verksamhet,
kommer tillflodet frdn Anerdn initialt att minska da tillférseln av lanshdllningsvatten
upphor. Den vattenkemiska paverkan i Bogeviken som kvarstar &r tillforsel av
dagvatten fran en del av truckvégen. I takt med att vattenfyllnad sker i File hajdar-
takten, bade efter avslutad tiaktverksamhet och i nollalternativet, kommer tillflodet
frdn Aneran komma att 6ka nagot genom utstrommande grundvatten till f6ljd av
hogre grundvattennivaer i omgivningen kring tdkten samt periodvis avrinning fran
taktsjon vid File hajdar efter full vattenfyllnad. Flodestillskottet av sttvatten till
Bogeviken kommer dérfor komma att 6ka nagot efter full vattenfyllnad, jamfort med
situationen dd lanshallningen upphor. Den ansokta verksamheten bedoms
sammantaget inte medfora en férsamring av de hydromorfologiska
kvalitetsfaktorerna i Bogeviken efter avslutad verksamhet.

Sammanfattningsvis bedoms den ansokta verksamheten inte medféra forsamring av
nagon kvalitetsfaktor i Bogeviken. Den ansokta verksamheten bedoms inte heller
paverka vattenforekomstens méjligheter att uppna de faststdllda miljokvalitets-
normerna god ekologisk status ar 2027 och god kemisk ytvattenstatus.
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8.2.3.2 Ostra Gotlands norra kustvatten

Vattenforekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten kommer, under ca atta ars tid,
vara direkt recipient for lanshallningsvattnet frdn Véstra och Ostra brottet samt ett
delfléde av lanshdllningsvattnet fran File hajdar-tdkten. Under ca ar 2-8 av den
ansokta tillstdndstiden kommer Ostra Gotlands norra kustvatten ocksa vara direkt
recipient for rejektvattnet frdn reningsanldggningen. Alla delfloden kommer
sammanblandas i Ostra brottet innan avledning till vattenforekomsten.

Mellan ar dtta och till dess att Véstra brottet vattenfyllts kommer vattenférekomsten
inte vara direkt recipient fér ndgot lanshallningsvatten eller rejektvatten.

Under hela den ansokta tillstdndstiden kommer vattenférekomsten fortsatt vara
indirekt recipient for lanshallningsvatten fran File hajdar-tikten via Aneran och
Bogeviken samt indirekt recipient for dagvatten fran truckvagen via
Anerdn/Spillingsan och Bogeviken.

Hur berdknade halter i ssmmanblandat linshallningsvatten fran Ostra brottet
(lanshallningsvatten Vastra och Ostra brottet, delflode av lanshallningsvatten fran
File hajdar samt rejektvatten fran reningsanldggningen) forhaller sig till
haltgranserna for SFA i bedémningsgrunderna kan ses i Tabell 44.
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Tabell 44. Halter av amnen som ingar i kvalitetsfaktorn "sarskilda férorenande amnen” (grén=god status,
gul=méttlig status) i vattenférekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten (2022). Berdknade halter i
sammanblandat vatten mellan lanshallningsvatten fran File hajdar-tékten, Vastra brottet och Ostra brottet, samt
rejektvatten fr&n reningsanlaggningen jamfors med haltgranser fér Ostra Gotlands norra kustvatten. Antal
prover &r 11 for Ostra Gotlands norra kustvatten.

Ammoniakkvave
Haltgrans i bedémningsgrunder | (NH3-N) ug/l

for kustvatten och vatten i medel | max |medel | max |medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25)
0,66 57 0,55 11 0,872 -

Arsenik pg/l | Koppar pg/l

Sammanblandat vatten frén File
h_ajdar—tékten, Vastra brottet, 1,53 - 01 - 0,6923
Ostra brottet och rejektvatten

Ostra Gotlands norra kustvatten | 0,933 3,63 01 01 ]0,3223 -

) ) Krom pg/l Uran pg/l Zink pg/l
Haltgrans i bedémningsgrunder
for kustvatten och vatten i medel max | medel | max | medel | max
overgangszon (HVMFS 2019:25) 34 ) 017 86 11 j
Sammanblandat vatten fran File
h_ajdar—tékten, Vastra brottet, 0,44 - 441 - 1,51
Ostra brottet och rejektvatten
Ostra Gotlands norra kustvatten | 0,038 - 01 (0 (0 -

1 denna tabell har de naturliga bakgrundshalterna fér As, U och Zn i Ostra Gotlands norra kustvatten
subtraherats fran de uppmatta halterna i Ostersjon, respektive frén de berdknade sammanblandade
halterna i lanshéllningsvattnet. Bakgrundshalterna anses i detta fall vara uppmétta halter i Ostra
Gotlands norra kustvatten.

2 Avser biotillganglig halt.

% Halter beraknade enligt HVMFS 2019:25.

Halterna av arsenik, koppar och krom i det sammanblandade vattnet underskrider
haltgranserna i bedomningsgrunderna och bedéms motsvara god status (Tabell 44).

Arsmedelhalterna av ammoniakkvive i vattenforekomsten 6verskrider
haltgrénserna i bedomningsgrunderna och bedoms motsvara mattlig status (Tabell
44). Halterna av ammoniakkvive i det ssmmanblandade vattnet 6verskrider halterna
i vattenforekomsten och haltgréanserna i bedomningsgrunderna. Uppmatta halter i
vattendrag som mynnar i Bogeviken, och som &r opaverkade av tdktverksamheten,
ar dock betydligt hogre &n i det sammanblandade vattnet frdn Ostra brottet. Dessa
hogre halter bedoms primart harrora fran naringsldackage frdn omgivande
jordbruksmark.

Halterna av uran och zink i det ssmmanblandade vattnet 6verskrider halterna i
vattenforekomsten och haltgranserna i bedomningsgrunderna.

Det sammanblandade lanshéllningsflodet fran Ostra brottet, nar halterna dr som
hogst, kommer utgdra mindre &n 1 % av ytvattentillrinningen och direkt nederbérd
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till vattenférekomsten som drsmedelviarde. Vattenféorekomsten har dessutom ett
kraftigt vattenutbyte med omkringliggande kustvattenforekomster och utsjovatten,
och far dven ett tillskott av vatten genom utstrommande grundvatten. Vattnet frdn
taktverksamheten blir darmed kraftigt utspétt i vattenférekomsten. D4 tillskottet av
lanshallningsvatten inte bedoms vara métbart i vattenférekomsten, férutom precis
vid utslappspunkterna, bedoms Heidelberg Materials taktverksamhet inte leda till att
nagra SFA overskrider haltgrénserna i beddmningsgrunderna.

Beriknade halter i sammanblandat lanshallningsvatten frén Ostra brottet
(lanshéllningsvatten Véstra och Ostra brottet, delfldde av lanshallningsvatten frén
File hajdar samt rejektvatten fran reningsanldggningen) underskrider haltgranserna i
bedomningsgrunderna for prioriterade &mnen, se Tabell 45.

Tabell 45. Halter av prioriterade &mnen (grén=god status, gul= ej god status) i vattenférekomsten Ostra
Gotlands norra kustvatten (2022). Beraknade halter i sammanblandat vatten mellan lanshallningsvatten fran File

hajdar-takten, Vastra brottet och Ostra brottet, samt rejektvatten frn reningsanlaggningen jamférs med
haltgranser fér Ostra Gotlands norra kustvatten. Antal prover &r 11 for Ostra Gotlands norra kustvatten.

Kadmium Kvicksilver
pg/l pg/l
medel | max | medel | max | medel | max | medel | max

1,3 14 0,20 0'142' - 0,07 | 86 34

Halter i Bly ng/l Nickel pg/I

bedémningsgrunder
for andra ytvatten
(HVMFS 2019:25)

Sammanblandat
vatten fran File
hajdar-takten,
Vastra brottet,
Ostra brottet och
rejektvatten
Ostra Gotlands
norra kustvatten

0,14 - 10,0070 - - - 4,2 -

0,0054| 0,012 | 0,0040|0,0070| - <0,10 | 0,52 | 0,63

Efter avslutad tiaktverksamhet och att Viastra brottet vattenfyllts i ansokt alternativ
kommer tillforseln till vattenforekomsten bestd av avrinning fran Vistra brottet och
lanshéllningsvatten fran Ostra brottet. Halter i utgdende lanshallningsvatten bedoms
inte overstiga de som jamfors med haltgranser i bedomningsgrunderna i Tabell 44
och Tabell 45. Lanshallningsflodet kommer dessutom vara betydligt lagre &n under
tillstdndstiden (ar 1-8) vilket innebar att lanshdllningsflodet kommer utgora en helt
forsumbar del av tillflodet till vattenforekomsten. Vattnet fran taktverksamheten blir
dédrmed kraftigt utspétt i vattenforekomsten. DA tillskottet av vatten inte bedoms
vara mdtbart i vattenférekomsten, forutom precis vid utslappspunkterna, bedoms
Heidelberg Materials taktverksamhet inte leda till att ndgra SFA eller prioriterade
amnen overskrider haltgranserna i bedomningsgrunderna.

Sammanfattningsvis bedoms flodestillskottet till vattenférekomsten vara sa litet i
forhallande till det totala tillflodet och vattenomséattningen i vattenférekomsten att
belastningen av olika &mnen &r forsumbar. Eftersom de hydromorfologiska och
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fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna inte bedoms forsamras, bedoms inte heller de
biologiska kvalitetsfaktorerna forsamras av den ansokta verksamheten. Den ansokta
verksamheten bedoms inte heller paverka vattenférekomstens mojligheter att uppna
de faststédllda miljokvalitetsnormerna god ekologisk status ar 2027 och god kemisk
ytvattenstatus.

I nollalternativet upphor allt tillflode av lanshdllningsvatten till vattenférekomsten.
P4 sikt (20 ar for File hajdar-takten, ca 50 &r for Vistra och Ostra brottet) kommer det
ske en avrinning frdn de framtida tdktsjoarna vid File hajdar-tdkten samt Vastra och
Ostra brottet. Avrinningen fran File hajdar-tikten kommer tillrinna
vattenférekomsten via Aner&n och Bogeviken, och avrinningen fran Vastra och Ostra
brottet kommer tillrinna vattenférekomsten via Spillingsan och Bogeviken.
Vattenkemin i det vatten som avrinner fran de framtida tdktsjoarna bedoms bli en
blandning av bakgrundshalter i grund- och ytvatten inom respektive omrade.
Vattenkvalitén i avrinningen fran tiktsjoarna bedéms inte leda till att ndgra SFA eller
prioriterade &mnen 6verskrider haltgréanserna i bedomningsgrunderna.
Nollalternativet bedoms inte forsamra vattenforekomstens status eller dess
mojligheter att uppna de faststillda miljokvalitetsnormerna god ekologisk status &r
2027 och god kemisk ytvattenstatus.

8.3 Ovriga narliggande vattendrag
Utover namnda vattenforekomster med miljokvalitetsnormer finns det ytterligare ett
vattendrag som kan komma att paverkas eller beréras av den ansokta verksamheten.

8.3.1 Narsbacken

Narsbacken berors inte av den ansokta verksamhetens vattenhantering och bedoms
déarfor inte paverkas av den ansokta verksamheten. Pa liangre sikt, ndr verksamheten
i Vidstra brottet har avslutats och tikten har vattenfyllts, kan vattennivan i
Nérsdammen komma att stiga nagot till foljd av hogre grundvattennivaer i
omgivningen kring Véstra brottet. Det flode som pumpas frdn Narsdammen till
Spillingsmagasinet kan dd komma att ka. Det géller savil i ansokt alternativ som
nollalternativet.

8.4 Ovriga kansliga objekt/intressen

Utover namnda skyddade omraden, vattenforekomster med miljokvalitetsnormer
och 6vriga vatten finns det ytterligare ett kansligt objekt/intresse som kan komma att
paverkas eller berdras av den ansokta verksamheten.

Bevattning Slite Golfbana

Slite golfklubb tar for ndrvarande vatten ur Aneran (Golfdammen) f6r bevattnings-
andamal. Golfklubben har anmiailt till lansstyrelsen att foreningen har for avsikt att
fortsatta bortleda vatten ur Golfdammen till och med &r 2027. Heidelberg Materials
avser inom de ndrmsta aren leda om Aneran for att an i framtiden inte ska passera
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igenom Golfdammen. Samtidigt kommer en troskel anldggas som mojliggor
vattenpafyllning i Golfdammen fran Aneran vid hoga floden i Aneran.

I ansokt alternativ kommer Aneran vara recipient for ett delflode av
lanshallningsvatten fran File hajdar-tdkten. Under den ansokta verksamhetstiden
kommer darmed en tillracklig vattenkapacitet finnas for vattenuttaget fran
Golfdammen. Efter avslutad tiaktverksamhet, bade i ansokt alternativ och
nollalternativet, kommer vattenforingen i Aneran bli ldgre. En avslutad tillforsel av
lanshallningsvatten bedoms dock utifran genomforda 6verslagsberdkningar inte
paverka golfbanans nuvarande vattenuttag fran Golfdammen.
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