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1 BAKGRUND OCH SYFTE

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (tidigare Cementa och hadanefter benamnt Heidelberg Materials)
har sedan 1915 bedrivit kalkstenstakt pa fastigheten Othem Osterby 1:229 i Slite, Gotland. | den dstra delen
av bolagets verksamhetsomrade ligger téakterna Ostra respektive Vastra brottet. Bada dessa takter ar idag
lanshéllna. | anslutning till Vastra brottet finns tre sluttéckta deponier: Véstra deponin, Ostra deponin och en
kommunal deponi.

Heidelberg Materials soker tillstand till fortsatt och utdkad taktverksamhet i Slite. Ansdkan innefattar nagra
ars kalkstensbrytning i Vastra brottet, varefter alla anlaggningar i det brottet omlokaliseras och tunnlarna mot
Ostra brottet stangs. Efter cirka atta ar bérjar takten vattenfyllas. Processvatten kommer att ledas fran den
framtida taktsjon till Heidelbergs Materials narliggande cementfabrik. Ansdkan innefattar aven en
tidsobegransad lanshallning av Ostra brottet och anldggande av en ny tunnel for transportband genom
bergvaggen mellan Vastra och Ostra brottet.

Pa uppdrag av Heidelberg Materials har WSP Sverige AB utfort geotekniska, miljotekniska och hydrologiska
undersékningar vid Vastra och Ostra brottet for att utreda vilka konsekvenser som den planerade vatten-
fyllnaden av Vastra brottet kan medfora med avseende pa de tre narliggande deponierna. WSP har aven
utrett den forvantade utvecklingen i nollalternativet, dvs. hur deponierna skulle paverkas om den ansdkta
verksamheten inte kommer till stdnd och bade Véstra och Ostra brottet bérjar vattenfyllas nar det befintliga
tillstandet I6per ut (31 december 2026).

Syftet med denna PM ar att redogéra for:

e geotekniska, geologiska och miljétekniska forutsattningar inom aktuellt omrade,

e konsekvenserna i ansékt altemativ, det vill sdga att Vastra brottet borjar vattenfyllas omkring ar 2034
samtidigt som Ostra brottet fortsétter lAnshéllas under obegransad tid, samt

e utvecklingen i nollalternativet, det vill sédga att bade Vastra och Ostra brottet bérjar vattenfyllas vid
utgangen av ar 2026, da det befintliga tillstandet I16per ut.

2 SAMMANFATTANDE SLUTSATSER

e Skillnaderna ar sma mellan ansokt alternativ och nollalternativ.

e Deponiema kommer ha en mycket begransad paverkan pa féroreningskoncentrationen vid en
vattenfyllnad av Véstra brottet (ansdkt alternativ) eller en vattenfylinad av bade Vastra och Ostra
brottet (nollalternativet). Det ar i stallet kvaliteten pa det tillrinnande vattnet som avgoér
vattenkvaliteten i en framtida taktsjo/de framtida taktsjoarna.

e Flddet genom den Véstra och Ostra deponin kommer vara mindre i nollalternativet &n i utgangslaget

och i ansdOkt alternativ. FIddet genom den Kommunala deponin kommer vara i princip detsamma i
utgangslaget, nollalternativet och ansdkt alternativ.

e | ansokt alternativ och nollalternativet kommer vattennivan mellan Ostra och Vastra deponin
forandras. Stabiliserande atgarder pa slanten av deponierna, som utgors av jordmassor, kravs infor
att slanten hamnar under vatten i en framtida taktsjé.

e Den framtida erosionspaverkan i sldnten bedéms bli mycket begransad/ringa, men for att sakerstalla
slantens utformning 6ver tid bor det antingen upprattas ett kontrollprogram fér uppfoljning/matning av
slantutformning/-lutning i vattenzonen eller placeras ut ett erosionsskydd i den berérda delen av
slanten.

e Envattenfylinad av Vastra brottet, eller en vattenfylinad av bade Vastra och Ostra brotten, kommer
inte ha ndgon namnvard paverkan pa sattningsfdrhallandena inom aktuellt omrade.
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3 BEFINTLIGA FORHALLANDEN

| anslutning till Vastra brottet finns tre sluttackta deponier: Vastra deponin, Ostra deponin och en kommunal
deponi, se Figur 1 nedan. Den Véstra och Ostra deponin ligger i utspréngda fickor i kalkstensbergrunden i
direkt anslutning till sédra kanten av Vastra brottet. Den kommunala deponin ligger pa ursprunglig markniva,
mellan den Véstra och Ostra deponin.

Ostra brottet &r i nulaget helt dranerat, till -26. Pall 1 i Vastra brottet ar ockséa helt dranerad. Pall 2 nér ett
djup om -48, men ar bara dranerad till ungefar -30. Nivan -26 motsvarar bottennivan fér den Vastra och
Ostra deponin.

Erenge o WOnA oY

Figur1  Oversiktskarta 6ver Vastra och Ostra brottet samt Véastra deponin, Ostra deponin och den kommunala
deponin.

3.1 DEN KOMMUNALA DEPONIN

Den kommunala deponin avslutades ar 1964. Den har framst anvants for att deponera hushallsavfall, latrin
och byggavfall men det har dven deponerats filterdamm fran bolagets cementfabrik. Innehallet i deponin ar
dock inte helt klarlagt. Deponins yta &r ca 60 000 m?2 och den totala volymen avfallsmassor inklusive tackning
har beraknats till ca 220 000 m3. Deponin &r tackt med avbaningsmassor fran téaktverksamheten. De
lattnedbrytbara fraktionerna i avfallet ar sannolikt borta, medan eventuella svarnedbrytbara @mnen och
metaller kan finnas kvar.

Botten pa den kommunala deponin ligger pa ursprunglig markniva, ca +2 m. Da den ligger éver markniva
kommer den inte paverkas vid vattenfylinad av vare sig Véstra eller Ostra brottet. Lackaget kommer ddrmed
inte férandras av en vattenfyllnad, daremot forvantas halterna avta ytterligare med tiden. Den kommunala
deponins innehall kommer darfér inte behandlas mer ingédende i denna rapport.

3.2 VASTRA DEPONIN

Vastra deponin var i drift fran tidigt 1980-tal fram till ar 2008. Deponin ligger i en utsprangd ficka i
margelstenen som ansluter till den sédra delen av Véstra brottet. Botten pa deponin sluttar uppéat fran takten.
Deponins area ar ca 3 hektar (150 x 200 m).
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Deponin utgérs av totalt ca 600 000 m3 deponerade massor, inklusive tickning. Ca 75 % av deponin utgérs
av avbaningsmassor och resterande 25 % utgors huvudsakligen av filterdamm och cementungsstoft fran den
narliggande cementfabriken. Vidare har mindre mangder produktionsspill, tegel och isolermaterial fran
bolagets ugnar samt vaggrus deponerats.

| samband med avslutningen av deponin gjordes en avslutningsplan. Inom ramen fér arbetet med
avslutningsplanen utférdes karakterisering av avfallet dar laktester gjordes pa de olika avfallsfraktionerna
enligt krav i NFS 2004:10. Sammanfattningsvis visade avfallskarakterisering av enskilda avfallsfraktioner att
tegel/gjutmassor lakade metaller och da i férsta hand kadmium, koppar, nickel och krom och att
cementugnsstoft innehaller héga halter av alkali och vissa metaller (t.ex. selen) samt har ett hogt pH.
Laktester utfordes ockséa péa ett prov som skulle motsvara sammanséattningen av de olika avfallsslagen
(produktionsavfall) i den proportion som tillférdes deponin 2007, ett sa kallat deponiprov. Resultat av
laktesterna av deponiprovet visade hdg lakningspotential for klorid och selen motsvarande farligt avfall.
Utlakning av 6vriga amnen motsvarar inert och icke farligt avfall. Det bor dock papekas att fraktionerna i
deponiprovet endast utgor ca 25% i deponin och resterande massor utgors av avbaningsmassor (Golder,
2009).

| avslutningsplanen for Vastra deponin har angetts att det med hansyn till den 6vervéagande andelen
jordmassor i deponin beddms att det deponerade avfallets geotekniska egenskaper styrs av den naturliga
jorden. De naturliga jordmassorna utgors framst av lerig moran med kanda tekniska egenskaper. Hosten
2008 tacktes Vastra deponin med rena avbaningsmassor, det vill sdga naturlig jord som inte uppblandats
med cementugnsstoft eller annat avfall (Golder, 2016).

Under ar 2009 och 2010 utférdes avslutningsarbete pa deponin. Avslutningsarbetet omfattade bland annat
utlaggning av tatskikt i form av lagpermeabla lerhaltiga avbaningsmassor, utlaggning av skyddstéackning och
utformning av ytvattensystem runt deponin.

Med tanke pa att deponin sluttacktes relativt nyligen och att dess innehall &r valdokumenterat, bedéms inga
ytterligare undersékningar vara nédvandiga for att kunna bedéma konsekvenserna vid en vattenfyllnad av
Vastra brottet.

3.3 OSTRA DEPONIN

Ostra deponin anvandes under perioden 1974-1983. Figur 2 visar deponin i drift &r 1976. Deponin ligger i en
utsprangd ficka i margelsten och ansluter till den sodra delen av Vastra brottet. Botten pa deponin ligger pa
samma nhiva som botten i Vastra brottet, -26. Volymen i bergfickan uppgar till ca 700 000 m3 och deponin
innehaller totalt ca 940 000 m3 avfall.

Innehallet utgors till storsta del av samma material som vid Vastra deponin, det vill sdga avbaningsmassor
samt cementugnstoft/filterdamm och produktionsspill fran cementfabriken. Som exempel pa férdelningen
mellan olika slags avfall, kan nédmnas att de massor som deponerades ar 1975 bestod av 90 000 m3
avbaningsmassor och 10 000 m3 filterdamm (Golder, 2016).

Ostra deponin har inte tidigare undersékts i samma omfattning som Vastra deponin. WSP har darfor utfort
ytterligare geotekniska, markmiljdtekniska och hydrogeologiska undersdkningar vid denna deponi.
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Figur 2
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| © Lantmateriverket. Arende nr. M2004/2092

Flygbild éver Ostra deponin ar1976. Vy fran norr. Observera luckan i berget genom vilken deponering skedde
och som numera utgdér nedan ndmnda branta slant, se kapitel 4.1 Geotekniska férhallanden.
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4 UTFORDA UNDERSOKNINGAR VID OSTRA
DEPONIN

WSP utférde i november 2022 geotekniska och markmiljdtekniska faltundersokningar vid den Ostra deponin.
| Bilaga 1 finns en redovisning av de geotekniska faltundersékningarna och i Bilaga 2 redovisning av
stabilitetsberdkningar. Resultaten fran faltundersékningarna redovisas under respektive rubrik nedan.

41 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

411 Jordlagerfoljd
Jordlagerféliden utgdrs av deponimassor som vilar pa berg.

Deponimassor
| den ytliga delen av deponimassorna (ca 0—1 m) finns viss férekomst av inblandning av mulljord.

Som underlag for att bestdmma deponimassornas sammansattning och undersdka eventuell férekomst av
I6sa skikt/lager med lera, har ett antal geotekniska sonderingsmetoder utforts. Sonderingsmetoderna har
olika mgjligheter/egenskap avseende penetrationsférmaga, sonderingsdjup och underlag for utvardering/
tolkning av jordlager och egenskaper. Sonderingsmetoderna som utfdrts ar slagsondering, CPT-sondering
samt JB-totalsondering.

Deponimassornas sammansattning varierar ndgot inom deponin men bestar huvudsakligen av en fast lagrad
siltig grusig sand. Tolkning av utférda geotekniska undersokningar indikerar pa viss lokal forekomst med
begransade inslag (ca 0—5 m) av en fast/styv lerjord. Det forekommer endast tunna lager/skikt med viss
forekomst av lerjord.

Enligt utférda skruvprovtagningar ar jordens huvudbenamning till stor del sand som aven innehaller lera, silt
och grus. For att undersdka fraktionsfordelningen har siktanalyser utforts pa ett antal utvalda jordprover.
Siktanalyserna visar aven de pa en viss variation inom omradet med en fraktionsférdelning som generellt ar
att klassificera/bendmna som en sandig grusig lerig siltig jord.

Vid utférda skruvprovtagningar i deponimassorna har hardad cement endast patraffats i en punkt.

Berg
Sonderingar har avbrutits vid margelstenen (niva ca -26), tillika botten pa den utsprangda bergsfickan.

4.1.2 Grundvattennivaer

Den nuvarande grundvattensituationen inom Ostra deponin ar paverkad av lanshéllningen av Vastra brottet
och Ostra brottet. | Figur 3 redovisas placeringen av befintliga grundvattenrér i narheten av Ostra deponin
och i Tabell 1 redovisas matdata fran dessa grundvattenrér. Som framgar av Tabell 1, ligger den uppmatta
grundvattennivan vid den sddra gransen av Ostra deponin vid ungefar -20.

| den hydrogeologiska rapporten, som ges in som en separat bilaga till milickonsekvensbeskrivningen, finns
en sammanstallning av samtliga matdata fér grundvattennivaer.
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Figur 3

Tabell 1. Grundvattenméatningar i narheten av Ostra deponin.

BH1107 BH1108 BH1109
(my: +6,4) (my: +5,4) (my: +6,4)
Datum GV (mo6h) GV (mdh) GV (moh)
2014-12-18 +3,92 -20,23 -6,5
2015-05-21 +3,91 -19,37 -6,44
2022-02-03 +4,01 -19,04 -12,25

Oversikt dver borrhal med loggrar fér grundvattennivaméatning i narheten av Ostra deponin.

Nar lanshallningen av Vastra brottet avslutas kommer vattennivan i brottet och i marken utanfér den Ostra
deponin stélla in sig pa ungefar ca +1. Hojningen av vattenniva i Véstra brottet kommer att hdja
grundvattennivaerna i och runt Ostra deponin.
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4.1.3 Stabilitetsforhallanden

Ostra deponin utgors av ett hdjdparti med toppen vid nivan +13, frdn denna slantar det i alla riktningar, se
Figur 4. Storst ar nivaskillnaden norrut mot Vastra brottet vars botten ligger pa -26, vilket ger en nivaskillnad
pa ca 40 m. | dvriga riktningar ar nivaskillnaderna mindre och varierar mellan ca 7-10 m. Slanten mot Vastra
brottet ar mycket brant med lutning ca 1:1-1:1,25 (se Figur 5).

Slanten utférdes pa 1980-talet. Det finns inga kdnda/dokumenterade uppgifter om nagra rorelser i slanten trots
dess relativt branta lutning. Studerade 6ppna satellitdata (INSAR Norway, 2023) under perioden ar 2015-2021
indikerar inte heller nagra tecken pa kryprorelser i slanten, se Figur 6.

Stabilitetsanalyser for sléanten redovisas i Bilaga 2.

Figur4  Topografi dver omradet.
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Figur5  Sektion genom slénten, fran deponins hdjdpunkt ner till Vastra brottet, RH2000.
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Legend across all datasets. Limits are in mm/year.
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Figur6 Utdrag ur INSAR:s databas av markrérelser fran Ostra deponin mot Véstra brottet.
(Kalla: InSAR Norway, 2023)

4.1.4 Sattningsforhallanden

Omradet anses inte vara sattningskansligt da det i huvudsak utgors av friktionsjord. Endast tunna lager av
lerskikt har observerats och de beddms inte ha ndgon namnvard paverkan pa sattningsférhallandena inom
aktuellt omrade.

Det deponerade materialet har sannolikt lagts ut i bergsfickan utan kompaktering och eftersom materialet till
stor del utgors av friktionsjord sa ar kompakteringseffekten relativt begransad. Vid utférd markundersékning
har inte heller halrum eller lokalt férekommande [6s jord observerats i ndgon namnvard omfattning.
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4.2 MILJOTEKNISKA FORHALLANDEN

Skruvprovtagning har framst gjorts pa fyllnadsjord utan storre inslag av frammande amnen, exempelvis
byggnadsmaterial eller avfall. Sadan fyllnadsjord tycks utgdra atminstone de 6vre 3—4 metrarna fran
markytan. | ett prov har material som beddmts som nagon typ av produktionsavfall patraffats, detta pa djup
ca 4-5 meter fran markytan.

Det har inte skett nagon provtagning pa stérre djup an ca 5 meter. For detta kravs en annan typ av borrigg
eller provtagningsmetod. Enligt de utférda geotekniska undersékningarna bedéms jorden besta av moran
respektive friktionsjord genom hela jordprofilen, vilket korrelerar med den stora andelen deponerade
avbaningsmassor. Det finns darmed inget som tyder pa att de miljétekniska férhallandena vid de
underliggande lagren (som inte har provtagits) skulle avvika fran de dvre lagren (som har provtagits).

Prov har analyserats pa dels totalhalter i fast prov, dels pa lakbarhet. | Bilaga 3 finns en fullstandig
redovisning av provresultat och jamforvarden. Nedan féljer en kortare sammanfattning.

Inga av de utférda analyserna visar pa forhdjda halter som beddms paverka miljo- och halsoaspekter i
omradet. De tre markprover som analyserats for totalhalter av metaller (mg/kg TS) uppvisar inga
fororeningshalter dverstigande relevanta jamférvarden (Naturvardsverkets riktvarden for kanslig
markanvandning (KM) respektive mindre kanslig markanvandning (MKM) samt nivan for mindre an ringa risk
(MRR) och gransen for farligt avfall enligt Naturvardsverkets handbok 2010:1).

De tva markprov som analyserats med lak-/skaktest uppvisar inga fororeningshalter som Overstiger
gransvardena for inert deponi eller icke-farlig deponi enligt Naturvardsverkets féreskrifter om deponering,
kriterier och forfaranden for mottagning av avfall vid anlaggningar for deponering av avfall (NFS 2004:10).

5 GRUNDVATTENSTROMNINGAR RUNT OCH
GENOM DEPONIERNA

For att forstad och simulera framtida forandring av grundvattensituationen har berdkningar gjorts i den
upprattade grundvattenmodellen som beskriver grundvattensystemet kring dagbrotten i Slite och File hajdar.
Grundvattenmodellen beskrivs ingéende i modellrapporten, som utgdr en bilaga till den hydrogeologiska
rapporten.

De nedan presenterade berdkningarna har tva syften:
o att simulera flddesvagarna for grundvattnet som passerar igenom de tre deponierna, samt

e att uppskatta grundvattenflédet som passerar genom de tre deponierna.

Foér berakningarna anvandes den simulerade grundvattensituationen den 31 december 2026 och
berakningarna avser en medelsituation. Om inte annat anges sa anvands medelvarden for den under aret
varierande grundvattenbildningen. Simuleringen avser en stationar situation. Deponierna har tilldelats
foljande varden pa hydraulisk konduktivitet:

Ostra och Vastra deponin, K-varde = 1E-8 m/s. Kommunal deponi, K-varde = 1E-7 m/s.
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51 FLODESVAGAR FRAN DEPONIERNA

Syftet med de nedan presenterade berakningarna ar att studera flodesvagarna for grundvattnet som
passerar igenom de tre deponierna (se Figur 7), i utgangslaget samt i ansdkt alternativ och nollalternativet.
Partiklar som bildar flodesvagar initierades slumpmassigt inuti deponierna i grundvattenmodellen. Flera
partiklar placerades i varje berakningscell. Darefter foljer partiklarna med grundvattenflédet i modellen till
dess att partiklarna nar fram till ytvattensystemet. Partiklarnas rérelseménster genom det studerade
grundvattensystemet bildar ett ménster av flodesvagar. Antalet partiklar och flddesvagar ar inte direkt
proportionerligt mot grundvattenflodets storlek. Flodesvagarna ar inte en direkt illustration av
grundvattenflédets storlek, utan belyser endast grundvattnets flodesmdnster nedstroms deponierna.

Figur7  De tre deponierna sdder om Vastra brottet. A. Vastra deponin, B. Kommunala deponin, C. Ostra deponin.
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Utgangslaget

Detta scenario avser situationen da det befintliga tillstandet till taktverksamhet I16per ut, dvs. den 31
december 2026. | Vastra brottet ar pall 1 drénerad med basnivan vid -26 méh, samtidigt som pall 2 &r
vattenfylld upp till nivan -30 méh. Ostra brottet ar dréanerat med basnivan vid -26 méh. Resultatet visas i
figuren nedan.

Fran Véstra deponin strdommar grundvattnet mot Vastra brottet, bade till pall 1 (drénerad) och pall 2 (delvis
vattenfylld). Kommunala deponin har ringa djup och en ringa andel av grundvattnet fran denna deponi
strémmar ut i deponins nara omgivningar; huvuddelen strémmar direkt till Vastra brottet. Fran Ostra deponin
strommar grundvattnet mot pall 1 i Véastra brottet (drénerad) och till Ostra brottet (drénerat).

Figur8 Flddesvagar i utgangslaget. A. Vastra deponin, B. Kommunala deponin, C. Ostra deponin.
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Ansoékt alternativ

Ansokt alternativ beskriver situationen da verksamheten i Vastra brottet har avslutats och bade pall 1 och 2
har vattenfyllts. Vattennivan i takten ar belagen pa nivan ca +1. Ostra brottet ar fortfarande dranerat med
basnivan vid -26.

Fran Véstra deponin strommar grundvattnet mot Ostra brottet (dranerat). Kommunala deponin har ringa djup
och en ringa andel av grundvattnet fran deponin strommar vid hégvattensituationer ut i deponins néra
omgivningar pa markytan, detta vatten rinner mot taktsjon. Huvuddelen av grundvatten fran deponin
strdmmar direkt till Ostra brottet. Fran Ostra deponin strdmmar grundvattnet mot Ostra brottet.

Figur9 Flddesvagar i ansokt alternativ. A. Vastra deponin, B. Kommunala deponin, C. Ostra deponin.
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Nollalternativet
| nollalternativet &r bade Vastra brottet och Ostra brottet vattenfyllda till nivan ca +1.

Fran Véstra deponin strommar grundvattnet mot pall 1 i Vastra brottet (vattenfylld). Kommunala deponin har
ringa djup och en ringa andel av grundvattnet fran deponin strdémmar ut i deponins nara omgivningar; huvud-
delen strémmar direkt till pall 1 i Vastra brottet. Fran Ostra deponin strdmmar grundvattnet mot pall 1 i Vastra
(vattenfyllt) och till Ostra brottet (vattenfylit).

Figur 10 Flédesvagar i nollalternativet. A. Véstra deponin, B. Kommunala deponin, C. Ostra deponin.
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5.2 GRUNDVATTENFLODET GENOM DEPONIERNA

Grundvattenflodet genom deponierna beror framst av deponiernas genomslapplighet samt hur mycket av
nederbdrden som kan infiltrera ner i deponierna och bilda grundvattenfldden i desamma. For alla tre
deponier ar grundvattenflddet huvudsakligen riktat vertikalt nedat.

Berakningen av grundvattenfloden omfattar tre olika situationer: utgangsléaget, ansokt alternativ och
nollalternativet. For varje situation har WSP analyserat betydelsen av olika varden pa grundvattenbildning
dver deponierna. WSP har varierat grundvattenbildningen dver deponierna som ett satt att analysera
effekten av ett tdtande lager ovanpa deponierna. Foér Vastra deponin bestar tatskiktet av ett lager av
lagpermeabla lerhaltiga avbaningsmassor med en geotextil och ett skyddsskikt av rena jordmassor inklusive
vegetationsjord. Tatskiktet vid Ostra deponin (som avslutades p& 1980-talet) och den Kommunala deponin
(som avslutades pa 1960-talet) anpassades med hansyn till d& gallande krav och genomslappligheten ar
séledes stdrre. Genomfdrda undersdkningar vid Ostra deponin visar att det dversta lagret av deponimassor
stallvis utgdrs av en mullhaltig siltig sand eller en siltig sandig mulljord.

| berakningarna har det antagits att inga ytvattenfléden passerar deponierna pa ett sadant vis att ytvatten
kan lacka direkt in i deponierna.

Med avseende pa grundvattenbildningen éver deponierna har féljande fall studerats:

e Fall D3: Grundvattenbildningen ner i deponierna uppgar till 50 mm/ar.

e Fall D4: Grundvattenbildningen ner i deponierna uppgar till 100 mm/ar.

e Fall D5: Grundvattenbildningen ner i Vastra deponin och Kommunala deponin (A och B) uppgar till
100 mm/ar. Grundvattenbildningen ner i Ostra deponin (C) uppgar till 222 mm/ar.

Hur mycket av nettonederb6rden som bildar grundvatten i deponierna beror pa deponiernas egenskaper och
den hydrauliska situationen i och omkring deponierna.

Som tidigare n@mnts har deponierna tilldelats féljande varden pa hydraulisk konduktivitet:
e Vastra och Ostra deponin, K-varde = 1E-8 m/s.
e Kommunala deponin, K-varde = 1E-7 m/s.

Detaljerade resultat redovisas i Tabell 2, Tabell 3 och Tabell 4. Tabellerna kan sammanfattas pa féljande vis.
| utgangslaget varierar grundvattenflodet enligt foljande beroende pa vardet for grundvattenbildningen:

e Flodet genom Viéstra deponin varierar mellan ca 2 300 och 4 500 m%/ar.
e Flodet genom Kommunala deponin varierar mellan ca 2 800 och 5 200 m3/ar.
e Flddet genom Ostra deponin varierar mellan ca 2 400 och 7 300 m3/ar.

| ansOkt alternativ varierar grundvattenflodet enligt féljande beroende pa vardet for grundvattenbildningen:

e Flodet genom Véstra deponin uppgar till ca 1 300 m3/ar.
e Flddet genom Kommunala deponin varierar mellan ca 2 600 och 4 400 m3/ar.
e Flodet genom Ostra deponin varierar mellan ca 2 300 och 3 200 m¥/ar.

| nollalternativet varierar grundvattenflédet enligt féljande beroende pa vardet for grundvattenbildningen:

e Flodet genom Véstra deponin uppgar till ca 900 m3/ar.
e Flodet genom Kommunala deponin varierar mellan ca 2 600 och 4 500 m3/ar.
e Flddet genom Ostra deponin varierar mellan ca 1 200 och 1 300 m%/ar.
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Tabell 2 Utgangslaget. Simulerade grundvattenfloden genom deponierna.

Utgangslaget, Fall D3

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra

Kommunal | Ostra Medel

2322

2787 2380 2497

Utgangslaget, Fall D4

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra

Kommunal | Ostra Medel

4510

5220 4 350 4 693

Utgangslaget, Fall D5

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra

Kommunal | Ostra Medel

4 511

5219 7 333 5 688

Tabell 3 Ansokt alternativ. Simulerade grundvattenfloden genom deponierna.

Ansokt alternativ, Fall D3

Deponi
Grundvattenflode (m3/ar)
Vastra [Kommunal | Ostra Medel
1322 2 573 2249 2048

Ansokt alternativ, Fall D4

Deponi

Grundvattenfléde m3/ar)

Vastra

Kommunal | Ostra Medel

1341

4431 3079 2950

Ansokt alternativ, Fall D5

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra

Kommunal | Ostra Medel

1341

4431 3217 2996
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Tabell 4 Nollalternativet. Simulerade grundvattenfléden genom deponierna.

Nollalternativet, Fall D3

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra [Kommunal [ Ostra Medel

886 2583 1249 1573

Nollalternativet, Fall D4

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra |Kommunal | Ostra Medel

890 4 462 1264 2206

Nollalternativet, Fall D5

Deponi

Grundvattenflode (m3/ar)

Vastra |Kommunal [ Ostra Medel

890 4 462 1264 2 206

Konceptuellt kan det antas att sjalva deponimaterialet ar tatare an omgivande kalkberg och mycket tétare &an
de starkt vattenforande subhorisontella lagren i kalkberget. | utgangslaget styrs saledes i princip all
vattengenomstromning genom deponimaterialet av perkolerande nederbdrdsinfiltration dver deponiytorna,
det vill séga att nederbord ror sig nedat i marken ovanfdr deponierna (vertikal genomstrémning). Aven i
ansOkt alternativ eller nollalternativet, da en eller bada takter ar vattenfyllda, kommer
vattengenomstromningen genom deponierna styras av perkolerande (vertikalt genomstrommande)
nederbordsinfiltration dver deponiytorna.

Den laterala grundvattenstromningen (fléde i sidled), fran uppstrémsomraden genom deponimassorna,
beddms vara liten i utgangslaget och férsumbar i bade ansdkt alternativ och nollalternativet. Med
utgangspunkt i grundvattenbildning, nederbdrd och vattengenomstromning fran ndromraden har flédet fran
taktsjoarna till Spillingsan i nollalternativet beraknats till ca 300 000 m3/ar vilket motsvarar ett genomsnittligt
momentanfldde pa 9,5 I/s. | det ansOkta alternativet blir det utgdende flédet mindre och beroende av uttagna
volymer processvatten och eventuell tillférsel av vatten fran andra kallor, exempelvis lanshallningsvatten fran
File hajdar-takten.

Den andel vatten som harror fran deponierna kommer darmed uppga till ca 1-2% i nollalternativet och 2—3%
i ansokt alternativ. Flodet fran deponierna kommer saledes spadas 50-100 ganger innan det nar Spillingsan
i nollalternativet. | ansdkt alternativ blir spadningen 30-50 ganger, det &r dock inte ar sjalvklart att det blir en
utstromning utan detta ar beroende av aktuellt vattenuttag.l ansokt alternativ férvantas recipienten bli
Ostersjon. Som ett konservativt férhaliningssétt, tar denna berakning ingen hansyn till annat vatten som
tillférs taktsjéarna eller att grundvatteninflddet fran andra riktningar &r manga ganger storre under avséankta
forhallanden. Under de foérsta ca 30 aren kommer darfér spadningen vara ytterligare manga ganger storre.

Det bor fortydligas att i ansékt alternativ planeras inlackande vatten genom bergplinten till Ostra brottet
pumpas tillbaka till Vastra brottet, vilket innebar att i realiteten blir skillnaden i hur stor del av deponivattnet
som nar Vastra brottet liten mellan de olika alternativen.
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6 VATTENKEMI

Heidelberg Materials utfor provtagning av lakvatten vid tva provtagningslokaler nedstroms deponierna: D1
(nedstroms Vastra deponin) och D2 (nedstrdms den Kommunala deponin samt Ostra deponin), se Figur 11.
Provpunkterna som benamns BH1107-BH1109 ar placerade pa uppstromssidan av deponierna och ar
darmed paverkade av omgivningen och kloridhalter fran marina avlagringar. Det &r saledes inte relevant att
redovisa nagra matdata fran dessa provpunkter.
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Figur 11 Provtagningsplatser vid de tre deponierna.

Fram till &r 2016 visade méatningarna i station D1 pa ett konstant pH-varde kring 12,5. Darefter har uppmatta
varden varierat kring ca >11-12,5. Vattnets pH-varde i station D1 antas i denna rapport ligga kring 12,5,
vilket innebar att karbonatiseringsgraden ar lag.

Station D2 har ett pH-varde som varierat mellan 8.1 - >11 (uppmaétta varden 2020-2023) och ar i hogre grad
paverkad av den Kommunala deponin an D1 och har en betydligt stdérre spadning av annat tillrinnande
vatten. Den Ostra deponin ar dessutom &ldre &n den Véastra deponin och paverkan fran denna kan darfér
generellt antas vara lagre eftersom bade karbonatisering och urlakning skett under langre tidsperiod.
Paverkan fran den Kommunala deponin beddms ocksa ha avklingat da det ar ca 60 ar sedan deponering
upphdrde.

Resonemang kring effekter av framtida urlakning ar saledes baserade pa analysdata fran station D1, som
utgor ett varsta scenario.

Bedomningar/klassningar av halter i efterféljande text ar framst baserade pa Naturvardsverkets rapport 4913
(Bedémningsgrunder fér sjbéar och vattendrag) som till storsta delen utgar fran biologisk effekt dar lag halt
innebar liten risk for biologisk paverkan och hég halt innebar stor risk for biologisk paverkan. Till viss del
(t.ex. halter i sediment) ar klassning ocksa baserad pa statistik. Bedomning har ocksa gjorts utgéende fran
jamforelse med andra lakvatten.

Beddmning av vad som avser en hdg eller 1&g halt, utgaende fran biologisk effekt och statistik, saknas i de
nya bedémningsgrunderna HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter om klassificering
och miljékvalitetsnormer avseende ytvatten). HYMFS 2019:25 byggeri korthet, savitt avser ekologisk status,
pa en jamforelse av dagens halter med antagna naturliga bakgrundshalter varvid man far klassning god,
mattlig eller dalig status. For kemisk status finns klassning god eller uppnar ej god status. | HYMFS 2019:25
saknas dessutom klassning for en rad olika variabler, t.ex. totalkvave, TOC och turbiditet. Statusklassningen
sager heller inget om den aktuella haltnivan ar hég, Iag eller normal. Uppsatta gransvarden har en koppling
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till biologiska effekter. Gransvardena ar satta med marginal. Saledes ar risk for effekter mycket liten om
halter ligger under gransvarden. Dock innebar inte ett 6verskridande att det med sakerhet blir en effekt.

Naturvardsverket har inte publicerat nagot dokument som ersatter Rapport 4913 varfér man i Sverige i
ytvattensammanhang fortfarande anvander sig av Rapport 4913.

For de metaller som finns med inom gruppen prioriterade amnen och farliga dmnen finns tillampbara
gransvarden i HVYMFS 2019:25. Gransvardena bygger pa klassning av 16sliga fraktioner eftersom giftighet
framst ar kopplad till fri metalljonsform. Loslig fraktion definieras av filtrering genom 0,45 pm. Séledes
innehdller denna fraktion fria metalljoner, 16sliga oorganiska och organiska komplex samt metaller bundna till
mikropartiklar. For bly, zink, nickel och koppar avses biotillganglig 16slig halt varvid man ska ta hansyn till pH-
varde, kalciumhalt och DOC-halt. FOr arsenik ska man dra av den naturliga bakgrundshalten. De halter som
ar analyserade i detta projekt, se Tabell 5, avser totalhalter vilket bade ar 16slig form och partikelbunden
form. En stor del av metallerna ar troligtvis partikeloundna och hénsyn till detta ska saledes ske fore
jamfdrelsen mot vardena i HVMFS 2019:25. Rapport 4913 utgar daremot fran totalhalter.

| det fall en totalhalt ligger under gransvardet (HVMFS 2019:25) dverskrids det inte men om en halt ligger
over gransvardet gar det inte att uttala sig eftersom man da maste ha 16slig eller 16slig biotillganglig halt.

| deponierna finns utdver avbaningsmassor (som utgdér merparten av volymen) aska fran férbranning av
stenkol, forbranda kalkrester med mera. Det innebér att massorna inledningsvis innehaller en stor andel
oxider och hydroxider som ar baserade péa kalcium, kalium och till viss del natrium. Det ger ett mycket hogt
pH-varde.

Efterhand som massorna kommer i kontakt med koldioxid uppstar karbonatbildning varvid pH-vardet typiskt
sett sjunker. Denna process tar dock mycket lang tid, eftersom tilltradet av luft i de sluttdckta deponierna ar
begransat.

Askan ar den komponent som kommer att ha den stdrsta paverkan pa lakvattnet fran deponierna. Askan
innehaller mycket sulfater, vatekarbonater/karbonater (alkalinitet), kalcium, kalium och natrium. Kalcium och
vatekarbonater/karbonater finns dock i hela omradet som en f6ljd av kalkberggrunden och kalkbrytningen.
Askan innehaller ocksa klorider, men pa grund av marin paverkan ar bade klorid- och natriumhalterna
forhdjda i hela omradet. Askan innehaller aven metaller, bland annat barium som normalt forekommer i
mycket h6ga halter. Barium bildar dock med sulfat ett stabilt svarlsligt salt (bariumsulfat) som fastlaggs och
inte ar toxiskt (giftigt).

Vissa metallers rorlighet 6kar med ett 0kat pH-varde. Detta galler till exempel krom, zink och bly (se Figur
12), men aven arsenik och molybden (ej med i figur).

Utvalda analysdata finns redovisade i Tabell 5. Samtliga analysdata fran perioden 2017-2023 finns redovisade i
Bilaga 4.
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Figur 112 Metallers I16slighet beroende av pH-varde.

Tabell 5 Medelvarden av analysdata vid station D1 under perioden 2017-2023.

Konduktivitet | pH alkalinitet | kalcium kalium | natrium | sulfat TOC Turb PO4-P
mS/m mg/I mg/I mg/I mg/I mg/I FNU mg/I
1240 12,5 1580 380 2150 500 1030 14 78 <0,005
Tot-P NH4-N [ NO2-N NO3-N jam mangan | arsenik | bly kadmium | kobolt
mg/I mg/I mg/I mg/I| mg/I mg/Il Mg/l Mg/l pg/l pg/l
0,1 1,0 0,18 24 0,05 0,001 1,0 1,9 <0,1 0,7
koppar krom nickel molybden [ selen | vanadin | zink barium

Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l Mg/l

4,3 3,8 16 51 34 2,8 21 98

10337042 « | 22




Nedan redovisas férhallandena i utgangslaget samt konsekvenserna i ansdkt alterativ (vattenfylinad av
Vistra brottet) och nollalternativet (vattenfyllnad av bade Vastra och Ostra brottet) med avseende pé lakning
fran deponierma. Konsekvensbeddmningen baseras pa att halterna spads sa som redovisas i kapitel 5.2 i
denna rapport, d.v.s.:

e 30-50 ganger for ansokt alternativ

e 50-100 ganger for nollalternativet

6.1.1 Narsalter

Utgangslaget

Halterna av totalfosfor ar laga (0,12 mg/l) jamfért med andra lakvatten. Avsaknaden av fosfatfosfor (<0,005
mg/l) visar ocksa att fosforn &r partikelbunden, sannolikt som kalciumfosfat.

Kvéave i form av. ammoniumkvave (1,01 mg/l), nitratkvéave (0,18) mg/l) och nitritkvave (2,38) férekommer i en
sammanlagd halt pa 3,57 mg/l, vilket klassas som en mycket hog kvavehalt (Naturvardsverkets rapport
4913). Man kan inte férvanta sig att det finns nagra betydande mangder kvave i aska och cementugnsrester,
utan huvuddelen av kvavet som har detekterats i station D1 bedéms vara sprangamnesrester fran
kalkbrytningen.

Ansokt alternativ och nollalternativ

Med utgangspunkt fran forekommande spadning blir halterna av totalfosfor 4-2,4 ug/l for ansdkt alternativ
respektive 2,4—1,2 ug/l for nollalternativet, vilket ar mycket laga halter (Naturvardsverkets rapport 4913). Mot
bakgrund av forekommande sedimentering kommer halter i vattnet vid D1 att bidra till forsumbara halter vid
vattenfyllnad. Fosfor kommer ocksa att fallas ut som kalcium och sedimentera samt tas upp av alger som
sedimenterar. Den sjo som kommer att bildas, som far en mycket lang uppehallstid, kommer att fa
karaktaren naringsfattig sjo med blagrént vatten.

Nar kalkbrytningen upphdr kommer kvavehalterna att klinga av med anledning av att sprangamnesrester
forsvinner. Utan hansyn till denna avklingning och sjalvrening, skulle sjalva utspadningen i taktsjon i Vastra
brottet resultera i ett halttillskott pa 0,12-0,07 mg/I for ansokt alternativ respektive 0,07-0,04 mg/I for
nollalternativet, vilket inte kommer att ha nagon ekologisk betydelse. Kvavehalten i den sjé som kommer att
bildas kommer sannolikt pa sikt styras av luftnedfall av kvave via nederbdrd. Inledningsvis kommer inflode av
mer kvavefattigt grundvatten fa genomslag, men efter hand — allteftersom sjon fylls upp med vatten —
kommer inflddet av grundvatten begransas varvid halt i nederb6rd succesivt kommer fa stdrre betydelse. |
nulaget ligger kvavehalten i nederbérd pa ca 0,74 mg/l, vilket klassas som en hég halt (Naturvardsverkets
rapport 4913). Pa grund av mycket lang uppehallstid och avdunstning kommer halter med dagens belastning
sannolikt att bli hogre an 0,74 mg/l beroende pa koncentrationseffekt. Detta ar ett fenomen som man kan se i
bade Vanern och Vattern som ar sjéar med mycket ldnga uppehéllstider.

6.1.2 Organiska amnen och grumlighet

Utgangslaget

Kalkstensmj6l och gipsrester ger en mjolaktig grumlighet bestaende av mycket sma partiklar och kommer
dérmed bidra till stark grumlighet i lakvattnet fran Vastra deponin, Ostra deponin och dess naromraden.
Grumligheten i vattenproverna i D1 — matt som turbiditet — har av namnda orsaker varit hog (94 FNU).

| genomfdrda analyser har halten av organiska @mnen —matt som TOC — varit 14 mg/l. Analys av organiska
amnen via COD(Mn) har visat pa liknande haltnivaer; 12 mg/I (ej redovisat i Tabell 5). Organiska @amnen kan
harréra fran humusamnen i de avbaningsmassor som finns i deponierna.

Fenolara amnen har analyserats som fenolindex (ej redovisat i Tabell 5). Genomférda analyser visar
periodvis pa halter runt 20-50 pg/I, vilket ar héga halter. Det forekommer samtidigt manga analysvarden
angivna som <50 ug/l. D& Vastra och Ostra deponin inte innehaller ndgot organiskt avfall sdsom bark,
traavfall och liknande som kan avge fenoler bedéms det som osannolikt att deponierna skulle tillféra fenolara
amnen. Analysmetoden ar spektrofotometrisk, vilket innebar att den méter absorbans. Det medfor att den
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ljusspridning som kalken och gipsen orsakar, kommer att registreras som absorbans varvid man kan fa
falskpositiva varden om man inte gér en bakgrundskorrigering. Varden redovisade som <50 ug/l ar troligtvis
bakgrundskorrigerade medan évriga varden sannolikt har registrerats utan korrigering. Det bedéms
sammanfattningsvis inte finnas nagra hdga halter av fenoler i vattnet.

Ansokt alternativ och nollalternativ

Nar Vastra brottet fylls med vatten kommer vattnet i sjon att fa en teoretisk uppehallstid pa néara eller 6ver
100 ar. Med en sa lang uppehallstid sedimenterar partiklar och vattnet kommer att klarna. Vattnet kommer
att fa en turkos farg eftersom oorganiska amnen sdsom kalcium och karbonater kommer att vara styrande foér
ljusspridningen i vattnet.

Férekommande halter av organiska amnen kommer att sénka redox (syrehalten) i de deponerade massorna.
Med hansyn till sedimentering och mikrobiell nedbrytning kommer lakvattnet fran Vastra och Ostra deponin
inte ge nagon matbar TOC-halt i taktsjon.

6.1.3 Salter

Utgangslaget

Salter domineras av kalium (2100 mg/l), alkalinitet (vatekarbonat/karbonat = 1 600 mg/I), klorid (1400 mg/l),
sulfat (1 100 mg/l), natrium (500 mg/l) och kalcium (380 mg/I).

Ansokt alternativ och nollalternativ
Med beraknad spadning uppkommer foljande halttillskott:

kalium: 72-43 mg/Il f6r ansékt alternativ respektive 43—-21 mg/I f6ér nollalternativet
alkalinitet: 53—-32 mg/I for ansokt alternativ och 32—16 mg/lI mg/I for nollalternativet
klorid: 49-29 mg/I for ansokt alternativ och 29-15 mg/I for nollalternativet

sulfat: 34—21 mg/l for ansokt alternativ och 21-10 mg/I f6r nollalternativet

natrium: 17—10 mg/I for ansokt alternativ och 10-5 mg/I for nollalternativet
kalcium: 13—8 mg/I fér ansékt alternativ och 84 mg/l for nollalternativet

Da hela taktsjon paverkas av kalkberggrund kommer inverkan gallande kalcium och alkalinitet inte ha nagon
som helst betydelse. Samma sak galler klorid, natrium och sulfat som forekommer i férhdjda halter naturligt i
omradet till foljd av marin paverkan. Endast tillskottet av kalium kommer vara métbart, dock bara
inledningsvis och utan ekologisk betydelse. Till féljd av successiv udakning kommer halterna efterhand att
klinga av. Eftersom det kommer in saltvatten i botten pa téktsjon kommer denna att skikta sig, med ett saltrikt
bottenvatten som i stort sett blir stillastaende och ett saltfattigare ytvatten som kommer skiljas med en
haloklin (saltsprangskikt).

6.1.4 Metaller

Utgangslaget

Metallerna koppar (4,3 pg/l), bly (1,9 ug/l) och nickel (16 ug/l) férekommer i mattligt hdga halter. Kadmium
(0,1 ug/l), kobolt (0,7 ug/l), arsenik (1,0 ug/l), vanadin (3 pg/l), jarn (0,05 mg/l) och mangan (1,4 ug/l)
forekommer i laga eller mycket laga halter. Molybden (51 ug/l), barium (98 pg/l) och selen (34 pg/l)
forekommer i hdga halter.

Ansokt alternativ och nollalternativ

Laga halter av jarn och mangan visar pa hog redox (hdg syrehalt). Nar deponierna till stor del hamnar under
grundvattenytan férvantas redox sjunka nagot, som en féljd av att syresattningen minskar nar alla halrum
och porer fylls med vatten. Detta kan, i kombination med viss inverkan fran organiska amnen fran
deponerade avbaningsmassor, ge viss sulfidbildning. Det leder till bildning av metallsulfider som kommer att
minska metallernas rorlighet.
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| omraden med kalkberggrund ar selenhalter ofta naturligt férhdjda, vilket ocksa galler kustnara omraden.
Selenet kommer sannolikt fran kalkravaran. Selen har egenskapen att den bildar stabila komplex med
tungmetaller, vilket bidrar till att bade minska biologiskt upptag och lasa metallerna. Selenet har séledes en
positiv effekt som minskar urlakningen av metaller. Selenhalten i den framtida taktsjon i Vastra brottet
kommer sannolikt styras av bakgrundshalter i berggrunden. Teoretiskt skulle lakvattnet inledningsvis kunna
ge ett halttillskott pa 1,1-0,7 pg/l fér ansokt alternativ och 0,7-0,03 pg/l foér nollalternativet.

Molybden finns i askan och till viss del i kalken. Molybden har hog I6slighet redan vid pH-varden dver 7 och
forekommer normalt som molybdat, som i stort sett &r lika lattléslig som sulfat. Med férekommande spadning
kommer halttillskottet avseende molybden inledningsvis kunna bli ca 1,7—1 pg/l for ansdkt alternativ och 1,0—
0,51 pg/l for nollalternativet, vilket inte kommer att fa nagon ekologisk betydelse.

Lakvattnet skulle teoretiskt kunna bidra med 3,3-2,0 ug/I till en framtida taktsjo vid ansdkt alternativ och 2,0—
1,0 pg/l vid nollalternativet. Dock ar sannolikt bakgrundshalterna betydligt hdgre, vilket bekraftas av att
medelvardet vid pumpstationen i File hajdar-takten ar 28 pg/l och att halten i utpumpat vatten fran Vastra
brottet ar 65 pg/l. Bariumsulfatpartiklar kommer ocksa efterhand sedimentera.

Vad galler 6vriga metaller, kommer namnda spadning av flédet (30-50 ganger for ansokt alternativ och 50—
100 ganger for nollalternativet) resultera i halttillskott som ar l1aga eller strax dver rapporteringsgrans aven
om urlakningen Okar nagot. Som namnts tidigare, kommer en hdjning av vattennivan i deponierna att oka
kontakttiden mellan vatten och avfall, men inte sjalva genomstromningen. Den 6kade kontakttiden kommer
sannolikt 6ka urdakningen av de metallerna som har 6kad |6slighet vid hdga pH-varden, vilket framst galler
arsenik, krom, bly och zink. Samtidigt kommer ett sankt redox (syrehalt) till viss del motverka denna
urlakning. | taktsjon kommer ocksa partikulart bundna metaller att sedimentera. Den teoretiska
uppehallstiden i taktsjon ar 100 ar. Till féljd av skiktningen kommer dock uppehallstiden vara kortare i det
Ovre saltfattigare vattenskiktet som kommer att paverkas av lakvattnet. Troligtvis kommer uppehallstiden i
detta skikt anda att vara ett antal decennier. Med en sa lang uppehallstid bedéms i princip 100 % av
partikelbundna metaller sedimentera innan vattnet rinner vidare fran taktsjon.

Mot bakgrund av spadningen och sjalvreningen via sedimentering kommer den nagot ékade urlakningen fa
en férsumbar effekt pa vattenkvaliteten i taktsjon.

7 KONSEKVENSER VID VATTENFYLLNAD

7.1 ANSOKT ALTERNATIV

Det ans6kta alternativet innebér att Vastra brottet tillats vattenfyllas medan Ostra brottet forblir dranerat. |
den man det férekommer braddning av ytvatten &r recipienten Ostersjon.

Nar Vastra brottet har vattenfyllts, kommer vattennivan i takten vara beldgen pa nivan ca +1. Huvuddelen av
lakvattnet fran deponierna kommer strdmma mot Ostra brottet som fortfarande &r dranerat med basnivan vid
-26. Huvuddelen av instrdmmande vatten i Ostra brottet pumpas tillbaka till téktsjén i Vastra brottet.

711 Geoteknik och markmiljo

Vattennivan i Véastra brottet och marken vid Ostra deponin kommer med tiden att stélla in sig pa ungeféar ca
+1, Vattenfyllnaden av Véstra brottet kommer sdledes innebéra att en del av Ostra och Véastra deponin
hamnar under grundvattenytan. Det kommer leda till en 6kad urlakning i den nedre delen av deponierna till
féljd av en standig kontakt med vatten. Samtidigt kommer redox (syrehalten) att sjunka, varvid sulfidbindning
kommer att motverka urlakning.

Deponierna bestar till storsta del av avbaningsmassor. Historisk dokumentation visar dock aven pa ett
innehall av cementugnsstoft och tegel/gjutmassor och produktionsspill. Tidigare utférda laktester, i samband
med avslutningsplan, pa cementugnsstoft visar att det innehaller héga halter av alkali (kalcium och kalium)
och vissa metaller (t.ex. selen) samt har ett hogt pH. Tester pa tegel/gjutmassor visar pa lakning av metaller
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och da i forsta hand kadmium, koppar, nickel och krom. Produktionsspillet visar pa laga halter av
analyserade @mnen och har lag lakningspotential motsvarande inert eller icke farligt avfall.

Nu utférda markanalyser vid den Ostra deponin visar pa halter som inte bedéms paverka miljd- och
halsoaspekter i omradet. De tre markprover som analyserats fér totalhalter av metaller (mg/kg TS) uppvisar
inga féroreningshalter 6verstigande relevanta jamférvarden.

Vid en vattenfyllnad av Véastra brottet kommer stabiliteten i slanten att férsédmras till foljd av den férandrade
grundvattennivan i slanten. For att uppna en tillfredsstallande stabilitet i slanten mellan Ostra deponin och
Vastra brottet behodver slanten flackas ut och ges en lutning om max 1:3. Slanten kan flackas ut med
antingen befintliga deponimassor eller férstarkningsmaterial (nya massor).

Den framtida erosionspaverkan i slanten bedéms bli mycket begrénsad/ringa, men for att sékerstalla
slantens utformning dver tid bor det antingen upprattas ett kontrollprogram for uppfoljning/matning av
slantutformning/-utning i vattenzonen (ca +1 m kring normalvattenstand) eller placeras ut ett erosionsskydd i
den berdrda delen av slanten.

Omradet anses inte vara sattningskansligt da jorden i huvudsak utgérs av moran och friktionsjord. Endast
lokal forekomst eller tunna lager med lerskikt har observerats och de bedéms inte ha nagon namnvéard
paverkan pa sattningsfdrhallandena inom aktuellt omrade

7.1.2 Stromningar

| princip all vattenstromning genom deponimaterialet styrs av perkolerande nederbordsinfiltration dver
deponiytorna. Den laterala grundvattenstrdmningen, fran uppstromsomradet genom deponimassorna,
beddms vara liten i nulaget och férsumbar i en framtida situation med en taktsjo i Vastra brottet, da
grundvattengradienten ar mindre.

Med utgangspunkt i grundvattenbildning och vatteninstromning fran naromraden har flodet till taktsjon i
Vastra brottet beraknats till ca 250 000 m3/ar. Ansdkan inkluderar vattenuttag pa 300 000 m3/ar ur Vastra
brottet. Uttaget kommer dock kunna variera mellan 0 och 300 000 m%ar, Vid uttag éver den naturliga
tillinningen sker ingen pumpning/utfldde till Ostersjon.

Vattnet som harrér fran deponierna bedéms utgdra ca 2-3% av vattenuttaget eller avrinningen fran den
framtida taktsjon, aven med mycket konservativa antaganden om vatteninflédet i sjén. Flédet fran
deponierna kommer séledes spadas ca 30-50 ganger. Som ett konservativt antagande har det vatten som
kommer ledas fran File hajdar-takten inte inkluderats i berakningarna.

Grundvattnet fran Vastra och Ostra deponin kommer att strémma mot Ostra brottet. En liten del av
grundvattnet fran den Kommunala deponin kommer strémma ut i deponins ndra omgivningar; huvuddelen
strémmar direkt till Ostra brottet

| ansokt alternativ planeras inlackande vatten genom bergplinten till Ostra brottet pumpas tillbaka till Vastra
brottet. Det innebéar att skillnaden i hur stor del av deponivattnet som i ansokt alternativ respektive
nollalternativet nar Vastra brottet i realiteten blir liten.

For ansokt alternativ blir utgaende ytvattenflode fran Vastra brottet till recipient mindre och beroende av
uttagna processvattenvolymer an i nollalternativet.

7.1.3 Vattenkvalitet

Deponierna kommer ha en mycket begransad paverkan pa fororeningskoncentrationen vid en vattenfyllinad
av Vastra brottet. Det ar i stallet kvaliteten pa det tillrinnande eller tillifort vattnet som avgor vattenkvaliteten |
den framtida taktsjon. Till f6ljd av spadning och sjalvrening via sedimentering, kommer den nagot 6kade
urlakningen fa forsumbar effekt pa vattenkvaliteten i taktsjon.

Avfallet i den Kommunala deponin ligger hdgre an vattennivan i en framtida fylld taktsjo. Avfallet i deponin
kommer saledes inte att hamna under grundvattenytan. Urlakningen fran den Kommunala deponin kommer
darfor inte att forandras till foljd av att lanshallningen av Vastra brottet upphor.
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Da hela taktsjon paverkas av kalkberggrund kommer tillférseln av kalcium och alkalinitet inte ha nagon som
helst betydelse. Samma sak géller klorid, natrium och sulfat som naturligt férekommer i férhdjda halter i
omradet till féljd av marin paverkan. Det ar endast tillskottet av kalium som kommer att vara méatbart, dock
bara inledningsvis och utan ekologisk betydelse. Till féljd av den successiva urlakningen kommer halterna
efterhand klinga av. Eftersom det kommer in saltvatten i botten pa taktsjon kommer denna att skikta sig, med
ett saltrikt bottenvatten som i stort sett blir stillastaende samt ett saltfattigare ytvatten, som kommer att skiljas
med en haloklin (saltsprangskikt). Salthalten i téktsjon bedéms pa sikt bli lag, eftersom tillrinningen kommer
att domineras av ytvatten.

7.2 NOLLALTERNATIVET

Nollalternativet innebar att verksamheten avslutas den 31 december 2026, da det befintliga tillstandet [6per
ut. Bade Vastra och Ostra brottet bérjar da vattenfyllas. Vattnet kommer rinna fran Ostra till Vastra brottet
och darefter fortsatta till Spillingsan. Ett nytt jamviktslage vad galler vattenfléden och vattennivaer kommer
instélla sig. Vattennivan i takterna och marken utanfor deponierna kommer att stélla in sig pa ca +1.

En vattenfylinad av Véastra och Ostra brotten kommer innebéra att en del av Vastra och Ostra deponierna
hamnar under grundvattenytan. Det kommer leda till en 6kad urlakning i den nedre delen av deponierna, till
foljd av en standig kontakt med vatten. Samtidigt kommer redox (syrehalten) att sjunka varvid sulfidbindning
kommer att motverka urlakning. D& uppmatta halter generellt &r laga, vattenkemin gynnsam, spadningen
mycket stor och forutsattningarna for sjalvrening goda kommer urlakningen ha mycket liten betydelse for
vattenkemin i sjon.

7.21 Geoteknik och markmilj6é
Dessa forhéllanden &r desamma i det anstkta alternativet och nollalternativet, se avsnitt ovan.

7.2.2 Stromningar

Flédet genom den Vastra och Ostra deponin kommer — i jamfdrelse med utgangslaget och ansokt alternativ
— vara mindre. FlI6det genom den Kommunala deponin kommer vara i princip detsamma som i utgangslaget
och ansokt alternativ. Med utgangspunkt i grundvattenbildning, nederbord och vattengenomstromning fran
naromraden har flodet fran de framtida taktsjoama till Spillingsan beraknats till ca 300 000 m3/ar, vilket
motsvarar ett genomsnittligt momentanflode pa 9,5 I/s.

Det vatten som passerar genom deponierna kommer i huvudsak strdmma till sjéni Vastra brottet. | princip all
vattengenomstromning genom deponimaterialet utgors av perkolerande nederbdrdsinfiltration éver deponi-
ytorna. Den laterala grundvattenstromningen, fran uppstromsomraden genom deponimassorna, bedéms
vara férsumbar i en situation med uppfyllda taktsjdar da grundvattengradienten ar mindre.

| realiteten blir skillnaden i hur stor del av deponivattnet som nar Vastra brottet liten mellan ansékt alternativ
och nollalternativet.

7.2.3 Vattenkvalitet

Deponierna skulle ha en mycket begransad paverkan pa féroreningskoncentrationen i de vattenfyllda
takterna. Det ar i stallet kvaliteten pa det tillrinnande vattnet som avgor vattenkvaliteten, liksom for det
ansokta alternativet, se avsnitt 7.1.3 ovan.
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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

Séder om Vastra brottet i Slite finns tre deponier: Véastra deponin, Kommunala deponin och Ostra deponin,
se Figur 1 nedan.

WSP Sverige AB ("WSP”) har pa uppdrag av Heidelberg Materials Cement Sverige AB ("Heidelberg
Materials”) utfért en geoteknisk och miljéteknisk undersékning av den Ostra deponin, i direkt anslutning till
Vastra brottet. Deponins botten ansluter till tiktens bottenniva, ca -26.

Undersokningsomradet finns redovisat i Figur 2 nedan.

“Q y ‘F"_M) e — S ‘.\
3 / b - iR & = A
S LY AV e o S sheergds NS WA A
;{;f ’ Vastra brottet a/ Ostra brottet
A - Welhd P uen ’ ""k ‘\

5 0 125 250 Meter §

WP o S

Figur 1 De tre deponiernas lokalisering séder om Vastra brottet.

Figur 2 Oversiktskarta med aktuellt omrade fér geoteknisk och miljéteknisk undersékning markerat i rétt
(Kalla: minkarta.lantmateriet.se, bilddatum 2023-01-09).
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Figur 3 Flygbild éver Ostra deponeringsfickan fran 1976. Vy fran norr.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Detta dokument syftar till att beskriva de geotekniska och miljétekniska undersdkningarna av det deponerade
materialet. Resultaten ska utgéra underlag for vidare utredningar av stabilitet och spridningsrisk vid en
vattenfylinad av Vastra brottet.

1.3 UNDERLAG FOR UNDERSOKNING OCH REDOVISNING

Som underlag for planering av faltundersokningen har Heidelberg Materials tidigare utférda utredningar
avseende de tre deponierna anvants. Ovrigt underlag som nyttjats vid planeringen av undersékningen ar:

e Jordartskarta och jorddjupskarta, erhallet fran Sveriges geologiska understkning (SGU) via
webbtjansten SGUs kartvisare (https://apps.sgu.se/kartvisare/index.html)

e Fastighetskarta fran Lantmateriet

e Flygfoto fran webbtjansten "Min karta” (lantmateriet.se)

Foljande underlag har anvants for redovisning av geotekniska undersdkningar:
e Grundkarta i dwg-filformat tillhandahallen av Heidelberg Materials

e  Markmodell (1x1 m2 uppl6sning) for omradet tillhandahallen av lantméateriet
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1.4 STYRANDE DOKUMENT
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga. Se Tabell 1.1,

Tabell 1.2, Tabell 1.3 och Tabell 1.4 fér standarder och andra styrande dokument.

Tabell 1.1. Planering och redovisning.

Skede

Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering

SS-EN 1997-2
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Faltutforande

SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok
SS-EN-ISO 22475-1

Beteckningssystem

SGF/BGS beteckningssystem version 2001:2
SGF kompletterat beteckningsblad 2016-11-01
SS-EN 14688-1 med tillagg SS-EN 1SO 14688-1/A1:2013

Tabell 1.2. Faltundersdkningar — sondering, in-situ och provtagningar.

Undersdkningsmetod
(férkortning)

Standard eller annat styrande dokument

Spetstrycksondering
(CPT)

SS-EN ISO 22476-1:2012
SGI Information 15; CPT-Sondering
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tung slagsondering (SIb)

SGF Metodblad SIbT (061001)
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Jord-bergsondering (Jb)

SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-Bergsondering
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Skruvprovtagning (Skr)

SS-EN ISO 22475-1:2021. Provtagningskategori B, kvalitetsklass 3—4
SS-EN ISO 14688-1
SGF Rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

Tabell 1.3. Laboratorieundersékningar.

Undersdékningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbeskrivning och
klassificering

SS-EN ISO 14688-1:2018
SS-EN ISO 14688-2:2018

Materialtyp och
tjalfarlighetsklass

AMA Anlaggning 20, tabell CB/1

Naturlig vattenkvot

SS-EN 1SO 17892-1:2014 (SS 02 71 16, utgava 3)

Kornstorleksférdelning
(siktning)

SS 02 71 23, utgava 1

Kornstorleksférdelning
0.002-0.063 mm
(hydrometermetoden)

SS 02 71 24, utgava 2

Tabell 1.4. Miljétekniska undersdkningar.

Undersdkningsmetod

Standard eller annat styrande dokument

Miljo, jordprovtagning

SGF Rapport 2:2013; Falthandbok, Undersokningar av férorenade omraden
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2 GEOTEKNISKT ARKIVMATERIAL

Det finns inget geotekniskt arkivmaterial for det aktuella omradet.

3 OVERSIKT BEFINTLIGA FORHALLANDEN

3.1 TOPOGRAFI, YTBESKAFFENHET OCH MARKANVANDNING

Marken i deponin ar bevuxen med ungskog, sly och enstaka mindre dppna grasytor. Deponin angransar till
en mindre grusvag i sdder, en storre bilvag i dster (Solklintsvagen), den kommunala deponin i vaster och
"Vastra brottet” i norr, se Figur 1.

Deponin har en héjd pa niva pa ca +13 m, som sluttar svagt mot séder till en niva pa ca +5m. Fran hdjden
sluttar det kraftigt nedat norrut mot Vastra brottet; nivaskillnaden uppgar till ca 40 m. Vastra brottets
bottennivé i anslutning till den Ostra deponin ligger pa ca -26. Vid slantkrénet har margelstenen frilagts pa
nivan +0. Marken kring deponins uppfylida del har till stor del nivan +3 till +4, férutom mot 6ster (vid
Solklintsvagen) dar marknivan ar ca +9.

Figur 4 Omradesbilder. TV: Slanten vid punkt 22W01 (vid slanten till Vastra brottet), vy mot séder.
TH: Sodra delen av omradet, vy mot norr.

3.2 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Inom omréadet finns inga befintliga konstruktioner, ledningar framgar i underlag fran Ledningskollen. | direkt
anslutning till omradet finns ett vindkraftverk.
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4 MARKTEKNISKA UNDERSOKNINGAR

4.1 POSITIONERING

Utsattning och inmatning av geotekniska undersdkningspunkter utférdes av WSP i november 2022.
Méatarbeten utférdes av Tobias Ottosson och Simon Hallstrém.

Inmatning av undersdkningspunkterna har utférts med Leica Viva GS 12 (RTK GPS) och fixlésning erhdlls.
Inmatningen motsvarar matningsklass B enligt SGF Rapport 1:2013, Geoteknisk Falthandbok.

Koordinatsystem i plan: SWEREF 99 TM.
Hojdsystem: RH 2000.

4.2 GEOTEKNIK

4.2.1 Faltundersdkningar
Utférda faltundersdkningar redovisas i Bilaga 1. Bilder fran faltundersdkningarna redovisas i Figur 5 och Figur 6.

Figur 5. Bilder 6ver utférda skruvsonderingar.
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Figur 6. Borrbandvagn i terrangen.

Utfoérda sonderingar, in situ-férsék och provtagningar
Undersokningen ar utférd i fem stycken punkter. Omfattning och typ av metoder redovisas i Tabell 4.1 nedan.

Tabell 4.1. Utférda geotekniska faltundersokningar.

Undersdkningsmetod Antal | Typ/anmarkning

Slagsondering (SIb) 5 22 mm stal med vridsondspets

Spetstrycksondering (CPT) 3

Jord-bergsondering (Jbtot) 5 57 mm stiftkrona med 44 mm stal och vattenspolning
Skruvprovtagning (Skr) 4 Skruv @ 60-75 mm med 1 m provtagningslangd

Samtliga faltundersokningar ar utférda med borrvagn av typ Geotech 604.

| enstaka fall var det svart att fa en erforderlig mangd provmaterial vid skruvprovtagning. En mindre mangd
brand cement patraffades vid skruvprovtagning i en punkt, annars observerades inget avvikande.

Undersokningsperiod

De geotekniska faltundersékningarna utfordes av WSP under november 2022.

Faltingenjor

Faltundersdkningen har utforts av faltgeotekniker Tobias Ottosson och bitraddande fatgeotekniker Simon

Hallstrom.
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Kalibrering och certifiering
| Tabell 4.2 redovisas anvand utrustning och kalibrering. Kalibreringsprotokoll aterfinns i Bilaga 1.

Tabell 4.2. Sammanstallning utrustning och kalibrering.

Utrustning Kalibrerad datum | Kalibrerad av
Borrvagn GEOTECH 604 2022-04-21 Micael Blitz
CPT-spets 4846 2022-05-09 Alexander Dahlin

Provhantering
Stoérda prover har tagits upp med skruvprovtagare och placerats i provtagningspasar. Ansvarig
faltgeotekniker har upprattat ett provtagningsprotokoll for varje provtagningspunkt.

Provtagning och hantering av jordprover har utforts enligt SGF Rapport 1:2013 Geoteknisk falthandbok och
proverna har klassificerats okulart i falt direkt vid provtagningen enligt SS-EN-ISO 14688-1.

Utvalda prover har skickats till geotekniskt laboratorium for sékrare klassificering. Resultat fran analyserna
redovisas i Bilaga 2.

Jordprover som inte skickades till geotekniskt laboratorium sparades i 2 manader innan de kasserades.

4.2.2 Laboratorieundersdékningar
Karina Stjarne, vid WSP Geolab i Goéteborg, utférde under december 2022 geotekniska
laboratorieundersokningar.

Utférda laboratorieundersokningar och resultaten fran dessa redovisas i Bilaga 2.

Utforda undersdkningar
Laboratorieundersokningarnas omfattning sammanstalls i Tabell 4.3.

Tabell 4.3. Sammanstallning av utférda laboratorieundersokningar.

Undersékningsmetod Antal | Typ/Anmarkning
Okular jordartsbestadmning 11 -

Konflytgrans 5 -

Vattenkvot 11 -
Kornstorleksfordelning (tvattsiktning), 22,4—0,063 mm. 5 -

inkl. bedémning av jordartsbendmning, materialtyp och

tjalfarlighetsklass

| de jordprover som analyserats ur geoteknisk synpunkt har inga indikationer pa miljéféroreningar (sasom
avvikande farg eller lukt) patraffats. Inga prover har dock skickats for miljdanalys.

Provférvaring

Jordproverna har efter mottagande forvarats i kylrum. Proverna sparades i 6 manader efter utférd
rutinundersdkning.
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4.3 MILJOTEKNIK

4.3.1 Faltundersdkningar

Markmiljétekniska undersékningar har utforts vid samma tillfalle och av samma faltpersonal som de
geotekniska undersékningarna. Markproverna har forvarats svalt och i diffusionstata pasar i vantan pa
inlamning till externt laboratorium.

4.3.2 Laboratorieundersdkningar

Utvalda markprov har skickats till ackrediterat laboratorium (SGS Analytics Sweden i Link6ping) for analys.
Resultatet fran utférda laboratorieundersokningar redovisas tillsammans med relevanta rikt- och
jamforelsevarden i Bilaga 1 och 2. Originalrapporter fran laboratoriet bifogas som Bilaga 3.

Utférda undersdkningar
Laboratorieundersdkningarnas omfattning sammanstalls i Tabell 4.4.

Tabell 4.4. Sammanstallning av utférda laboratorieundersékningar

Metod Antal | Typ/anmérkning

Lakforsok (skaktest), analys av 2 1 prov med 1-stegs skaktest, 1 prov med 2-stegs skaktest
parametrar enligt NFS 2004:10

Analys av metaller i jord 3 As, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, V, Zn, Ba, Hg

5 HARLEDDA VARDEN

| Bilaga 4 presenteras harledda varden med avseende pa index-, hallfasthets- samt deformationsegenskaper
sasom vattenkvot, konflytgrans, elasticitetsmodul och friktionsvinkel.

Dessa baseras enkom pa utférda skruvprovtagningar och CPT-sonderingar, som endast har kunnat utféras
under mycket begransade delar av jordprofilen med hansyn till materialets beskaffenhet.

5.1 UNDERLAG FOR FRAMTAGANDE AV HARLEDDA VARDEN

Resultaten fran CPTu-sonderingar har utvarderats med programvaran Conrad, version 3.1.1, enligt "SGI
Information 15 CPT-sondering, rev. 2007”, med forcerad jordartstolkning fran skruvprovtagning. Relevanta
resultat fran CPTu-sonderingar redovisas i Bilaga 3.

5.2 HALLFASTHETSEGENSKAPER

Friktionsvinkel
Harledda varden for friktionsvinkeln [¢'] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utférda CPT-
sonderingar, enligt TR Geo 13, avsnitt 5.2.3.8.1.1., figur 5.2-9.

5.3 DEFORMATIONSEGENSKAPER

Elasticitetsmodul for friktionsjord
Harledda varden for elasticitetsmodulen [E] ar utvarderade fran sonderingsmotstandet vid utforda
CPT-sonderingar. Samtliga sonderingar har utvarderats enligt TR Geo 13, avsnitt 5.2.3.5.2., figur 5.2-8.

10337042 « Slite Faltundersodkningar | 12



5.4 OVRIGA EGENSKAPER

| Tabell 5.1 redovisas materialtyper och tjalfarlighetsklasser for jordens egenskaper baserat pa sikt- och
sedimentationsanalys.

Tabell 5.1. Jordens egenskaper.

Material Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sandigt lerigt siltigt grus 4A 3
Sandig grusig lerig siltig jord 4A 3
Siltig sand 4A 3
Grusig sandig silt 5A 4

6 VARDERING AV UNDERSOKNING

6.1 GEOTEKNIK

Pa grund av hard friktionsjord har delvis korta till mycket korta sonderingsstopp erhallits vid slag- och CPT-
sonderingar vilket medfor brister i vardering av bade index- och hallfasthetsegenskaper for dessa borrhal.
Undersokningen fick skifta inriktning fran CPT-sondering (som planerades att utféras genom hela jordprofilen
om det varit magjligt) till Jb-totalsondering. Jb-totalsondering ar en grovre sonderingsmetod med battre
penetrationsférmaga och som lampar sig battre for fasta/harda jordmaterial. Sonderingsmetoden kan inte
anvandas till utvardering om jordens egenskaper/parametrar, den ger endast information om materialets
relativa fasthet. Jordmaterialen inom 6stra deponin har generellt hog hallfasthet och kan definieras som
fastmark.

6.2 MILIOTEKNIK

Markprover som analyserats for metaller (22W01 3,5-4,0 m, 22W02 1,0-1,5 m och 22W03 0,0-0,45 m)
samt ett av markproven som analyserats med laktest/skaktest (22W04 2,0-2,5 m) har bedémts vara av
typen avbaningsmassor.

Pa grund av otillracklig provmangd i prov fran 22W05 (niva 4,0-5,0 m) kunde endast 1-stegs skaktest
utféras.

7/ REDOVISNING

Resultat fran utforda falt- och laboratorieundersékningar redovisas pa geotekniska plan- och
borrhalsritningar.

Ritningar bifogas denna rapport enligt innehallsférteckningen.

Betydelsen av anvanda beteckningar framgar av SGF/BGS beteckningssystem, version 2001:2 med SGF
kompletterat beteckningsblad Berg och Jord, daterat 2016. Dessa kan nas pa lanken "http://www.sgf.net/”
under fliken Kunskapsbank.

Observera att skalan for matningskraften for jord-bergsonderingar har 6kats markant fran
standardredovisning.
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BILAGA 1 — FALTRAPPORT, KALIBRERINGSPROTOKOLL



FALTRAPPORT WS

Projektnamn Slite Faltundersokningar Uppdragsnummer  |10337042

Ansvarig faltingenjor [Tobias Ottosson Bestallare Cementa

Ovrig faltpersonal Simon Hallstrom Uppdragsledare Joel Liljenfeldt

Datum for faltarbete 6-11-2022 -  10-11-2022 |Vader (°C) °C - °C

Borrigg Geotech 604 "Mohammed" Senast kalibrerad 2022-04-21

Digital sokvag kalibreringsprotokoll |R:\333X\3_Utrustning\Kalibreringsprotokoll

Metod Antal [Styrande dokument

Jb-1, Jb-2, Jb- 5 SGF Rapport 4:2012; Metodbeskrivning for jord-bergsondering, SGF rapport 1:2013;

3, Jb-Tot Geoteknisk falthandbok

Vim 0

Slb 5 SGF Metodblad SIbT (061001), SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

HfA (DPSH-a) 0

CPT/CPTy 3 SS-EN 1SO 22476-1:2012, SGI Informatior}“ls; CPT-Sondering, SGF rapport 1:2013; Geoteknisk
althandbok

Tr 0

Stord

provtagning 13 SGF rapport 1:2013; Geoteknisk falthandbok

(Skr, Sp, Pp)

Ostord

provtagning 0

(Kv)

In-situ forsk. 0

(Vb)

In-situ forsk. 0

(Dvb)

GV-ror 0

Provgrop 0

Digital sokvag till undersékningsresultat:

Omradesbeskrivning och 6vriga noteringar

Farja 6ver till gotland for att undersoka en aldre deponi. Deponis &r fylld med gammla avbaningsmassor fran
tillverkning av cement samt brand cement. Omradet i sig var mindre bestod utav ungskog och sly. Med mindre

Oppna gréasytor.
Signatur Datum Ort
Tobias Ottosson 10-11-2022

This document was created by an application that isn't licensed to use novaPDF.
Purchase a license to generate PDF files without this notice.
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Goteborg:2022-05-09

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4846

Probe No 4846
Date of Calibration 2022-05-09
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2125
Test Class: ISO 1

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 20 MPa
Range 20 MPa
Scaling Factor 3220
Resolution 0,2369 kPa
Area factor (a) 0,85
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 25,574 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3588
Resolution 0,0106 kPa
Area factor (b) 0
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,541 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 2 MPa

Range 2 MPa

Scaling Factor 3688

Resolution 0,0207 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1571 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.
Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se
Datavagen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate.

Probe No:

Date of Calibration:
Calibration Run No:

Calibrated by:

Scaling Factor:

Loading Point Resistance

43846

2022-05-09

2125

Alexander Dahlin

3220

Goteborg:2022-05-09

Reference Cell: 50598
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
2,131 2,120 0,011 0,516 0,000 0,000
4,087 4,075 0,012 0,293 0,000 0,000
6,078 6,069 0,009 0,148 0,000 -0,001
8,169 8,168 0,001 0,012 0,000 -0,001
10,063 10,066 -0,003 -0,029 0,000 -0,001
12,178 12,184 -0,006 -0,049 0,000 -0,002
14,164 14,168 -0,004 -0,028 0,000 -0,002
16,180 16,181 -0,001 -0,006 0,000 -0,002
18,186 18,181 0,005 0,027 0,000 -0,002
20,178 20,172 0,006 0,029 0,000 -0,003
17,965 17,965 0,000 0,000 0,000 -0,002
16,020 16,027 -0,007 -0,043 0,000 -0,002
14,155 14,165 -0,010 -0,070 0,000 -0,001
11,990 12,006 -0,016 -0,133 0,000 -0,001
10,005 10,021 -0,016 -0,159 0,000 0,000
8,014 8,024 -0,010 -0,124 0,000 0,000
6,032 6,036 -0,004 -0,066 0,000 0,000
4,070 4,067 0,003 0,073 0,000 0,000
2,067 2,060 0,007 0,338 0,000 0,000
0,000 -0,003 0,003 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Point Resistance
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2125
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3588
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,055 0,053 1,854 0,000 0,004 0,000
0,102 0,100 1,978 0,000 0,005 0,000
0,153 0,151 1,915 0,000 0,005 0,000
0,200 0,199 1,171 0,000 0,005 0,000
0,251 0,250 1,366 0,545 0,005 0,000
0,302 0,301 0,390 0,129 0,004 0,000
0,351 0,351 0,126 0,036 0,004 0,000
0,400 0,400 -0,244 -0,061 0,006 0,000
0,452 0,453 -1,056 -0,232 0,005 0,000
0,503 0,504 -1,410 -0,279 0,005 0,000
0,450 0,451 -1,066 -0,236 0,005 0,000
0,402 0,403 -0,671 -0,166 0,004 0,000
0,353 0,353 -0,232 -0,065 0,005 0,000
0,302 0,303 -0,418 -0,137 0,004 0,000
0,252 0,252 0,232 0,092 0,003 0,000
0,202 0,201 0,815 0,404 0,003 0,000
0,152 0,151 1,065 0,000 0,002 0,000
0,102 0,101 1,542 0,000 0,001 0,000
0,051 0,049 1,773 0,000 0,001 0,000
0,000 0,000 0,484 0,000 -0,001 0,000
Test Class: ISO 1
Loadig Local Friction
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Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2022-05-09

Probe No: 4846

Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2125

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3688

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AréaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,206 0,205 0,813 0,395 0,171 0,000 0,834 0,000
0,397 0,396 1,195 0,301 0,324 0,001 0,818 0,002
0,609 0,606 2,822 0,465 0,505 0,001 0,833 0,001
0,806 0,804 2,364 0,294 0,678 0,001 0,843 0,001
1,004 1,001 2,834 0,283 0,848 0,001 0,847 0,001
1,204 1,201 3,177 0,264 1,021 0,001 0,850 0,000
1,410 1,407 2,514 0,178 1,198 0,001 0,851 0,000
1,610 1,608 1,561 0,097 1,374 0,001 0,854 0,000
1,809 1,809 -0,171 -0,009 1,547 0,001 0,855 0,000
2,008 2,010 -1,904 -0,094 1,721 0,001 0,856 0,000
1,803 1,801 2,074 0,115 1,543 0,001 0,856 0,000
1,609 1,606 3,392 0,211 1,378 0,001 0,858 0,000
1,413 1,408 4,918 0,349 1,210 0,001 0,859 0,000
1,208 1,202 6,000 0,498 1,034 0,001 0,860 0,000
1,008 1,003 5,927 0,591 0,864 0,000 0,861 0,000
0,810 0,804 6,225 0,773 0,692 0,000 0,860 0,000
0,612 0,607 5,197 0,856 0,522 0,000 0,860 0,000
0,404 0,400 4,052 1,011 0,344 0,000 0,860 0,000
0,204 0,202 2,355 1,166 0,172 0,000 0,851 0,000
0,001 0,000 1,079 0,000 0,003 0,000 0,000

Test Class: ISO 1
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2125
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,93
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,09 0,02 0,09 0,09 -0,09 -0,02 -0,09 -0,09
1,00 1,09 0,97 0,98 0,97 -0,09 0,03 0,02 0,03
2,00 2,00 1,92 2,01 1,95 0,00 0,08 -0,01 0,05
3,00 3,00 2,92 2,98 2,96 0,00 0,08 0,02 0,04
4,00 3,97 3,92 3,97 3,94 0,03 0,08 0,03 0,06
5,00 5,01 5,00 4,96 4,94 -0,01 0,00 0,04 0,06
6,00 5,99 5,97 6,03 5,99 0,01 0,03 -0,03 0,01
7,00 6,97 7,02 7,02 6,88 0,03 -0,02 -0,02 0,12
8,00 8,24 8,01 7,96 7,93 -0,24 -0,01 0,04 0,07
9,00 9,04 9,04 8,96 8,98 -0,04 -0,04 0,04 0,02
10,00 10,04 10,04 9,96 9,99 -0,04 -0,04 0,04 0,01
11,00 11,05 11,11 10,84 10,96 -0,05 -0,11 0,16 0,04
12,00 12,03 12,09 11,93 11,95 -0,03 -0,09 0,07 0,05
13,00 13,00 13,08 12,95 12,94 0,00 -0,08 0,05 0,06
14,00 13,98 14,05 13,98 14,04 0,02 -0,05 0,02 -0,04
15,00 14,98 15,12 14,92 14,88 0,02 -0,12 0,08 0,12
16,00 16,01 16,02 15,82 16,06 -0,01 -0,02 0,18 -0,06
17,00 16,95 17,06 16,84 17,03 0,05 -0,06 0,16 -0,03
18,00 17,93 18,09 17,76 17,99 0,07 -0,09 0,24 0,01
19,00 18,98 19,06 18,81 19,07 0,02 -0,06 0,19 -0,07
20,00 20,03 20,11 19,76 19,95 -0,03 -0,11 0,24 0,05
Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2125
Calibrated by: Alexander Dahlin
Point Resistance
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Calibration procedure. Goteborg: 2022-05-09

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in

the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1029,3 hPa.
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Cptlog Cone data base information

4846 |

Geometric parameters

0,85 |

o]

10| (cm?)

150 | (cm2)

Cone name Serial number
| 4846 | |

Ranges

Point resistance Area factor a
I 20](Mpa) |

Local friction Area factor b
| 05| (Mpa) |

Pore pressure Tip area
I 2| (Mpa) |

Tilt sensor Sleeve area
| 40|(Deg) |

temperature
I e

Elect. Conductivity

| (msim)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2022-05-09

| 3220 |
Local friction
| 3588 |
Pore pressure
| 3688 |
Tilt sensor
| 0,93 |
temperature
| 1 | Type
Nova cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39VAT No.
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Goteborg:2022-05-09

CALIBRATION CERTIFICATE FOR CPT PROBE 4846

Probe No 4846
Date of Calibration 2022-05-09
Calibrated by Alexander Dahlin....................................
Run No 2126
Test Class: ISO0

Point Resistance Tip Area 10cm?
Maximum Load 8 MPa
Range 8 MPa
Scaling Factor 3221
Resolution 0,2369 kPa
Area factor (a) 0,83
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 25,566 kPa
Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Local Friction Sleeve Area 150cm?
Maximum Load 0,5 MPa
Range 0,5 MPa
Scaling Factor 3592
Resolution 0,0106 kPa
Area factor (b) 0,003
ERRORS
Max. Temperature effect when not loaded 0,541 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Pore Pressure

Maximum Load 1 MPa

Range 1 MPa

Scaling Factor 3671

Resolution 0,0208 kPa

ERRORS

Max. Temperature effect when not loaded 1,578 kPa

Temperature range 5 —40 deg. Celsius.

Tilt Angle. Scaling Factor: 0,93

Range 0-40 Deg.

Backup memory

Specialists in
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Calibration Certificate.

Loading Point Resistance

Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2126
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3221
Reference Cell: 50598
Applied Load  PointRes. Difference Accuracy Friction PorePress
MPa MPa MPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,849 0,843 0,006 0,706 0,000 0,000
1,620 1,614 0,006 0,370 0,000 0,000
2,411 2,404 0,007 0,290 0,000 0,000
3,244 3,237 0,007 0,215 0,000 0,000
4,030 4,026 0,004 0,099 0,000 0,000
4,819 4,815 0,004 0,083 0,000 0,000
5,630 5,628 0,002 0,035 0,000 0,000
6,437 6,439 -0,002 -0,031 0,000 0,000
7,209 7,213 -0,004 -0,055 0,000 -0,001
8,072 8,080 -0,008 -0,099 0,000 -0,001
7,272 7,278 -0,006 -0,082 0,000 -0,001
6,451 6,454 -0,003 -0,046 0,000 0,000
5,607 5,608 -0,001 -0,017 0,000 0,000
4,846 4,845 0,001 0,020 0,000 0,000
4,060 4,057 0,003 0,073 0,000 0,000
3,235 3,231 0,004 0,123 0,000 0,000
2,439 2,435 0,004 0,164 0,000 0,000
1,658 1,655 0,003 0,180 0,000 0,000
0,813 0,810 0,003 0,368 0,000 0,000
0,001 0,000 0,001 0,000 0,000 0,000
Test Class: ISO 0
Loadig Point Resistance
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Calibration Certificate. Loading Local Friction Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2126
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3592
Reference Cell: 50598
Ref Friction Difference Accuracy PointRes. PorePress
MPa MPa KPa %/MV MPa MPa
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
0,053 0,052 0,929 0,000 0,003 0,000
0,104 0,103 1,052 0,000 0,002 0,000
0,154 0,153 1,180 0,000 0,002 0,000
0,201 0,200 1,189 0,594 0,003 0,000
0,252 0,251 1,040 0,413 0,004 0,000
0,301 0,301 0,598 0,198 0,004 0,000
0,353 0,353 0,201 0,057 0,004 0,000
0,402 0,402 -0,279 -0,069 0,005 0,000
0,452 0,452 -0,704 -0,155 0,005 0,000
0,502 0,503 -1,457 -0,289 0,004 0,000
0,453 0,455 -1,299 -0,285 0,004 0,000
0,402 0,403 -1,117 -0,277 0,004 0,000
0,350 0,351 -0,837 -0,238 0,003 0,000
0,300 0,300 -0,581 -0,193 0,001 0,000
0,252 0,252 -0,396 -0,156 0,001 0,000
0,202 0,202 -0,053 -0,026 0,001 0,000
0,154 0,153 0,213 0,000 0,000 0,000
0,103 0,103 0,060 0,000 0,000 0,000
0,052 0,052 0,105 0,000 0,000 0,000
0,000 0,000 -0,357 0,000 -0,003 0,000
Test Class: ISO 0
Loadig Local Friction
10:
8
g
<
|_
o
2 8 8 & 5 b s
u— >
: o ¢ S S S
8 7
5 -4
& ]
5 01
-8
B e e e e e E————————
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 04 0,45 0,5
Applied Load MPa

Specialists in
GEO | B H Geotechnical
Field Equipment

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20www.geotech.se
Datavdgen 53 +46 (0)31-68 16 39 VAT No.




Calibration Certificate. Loading Pore Pressure Géteborg:2022-05-09

Probe No: 4846

Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2126

Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 3671

Reference Cell: 153810109

Appl. Press PorePress Difference Accuracy PointRes. Friction AréaFactor Area Factor

MPa MPa KPa %/MV MPa MPa A=PR/PP B =LF/PP

0,000 0,000 0,100 0,000 0,000 0,000 0,000

0,107 0,106 0,151 0,000 0,091 0,000 0,858 0,000
0,208 0,208 0,100 -0,046 0,173 0,000 0,831 0,000
0,305 0,305 -0,152 -0,049 0,249 0,001 0,816 0,003
0,404 0,404 0,311 0,077 0,330 0,001 0,816 0,002
0,506 0,506 0,100 -0,009 0,417 0,002 0,824 0,004
0,602 0,602 -0,331 -0,055 0,500 0,002 0,830 0,003
0,704 0,704 -0,715 -0,101 0,589 0,002 0,836 0,002
0,803 0,804 -0,902 0,112 0,674 0,002 0,838 0,002
0,908 0,909 -1,219 0,134 0,764 0,002 0,840 0,002
1,004 1,005 -1,121 0,111 0,848 0,002 0,843 0,002
0,905 0,906 -0,236 -0,026 0,765 0,001 0,844 0,001
0,811 0,810 0,371 0,045 0,684 0,001 0,844 0,001
0,705 0,705 0,520 0,073 0,597 0,001 0,846 0,001
0,603 0,602 1,419 0,235 0,510 0,001 0,847 0,001
0,503 0,502 1,197 0,238 0,425 0,001 0,846 0,002
0,404 0,403 1,330 0,330 0,341 0,001 0,846 0,002
0,303 0,302 1,314 0,434 0,255 0,000 0,844 0,000
0,201 0,200 1,064 0,531 0,169 0,000 0,845 0,000
0,100 0,100 0,716 0,000 0,087 0,000 0,870 0,000
0,000 0,000 0,100 0,000 0,004 0,000 0,000

Test Class: ISO 0
Loadig Pore Pressure
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Calibration Certificate.

Loading Inclinometer

Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2126
Calibrated by: Alexander Dahlin
Scaling Factor: 0,93
Appl. Incin. X+ X- Y+ Y- Diff x+  Diff X- Diff Y+ Diff Y-
Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg Deg
0,00 0,09 0,02 0,09 0,09 -0,09 -0,02 -0,09 -0,09
1,00 1,09 0,97 0,98 0,97 -0,09 0,03 0,02 0,03
2,00 2,00 1,92 2,01 1,95 0,00 0,08 -0,01 0,05
3,00 3,00 2,92 2,98 2,96 0,00 0,08 0,02 0,04
4,00 3,97 3,92 3,97 3,94 0,03 0,08 0,03 0,06
5,00 5,01 5,00 4,96 4,94 -0,01 0,00 0,04 0,06
6,00 5,99 5,97 6,03 5,99 0,01 0,03 -0,03 0,01
7,00 6,97 7,02 7,02 6,88 0,03 -0,02 -0,02 0,12
8,00 8,24 8,01 7,96 7,93 -0,24 -0,01 0,04 0,07
9,00 9,04 9,04 8,96 8,98 -0,04 -0,04 0,04 0,02
10,00 10,04 10,04 9,96 9,99 -0,04 -0,04 0,04 0,01
11,00 11,05 11,11 10,84 10,96 -0,05 -0,11 0,16 0,04
12,00 12,03 12,09 11,93 11,95 -0,03 -0,09 0,07 0,05
13,00 13,00 13,08 12,95 12,94 0,00 -0,08 0,05 0,06
14,00 13,98 14,05 13,98 14,04 0,02 -0,05 0,02 -0,04
15,00 14,98 15,12 14,92 14,88 0,02 -0,12 0,08 0,12
16,00 16,01 16,02 15,82 16,06 -0,01 -0,02 0,18 -0,06
17,00 16,95 17,06 16,84 17,03 0,05 -0,06 0,16 -0,03
18,00 17,93 18,09 17,76 17,99 0,07 -0,09 0,24 0,01
19,00 18,98 19,06 18,81 19,07 0,02 -0,06 0,19 -0,07
20,00 20,03 20,11 19,76 19,95 -0,03 -0,11 0,24 0,05
Loadig Inclinometer
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Calibration of temperature effect when not loaded. Goteborg:2022-05-09

Probe No: 4846
Date of Calibration: 2022-05-09
Calibration Run No: 2126
Calibrated by: Alexander Dahlin
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Calibration procedure. Goteborg: 2022-05-09

Upon delivery, the equipment complies with ISO 22476-1:2012, including Technical Corrigendum 1
(ISO 22476-1:2012/Cor 1:2013)

Point resistance.
The point resistance is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down.
Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Local friction.

A special adapter unit substitutes the cone and transfers the axial forces to the lower end of the friction
sleeve. The friction is calibrated from 0 to maximum range in 10 steps up and down then the sleeve is
turned 90 degrees and the calibration repeated.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

Pore pressure & Area ratio a and b.

The completed probe is installed in a special chamber and the pore pressure sensor are calibrated from
0 to maximum range in 10 step up and down.

Then we adjust the calibration factor to fit the best linearity.

At half range the pressure of the point and friction is registered and used for calculation of the area
factor.

Tilt inclination.
The tilt sensor is calibrated +/- 20deg. from vertical line in steps of 1 deg.
This will be done in 2 orthogonal directions.

Temperature.
The temperature sensor is calibrated in steps of 5°C from 5 to 40 °C.

Temperature compensation.
The Point, Friction and the Pore pressure sensors in the probe is temperature compensated and tested in

the range 5 to 40 °C.

Calibration reference equipment.

Reference Load cell HBM C2/100kN FB088 no.N58604
Reference Load cell HBM C2/20kN FBO088 no.N50598
Reference Pressure sensor HBM P3MB 1MPa no.160410072
Reference Pressure sensor HBM P3MB 2MPa no0.44410026
Reference Pressure sensor HBM P3MB 50MPa no.140510158

The reference sensors are connected to the Geotech black box together with the CPT probe. The
measuring data from the reference sensors are simultancously send to the computer and stored in the
Geotech calibration software. The completed systems are recalibrated at RISE Research Institutes of
Sweden once a year.

Environment.

Air pressure: 1029,3 hPa.
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Cptlog Cone data base information

Cone name Serial number

| 4846 | | 4846 |
Ranges Geometric parameters
Point resistance Area factor a

I 8] (Mpa) | 0,83]
Local friction Area factor b

| 0,5|(Mpa) | 0,003 |
Pore pressure Tip area

| 1| (Mpa) | 10| (cm?)
Tilt sensor Sleeve area

| 40| (Deg) | 150 | (cm?)
temperature

I e

Elect. Conductivity

| (mS/m)

Date of purchase

User.

Scaling factors
Point resistance

Goteborg: 2022-05-09

| 3221 |
Local friction
| 3592 |
Pore pressure
| 3671 |
Tilt sensor
| 0,93 |
temperature
| 1 | Type
Nova cone

Elect. Conductivity A

Elect. Conductivity B

Memory option

With memory

Ingenjérsfirman Geotech AB  +46 (0)31-28 99 20 www.geotech.se

Datavdgen 53

+46 (0)31-68 16 39VAT No.

Page 8 of 8




BILAGA 2 — LABORATIONSPROTOKOLL (GEOTEKNIK)



\ \ H ) Sammanstéllning av
Laboratorieundersokningar
Samhillsbyggnad
Box 13033 Projekt Cementa Slite
402 51 Géteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 | Bestéllare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10337042-1650142
Borrhal 22W01
Faltundersokning Ankomst 2022-11-30
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersé')kning 2022-12-13
metod X Granskning 2022-12-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot |grans*| tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. [ Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0,0 F / grétt sandigt lerigt siltigt GRUS / 8
2,0
2,0 F / ngt lerig ngt siltig grusig SAND / (enl.falttekn.)
4,0
4,0 F / ngt lerig grusig SAND / (enl.félttekn.)
5,0
5,0 F / gra sandig grusig lerig siltig JORD / 13 21
6,0
6,0 F / gra grusig lerig siltig SAND / 12 20
7,0
7,0 F / gra grusig lerig siltig SAND / 12
8,0
8,0 F / ngt lerig grusig SAND / (enl.falttekn.)
11,0
11,0 F / gra grusig lerig siltig SAND / 9 18
12,0
12,0 F / ngt lerig grusig SAND / (enl.falttekn.)
13,0
*Konflytgrans utférd pa kohesionsjord
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 ( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt S5 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 20, Tabell CB/1

4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\WSP Lab\Cementa Slite 10337042\




\\ H I ) Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar
Samhillsbyggnad
Box 13033 Projekt Cementa Slite
402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19
Vaxel: 010-722 50 00
Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10337042-1650142
Borrhal 22W03
Faltundersokning Ankomst 2022-11-30
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersbkning 2022-12-13
metod X Granskning 2022-12-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. [ Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0.0 F"/ gra ngt mullhaltig ngt grusig lerig siltig SAND, 15
' vaxtdelar, tegelrester /
0,9
0,9 F / gra ngt grusig siltig SAND, siltkértlar / 8
2,0
2,0 F / ngt grusig siltig SAND / (enl.falttekn.)
3,2
1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN- 5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
ISO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982 (avvikelse: ldgsta konintrycket fér 100 gramskonen &r 7 mm
2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2 enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
3) Vattenkvot enligt S5 027116, utgava 3 6) Enligt AMA Anléggning 20, Tabell CB/1

4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

L:\5250\WSP Lab\Cementa Slite 10337042\




\\HI)

Samhillsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Cementa Slite

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10337042-1650142
Borrhal 22W04
Faltundersokning Ankomst 2022-11-30
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2022-12-13
metod X Granskning 2022-12-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot | grans | tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. [ Tjalf.-
Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.
m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)
0,0 F / siltig sandig MULLJORD / (enl.falttekn.)
1,0
1,0|F / ngt siltig mullhaltig SAND / (enl.falttekn.)
2,0
inget
2,0 F/ mullhaltig SAND / (enl.falttekn.) prov
2,5
25 F / mérkbrun mullhallltig siltig SAND, lerklumpar, 18
3:0 enstaka gruskorn, vaxtdelar /

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 20, Tabell CB/1

L:\5250\WSP Lab\Cementa Slite 10337042\
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Samhillsbyggnad

Box 13033

402 51 Goteborg
Besok: Ullevigatan 17-19

Véxel: 010-722 50 00

Sammanstallning av
Laboratorieundersokningar

Projekt Cementa Slite

Direkt: 010-722 7236 / -7275/ -7321 Bestallare WSP Goéteborg
Fax: 010-7227420 Uppdragsnummer 10337042-1650142
Borrhal 22W05
Faltundersokning Ankomst 2022-11-30
Provtagnings- PG Skr Kv St | Kv St Labundersékning 2022-12-13
metod X Granskning 2022-12-20 KS
Grundvattenobservation Datum Den- | Vatten-| Konfl.-[ Sensi-| Skjuvhallfasthet
sitet | kvot |grans*| tivitet | (okorr.) (omrord)| Matrl. [ Tjalf.-

Djup P 2) Wy 3) w, 4) S, 5) ‘Efu5) T,S) typs) klass® Anm.

m |Jordartsbeskrivning " tm¥| %) | %) | & | «Pa) | (kPa)

0,0 F / ngt lerig siltig sandig MULLJORD / (enl.falttekn.)

0,4

0,4 F /ljusbrun ngt grusig lerig siltig SAND, sandskikt / 11 34

0,9

0,9 F / grébrun ngt grusig lerig siltig SAND, siltskikt / 15 35

2,0

2,0 F / gra grusig sandig SILT, lerskikt / 13

4,0

4,0 F /brand CEMENT / (enl.falttekn.)

5,0

5,0 F / ngt grusig lerig SAND / (enl.falttekn.)

6,0

*Konflytgrans utférd pa kohesionsjord

1) Jordartsbeskrivning i enlighet med SS-EN-ISO 14688 1:2002 & SS-EN-
1SO 14688 2:2004 samt BFR T21:1982

2) Skrymdensitet enligt SS 027114, utgava 2
3) Vattenkvot enligt SS 027116, utgava 3
4) Konflytgréans enligt SS 027120, utgava 2

5) Skjuvhallfasthet - konforsok enligt SS 027125, utgava 1
( avvikelse: lagsta konintrycket for 100 gramskonen dr 7 mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
6) Enligt AMA Anliggning 20, Tabell CB/1

L:\5250\WSP Lab\Cementa Slite 10337042\
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Ullevigatan 17-19
402 51 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236 / -7275/ -7321

SINPWARES

Provtagning: Lab:
Uppdragsnummer: 10337042-1650142 2022-12-13
Uppdrag: Cementa Slite KS

Borrhal: Djup m u. my:

Typ av siktning Torrsiktning: [ ] Tvittsiktning: Sedimentation:
Finiord Groviord Sten
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,20 0,63 2 6,3 20 63
100

90
80 >/
70 (

60 /

Halt av korn < d, Viktprocent

=
50 /(/
40 S
—
30 MX")
20 (/X’ —
10 ]
0
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 811,21620 31,5 63
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
salesiGr
Grus 47,6 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2020 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2020
Sand 19,7 4A 3
Finjord 32,7
Graderingstal, C, | Cu=dg/dy |
Cu<6: Ensgraderad jordart
dgo=| 4,0000 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
d;g=| 0,0437 Cu = 1649,8 Cu > 15: Manggraderad jordart
d10 = 0,0024

Anteckningar

Datum Signatur
2022-12-20 KS
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Ullevigatan 17-19
402 51 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236 / -7275/ -7321

SINPEWARES

Provtagning: Lab:
Uppdragsnummer: 10337042-1650142 2022-12-13
Uppdrag: Cementa Slite KS

Borrhal: Djup m u. my:

Typ av siktning Torrsiktning: [ ] Tvittsiktning: Sedimentation:
Finiord Groviord Sten
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,20 0,63 2 6,3 20 63
100 :
‘g 90
S 80 it
s g
=z 70 A
> L~
T 60 =
v /(’
£ 50
) >
> 40 M—J/
©
T 30 ~
I
= 9(2/
10 >
0
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 811,21620 31,5 63
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
sagrlesi]
Grus 35,0 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2020 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2020
Sand 26,9 4A 3
Finjord 38,1
Graderingstal, C, | Cu=dg/dy |
Cu<6: Ensgraderad jordart
deo=| 1,3699 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
d;g=| 0,0169 Cu = 1052,5 Cu > 15: Manggraderad jordart
d10 = 0,001 3
Anteckningar
Datum Signatur
2022-12-20 KS
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Ullevigatan 17-19
402 51 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236 / -7275/ -7321

SINPWARES

Provtagning: Lab:
Uppdragsnummer: 10337042-1650142 2022-12-13
Uppdrag: Cementa Slite KS

Borrhal: Djup m u. my:

Typ av siktning Torrsiktning: [ ] Tvittsiktning: Sedimentation:
Finiord Groviord Sten
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,20 0,63 2 6,3 20 63
100
€ 90
5 T
© 80 S
I | e
T 60 -
v %
£ 50
S X
5 %0 /a(/
10 ’X/Xf‘/
o L=
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 811,21620 31,5 63
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
siSa
Grus 19,6 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2020 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2020
Sand 44,2 4A 3
Finjord 36,2
Graderingstal, C, | cu=dg/dy |
Cu<6: Ensgraderad jordart
dgo=| 10,2832 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
d;g=| 0,0287 Cu = 59,0 Cu > 15: Manggraderad jordart
d10 = 0,0048

Anteckningar

Datum Signatur
2022-12-20 KS
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Ullevigatan 17-19
402 51 GOTEBORG Telefon 010-722 50 00 /-7236 / -7275/ -7321

SINPWARES

Provtagning: Lab:
Uppdragsnummer: 10337042-1650142 2022-12-13
Uppdrag: Cementa Slite KS

Borrhal: Djup m u. my:

Typ av siktning Torrsiktning: [ ] Tvittsiktning: Sedimentation:
Finiord Groviord Sten
Ler Silt Sand Grus Sten
Kornstorlek d, mm
0,002 0,0063 0,02 0,063 0,20 0,63 2 6,3 20 63
100
€ 90 >
o
S 80 | xT]
£ 2 ]
s
T 60
c 5
c
g 0 ]
> 40 4
>
[y]
5 30 M5dl
T
20
ret
10 ]
—
0
Fri maskvidd, mm 0,063 0,125 0,25 0,5 1 2 4 8 11,21620 315 63
Fraktion Halt % Jordart enligt SS-EN/ISO 14688
grsaSi
Grus 21,4 Mtrl.typ enl tab CB/1 AMA Anl 2020 Tjalfarl klass enl tab CB/1 AMA Anl 2020
Sand 35,7 5A 4
Finjord 42,9
Graderingstal, C, | cu=dg/dy |
Cu<6: Ensgraderad jordart
dgo=| 0,2125 Cu 6-15: Mellangraderad jordart
dyg=| 0,0211 Cu = 62,6 Cu > 15: Manggraderad jordart
d10 = 0,0034

Anteckningar

Datum Signatur
2022-12-20 KS




BILAGA 3 — CPT-SONDERING (UTVARDERING)



CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1 Efol_e:: fgg@’ng“te
Forborrningsdjup 1,55 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plrotje nr Ostra d .
Start djup 1,55 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . stra deponin
Stopp djup 3,61m Forborrat material Fill Utrustning Geotech Borrhal ~ 22W02
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4846 Datum  2022-11-07
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
0 5 10 15 20 0 20 40 60 80 100 0 200 400 0 2 4 6 0,00 0,05 0,100 5 10
O’O L L L L L L L L L L L L L L L L L L L L | |
0,5
1,0
1,5
’ —
| 4 =
| 4, <

(w) dnlg
N
o

2,5

=
P

e
?

W Wf

3,0

Yo/ su

ST T
A[\Aff‘n

IPW\

- 22—
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Projekt  Cementa, Sit

Referens my
Niva vid referens

Forborrningsdjup 1,55 m

Forborrat material Fill

Utvarderare Folke Arvidsson Projekt nr 10337042

Datum for utvérdering 2022-12-28 .
Borrhal  22W02

e

Plats Ostra deponin

Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech
Startdjup 1,55 m Geometri Normal Datum  2022-11-07
Odranerad skjuvhalifasthet =, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstéathet 1, (%) Modul (MPa)
00 Klassificering O 50 100 150 200 250 300 O 20 40 60 0 20 40 60 80 0 5 10 15 20 25 30 35
0,5sisa
1,0
i ] X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
1,5-{S{E0S > Lunee, emlkonsolierd
9 i X X +X o
[ i
©
= 2,0
\3/ | X X +X o
7muSa:: ] X X o
2’5_ X X o
:musi ;a(gr)
3,041 -1
] - () X X| o
: soE ©) x x o
] ] (). X X o
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt

Cementa, Slite
Projekt nr 10337042

Referens my Forborrningsdjup 1,55 m Utvdrderare Folke Arvidsson Plat Ostra d .
Niva vid referens Forborrat material Fill Datum for utvérdering 2022-12-28 ats . stra deponin
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22W02
Startdjup 1,55 m Geometri Normal Datum 2022-11-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 0 15 20 25 30 3 40 45 5 55 60 65 70 O 50 100 150 200 250 300
O’O S Y S Y S S (A Sy A A [ S e Sy A s Sy o | S Y S S S S A |
0,5 sisa
1,0
1 5;muSa:(%i;)-
o
c 4
©
= 2,0
3]
7muSa:: ]
2,5
:musi%(ér).
3,04 [
] - ()
:Si EEE L ()
1B
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C P T - sondering

2023-01-31

Projekt _ Plats Ostra deponin
Cementa, Slite .
10337042 Borrhal 22W02
Datum 2022-11-07
Forborrningsdjup 1,55 m Forborrat material ~ Fill
Startdjup 1,55 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,61m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Tobias Ottosson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4846 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 248,20 134,10 3,08
Areafaktora 0,830 Cross talk ¢, 0,000 Efter 260,20 134,10 3,09
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 12,00 0,00 0,01
Skalfaktorer Lo
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass 2
[] Anvand skalfaktorer vid berakning
Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 1,00 1,90 0,43 sisaMu
1,00 2,00 1,90 0,43 musSa (si)
2,00 2,50 1,80 0,43 muSa
2,50 3,00 1,80 0,43 musiSa (gr)
Anmarkning
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2023-01-31

C P T - sondering

Sidalavl

Projekt Plats Ostra deponin
Cementa, Slite Borrhal 22W02

10337042 Datum 2022-11-07

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo G Vo G c OCR ID E MOC MNC
Frdn  Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 1,00 |sisaMu 1,90| 0,43 -5270,3 93 9,3-21056,3 | 1,00
1,00 | 1,55 | muSa (si) 1,90| 0,43 238 | 238
155 | 1,75 | muSa (si) 1,90| 0,43 351 | 308 | 308 33,5 7.1 8,6 6,9
1,75 | 1,95 | muSa (si) 1,90| 0,43 335 | 345 | 345 241 55 6,6 53
1,95 | 2,15 |muSa 1,80|0,43 321 | 381 | 381 17,1 46 54 43
215 | 2,35 |muSa 1,80|0,43 312 | 416 | 416 14,7 45 5.2 42
235 | 2,55 |muSa 1,80|0,43 30,7 | 452 | 452 13,7 45 5.2 42
2,55 | 2,75 |musiSa (gr) 1,80|0,43 36,1 | 487 | 487 478| 140 17,8 143
2,75 | 2,95 |musiSa (gr) 1,80|0,43 332 | 522 | 522 26,0 7.1 8,6 6,9
295 | 315 [SiL 1,70 ((154,4)) |(33,8) | 557 | 552 93 115 9.2
315 | 335 [SiL 1,70 ((126,5)) |(33,3) | 59,0 | 565 78 95 76
335 | 350 [SiL 1,70 ((93,9)) |31,1) | 619 | 57,7 6,0 7.1 57
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Projekt ~ Cementa, Slite
Projekt nr 10337042

Forborrningsdjup 5,10 m Referens my Vétska i filter Glycerin Plat Ostra d .
Start djup 510 m Niva vid referens Borrpunktens koord. ats . stra deponin
Stopp djup 9,16 m Forborrat material Fill Utrustning Geotech Borrhal ~ 22W03
Grundvattennivd 3,00 m Geometri Normal Sond nr 4846 Datum  2022-11-07
Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa) Portryck u, u,, Au (kPa) Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter B Lutning (grader)
0 5 10 15 25 0 100 500 O 1000 2000 0 20 40 600,00 0,05 0,10 0 5 10
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Projekt ~ Cementa, Slite
Projekt nr 10337042

Referens my Forborrningsdjup 5,10 m Utvdrderare Folke Arvidsson Plat Ostra d .
Niva vid referens Forborrat material Fill Datum for utvérdering 2022-12-28 ats . stra deponin
Grundvattenyta 3,00 m Utrustning Geotech Borrhal ~ 22W03
Startdjup 510 m Geometri Normal Datum 2022-11-07
Odranerad skjuvhalifasthet z, ~(kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 300 400 500 600 O 20 40 60 0 50 100 150 200 O 10 20 30 40 50 60 70
,IesiSaEégi':)é u)
14
,siSa_li(;;'r)‘
2
“|sisa (gr)
3_
T X Svensk empiri
o Lunne, éverkonsoliderad
4 : + Lunne, normalkonsoliderad
siSa §
9
c
S 54 |00
= " Med X X X+ o
é Sa | D X X +X o
1 B med x x x+ o
si P L () x Xo
6_ H xy
Cl NCsi )
M
)
Si [T Med () x X o
Sa il D x x x o
7-ct [[[] H |ncsi .
Sa [0 Med x X X+ °
si 1 D () X + o
c || ][] En [ncsi ®
si P () x x o
8 oo Med .
H NC (x)
i ®
c L Incsi ®
)
9 H (
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007 Efol_eﬁ fgg;fgz’zs“te
. . . I nr
Referens my Forborrningsdjup 5,10 m Utvdrderare Folke Arvidsson PIOtJe Ostra d .
Niva vid referens Forborrat material Fill Datum for utvardering 2022-12-28 ats . sira deponin
Grundvattenyta 3,00 m Geotech Borrhal ~ 22W03
Startdjup 5,10 m Normal Datum  2022-11-07
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhalifasthet =, ~(kPa)
Klassificering 0 10 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 0 100 200 300 400 500 600
,IesiSaE%gE)é u)
1_
,siSa_:i(%;'r):
2
“|sisa (gr)
3_
4 o
siSa §
A=)
[
S 54 |id
_ v Med
32 |« Bui o
I
si B0 L N
6_ H )
Cl M NCSi )
)
Si [T Med ()
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Sa |7 Med
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2023-01-31

C P T - sondering

Projekt _ Plats Ostra deponin
Cementa, Slite .
10337042 Borrhal 22W03
Datum 2022-11-07
Forborrningsdjup 510 m Forborrat material ~ Fill
Startdjup 510 m Geometri Normal
Stoppdjup 9,16 m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Tobias Ottosson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4846 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fére 248,80 134,10 3,09
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 263,10 134,30 3,07
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 14,30 0,20 0,02
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass 2

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 0,90 1,80 lesiSa (gr) (mu)
0,90 2,00 1,80 siSa_si (gr)
2,00 3,20 1,80 siSa (gr)
3,20 5,10 1,80 siSa
Anmarkning
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2023-01-31

C P T - sondering

Sidalavl
Projekt Plats Ostra deponin
Cementa, Slite Borrhél 22W03
10337042 Datum 2022-11-07

. 1 1

DJup (m) p WL Tfu (I) Gvo 9 Vo 9 c OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,90 |[lesiSa (gr) (mu) 1,80 7.9 7.9
0,90 | 2,00 |siSa_si(gr) 1,80 256 | 256
2,00 | 3,00 |siSa(gr) 1,80 441 | 441
3,00 | 3,20 |siSa(gr) 1,80 547 | 53,7
3,20 | 5,10 |siSa 1,80 733 | 61,8
510 | 5,30 |SaMed 1,90 373 | 919 | 699 630 272 36,3 29,1
530 | 5,550 |SaD 2,00 385 | 957 | 717 80,5| 486 67,9 471
550 | 5,70 |SaMed 1,90 36,3 | 996 | 736 554 218 28,7 22,9
570 | 5,90 |SiL 1,70 ((105,7)) (30,2) | 103,1 | 75,1 6,8 8,2 6,5
590 | 6,10 |CIH NCSi | 1,90 (87.3) 106,6 | 76,6 1,00
6,10 | 6,30 |CIM NCSi| 1,85 (57.5) 110,3 | 78,3 1,00
6,30 | 6,50 |CIM NCSi| 1,85 (57,1) 113,9 | 79,9 1,00
6,50 | 6,70 | SiMed 1,80 ((202,0)) (33,4) | 1175 | 81,5 12,1 15,2 12,2
6,70 | 6,90 |SaD 2,00 37,7 | 1213 | 833 703| 374 51,1 40,5
6,90 | 7,10 |CIH NCSi| 1,85 (86,2) 1250 | 85,0 1,00
7,10 | 7,30 |SaMed 1,90 374 | 1287 | 867 67.4| 347 47,3 37,8
7,30 | 7,50 |SiD 1,95 ((353,2)) (35,3) | 1325 | 88,5 20,1 26,3 21,0
7,50 | 7,70 |CIEH NCSi| 1,90 (323,8) 136,3 | 90,3 1,00
7,70 | 7,90 |SiMed 1,80 ((215,0)) (33,7) | 139,9 | 91,9 12,9 16,3 13,0
7,90 | 8,10 |SaMed 1,90 358 | 1435 | 93,5 549 239 31,7 25,3
8,10 | 8,30 |CIH NC | 1,90 (143,5) 1472 | 952 ,00
8,30 | 8,50 |CIL NCSi| 1,60 (35,0) 150,7 | 96,7 1,00
8,50 | 8,70 |CIL NCSi| 1,60 (32,4) 153,8 | 97,8 1,00
8,70 | 8,90 |CIL NCSi| 1,60 (36,8) 157,0 | 99,0 1,00
8,90 | 9,03 |CIH NCSi| 1,90 (95,9) 159,7 | 100,1 1,00
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CPT-sondering utford enligt EN 1SO 22476-1

Forborrningsdjup 3,00 m
3,00m
3,12m

Start djup

Stopp djup
Grundvattennivd 3,00 m

Referens my
Niva vid referens
Forborrat material Fill
Geometri Normal

Vatska i filter Glycerin
Borrpunktens koord.
Utrustning Geotech
Sond nr 4846

Projekt ~ Cementa, Slite
Projekt nr 10337042
Plats Ostra deponin
Borrhdl  22W04

Datum  2022-11-07

5

Spetstryck g, (MPa)

10

15

20

Friktion f, (kPa)
25 0 20 40 60

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 100

0

Friktionskvot R, (%) Portrycksparameter Bq Lutning (grader)
5 10 15 0 5 10 15 0 5 10

000

]
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

my

3,00m
3,00m

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material Fill
Utrustning Geotech
Geometri Normal

Projekt ~ Cementa, Slite
Projekt nr 10337042
Plats Ostra deponin
Borrhdl  22W04

Datum  2022-11-07

Utvarderare Folke Arvidsson
Datum for utvardering 2022-12-28

Klassificering

0

Odranerad skjuvhalifasthet z, ~(kPa)
2 4 6 8 10 12 0

Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%)
5 10 15 0 5 10 15

Modul (MPa)

200,000 0,005 0,010

|sisa (piu

X Svensk empiri

o Lunne, éverkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
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CPT-sondering utvarderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens
Niva vid referens

Grundvattenyta

Startdjup

my

3,00m
3,00m

Forborrningsdjup 3,00 m
Forborrat material Fill

Utrustning
Geometri

Geotech
Normal

Utvérderare
Datum for utvardering 2022-12-28

Folke Arvidsson

Projekt ~ Cementa, Slite
Projekt nr 10337042
Plats Ostra deponin
Borrhdl  22W04

Datum  2022-11-07

Klassificering

0

10

15

20

Effektivtryck (kPa)

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Odranerad skjuvhalifasthet =, ~(kPa)

70 0 2 4 6 8 10 12

siSa (|

mu)

Y

\\STO1-S-MAINOL.Golder.gds\I\Projekt\2016\1650142 faltundersokningar Cementa Slite\9. Falt\Faltarbete 2022\Faltarbete Deponier Host 2022\Utvérdering\Conradi22wos.cew  2023-01-31




2023-01-31

C P T - sondering

Projekt _ Plats Ostra deponin
Cementa, Slite .
10337042 Borrhal 22W04
Datum 2022-11-07
Forborrningsdjup 3,00 m Forborrat material ~ Fill
Startdjup 3,00 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,12m Vatska i filter Glycerin
Grundvattenyta 3,00 m Operator Tobias Ottosson
Referens my Utrustning Geotech
Niva vid referens Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvarden, kPa
Spets 4846 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Of 0,0 kPa Fore 248,70 134,00 3,08
Areafaktora 0,850 Cross talk ¢, 0,000 Efter 246,30 134,10 3,08
Areafaktorb 0,000 Cross talk ¢, 0,000 Diff 2,40 0,10 0,01
Skalfaktorer L
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering .
Omrade Faktor | Omrade Faktor | Omrade Faktor Po_rtr_yck (!ngen)
Friktion (ingen)

Spetstryck (ingen)

Beddmd sonderingsklass -

[] Anvénd skalfaktorer vid berakning

Portrycksobservationer Skiktgranser  Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
3,00 0,00 Fran Till (ton/m®) | Flytgrans Jordart
0,00 3,00 1,80 siSa (mu)
Anmarkning
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2023-01-31
g Sidalavl
Projekt Plats Ostra deponin
Cementa, Slite Borrhal 22W04
10337042 Datum 2022-11-07
Djup (m) p WL Tfu (I) Gvo leo Glc OCR ID E MOC MNC
Frdn _ Till |Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 | 3,00 |siSa(mu) 1,80 26,5 | 26,5
3,00 | 3,01 |ejutv. pga (ft/(qt-Svo) < 0 1,80 53,1 | 53,0
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BILAGA 4 — HARLEDDA VARDEN (GEOTEKNIK)
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BILAGA 5

Samtliga analysrapporter - miljo



SGS Analytics Sweden AB

&

DA%

g

SWED4

e
DITY

)

IN

Ackred. nr 1006

Provaing
ISO/IEC 17025

Box 1083, 581 10 Linkdping - Tel: 013-254900
Fax: 013-121728 ORG.NR 556152-0916

STYRELSENS SATE: LINKOPING

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium

Sida 1 (2)

REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr: 22522143

Resultat fran 2-stegs skaktest enligt SS-EN 12457-3

Kund: WSP Earth & Environment
Kontaktperson: -

Provtagningsdatum: 2022-11-07
Registreringsdatum: 2022-11-25

Projekt: 22W04 2.0-2.5

Typ av material: Mark

Analystillstand material: |Torkat i ugn

Provberedning:

Krossat och siktat <4 mm

Okrossbart material i %

0

Parameter Enhet Lakvatten L/S 2 Lakvatten L/S 8
Prov nr 22523935 22523936
pH 20 °C 7,7 7,6
Konduktivitet 25 °C mS/m 35,1 14,3
---- Utlakad mangd ----
Parameter L/S 2 L/S 10
DOC mg/kg TS 166 295
Fluorid mg/kg TS 0,88 3,9
Klorid mg/kg TS 11 17
Sulfat mg/kg TS 102 128
Antimon, Sb mg/kg TS 0,0017 0,0041
Arsenik, As mg/kg TS 0,0080 0,032
Barium, Ba mg/kg TS 0,22 1,4
Bly, Pb mg/kg TS 0,0022 0,035
Kadmium, Cd mg/kg TS < 0,00006 0,0003
Koppar, Cu mg/kg TS 0,015 0,058
Krom, Cr mg/kg TS 0,0036 0,037
Kvicksilver, Hg mg/kg TS < 0,0002 0,001
Molybden, Mo mg/kg TS 0,058 0,11
Nickel, Ni mg/kg TS 0,0054 0,026
Selen, Se mg/kg TS < 0,004 0,02
Zink, Zn mg/kg TS 0,080 0,74




SGS Analytics Sweden AB
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Ackred. nr 1006 REPORT issued by an Accredited Laboratory

Provaing
ISO/EC 17025

Rapport Nr: 22522143

Kund: WSP Earth & Environment
Kontaktperson: -
Projekt: 22W04 2.0-2.5
Typ av avfall: Mark
Anm. Metod Métosékerhet
Skaktest SS-EN 12457-3 +20%
Rapport Nr
Lakvatska L/S2 22523935
Lakvatska L/S8 22523936
Totalhaltsanalys 22523934

LinkOping  2022-12-20

Barbro Selin
Tekniskt ansvarig
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SGS Analytics Sweden AB

Box 1083, 581 10 Linkdping

- Tel: 013-25 49 00 -

ORG.NR 556152-0916 STYRELSENS SATE: LINKOPING

Avser

Fax: 013-12 17 28
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Ackred. nr 1006

Provning
ISO/IEC 17025

Rapport Nr 22523935
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imm’f WSP Earth & Environment
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AR

Sddra Malmgatan 10
391 25 KALMAR

Karaktarisering av avfall

Referens
Provtyp

: 10330449

: Lakvétska fran laktest

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets markning 1 22W04 2.0-2.5 Ankomstdatum 1 2022-11-29
Tidigare labnummer hos oss 1 22522143 Laboratorieaktivitet startad 1 2022-11-29
L/S : Skak L/S 2

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.7 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 35.1 +3.51 mS/m
SS-EN ISO 20236:2021 DOC 83 +12 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.44 +0.10 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 5.4 +0.90 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 51 +7.6 mg/I
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sh 0.85 +0.13 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 4.0 +0.60 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 110 +17 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 1.1 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd <0.03 +0.032 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 7.6 +1.1 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 1.8 +0.36 pog/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 29 +4.4 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 2.7 +0.41 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.8 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 40 +6.0 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-

2.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Linkbping 2022-12-14

Rapporten har granskats och godkénts av

Emil Eriksen
Granskningsansvarig
Kontrollnr 6475 7641 6374 6406

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Karaktarisering av avfall

Referens
Provtyp

: 10330449

: Lakvétska fran laktest

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets markning 1 22W04 2.0-2.5 Ankomstdatum 1 2022-11-30
Tidigare labnummer hos oss 1 22522143 Laboratorieaktivitet startad : 2022-11-30
L/S : Skak L/S 8

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 7.6 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 14.3 +1.43 mS/m
SS-EN ISO 20236:2021 DOC 19 +2.9 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.38 +0.10 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI <1 +0.90 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 54 +0.90 mg/I
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sh 0.33 +0.11 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 3.0 +0.45 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 150 +23 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 4.0 +0.60 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd <0.03 +0.032 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 5.5 +0.83 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 4.1 +0.82 pog/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 7.4 +1.1 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 2.6 +0.39 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.8 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 81 +12 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-

2.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Linkbping 2022-12-15

Rapporten har granskats och godkénts av

Cornelia Lindeberg
Laboratoriechef
Kontrollnr 6372 7341 6179 6003

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser

Karaktarisering av avfall Avfall

Referens : 10330449

Provtyp : Totalhalt avfall

Information om prov och provtagning

Provets markning 1 22W04 2.0-2.5 Ankomstdatum 1 2022-11-28
Tidigare labnummer hos oss 1 22522143 Ankomsttidpunkt : 1200
Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-EN 15934:2012 Torrsubstans 99.4 +19.9 %
NEN-EN 13137 TOC (1) - % av TS
SS-EN ISO 10390:2022 pH i avfall 8.7 +0.3

SS-EN 14429:2015 ANC vid pH 4 5.46 +1.09 mol/kg TS

(1) Resultat levererat av SGS, B.V. NL, RvA ack.nr LO28

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Standardmetoder for laktest anger att hela provmaterialet ska homogeniseras. Provets karaktar kravde torkning innan
krossning/malning, darav har samtliga analyser utfoérts pa torkat provmaterial.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis.

TOC utgar pa grund av for lite provmaterial.

Link6ping 2022-12-19

Rapporten har granskats och godkénts av

Emil Eriksen
Granskningsansvarig
Kontrollnr 6571 7441 6870 6401

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Rapport Nr: 22528833

Resultat fran 1-stegs skaktest enligt SS-EN 12457-2

Kund: WSP Earth & Environment
Kontaktperson: Mikael B Nilsson
Provtagningsdatum: 2022-11-07
Registreringsdatum: 2022-11-25

Projekt: 22W05 4.0-5.0

Typ av material: Mark

Analystillstand material: [Naturfuktigt

Provberedning:

Krossat och siktat <4 mm

Okrossbart material i %

0

Parameter Enhet Lakvatten L/S 10
Prov nr 22528894
pH 20 °C 8,8
Konduktivitet 25 °C mS/m 21,6
-- Utlakad mangd --
Parameter L/S 10
DOC mg/kg TS 11
Fluorid mg/kg TS 3,2
Klorid mg/kg TS 25
Sulfat mg/kg TS 520
Antimon, Sb mg/kg TS 0,0023
Arsenik, As mg/kg TS 0,0032
Barium, Ba mg/kg TS 0,23
Bly, Pb mg/kg TS 0,002
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,0003
Koppar, Cu mg/kg TS 0,0055
Krom, Cr mg/kg TS 0,0051
Kvicksilver, Hg mg/kg TS < 0,001
Molybden, Mo mg/kg TS 0,063
Nickel, Ni mg/kg TS 0,005
Selen, Se mg/kg TS 0,02
Zink, Zn mg/kg TS 0,03
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Rapport Nr: 22528833

Kund: WSP Earth & Environment
Kontaktperson: Mikael B Nilsson
Projekt: 22W05 4.0-5.0
Typ av material: Mark
Anm. Metod Métosékerhet
Skaktest SS-EN 12457-2 +20%
Rapport Nr
Lakvatska  L/S 10 22528894
Totalhaltsanalys 22528892

LinkOping  2022-12-20

Barbro Selin
Tekniskt ansvarig
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Karaktarisering av avfall

Referens
Provtyp

: 10330449

: Lakvétska fran laktest

Lakvatska fran laktest

Information om prov och provtagning

Provets markning : 22WO05 4.0-5.0 Ankomstdatum 1 2022-12-02
Tidigare labnummer hos oss 1 22528833 Laboratorieaktivitet startad 1 2022-12-02
L/S : Skak 10

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.8 +0.2

SS-EN 27888-1 Konduktivitet 25°C 21.6 +2.16 mS/m
SS-EN ISO 20236:2021 DOC 1.1 +0.50 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Fluorid, F 0.32 +0.10 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Klorid, CI 2.5 +0.90 mg/I
SS-EN ISO 10304-1:2009 Sulfat, SO4 52 +7.8 mg/I
ISO 17294, syrauppslutet Antimon, Sh 0.23 +0.11 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 0.32 +0.22 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Barium, Ba 23 +3.5 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb <0.2 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd <0.03 +0.032 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 0.55 +0.20 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 0.51 +0.20 pog/l
EN ISO 15587-2,EN 1483 Kvicksilver, Hg <0.1 +0.030 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Molybden, Mo 6.3 +0.95 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni <0.5 +0.20 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Selen, Se <2 +2.8 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn <3 +3.5 pg/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-

2.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosikerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Linkbping 2022-12-19

Rapporten har granskats och godkénts av

Cornelia Lindeberg
Laboratoriechef
Kontrollnr 0165 7670 4079 1512

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Karaktarisering av avfall Mark
Referens : 10330449

Provtyp : Totalhalt Mark

Information om prov och provtagning

Provets markning : 22WO05 4.0-5.0 Ankomstdatum 1 2022-11-30
Tidigare labnummer hos oss 1 22528833 Ankomsttidpunkt : 1310
Laboratorieaktivitet startad 1 2022-11-30

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-ISO 11465-1:1995 Torrsubstans 95.2 +9.52 %

SS-EN 15936:2022 mod TOC 0.36 +0.20 % av TS
SS-EN ISO 10390:2022 pH i mark 8.7 +0.3

SS-EN 14429:2015 ANC vid pH 4 12.7 +2.54 mol/kg TS

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Standardmetoder for laktest anger att hela provmaterialet ska homogeniseras. Provets karaktar kravde torkning innan
krossning/malning, darav har samtliga analyser utforts pa torkat provmaterial.

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var
kundportal @mis.

Linkbping 2022-12-07

Rapporten har granskats och godkénts av

Cornelia Lindeberg
Laboratoriechef
Kontrollnr 0167 7373 4074 1715

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 10330449
Konsult/ProjNr : Mikael Nilsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2022-11-08 Ankomstdatum 1 2022-11-25
Provets markning : 22W01 Ankomsttidpunkt 1 2010
Provtagningsdjup : 3.540m Laboratorieaktivitet startad : 2022-11-29
Provtagare . Tobias Ottosson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 88.9 +8.89 %
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Arsenik, As 7.7 +1.6 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Barium, Ba 37 +5.6 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Bly, Pb 14 +2.1 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Kadmium, Cd <0.2 +0.14 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Kobolt, Co 4.7 +0.71 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Koppar, Cu 6.4 +1.1 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Krom, Cr 15 +2.3 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Nickel, Ni 13 +2.0 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Vanadin, V 14 +2.1 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Zink, Zn 29 +4.4 mg/kg TS
EN 16173, 16175-1:2016 Kvicksilver, Hg <0.01 +0.004 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis.

Linkdping 2022-12-01

Rapporten har granskats och godkéants av

Cornelia Lindeberg
Laboratoriechef
Kontrollnr 8671 7343 7160 8807

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 10330449
Konsult/ProjNr : Mikael Nilsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2022-11-08 Ankomstdatum 1 2022-11-25
Provets markning : 22W02 Ankomsttidpunkt 1 2010
Provtagningsdjup : 1.0-1.5m Laboratorieaktivitet startad : 2022-11-29
Provtagare . Tobias Ottosson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Matosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 92.7 +9.27 %
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Arsenik, As 6.2 +1.6 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Barium, Ba 48 +7.2 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Bly, Pb 9.2 +1.4 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Kadmium, Cd <0.2 +0.14 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Kobolt, Co 4.3 +0.64 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Koppar, Cu 9.6 +1.4 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Krom, Cr 11 +1.7 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Nickel, Ni 11 +1.7 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Vanadin, V 12 +1.8 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Zink, Zn 27 +4.1 mg/kg TS
EN 16173, 16175-1:2016 Kvicksilver, Hg <0.01 +0.004 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis.

Linkdping 2022-11-30

Rapporten har granskats och godkéants av

Cornelia Lindeberg
Laboratoriechef
Kontrollnr 8579 7848 7168 8902

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Avser
Projekt Mark
Projekt : 10330449
Konsult/ProjNr : Mikael Nilsson
Provtyp : Mark
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2022-11-08 Ankomstdatum 1 2022-11-25
Provets markning : 22W03 Ankomsttidpunkt 1 2010
Provtagningsdjup : 0.0-0.45m Laboratorieaktivitet startad : 2022-11-29
Provtagare . Tobias Ottosson
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Métosakerhet Enhet
SS-1SO 11465-1:1995 Torrsubstans 87.5 +8.75 %
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Arsenik, As 3.3 +1.6 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Barium, Ba 47 +7.1 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Bly, Pb 11 +1.7 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Kadmium, Cd <0.2 +0.14 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Kobolt, Co 2.8 +0.53 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Koppar, Cu 7.5 +1.1 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Krom, Cr 11 +1.7 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Nickel, Ni 7.1 +1.2 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Vanadin, V 11 +1.7 mg/kg TS
SS-EN 16173, SS-EN 16171 Zink, Zn 30 +45 mg/kg TS
EN 16173, 16175-1:2016 Kvicksilver, Hg 0.014 +0.004 mg/kg TS

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Kommentar

Provtagningsfakta har lamnats av kund.

Laboratorieaktivitet startad anger datum da beredning av provet startades. Mer detaljerad information kan fas via var

kundportal @mis.

Linkdping 2022-12-01

Rapporten har granskats och godkéants av

Cornelia Lindeberg
Laboratoriechef
Kontrollnr 8770 7647 7161 8609

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.




BILAGA 6

Laboratorieanalyser mot jamforvarden - miljo



Uppdragsnummer: 10330449 Slite Ostra deponin

W)

Enhet - KM® | MKMm 2

22W01 22W02 22W03
Provtagningsdjup m 3,5-4,0 1,0-1,5 0,0-0,45
Torrsubstans % 88,9 92,7 87,5
Metaller i fast material
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 25 1000 7,7 6,2 3,3
Barium, Ba mg/kg TS - 200 300 50000 37 48 47
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 180 2500 14 9,2 11
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 1000 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 35 1000 47 4.3 2,8
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 200 2500 6,4 9,6 7,5
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 150 10000 15 11 11
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 120 1000 13 11 7,1
Vanadin, V mg/kg TS - 100 200 10000 14 12 11
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 500 2500 29 27 30
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50 <0,01 <0,01 0,014

Halter 6ver rapporteringsgréans markeras med fetstil.
1. Mindre an ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell 6ver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

Bilaga:1



Uppdragsnummer: 10330449 Slite Ostra deponin

\\\I)

Enhet

22W05

22W04

22W04

Gransvarde L/S 10

Gransvarde L/S 10

(inert)™ (icke-farligt)™
Provtagningsdjup m 4.0-5,0 2,0-25 2,0-25
Metod L/s 10t L/s 21 L/s 8
pH 20 °C 8,8 7,7 7,6
Konduktivitet °C mS/m 21,6 35,1 14,3
Utlakad méngd
DOC mg/kg TS 11 166 295 500 800
Fluorid mg/kg TS 3,2 0,88 3,9 10 150
Klorid mg/kg TS 25 11 <17 800 15000
Sulfat mg/kg TS 520 102 128 1000 20000
Antimon, Sb mg/kg TS 0,0023 0,0017 0,0041 0,06 0,7
Arsenik, As mg/kg TS 0,0032 0,008 0,032 0,5 2
Barium, Ba mg/kg TS 0,23 0,22 1,4 20 100
Bly, Pb mg/kg TS <0,002 0,0022 0,035 0,5 10
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,0003 <0,00006 <0,0003 0,04 1
Koppar, Cu mg/kg TS 0,0055 0,015 0,058 2 50
Krom, Cr mg/kg TS 0,0051 0,0036 0,037 0,5 10
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <0,001 <0,0002 <0,001 0,01 0,2
Molybden, Mo mg/kg TS 0,063 0,058 0,11 0,5 10
Nickel, Ni mg/kg TS <0,005 0,0054 0,026 0,4 10
Selen, Se mg/kg TS <0,02 <0,004 <0,02 0,1 0,5
Zink, Zn mg/kg TS <0,03 0,08 0,74 4 50

1. 1-stegs skaktest enligt SS-EN 12457-2

Naturfuktigt, krossat och siktat <4mm

2. 2-stegs skaktest enl. SS-EN 12457-3
Torkat i ugn, krossat och siktat <4mm

3. Gransvarde for utlakning enligt 22 § NFS 2004:10

(inert avfall)

4. Gransvérde for deponering enligt 30 § NFS 2004:10

av stabilt och ickereaktivt farligt avfall

(icke-farligt avfall)

Bilaga 2
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Filnamn: Ostra deponin.gsz

Analys: Foreslagen I8sning - enom 6ppningen - drénerad, djupa glidytor -EC

Portryck: Piezometric Line
Senast dndrad av: Liljenfeldt, Joel

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Piezometric
Weight | Friction | Line
(KN/m3) | Angle (°)
[] |(grusig) sitig Sand Mohr-Coulomb 18 30 1
B | Margelsten (2) Bedrock (Impenetrable) 1
[] | Nytt material - (gr) siSA | Mohr-Coulomb 18 30 1

Partialkoefficienter: F=1,28

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,5

Niva

Ostra depdnin.gsz/ SLOPE/W / 11.3.1.23726

Uppdragsnummer

10300449

Datum Berakningsmodell

2023-02-01

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning

Eurocode 7 - DA3, EKS - SK3 eta 1

Uppdragsnamn
Cementa Slite - Ostra deponin




Filnamn: Ostra deponin.gsz
Analys: Foreslagen Igsning - enom 6ppningen - dranerad, djupa glidytor -EC - var. gv-niva
Portryck: Piezometric Line

Senast dndrad av: Liljenfeldt, Joel

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Piezometric
Weight | Friction | Line
(KN/m3) | Angle (°)
[] |(grusig) sitig Sand Mohr-Coulomb 18 30 1
B | Margelsten (2) Bedrock (Impenetrable) 1
[] | Nytt material - (gr) siSA | Mohr-Coulomb 18 30 1

Partialkoefficienter: F=1,24

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad hallfasthet

yM=1,5

Niva

Ostra depdnin.gsz/ SLOPE/W / 11.3.1.23726

Uppdragsnummer

10300449

Datum Berakningsmodell

2023-02-01

Morgenstern-Price

Skala

1:1 000 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbedémning

Eurocode 7 - DA3, EKS - SK3 eta 1

Uppdragsnamn
Cementa Slite - Ostra deponin




Filnamn: Ostra deponin.gsz

Analys: Foreslagen I8sning - enom 6ppningen - drénerad EC 1:2 -packad fyllning (2)

Portryck: Piezometric Line
Senast dndrad av: Liljenfeldt, Joel

Partialkoefficienter: F=1,03

Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

10300449

2023-02-01

Morgenstern-Price

1:600 (A3)

Eurocode 7 - DA3, EKS - SK3 eta 1

yM=1,3
Odranerad halifasthet
yM=1,5
Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Piezometric
Weight | Friction | Line
(kN/m3) | Angle (°)
[] |(grusig) sitig Sand | Mohr-Coulomb 18 30 1
Forstarkningslager, | Mohr-Coulomb 22 45 1
0-150 mm
Margelsten (2) Bedrock (Impenetrable) 1
Overdesign Factor
<1,00-1,10
1,10-1,20
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Filnamn: Ostra deponin.gsz

Analys: Foreslagen I8sning - enom 6ppningen - drénerad EC 1:2 -packad fyllning

Portryck: Piezometric Line

Senast dndrad av: Liljenfeldt, Joel

Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Piezometric
Weight | Friction | Line
(kN/m3) | Angle (°)
[] |(grusig) sitig Sand | Mohr-Coulomb 18 30 1
B | Forstarkningslager, | Mohr-Coulomb 22 45 1
0-150 mm
B | Margelsten (2) Bedrock (Impenetrable) 1

15
10
5
£ 0
=

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

vA: Favorable = 0, Unfavorable = 1.27
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1,3
Odranerad halifasthet

yM=1,5

F=1,03

1,03 (ODF

Ostra depgnin.gsz/ SLOPE/W / 11.3.1.23726

Uppdragsnummer | Datum Berakningsmodell

10300449 | 2023-02-01 | Morgenstern-Price

Skala

1:600 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAS3) alt. Tillstandsbeddmning

Eurocode 7 - DA3, EKS - SK3 eta 1

Uppdragsnamn
Cementa Slite - Ostra deponin




Uppdragsnummer: 10330449 Slite Ostra deponin

W)

Enhet - KM® | MKM 2

22W01 22W02 22W03
Provtagningsdjup m 3,5-4,0 1,0-1,5 0,0-0,45
Torrsubstans % 88,9 92,7 87,5
Metaller i fast material
Arsenik, As mg/kg TS 10 10 25 1000 7,7 6,2 3,3
Barium, Ba mg/kg TS - 200 300 50000 37 48 47
Bly, Pb mg/kg TS 20 50 180 2500 14 9,2 11
Kadmium, Cd mg/kg TS 0,2 0,8 12 1000 <0,2 <0,2 <0,2
Kobolt, Co mg/kg TS - 15 35 1000 47 4.3 2,8
Koppar, Cu mg/kg TS 40 80 200 2500 6,4 9,6 7,5
Krom, Cr mg/kg TS 40 80 150 10000 15 11 11
Nickel, Ni mg/kg TS 35 40 120 1000 13 11 7,1
Vanadin, V mg/kg TS - 100 200 10000 14 12 11
Zink, Zn mg/kg TS 120 250 500 2500 29 27 30
Kvicksilver, Hg mg/kg TS 0,1 0,25 2,5 50 <0,01 <0,01 0,014

Halter 6ver rapporteringsgréans markeras med fetstil.
1. Mindre an ringa risk (MRR), NV Handbok 2010:1

2. Naturvardsverkets generella riktvarden for férorenad mark (NV 5976) kanslig markanvandning (KM) och mindre kanslig markanvandning (MKM)

Riktvarden upppdaterade enligt Naturvardsverkets tabell 6ver generella riktvarden for férorenad mark, publicerad 2022
3. Farligt avfall (FA) Avfall Sverige 2019:01

Bilaga B4.3



Uppdragsnummer: 10330449 Slite Ostra deponin

\\\I)

Enhet

22W05

22W04

22W04

Gransvarde L/S 10

Gransvarde L/S 10

(inert)™ (icke-farligt)™
Provtagningsdjup m 4.0-5,0 2,0-25 2,0-25
Metod L/s 10t L/s 21 L/s 8
pH 20 °C 8,8 7,7 7,6
Konduktivitet °C mS/m 21,6 35,1 14,3
Utlakad méngd
DOC mg/kg TS 11 166 295 500 800
Fluorid mg/kg TS 3,2 0,88 3,9 10 150
Klorid mg/kg TS 25 11 <17 800 15000
Sulfat mg/kg TS 520 102 128 1000 20000
Antimon, Sb mg/kg TS 0,0023 0,0017 0,0041 0,06 0,7
Arsenik, As mg/kg TS 0,0032 0,008 0,032 0,5 2
Barium, Ba mg/kg TS 0,23 0,22 1,4 20 100
Bly, Pb mg/kg TS <0,002 0,0022 0,035 0,5 10
Kadmium, Cd mg/kg TS <0,0003 <0,00006 <0,0003 0,04 1
Koppar, Cu mg/kg TS 0,0055 0,015 0,058 2 50
Krom, Cr mg/kg TS 0,0051 0,0036 0,037 0,5 10
Kvicksilver, Hg mg/kg TS <0,001 <0,0002 <0,001 0,01 0,2
Molybden, Mo mg/kg TS 0,063 0,058 0,11 0,5 10
Nickel, Ni mg/kg TS <0,005 0,0054 0,026 0,4 10
Selen, Se mg/kg TS <0,02 <0,004 <0,02 0,1 0,5
Zink, Zn mg/kg TS <0,03 0,08 0,74 4 50

1. 1-stegs skaktest enligt SS-EN 12457-2

Naturfuktigt, krossat och siktat <4mm

2. 2-stegs skaktest enl. SS-EN 12457-3
Torkat i ugn, krossat och siktat <4mm

3. Gransvarde for utlakning enligt 22 § NFS 2004:10

(inert avfall)

4. Gransvérde for deponering enligt 30 § NFS 2004:10

av stabilt och ickereaktivt farligt avfall

(icke-farligt avfall)




Uppdragsnummer: 10330449

\\\I)

Lakvatten Laktest Jord

Enhet 2017-04-10] 2017-10-10]  2018-04-10] 2018-10-08] 2019-04-09] 2019-10-08] 2020-04-21] 2020-10-15] 2021-04-13] 2021-10-14] 2021-12-13 Medel| 22wo04/L/52[22w04/L/58 [22wW05 Medel Enhet 22W01 22W02 22w03[  Medel
pH 12,5 >11,0 12,5 12,6 12,4 >11,0 >11,0 >11,0 >11,0 >11,0 >11,0 12,5 7,7 7,6 8,8 8,0
Konduktivitet ms/m 1400 770 1700 1400 1600 1400 1400 1300 1300 570 990 1257 35,1 14,3 21,6 23,7
Fluorid mg/! 0,46 0,42 0,48 0,48 0,5 0,52 0,42 0,47 0,37 0,4 0,48 0,45 0,88 0,38 0,32 0,5
Klorid mg/| 1600 910 1800 1400 1700 1600 1700 1700 1700 860 1100 1461 11 <1 2,5 7
sulfat mg/! 1100 770 1400 1100 1500 1200 1200 1100 1100 520 950 1085 102 5,4 52 53
Arsenik, As mg/| 0,0012 0,0014 0,001 0,0012 0,0019 0,0017 <0,002 <0,002 <0,002 0,001 0,00072 0,0013 0,004 0,003 0,00032 0,002| Arsenik, As mg/kg TS 7,7 6,2 3,3 5,7
Barium, Ba mg/! 0,092 0,069 0,14 0,11 0,12 0,11 0,11 0,096 01 0,061 0,1 0,11 0,15 0,023 0,09 Barium, Ba me/kg TS 37 48 47 44
Bly, Pb mg/| 0,0021 0,0015 0,0026 0,0019 0,0023 0,0031 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,00083 0,00036 0,0018 0,0011 0,004 <0,002 0,003 Bly, Pb mg/kg TS 14 9,2 11 11,4
Kadmium, Cd mg/! <0,00010 <0,00010 <0,00010]  <0,00010]  <0,00010]  <0,00010 <0,0010 <0,0010 <0,0010]  <0,00010 0,00004 <0,0001 <0,003 <0,0003 <0,0003 <0,003|Kadmium, cd me/kg TS <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Koppar, Cu mg/| 0,003 0,0048 0,0032 0,0022 0,0025 0,0033 0,0057 0,015 0,008 <0,050 0,0032 0,0051 0,0076 0,0055 0,00055 0,005 Koppar, Cu mg/kg TS 6,4 9,6 7,5 7,8
Krom, Cr mg/! 0,0059 0,0033 0,0087 0,0036 0,0082 0,0046 <0,0050 <0,0050 <0,0050 0,0016 0,0023 0,0048 0,0018 0,0041 0,00051 0,0021 Krom, Cr mg/kg TS 15 11 11 12
Molybden, Mo mg/| 0,058 0,045 0,075 0,056 0,073 0,05 0,05 0,058 0,052 0,031 0,041 0,054 0,029 0,0074 0,0063 0,014 Nolybden, Mo mg/kg TS
Nickel, Ni mg/! 0,018 0,012 0,019 0,016 0,019 0,018 0,02 0,019 0,018 0,014 0,012 0,017 0,0027 0,0026 <0,005 0,0027|  Nickel, Ni mg/kg TS 13 11 7,1 10,4
Selen, Se mg/| 0,03 0,024 0,047 0,036 0,047 0,038 0,043 <0,03 <0,03 0,024 0,035 <2 <2 <0,02 <0,02 Selen, Se mg/kg TS
Zink, Zn mg/! <0,0050 <0,0050 0,0086 <0,0020 0,0026 <0,0020 0,06 <0,020 <0,020 0,019 0,00066 0,018 0,04 0,081 <0,03 0,06 Zink, Zn me/kg TS 29 27 30 29
Vanadin mg/| 0,0016 0,0025 0,0015 0,0024 0,0037 0,003 0,0042 <0,002 0,0037 0,0036 0,0031 0,0028 Vanadin mg/kg TS 14 12 11 12
Kobolt mg/! <0,0010 <0,0010 0,00066 0,00045 0,00066 0,0006 0,00081 0,001 0,00059 0,0015 0,0005 0,00075 Kobolt mg/kg TS 4,7 43 2,8 3,9




Uppdragsnummer: 10337042

Analysdata provtagning lakvatten D1 och D2

Konduktivitet pH Fargtal [Alkalinitet Klorid Flourid | Kalcium | Kalium | Natrium Sulfat Fosfat COD-Mn TOC |Ammonium | Nitrat Nitrit Turb PO4-P Tot-P NH4-N
Datum mS/m pH mg Pt/l_ | mg HCO3/I[ mg/l klorid (mg/l mg/l (ca) [mg/l (Ca)| mg/l mg/| mg/l (PO4) | mg/O2/I mg/l mg/l mg/l g/l (NO2] FNU mg/l mg/l mg/l
2017-04-10 1400 12,5 8,4 1900 1600 0,46 360 2300 380 1100 <0,020 11 13 0,9 <0,44 0,56 9,4 <0,005 0,015 0,7
2017-10-10 770 >11 8,0 1100 910 0,42 250 1000 300 770 <0,020 7 10 0,69 1 0,53 270 <0,005 0,054 0,54
2018-04-10 1700 12,5 12,0 2300 1800 0,48 400 2900 450 1400 <0,020 11 18 1,5 <0,44 0,66 25 <0,005 0,011 1,2
2018-10-08 1400 12,6 7,9 2100 1400 0,48 470 2800 470 1100 <0,020 13 14 1,2 <0,44 0,46 39 <0,005 0,012 0,97
2019-04-09 1600 12,4 11,0 1600 1700 0,5 420 3400 510 1500 <0,020 19 18 1 <0,44 0,86 64 <0,005 0 0,8
2019-10-08 1400 >11 46,0 2200 1600 0,52 480 2700 520 1200 <0,031 16 13 21 <0,44 0,49 140 <0,010 0,032 1,6
2020-04-21 1400 >11 9,6 1600 1700 0,42 480 2700 580 1200 <0,020 13 18 1,2 <0,44 0,69 130 <0,005 0,028 0,96
2020-10-15 1300 >11 32,0 1800 1700 0,47 360 2400 560 1100 <0,020 12 13 1,3 <0,44 0,49 35 <0,005 0,0071 1
2021-04-13 1300 >11 7,6 1500 1700 0,37 450 2200 660 1100 <0,020 16 30 1,5 <0,44 0,59 73 <0,005 0,0052 1,2
2021-10-14 570 >11 35,0 310 860 0,4 53 1400 350 250 <0,020 7,6 7,8 0,64 40 0,33 110 <0,005 0,0071 0,5
2021-12-13 990 >11 10,0 1200 1100 0,48 290 1800 500 950 <0,020 8,9 12 0,87 0,93 0,66 110 <0,005 1,8 0,68
2022-02-07 1100 >11 53 1400 1400 0,42 360 1700 460 900 <0,020 9,2 10 1,2 0,44 0,66 100 <0,005 0,013 0,97
2022-03-22 1300 >11 - 1900 1500 440 1700 530 970 11 30 <0,005 0,092 1,3
2022-04-11 1200 >11 8,6 1800 1400 0,39 480 1800 550 960 <0,020 9,3 12 1,5 <0,44 0,59 36 <0,005 0,018 1,2
2022-06-08 1300 >11 13,0 1300 1500 0,42 340 2000 530 1100 <0,020 15 13 1,5 <0,44 0,49 9,4 <0,0050 0,0057 1,2
2022-10-03 1000 >11 8,2 1100 1200 0,46 290 1600 430 940 <0,020 7,9 10 1,1 <0,44 0,53 91 <0,0050 0,0075 0,89
2023-05-11 1300 >11 11,0 1700 1500 0,41 490 2100 670 980 <0,020 11 12 1,8 <0,44 0,63 53 0,005 0,012 1,4
Medel 1237 13 15 1577 1445 0,44 377 2147 497 1031 <0,020 12 14 1 11 1 78 0,01 0,12 1,01
NO2-N NO3-N Jarn  [Magnesium| Mangan [Aluminium| Arsenik Bly Kadmium| Kobolt Koppar Krom Nickel Molybden Selen | Vanadin Zink Barium | Fenolindex
Datum mg/| mg/| mg/| mg/l (Mg) mg/| mg/l (Al) mg/| mg/| mg/ mg/| mg/l (Cu) mg/| mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l
2017-04-10 0,17 <0,1 0,0038 <0,1 <0,0002 0,0029 0,001 0,0021 [>0,00010| <0,0010 0,003 0,0059 0,018 0,058 0,03 0,0016 [ <0,0050 0,092 <0,050
2017-10-10 0,16 0,23 0,065 3,4 0,0014 0,093 0,001 0,0015 [>0,00010| <0,0010 0,0048 0,0033 0,012 0,045 0,024 0,0025 [ <0,0050 0,069 <0,050
2018-04-10 0,2 <0,1 0,0091 0,28 0,0005 0,0078 0,001 0,0026 [>0,00010| 0,00066 0,0032 0,0087 0,019 0,075 0,047 0,0015 0,0086 0,14 0,059
2018-10-08 0,14 <0,1 0,017 0,37 <0,0005 0,013 0,001 0,0019 [>0,00010| 0,00045 0,0022 0,0036 0,016 0,056 0,036 0,0024 | <0,0020 0,11 <0,050
2019-04-09 0,26 <0,1 0,1 0,68 0,0046 0,11 0,002 0,0023 [>0,00010| 0,00066 0,0025 0,0082 0,019 0,073 0,047 0,0037 0,0026 0,12 <0,050
2019-10-08 0,16 <0,1 0,049 1,6 0,0013 0,059 0,002 0,0031 [>0,00010( 0,0006 0,0033 0,0046 0,018 0,05 0,038 0,003 <0,0020 0,11 0,052
2020-04-21 0,21 <0,1 0,12 <1,0 <0,0050 1,1 <0,0020 | <0,0050 | <0,0010 | 0,00081 0,0057 <0,0050 0,02 0,06 0,043 0,0042 0,06 0,11 0,054
2020-10-15 0,15 <0,1 <0,010 <1,0 <0,00050 <0,010 <0,0020 | <0,0050 | <0,0010 0,001 0,015 <0,0050 0,019 0,058 <0,03 <0,002 <0,020 0,096 0,052
2021-04-13 0,18 <0,1 0,095 <0,1 <0,0050 <0,1 <0,0020 | <0,0050 | <0,0010 | 0,00059 0,008 <0,0050 0,018 0,052 <0,03 0,0037 <0,020 0,1 0,066
2021-10-14 0,1 9 <0,99 <99 <0,050 <0,99 0,001 0,00083 |>0,00010| 0,0015 <0,050 0,0016 0,014 0,031 0,0036 0,019 <0,050
2021-12-13 0,2 0,21 <0,010 <0,1 0,00058 <0,0010 0,001 0,00036 | 0,0004 0,0005 0,0032 0,0023 0,012 0,041 0,024 0,0031 [ 0,00066 0,061 <0,050
2022-02-07 0,2 0,1 0,001 <0,1 <0,00005 <0,0010 0,001 0,00044 |0,000006| 0,00044 0,0026 0,0017 0,011 0,046 0,023 0,0012 [ 0,00085 0,093 <0,050
2022-03-22 0,23 <0,1 0,001 0,00079 |>0,00010| 0,00049 0,0031 0,0014 0,017 0,047 >0,0020 0,004
2022-04-11 0,18 <0,1 <0,050 1,7 <0,0050 <0,1 <0,0020 | <0,0050 | <0,0010 | 0,00057 <0, 005 <0,0005 0,015 0,044 0,036 0,0037 0,022 0,11 0,052
2022-06-08 0,15 <0,10 <0,099 <9,9 <0,0050 <0,020 [ <0,0100 [ <0,0040 [ <0,0100 <0,0050 <0,050 <0,050 0,043 <0,05 <0,020 2 <0,99 <0,10
2022-10-03 0,16 <0,1 0,027 1,7 0,00048 0,063 <0,0020 | <0,0050 | <0,0010 | <0,00050 0,0014 <0,0050 0,014 0,035 <0,030 0,0028 <0,02 0,068 <0,050
2023-05-11 0,19 <0,10 0,028 1,1 0,00081 0,057 0,002 0,0045 |0,000017 0,0017 0,00099 0,014 0,026 0,0022
Medel 0,18 2,39 0,05 1,35 0,0014 0,167 0,001 0,0019 | 0,00014 | 0,00069 0,004 0,004 0,016 0,051 0,034 0,003 0,212 0,098 0,056
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