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1. Administrativa uppgifter

Tillstdnd
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E-post kontaktperson
MF nr. (verksamhetskod)
CFAR-nummer
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Kommun
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M 2724-22

Heidelberg Materials Cement Sweden
(Slitefabriken)

Box 102

624 22 SLITE

0498-281000

556013-5864

Matilda Hoffstedt, fabrikschef
Johan Larsson, miljochef
johan.larsson@heidelbergmaterials.com
10.11 och 10.50

10122026

Othem Osterby 1:229
Gotlands kommun

Gotlands lan

Lansstyrelsen Gotlands lan
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2. Platsbeskrivning

Heidelberg Materials bedriver taktverksamhet i tva kalkstenstakter, belagna inom fastigheten
Osterby 1:229, vaster om Slite p& norddstra Gotland. | Figur 1, redovisas en 6versiktskarta

over Cementas verksamhet i Slite.

Takterna benamns File hajdar-takten respektive Vastra brottet och de tva takterna forbinds
genom den internt bendmnda truckvagen, som priméart anvands fér hantering och lagring av

material.
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Figur 1. Oversiktskarta 6ver Cementas verksamhet i Slite.
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3. Verksamhetsbeskrivning

Brytning i Vastra brottet och File Hajdar-takten sker i dagbrott, med s.k. pallbrytning.

Taktverksamheten bedrivs, i korthet, enligt féljande:

I
.
Il.
V.
V.

VI.

VIl

VIII.

Avbaning (jordlager och vaxtlighet avlagsnas i syfte att frilagga kalkstensberget).
Borrning (borrning av lodrata hal, ned till aktuell pallhojd).

Sprangning (med sprangamne av emulsionstyp).

Lastning (utsprangd kalksten lastas med hjullastare till bergstruckar).

Intern transport (sten fran brytfronten, samt upplag av utsprangd kalksten,
transporteras med bergtruckar till krossanlaggningen i Vastra brottet).

Extern transport (extern kalksten, fran Nordkalks téakt vid Storugns/Klinthagen,
transporteras med lastbil till upplag eller krossanlaggningen i Vastra brottet).
Krossning (stenen tippas ned i en matarficka som for materialet till en
hammarkross).

Bandtransport (transport av krossat material pa transportband fran
krossanlaggningen till ett homogeniserings- och buffertlager i Ostra brottet).

4. Géllande tillstand och villkor

Mark- och miljddomstolen vid Nacka tingsratt lamnade den 13 december 2022, tillstand till

Cementa AB (numera Heidelberg Materials) om fortsatt och utokad téktverksamhet samt

vattenverksamhet i tékterna File hajdar och Vastra brottet. TillstAndet togs i ansprak via

skriftlig underréattelse till tillsynsmyndigheten 1 januari 2023, och géller i fyra ar fran och med

ianspraktagandet.

4.1. Tillstand

4.1.1. Tillstand Milj6farlig verksamhet

Mark- och miljigdomstolen ger Cementa AB tillstand enligt 9 kap. miljobalken till verksamhet

vid Cementa AB:s kalkstenstakter inom fastigheten Gotland Othem Osterby 1:229,

innefattande
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1. brytning av hogst 6,1 miljoner ton kalksten, med ett maximalt arligt uttag om 2,45
miljoner ton, i File hajdar-tékten, till ett djup om +20 m inom det koordinatsatta
omrade som framgar av domsbilagal

2. brytning av hégst 3,85 miljoner ton margelsten, med ett maximalt arligt uttag om
1,35 miljoner ton, i Vastra brottet, till ett djup om —26 m inom det koordinatsatta
omrade som framgar av domsbilaga 1

3. uppforande och drift av till verksamheten tillhérande anlaggningar, daribland

anlaggning for sortering och krossning av berg.

4.1.2. Tillstand Vattenverksamhet

Mark- och miljdgdomstolen ger Cementa AB tillstand enligt 11 kap. miljcbalken till den

vattenverksamhet som behdvs med anledning av taktverksamheten, innefattande

a) bortledning av i Ostra brottet, Vastra brottet respektive File hajdar-takten inrinnande
dag- och grundvatten
b) uppférande och bibehallande av erforderliga anlaggningar for den angivna

vattenverksamheten.

4.1.3. Tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljébalken (Natura 2000-tillstand)

Mark- och miljddomstolen ger Cementa AB tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken att, inom
ramen for vad tillstandet i 6vrigt medger, bedriva verksamhet som pa ett betydande satt kan
paverka Natura 2000-omradena Hejnum Kallgate (SE0340147), Kallgatburg (SE0340103)
och Bojsvatar (SE0340118).

4.1.4. Undantag enligt 4 kap. 11 § vattenforvaltningsforordningen
(2004:660)
Mark- och miljodomstolen tillater verksamheten med undantag fran bestammelserna i 5 kap.

4 8 miljobalken, med avseende pa kvantitativ status for grundvattenférekomsten Mellersta

Gotland—Roma.
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4.1.5. Dispens fran forbuden i artskyddsforordningen (2007:845)

Mark- och miligdomstolen beslutar om dispens fran férbuden i 4 a § artskyddsférordningen
med avseende pa vidtagande av de atgarder som anges i villkor 15.

4.1.6. Miljobedbmning

Mark- och miljodomstolen godkanner miljokonsekvensbeskrivningen och slutfor
miljobeddmningen.

4.2. Villkor

Allméant villkor

1. Om nagot annat inte framgar av 6vriga villkor, ska verksamheten bedrivas i
huvudsaklig 6verensstammelse med vad Cementa AB har angett i
ansokningshandlingarna eller i 6vrigt uppgett eller atagit sig i malet.

Gransmarkering m.m.

2. Gransen for verksamhetsomradet ska vara tydligt utmarkt i terrangen under
hela verksamhetstiden. En skadad gransmarkering ska ersattas med en ny.
| ett omrade med uppenbara olycksrisker ska stangsel sattas upp och

allménheten uppmarksammas pa riskerna med att betrada omradet.
Buller

3. Buller fran verksamheten ska begransas sa att det inte ger upphov till hogre

ekvivalenta ljudnivaer utomhus vid bostader &an

- 50 dB(A) dagtid vardagar (07-18)
- 40 dB(A) nattetid (22—07)
- 45 dB(A) 0Ovrig tid.
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Den momentana ljudnivan pa grund av verksamheten far nattetid utomhus
vid bostader uppga till hogst 55 dB(A).

Kontroll ska ske genom narfaltsmatning och berékning. Kontroll ska
genomforas senast tre manader efter att tillstandet har tagits i ansprak och
darefter vid storre férandringar i verksamheten som kan medféra tkat

buller.
Sprangning

4. All sprangning ska foregas av en varningssignal, tydligt hérbar inom minst

500 m fran verksamhetsgransen.

Vibrationer och luftstétvagor

5. Vibrationshastigheten till foljd av sprangning far inte 6verskrida 4 mm/s vid
bostéder, uttryckt som hdgsta svangningshastighet i vertikalled. Kontroll av
markvibrationer ska vid varje sprangtillfélle ske genom méatning vid minst ett
narliggande bostadshus. Matningen ska folja svensk standard. Villkoret &r
uppfyllt om vardet innehalls vid 90 % av sprangtillfallena under ett

kalenderar och aldrig dverstiger 6 mm/s.

6. Luftstotvagor till foljd av sprangning far vid bostadshus inte 6verstiga 100
Pa matt som frifaltsvarde. Kontroll av luftstotvag ska ske vid minst ett
narliggande bostadshus vid varje sprangtillfélle. Kontrollen ska utféras som
reflektionsmatning och redovisas med motsvarande niva for frifaltsméatning.
Villkoret &r uppfyllt om vardet innehalls vid 90 % av mattillfallena under ett

kalenderar och aldrig dverstiger 250 Pa matt som frifaltsvarde.

Damning

7. En hjultvatt ska finnas vid utfarten fran Vastra brottet. Dartill ska damning

vid behov begrénsas genom vattenbegjutning av transportvagar.

Kemiska produkter och farligt avfall

8. Kemiska produkter, t.ex. petroleumprodukter, och farligt avfall ska forvaras i

tankar innanfor invallning eller i trdg som rymmer hela méangden produkter
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respektive avfall. Tankning av fordon eller cisterner ska dar det ar mojligt
utforas Over tat yta dar spill kan saneras. Med tat yta avses hardgjord yta
eller absorberande mattor. Utrustning for sanering av oljespill eller annat
lackage ska finnas latt tillganglig. Larvburna maskiner ska, nar de parkeras i

tékterna, parkeras med tanken éver absorberande matta.

Vatten

9.

10.

11.

12.

13.

Grundvattennivan i Ostra brottet far sankas till lagst —30,2 m.

Grundvattennivan i Vastra brottet far sankas till lagst —41 m. Vattennivan i
pall 2 ska dock vara lagst —32 m.

Grundvattennivan i File hajdar-takten far sankas till lagst +18 m.

Lanshallningsvatten ska genomga slam- och oljeavskiljning i for andamalet

anpassad sedimentationsdamm.

Om vattennivan i de kommunala brunnarna vid vattentakten Dyhagen i Slite
till foljd av den ansokta verksamheten sjunker till en sadan niva att den
allménna vattenforsoérjningen enligt Region Gotland hotas, ska Cementa AB
bekosta transport av vatten i tankbilar till Slite fran annat av regionen
anvisat vattenverk pa Gotland, liksom aligger det Cementa AB att ersatta
Region Gotland fér de merkostnader som uppkommer. Om Region Gotland
saknar kapacitet att producera vattnet i nagon av sina vattentékter ska
Cementa AB istéllet bekosta transport av vatten fran nagon annan plats till
Slite. Transporterad mangd kan aldrig 6verskrida tillstdndsgiven mangd om
220 000 m3 per ar.

Det aligger Cementa AB — om det inte ar uppenbart att bristen inte hanfor
sig till Cementa AB:s vattenverksamhet — att inom sju dagar fran det att
Region Gotland patalat sddant behov anordna och bekosta ovan angivna
transporter och merkostnader intill dess att den allmanna
vattenforsdrjningen inte hotas enligt Region Gotland. For det fall det ar
uppenbart att bristen inte hanfor sig till Cementa AB:s vattenverksamhet,
aligger det Cementa AB att bedéma huruvida paverkan pa den allméanna

vattenforsorjningen orsakats av atgarder vidtagna av Cementa AB och i sa
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fall — s snart kan ske — genom lamplig atgard tillse att minsta skada eller

olagenhet uppkommer fér den allmanna vattenférsorjningen.

Om det under tillstdndstiden uppstar akut vattenbrist i enskild bergborrad
brunn inom det redovisade paverkansomradet, for tillgodoseende av
fastighetens behov av vatten for hushall, djurhallning eller
naringsverksamhet — med undantag av vatten fér bevattningsandamal — ska
Cementa AB efter begaran ordna provisoriskt tillhandahallande av vatten for
det aktuella andamalet till dess permanent vattenforsorjning kan ordnas.
Skyldigheten géller inte om det uppenbart saknas samband mellan den

tillstandsgivna vattenverksamheten och vattenbristen.

Skydds- och kompensationsatgarder for fjarilar

15.

16.

17.

Innan ett omrade som utgor habitat for apollofjaril eller svartflackig blavinge
avbanas, ska Cementa AB vidta atgarder i enlighet med vad som beskrivits
i ansokan, for att undvika att det finns larver eller 4gg av dessa arter i

omradet.

Innan ett omrade som utgor habitat for vaddnatfjaril avbanas, ska larver av
vaddnatfjaril i omradet samlas in och flyttas till annat lampligt habitat.
Atgarden ska genomforas under sensommaren aret innan brytningen inleds

i de aktuella omradena.

Cementa AB ska upprétta ett atgardsprogram som omfattar att forvalta de
cirka 5,25 hektar habitat for apollofjaril och svartflackig blavinge
(6verlappande areal) och cirka 2,55 hektar habitat for vaddnatfjaril som
sokanden har restaurerat. Programmet ska innefatta att aktiva atgarder
vidtas till dess de restaurerade habitaten nar den genomsnittliga mangd
vardvaxt och tackningsgrad for trad- respektive buskskikt som i
ansokningshandlingarna har redovisats ge god funktionalitet som habitat.
Darefter ska bibehéllande atgarder vidtas. Atgardsprogrammet ska omfatta

tio ar fran det att tillstandet tas i ansprak.
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Efterbehandling

18.

Efterbehandlingen ska ske i samrad med tillsynsmyndigheten och i
huvudsaklig 6verensstammelse med efterbehandlingsplanen. Om
tillstandsprovning avseende fortsatt téaktverksamhet pagar vid
tillstandstidens utgang, behover maskiner, byggnader m.m. inte

nedmonteras innan den prévningen har avslutats.

Ekonomisk sakerhet

19.

For fullgbrandet av efterbehandlingen ska Cementa AB stélla en ekonomisk
sakerhet. Sakerheten ska uppga till 31 000 000 kr till och med 4 ar efter den
tidpunkt da tillstandet I6per ut. Sakerheten ska darefter uppga till 21 000
000 kr till och med 40 ar efter den tidpunkt da tillstdndet I6per ut.

Kontrollprogram

20.

Ett forslag till kontrollprogram ska ges in till tillsynsmyndigheten senast en
manad efter det att tillstAndet har tagits i ansprak eller vid den senare
tidpunkt som tillsynsmyndigheten bestammer.

Skyddsatgarder for grundvattenforekomsten Mellersta Gotland—Roma

21.

22.

23.

Cementa AB ska senast den 31 mars 2023 slutféra den av regeringen
beslutade ridainjekteringen av 1 500 m av vastra vaggen i Vastra brottet
(regeringens beslut den 18 november 2021, M2021/01774, villkor 14).

Cementa AB ska redovisa till tillsynsmyndigheten nar ridainjekteringen
enligt villkor 21 ar fardigstalld samt, inom 14 manader darefter, effekterna
av ridainjekteringen. Redovisningen av effekterna ska omfatta matdata fran
en sammanhangande period om 12 manader fran fardigstallandet av

injekteringen.

Om redovisningen enligt villkor 22 visar att effekterna for
grundvattenforekomsten Mellersta Gotland—Roma inte har mildrats av
ridainjekteringen enligt villkor 21, far tillsynsmyndigheten besluta om

ytterligare ridainjektering av, som mest, 500 m av Vastra brottet.
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Tillsynsmyndigheten ska samrada med Sveriges geologiska undersokning
innan den tar beslut om ytterligare ridainjektering.

5. Kontroll av taktverksamhet och vattenverksamhet, samt

uppfyllelse av tillstand och villkor

5.1. Miljérond

Miljorond utférs av Cementas miljoavdelning en gang i manaden. Kontrollen sker genom syn

och genomgang av foljande:

a)

b)

c)
d)

e)

f)

9)

h)

Planerade och genomférda forandringar i verksamheten som kan ha betydelse for
manniskors halsa och/eller miljon.

Genomgang, och vid behov, uppdatering av tidigare utférda riskbedémningar av
verksamheten ur halso- och miljdsynpunkt.

Kontroll av staket, gransmarkeringar och fixpunkter (villkor 2).

Syn av allméan ordning inom verksamhetsomradet, samt eventuella damnings-
och nedsmutsningsproblem.

Syn av hjultvatt (villkor 7).

Syn av platser for drivmedelsforvaring och tankning av fordon, samt andra
forvaringsplatser for kemiska produkter och farligt avfall (villkor 8).

Kontroll av att saneringsutrustning i héndelse av oljespill etc. finns latt tillgangligt
(villkor 8).

Kontroll av cisterner for brandfarliga vatskor och spilloljor, enligt MSBFS 2018:3
och NFS 2021:10.

Avvikelser rapporteras i det interna systemet HC-Protect och redovisas i miljérapporten. Vid

direkt fara fér manniskors halsa och/eller miljon underrattas tillsynsmyndigheten genast.
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5.2. Gransmarkering m.m.

Gransen for verksamhetsomradet ar i enlighet med villkor 2 tydligt utmarkt i terrangen (Figur
2, 3 och 4). Vita stolpar med gul topp, 1,1m hoga, foljer verksamhetsomradets grans och ar
placerade frekvent i enlighet med koordinater fér verksamhetsomradet. Overvakning av
gransmarkering sker okulart av personal i tdkten, daglig syn av gruvchef, samt vid miljérond
utford av miljochef och/eller representanter fran miljdavdelningen. Miljérond (5.1) sker
rutinmassigt en gang i manaden och den pagaende verksamheten i takten kontrolleras

[6pande av gruvchef.

| omraden med uppenbar olycksrisk finns stangsel och varningsskyltar som uppmarksammar
allmanheten pa riskerna med att betrada omradet (Figur 5, 6 och 7). Skadade

gransmarkeringeringar, stdngsel och varningsskyltar ersatts snarast vid behov.

File hajdar

Verksamhetsomrade enligt
ansékan om kort tillstand

TECKENFORKLARING

L Ansokt verksamhetsomrade
@  Koordinatpunkter

0
SWECO ﬁ

mmmmmmmm
oRT DATUM
Site 20220830
SKALA FORMAT

1:6 000 A3

0 _m w20 o

Figur 2. Gransen for verksamhetsomradet File hajdar-takten markerat i blatt.



Truckvigen

Verksamhetsomrade enligt

ansokan om kort tilstand

TECKENFORKLARING

L 7 ansom verksamhessomvade

® Koomtratpuniter
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Figur 3. Truckvagen, markerat i blatt, forbinder de tva takterna File hajdar och Vastra brottet, och ar en del av

verksamhetsomradet.

Figur 4. Gransen for verksamhetsomradet Vastra brottet markerat i blatt.

Vastra brottet

|| Verksamhetsomrade enligt

ansokan om Kort tillstand

TECKENFORKLARING

L 2 Anedia verksamhetsorade
@  Koordinatpunkter

SWECO

UPPDRAGSANSVARIG
Cementa AB

ORT DATOM
Shte 20220830

SKALA FORMAT
~

o @ m w0 s
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Stangsel och
varningsskyltar

=  Varningsskyltar
~—— Stangsel

Obehdriga dga
ej tilltrade
Fortydligande av
varningsskyltarnas utformning.

0 0,25 0,5
— — km

Figur 5. Stangsel och varningsskyltar varnar om riskerna med att betrada omradet runt File hajdar-takten.

Stangsel visas med bla linje och varningsskyltar med roda punkter i kompletterande karta enligt forelaggande dnr.

555-442-2023 (2023-03-10).

Stangsel och
varningsskyltar

=  Varningsskyltar
~—— Stangsel

Obehoriga dga
ej tilltrade
Fortydligande av
varningsskyltarnas utformning.

0 0,25 0,5
N S— kM

Figur 6. Stangsel och varningsskyltar varnar om riskerna med att betrada delar av omradet langs truckvagen.
Stangsel visas med bla linje och varningsskyltar med réda punkter i kompletterande karta enligt férelaggande dnr.
555-442-2023 (2023-03-10).
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iped Stangsel och
% varningsskyltar

= Varningsskyltar
W —— Sténgsel

Obehdriga dga
ej tilltrade
Fortydligande av
varningsskyltarnas utformning.

truckvagen. Stangsel visas med bla linje och varningsskyltar med réda punkter i kompletterande karta enligt
forelaggande dnr. 555-442-2023 (2023-03-10).

5.3. Verksamhetsbhuller

Verksamhetens buller kontrolleras genom narfaltsméatningar och berékningar, for att verifiera
ekvivalenta ljudnivaer (utomhus) vid bostadshus. Immissionspunkter redovisas i Tabell 1 och

2, samt Figur 8.

For ljudeffektbestamning av bullerkallor genomfors métning av ljudtrycksniva i narfalt, enligt
metoder beskrivna i matstandarderna ISO 3744, 1ISO 3746 samt ISO 8297. Berdkningarna
utférs enligt en gemensam nordisk modell for berdkning av ljudspridning for externt
industribuller (DAL32 eller General Prediction Method). Berdkningsmetoden rekommenderas

av Naturvardsverket.

Samtliga narfaltsmatningar och berékningar genomférs av extern akustikkonsult, och
redovisas av Cementa, till tillsynsmyndigheten senast tre manader efter ianspraktagande av
tillstandet (villkor 3).

Vid stérre forandringar i verksamheten, som kan ge upphov till 6kat buller, utfors ytterligare
narfaltsmatningar och berakningar fér att kontrollera att bullervillkoren efterlevs.
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Immissionspunkt (IP) | Beskrivning/placering Sweref99 E Sweref99 N
IPA Othem File 232 721954 6405293
IPB Othem File 236 722053 6405121
IPC Othem Ytings 258 722604 6404877
IPD Othem Ytings 404 723098 6404632
IPE Othem Kilints 276 723426 6404476
IPF Othem Spillings 293 724112 6404107
IPG Othem Spillings 290 724822 6403955
IPH Othemsvégen 33 725155 6403946
IP1 Othemsvégen 7 725490 6403950
IPJ Solklintsvagen 105 725758 6403703
IP K Varpastigen 10 725770 6402317
IPL Boge Laxare 270 723892 6402102
IPM Boge Laxare 286 723814 6402610
IPN Othem Kilints 441 723764 6403007
IPO Othem Kilints 442 723303 6403597
IPP Othem Klints 436 723294 6403858
IPQ Mortvatsvagen 1 725932 6403382
IPR Maortvatsvagen 15 725877 6403547
IPS Othem Spillings 281 723717 6404393
IPT Othem Othemars 130 720971 6406162
IPU Othem Othemars 114 719557 6406253
PV Othem Barshage 102 718773 6406328
Tabell 2. Immissionspunkter i omgivningen till fabriksverksamheten.
Immissionspunkt (IP) | Beskrivning/placering Sweref99 E Sweref99 N
Mp 41 Apoteksgatan 3A 726724 6402502
Mp 43 Skolgatan 17 726488 6402547
Mp 44 Mellangatan 16 726394 6402575
Mp 48* Solklintsvagen 725961 6403047
Mp 51 Paul Fries Vag 726128 6403443

* Denna matpunkt &r inte beldgen vid bostad, och omfattas darmed inte av bullervillkoren (villkor 3).
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Figur 8. Immissionspunkter i omgivningen till tékt- och fabriksverksamhet.
5.4. Sprangning

Varje sprangning foregas av en varningssignal tydligt horbar inom minst 500 m fran
verksamhetsgransen i enlighet med villkor 4. For att begransa konsekvenserna av
sprangning utférs sprangningar endast vardagar kl. 07—16. Infér sprangning i takterna toms

det teoretiska riskomradet och néarliggande vagar sparras av med vakter.

5.5. Vibrationer och luftstotsvagor

Méatning av vibrationer och luftstotsvagor sker vid narliggande bostéader vid varje sprangning i
enlighet med villkor 5 och 6. Matarna registrerar vibrationer och luftstétvagor kontinuerligt
och resultaten registreras i portalen NCVIB. Matningarna utférs som reflektionsmétning och
redovisas med motsvarande niva for frifaltsméatning. Utvardering av resultat och kontroll av
matinstrument utférs av konsultforetaget Nitro Consult och méatutrustningen uppfyller de krav
som stélls enligt svensk standard. Matning av vibrationer utférs i enlighet med Svensk
Standard SS 4604866:2011 "Vibrationer och stot- Riktvarden for sprangningsinducerade
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vibrationer i byggnader” och matning av luftstétvagor i enlighet med SS 25210 "Vibration och
stét — Sprangningsinducerade luftstétvagor”

For narvarande sker matning i matpunkterna i Tabell 3 och Figur 9. De flexibla méatpunkterna
anvands vid de tillfallen sprangning sker i Vastra Brottet. Matning pa andra fastigheter sker i

samband med klagomal avseende vibrationer.

Tabell 3. Férteckning 6ver matpunkter for vibrationer och luftstétsvagor.

Matpunkt | Adress Sweref99 E | Sweref99 N | Anméarkning

MP 01 Boge Laxare 297 723716 6402645 Fast matpunkt

MP 02 Varpastigen 10 725770 6402307 Fast matpunkt

MP 03 Othem File 236 722060 6405140 Fast matpunkt

MP 13 Solklintsvagen 105 725766 6403713 Fast matpunkt

MP 15 Boge Laxare 269 723796 6401859 Flexibel matpunkt, méats
ej varje gang

MP 17 Othemsvéagen 3 725594 6403943 Flexibel matpunkt, méats
ej varje gang

Langume ¥ N

=/ i
3 Stenstugu i A
__Fie
| MP 03 A\, F

Teckenforklaring

@ Flexibel métpunkt
@ Fast matpunkt

0 0,75 15 3 km
L 1 /A | 1 1 L J

Figur 9. Matpunkter for vibration och luftstotsvagor
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Resultat fran vibrationsmatningar sammanstalls och halls tillgangliga for tillsynsmyndigheten.
En sammanstallning av samtliga utférda vibrationsmatningar redovisas i den arliga

miljorapporten. Overtradelser rapporteras omgaende till tillsynsmyndigheten.

5.6. Damning

Damning begransas (vid behov), genom vattenbegjutning av transportvagar. Alla ytor dar
transportrorelser sker kan komma att vattenbegjutas vid behov. Vattenbegjutning sker via
fordon. Bedomning av behov gors av driftspersonal i takten, utifran vaderlek och antal
planerade transporter. Intensiteten i vattenbegjutningen skiljer sig fran fall till fall och ar

beroende pa forhallandena vid tidpunkten.

En hjultvatt ar anlagd strax fore utfarten fran Vastra brottet (villkor 7) (Figur 10). Hjultvatten ar
till for att minska nedsmutsning fran de externa transporterna (frn Nordkalks takt vid
Storugns/Klinthagen), da lerigt grus under nederbordsrika perioder (host-vinter), fastnar pa

lastbilsdacken och faller av pa Solklintsvagen.

Hjultvatten &r konstruerad som ett galler i vattenbad (10 m?3), vilket tvattar av damm och lera

fran lastbilarnas dack och hjulhus nar lastbilen passerar genom hjultvatten i 1ag hastighet.

Nar vattnet i hjultvatten blir mattat pa lerpartiklar toms det med sugbil. Det sediment som
urskiljs tillfors i fabrikens processer, antingen via margellimpan eller slamkvarnarna.
Hjultvatten aterfylls av Cementas egen vattenbil, med vatten fran Spillingsdammen. Byte av
tvattvatten sker veckovis, och rutinen for detta utvarderas under varen 2023.

==

Figur 10. Hjultvatt strax fore utfarten fran Vastra brottet (Foto: eget, 18 januari 2023).
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5.7. Kemiska produkter och farligt avfall

Information och sékerhetsdatablad for kemiska produkter (t.ex. petroleumprodukter) och
farligt avfall hittas i databasen Eco-online. I enlighet med villkor 8, forvaras kemiska
produkter (t.ex. petroleumprodukter) och farligt avfall i tankar innanfor invallning eller i trag
som rymmer hela mangden produkter, respektive hela méngden avfall. Tankning av fordon
eller cisterner utfors 6ver hardgjord yta. Fordon och larvburna maskiner parkeras med tanken
Over absorberande mattor, nar de parkeras i takterna.

Utrustning for sanering av oljespill eller annat lackage finns latt tillgangligt for personal i de
bada takterna File hajdar och Vastra brottet. Vid spill eller annat lackage kontaktas miljochef
omedelbart. En forsta beddmning av lackagets storlek gors av personal i tékten, och om
lackaget anses storre &n ringa tillkallas miljochef eller representanter fran miljoavdelningen
att bestka platsen. Vid ett ringa spill eller lackage flyttas fordonet omedelbart till torrlagd yta
och parkeras 6ver absorberande matta for atgard. Absol fordelas over det férorenade
omradet. Vid spill och lackage med stérre omfattning anlitas slamsug. Det foérorenade vattnet

aterinfors darefter i fabrikens process.

Periodisk kontroll av efterlevnaden av villkor 8, sker manadsvis genom miljérond. Detta

beskrivs mer utforligt i avsnitt Miljérond 5.1.

5.8. Vatten

Avsankningen av grundvattennivaer i takterna regleras genom pumpgroparnas djup och
pumparnas placeringar i hojdled. Vattennivan i Pall 2 (Vastra brottet) regleras genom
nivastyrning (nivamatning med laser) av pumpen. Forandring av avsankningsnivaerna kan
endast ske genom fysiska atgarder i utformningen eller andringar i nivastyrningen (galler
endast Pall 2).

Lanshallningsvatten som leds bort fran File hajdar-takten pumpas i steg ett till den anlagda
sedimentationsdammen i nordvastra delen av File hajdar-takten. Vidare pumpas vattnet upp
till oljeavskiljaren vid pumpstation File hajdar, dar det filtrerade vattnet slutligen tillférs Aneran

via en kanal. Lanshallningsvattnet i File hajdar-takten renas i enlighet med villkor 12.
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Enligt villkor 13 &r Cementa skyldiga att bekosta transport av vatten till Slite for det fall att
verksamheten ger upphov till avsankning i de kommunala brunnarna i vattentakten Dyhagen
pa ett sadant satt att den allmanna vattenforsérjningen hotas. Region Gotland &ar VA-
huvudman och kontrollerar I6pande kapacitet och nivaer i den kommunala vattentakten och

den aktiva kontrollen ligger saledes inte inom ramen av Cementas kontrollprogram.

Om verksamheten leder till vattenbrist i enskild bergborrad brunn ar Cementa enligt villkor 14
skyldiga att ordna provisorisk och permanent vattenférsérjning. Vattenbrist i enskild bergborrad
brunn kan endast uppméarksammas och rapporteras av fastighetsdgare och den aktiva

kontrollen ligger saledes inte inom ramen av Cementas kontrollprogram.

Cementa har dock ett omfattande kontrollprogram fér vatten som inbegriper bland annat
grundvattennivaer i hela omradet runt verksamheten och volymmatning fran lanshallningen av
takterna. Verksamhetens kontroll av vatten kan sdaledes (tilsammans med eventuell
information fran Region Gotland och enskilda brunnsagare) nyttjas i syfte att kontrollera

villkorsefterlevnad av villkoren rérande vattenforsorjning i ett andra steg.

Utforlig beskrivning av verksamhetens kontroll av vatten hittas i Bilaga 1, Kontrollprogram

vatten.

5.9. Skydds- och kompensationsatgarder for fjarilar

Skyddsatgarder for att undvika att doda eller skada de fridlysta fjarilarna svartflackig
blavinge, apollofjaril och vaddnatfjaril utfors i enlighet med villkor 15 och 16. Det innebar att
innan ett omrade som innehaller habitat for namnda fjarilar tas i bruk for brytning av kalksten
kommer omradet forst att sékras sa att inga individer dédas, oavsett om de férekommer som
agg, larv, puppa eller vuxen individ. Atgarderna utfors enligt en arscykel (Figur 11) dar
omfattningen av insatsen avgors av hur stor del av det tillstandsgivna brytomradet som
planeras att tas i bruk for kalkstensproduktion. Inom det omrade som &r aktuellt for brytning

sker atgarderna stegvis:

1. Under maj manad insamlas larver av apollofjaril. Dessa forflyttas till lampligt,

restaurerat habitat i narheten pa File hajdar.
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2. Under juni manad sker antingen bortrensning av vardvaxter fér apollofjaril och
svartflackig blavinge eller tackning med duk av vardvaxterna i syfte att forhindra
ytterligare agglaggning. Vid anvandning av duk kommer de dagligen att vittjas for att
slappa ut potentiellt nyklackta vuxna individer. Tackning av duk varar minst juli manad
ut vilket innebar att 4gglaggning hindras under hela flygperioden.

3. Habitat for vaddnatfjaril soks igenom under augusti manad och alla patraffade

larvkolonier forflyttas till restaurerat och iordningstallt habitat i narheten pa File hajdar.

Lansstyrelsen kommer att underrattas om det pagaende arbetet med bortrensning och
tackning av vardvaxter inom en veckas tid fran det att tackningen med duk &r pa plats samt
om vilka ytor som tackts respektive bortrensats senast en vecka innan planerad

avbaning/brytning.

Avbaning och brytning av kalksten kan ske i tidigare habitat for apollofjaril och svartflackig
blavinge fran augusti och i tidigare habitat for vaddnatfjaril fran september samma ar.

For varje omrade med tidigare fjarilshabitat som sakrats for att undvika dodande och
skadande av individer kommer det till lansstyrelsen att arligen inrapporteras hur manga
larver/larvkolonier som forflyttats och till vilka platser forflyttningen skett. Eventuella
avvikelser och incidenter ingar i rapporteringen.

Arscykel skyddsatgarder artskyddade fjarilar

w

Insamling och flytt av
apollofjarilslarver

Bortrensning eller Brytomradet tillgangligt
tickning av backtimjan Insamling och flytt av for taktverksamhet:
och vit fetknopp vaddnatfjarilslarver ® augusti
(apollo/svartflackig)
* september

‘l" (vaddnatfjaril)

maj juni augusti september

Figur 11. Arscykel for atgarder for att inte doda eller skada fridlysta fjarilar inom brytomrade.
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Cementa AB ska enligt villkor 17 uppratta ett atgardsprogram som omfattar att forvalta de
cirka 5,25 hektar habitat for apollofjaril och svartflackig blavinge (6verlappande areal) och
cirka 2,55 hektar habitat for vaddnatfjaril som sbkanden har restaurerat. Programmet ska
innefatta att aktiva atgarder vidtas till dess de restaurerade habitaten nar den genomsnittliga
mangd vardvaxt och tackningsgrad for trad- respektive buskskikt som i
ansokningshandlingarna har redovisats ge god funktionalitet som habitat. Darefter ska

bibehallande atgarder vidtas.

Det separata atgardsprogrammet kommer att tas fram under varen och lamnas skriftligen till
tillsynsmyndigheten 15 maj 2023 enligt dverenskommelse vid tillsynsbesdk 23.01.24. Hela

den areal som omfattas har redan eller kommer att slutligen restaureras under 2023.

5.10. Skyddsatgarder for grundvattenforekomsten Mellersta
Gotland—Roma

Under hosten-vintern 2022, har verksamheten genomfort ridainjektering langs med vastra
kanten pa Vastra brottet, i enlighet med villkor 14, i regeringens beslut M2021/01774.
Redovisning av genomford ridainjektering redovisas till tillsynsmyndigheten, senast den 31
mars 2023 (villkor 21).

Ridainjekteringens effekter foljs upp under 12 manader fran och med fardigstallandet av
injekteringen. Detta genomfdrs enligt ett uppféljningsprogram for grundvatten som tas fram i

samrad med tillsynsmyndigheten. For aktuell version, se IN6084.

Redogorelse av effekterna av ridainjekteringen redovisas till tillsynsmyndigheten, senast 14

manader fran att villkor 21, ar fardigstalld (villkor 22).

6. Rapportering och kommunikation till

tillsynsmyndigheten

Om inget specifikt avvikande observeras under den lI6pande dvervakningen kommer
matningar, kontroller och analysresultat sammanstéllas, analyseras och redovisas

tilsammans med 6vrig information rérande villkorsuppfyllelse i den arliga miljérapporten till
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tillsynsmyndigheten. | miljorapporten redovisas anvanda standarder for analys och

provtagning samt vilka laboratorier som anvants for analyser.

Forandringar i kontrollprogrammet inom den tillstdndsgivna tiden for verksamheten sker i

overenskommelse med tillsynsmyndigheten och meddelas skriftligen densamma.

6.1. Driftstorningar och olyckor

Driftstérningar, incidenter, olyckor och liknande héndelser som kan leda till olagenhet for
manniskor eller omgivande miljé rapporteras omgaende till tillsynsmyndigheten. Detta utfors
av miljochef.

Samtliga miljorelaterade tillbud och riskobservationer rapporteras i Cementas verktyg HC
Protect. Arbetsgangen beskrivs mer utforligt i Cementas rutin IN5922. En sammanstallning

av samtliga miljorelaterade tillbud och risker redovisas i miljérapporten.



6.2. Kontaktuppgifter tillsynsmyndighet

Milj6- och vattenenheten

Stefan Persson (enhetschef)
stefan.i.persson@Ilansstyrelsen.se

Fororenade omraden

Frans Lundberg
frans.lundberg@lansstyrelsen.se

Grundvatten

Ulf Lavergren
ulf.lavergren@lansstyrelsen.se

Ytvatten

Peter Landergren
peter.landergren@lansstyrelsen.se

Miljoskydd

Betty Hines (Takt- och fabrikstillstand)
betty.hines@lansstyrelsen.se

Juridik

Susanne Storm
susanne.storm@lansstyrelsen.se

Naturvardsenheten N2000

Ingrid Thomasson
ingrid.thomasson@Iansstyrelsen.se
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Bilaga 1.

Kontrollprogram vatten

1.1. Vattenkontroll

Cementa har gjort en éversyn av erhallna méatdata fran den vattenkemiska provtagning som
utférs inom ramen for befintligt kontrollprogram. Oversynen resulterade i ett nagot justerat
forslag till kontrollprogram jamfért med det kontrollprogram som lamnades in under

tillstandsprocessen (och som gallt under 2022).

For att erhalla kunskap om eventuella arstidsvariationer och samvariationer med andra
matpunkter planeras tatare provtagning att ske under 2023. Avsikten ar darefter att gora en

analys av erhallna méatdata och minska ned matintervallet dar det ar motiverat.

| foregadende kontrollprogram fanns ett flertal matpunkter dar endast alkalinitet eller klorid
analyserats. Provtagningar som endast innefattar dessa enskilda parametrar bedéms inte
tillfora ett underlag som kan anvandas for bedomning av verksamhetens paverkan pa
omgivningen eller tillstandet i miljon och har darfor tagits bort. Bortfallet av dessa analyser
vags dock upp av att fler matpunkter tillkommit och att antalet parametrar som analyseras i
matpunkterna utokats. Analys av alkalinitet och klorid ingar i princip i alla foreslagna

matpunkter.

1.1.1. Provtagningspunkter

Tabell 4 redovisar planerade provtagningspunkter och frekvens for kontrollprogram med
avseende pa vatten 2023, respektive provpunktens syfte, samt preliminar frekvens for 2024.
| tabellen framgar &ven om provpunkten innefattas av grundvattennivakontroll. Karta med
provpunkternas lage och huvudsakliga syfte redovisas i Figur 12. Karta éver provpunkter for

bevakning av grundvattennivaer redovisas i Figur 10.
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Tabell 4.Provtagningspunkter och frekvens for kontrollprogram fér vatten, 2023 och 2024.

Aneran File hajdar 1ggr/man | Ytvatten - Recipientuppfoljning 6 ggr/ar
Aneran bron File hajdar 1ggr/méan | Ytvatten - Recipientuppfoljning 6 ggr/ar
Aneran uppstréms File hajdar lggr/man | Ytvatten - Recipientuppféljning 6 ggr/ar
BH1107 Véstra brottet X 6 ggr/ar Deponi - Grundvatten 2 ggr/ar
BH1108 Vastra brottet X 6 ggr/ar Deponi - Grundvatten 2 ggr/ar
BH1109 Vastra brottet X 6 ggr/ar Deponi - Grundvatten 2 ggr/ar
BH1111 File hajdar X 1ggr/man | Bakgrundshalter i grundvatten i berg | 3 ggr/ar
BH1801B Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH1801J Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH1802B Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH1802J Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH1905J Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH2001 Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH2004 Kallgate X 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH2007 (6vre del) File hajdar X 1ggr/man | Bakgrundshalter i grundvatten i berg | 3 ggr/ar
BH2011 Kallgate 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BH2012 Kallgate 1ggr/man | Natura 2000 3 ggr/ar
BHB80 File hajdar X 1ggr/man | Bakgrundshalter i grundvatten i berg | 3 ggr/ar
BH86 File hajdar X 1ggr/man | Bakgrundshalter i grundvatten i berg | 3 ggr/ar
Bogeviken V Annat 1lggr/man | Ytvatten - Recipientuppféljning 6 ggr/ar
Bogeviken O Annat lggr/man | Ytvatten - Recipientuppféljning 6 ggr/ar
Bojsvatar Kallgate 1ggr/man | Ytvatten - Natura 2000 3 ggr/ar
D1 Vastra brottet 2ggr/ar Deponi - Lakvatten 2 ggr/ar
D2 Vastra brottet 2ggr/ar Deponi - Lakvatten 2 ggr/ar
Laxare 1:49 Vastra brottet X 2 ggr/ar Bakgrundshalter i grundvatten i berg | 2 ggr/ar
Laxare 1:52 Vastra brottet 2 ggr/ar Bakgrundshalter i grundvatten i berg | 2 ggr/ar
Pumpstation FH File hajdar 2ggr/man | Lanshallningsvatten 6 ggr/ar
Pumpgrop FH File hajdar 2ggr/man | Lanshallningsvatten 6 ggr/ar
SD2301 Truckvagen 4qgr/ar Lanshallningsvatten 4ggr/ar
SD2302 Truckvagen 4qgr/ar Lanshallningsvatten 4qgr/ar
SD2303 Truckvagen 4ggr/ar Lanshallningsvatten 4ggr/ar
SMHI/Orgvat Kallgate 1ggr/man | Ytvatten - Natura 2000 3 ggr/ar
Spillingsén Vastra brottet 6 ggr/ar Ytvatten - Recipientuppfoljning 6 ggr/ar
VF-1 Kallgate 1ggr/man | Ytvatten - Natura 2000 3 ggr/ar
E/F?jrt;g;rr(;:teBt) Vastra brottet 6 ggr/ar Lanshallningsvatten 6 ggr/ar
Ostersjon N Annat 1ggr/man | Ytvatten - Recipientuppféljning 6 ggr/ér
Ostersjon S Annat 1ggr/man | Ytvatten - Recipientuppfoljning 6 ggr/ar
Ostra brottet Vastra brottet 6 ggr/ar Lanshallningsvatten 6 ggr/ér
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Figur 12. Karta 6ver provtagningspunkter for vattenkemi, kontrollprogram 2023 (uppdaterad 2023-08-31). Provpunkterna ar kategoriserade utifran huvudsakligt
syfte. Vissa provpunkter kan dock bidra med data och kunskap som kan nyttjas &ven i andra syften.
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Figur 13. Kartan visar samtliga provpunkter for grundvattennivakontroll.
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1.2. Kontroll av deponier

De tre befintliga deponierna kontrolleras genom grund- och ytvattenprovtagning enligt Tabell
4 och Figur 12, samt matning av grundvattennivaer i naromradet enligt Figur 13. Analyserade

parametrar redovisas i Tabell 5.

Kontrollen omfattar grundvattennivdmatning och vattenprovtagning i tre kontrollbrunnar

(BH1107, BH1108 och BH1109) séder om (uppstroms) deponierna samt provtagning pa

avrinnande vatten nedstroms desamma. Provtagning och analys pa vatten uppstroms
deponierna (BH1107, BH1108 och BH1109) utfors 6 ggr per ar.

Provtagning och analys pa vatten nedstroms deponierna utfors i tva provtagningspunkter (D1

och D2), med frekvensen 2 ggr per ar.

Forekomst av PFAS inkluderas i vattenkontrollen for 2023 ars provtagning (i provpunkterna
BH1107, BH1108 och BH1109, respektive D1 och D2 2023) med frekvensen 2 ganger per

o

ar.

Analyser utférs av ackrediterat laboratorium och en sammanstélining av analysresultat

redovisas i miljérapporten.

Tabell 5.
Provtagningspunkt | BH1107 BH1108 BH1109 D1 D2
Deponi - Deponi - Deponi - Deponi - Deponi -
Syfte Grundvatten Grundvatten Grundvatten Lakvatten Lakvatten
Frekvens 6 ggr/ar 6 ggr/ar 6 ggr/ar 2 ggr/ar 2 ggr/ar
Parametrar - - - Oljeindex Oljeindex
Suspenderat Suspenderat
- - - material material
Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik
Bly Bly Bly Bly Bly
Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium
Krom Krom Krom Krom Krom
Nickel Nickel Nickel Nickel Nickel
Zink Zink Zink Zink Zink
pH pH pH pH pH
Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)
Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet
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Ca Ca Ca Ca Ca
Mg Mg Mg Mg Mg
Na Na Na Na Na
K K K K K
Fe Fe Fe Fe Fe
Mn Mn Mn Mn Mn
Al Al Al Al Al
Cu Cu Cu Cu Cu
Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium
NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N
Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat
NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N
Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit
NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N
Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat
PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P
F F F F F
Cl Cl Cl Cl Cl
S04 S04 SO4 SO4 SO4
Totalhardhet Totalhdrdhet | Totalhdrdhet | Totalhardhet Totalhardhet
Selen Selen Selen Selen Selen
Uran Uran Uran Uran Uran
Antimon Antimon Antimon Antimon Antimon
Bor Bor Bor Bor Bor
Strontium Strontium Strontium Strontium Strontium
DOC DOC DOC DOC DOC
Totalkvave Totalkvave Totalkvave Totalkvave Totalkvave
Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Faltparametrar Temperatur Temp Temp Temp Temp
pH pH pH pH pH
Konduktivitet Kond Kond Kond Kond
Redox Redox Redox Redox Redox
Syre Syre Syre Syre Syre
Provtagning endast
2023
Frekvens 2 ggr/ar 2 ggr/ar 2 ggr/ar 2 ggr/ar 2 ggr/ar
Parameter PFAS PFAS PFAS PFAS PFAS
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1.3. Ytvatten

Ytvattenkemin kommer att 6vervakas genom analys av vatten fran de huvudsakliga
vattendragen och ytvattnen i omradet. Provtagningen omfattar dels recipientkontroll i de
vattendrag som utgdr recipient for lanshallningsvatten och dels vattendrag i Natura 2000-
omradenas tillrinningsomrade soder om File hajdar (Tabell 4, Figur 12). Analyserade

parametrar redovisas i Tabell 6-8.

Vastra- och Ostra brottets lanshallningsvatten avleds till Ostersjon, kuststrackan ingar i
vattenforekomsten Ostra Gotlands norra kustvatten. Provtagning av vatten kommer att goras
i en nordlig och en sydlig provtagningspunkt 1 gang i manaden. Vid redovisning av
analysresultat for Ostra Gotlands norra kustvatten kommer lanshéllen volym per dag fran

Vastra- och Ostra brottet redovisas for 7-dagarsperioden fore respektive provtagningstillfalle.

Spillingsan ar inte direkt recipient for lanshallningsvatten men paverkas av taktverksamheten
genom tidigare omledning runt tdktomradet, avrinning av ytvatten fran en mindre del av
taktomradet vid Vastra brottet, samt att aterstallningsatgarder kommer utféras i och kring an.

Provtagning och analys gors vid en provtagningspunkt (Spillingsan) 6 ganger per ar.

File hajdar-taktens lanshallningsvatten avleds till Aneran. | Aneran sker provtagning vid tre
provtagningspunkter (Aneran, Aneran bron och Aneran uppstroms) dar den sista ar att
betrakta som referenspunkt uppstroms utslappspunkten. Provtagning gors 1 gang i
manaden. | den man det ar maojligt provtas lanshallningsvattnet fran File hajdar-téakten och de
tre matpunkterna i Aneran under samma dag, i annat fall angransande dag. | den man det ar
mojligt sker lanshallning av File hajdar-takten dagen innan och samma dag som provtagning

i Aneran utfors.

Aneran och Spillingsan mynnar i Bogeviken. Provtagning i Bogeviken kommer att goras i en
vastlig provpunkt och en 6stlig provpunkt, &ven har 1 gang i manaden. Vid redovisning av
analysresultat for Bogeviken kommer lanshallen volym per dag fran File hajdar-takten

redovisas for 7-dagarsperioden fore respektive provtagningstillfalle.

Under tillstandstiden kommer en sedimentundersoékning att genomforas i Bogeviken i
enlighet med dnr. 555-442-2023 (2023-03-10). Understkningen kommer att genomféras i
minst 4 provpunkter och analyseras med avseende pa PAH, koppar, arsenik, zink, krom, bly
och kadmium. Ett provtagningsprogram kommer att tas fram och redovisas till lansstyrelsen,

senast sex veckor fére genomforandet.
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| syfte att bevaka flodesvariationer i ytvatten i riktning mot Natura 2000-omradet Bojsvatar

kommer vattenforingsstation VF-1 kontinuerligt méta flodet. Vidare kommer vattenféringsdata

fran SMHI-stationen Orgvatar inhamtas for att bevaka flodesvariationer i ytvatten i riktning

mot Natura 2000-omradna Hejnum Kallgate och Bojsvatar, samt for jamforelse med andra

matningar. Vid dessa punkter samt i en punkt (Bojsvétar) i anslutning till dar Orgvatarbacken

rinner in i Bojsvatar kommer vattenkemin provtas 1 gang i manaden.

Ett antal transportkénsliga parametrar kommer att métas direkt i falt. Analyser av stabila

syreisotoper gors pa forskningslaboratorium, 6vriga utférs av ackrediterat laboratorium och

en sammanstéllning av analysresultat kommer arligen redovisas i miljérapporten. |

miljérapporten kommer redovisade halter jamforas med foregaende ars medel- och

maxvarden, samt de haltgranser som framgar i HVYMFS 2019:25. Antalet

provtagningstillfallen kommer ocksa redovisas.

Tabell 6.

Provtagningspunkt | Aneran Aneran bron Aneran uppstréoms | Spillingsan
Ytvatten - Ytvatten - Ytvatten -

Syfte Recipientuppfdljning | Recipientuppfdljning | Ytvatten - Referens | Recipientuppfdljning

Frekvens 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man 6 ggr/ar

Parametrar Oljeindex Oljeindex Oljeindex -
Suspenderat Suspenderat Suspenderat Suspenderat
material material material material
Kvicksilver Kvicksilver Kvicksilver -
Arsenik Arsenik Arsenik -
Bly Bly Bly -
Kadmium Kadmium Kadmium -
Krom Krom Krom -
Nickel Nickel Nickel -
Zink Zink Zink .
pH pH pH -
Fargtal Fargtal Fargtal =
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet -
COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) -
Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet -
Ca Ca Ca -
Mg Mg Mg -
Na Na Na -
K K K -
Fe Fe Fe =
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Mn Mn Mn -
Al Al Al -
Cu Cu Cu -
Ammonium Ammonium Ammonium -
NH4-N NH4-N NH4-N -
Nitrat Nitrat Nitrat -
NO3-N NO3-N NO3-N -
Nitrit Nitrit Nitrit -
NO2-N NO2-N NO2-N -
Fosfat Fosfat Fosfat =
PO4-P PO4-P PO4-P -
F F F -
Cl Cl Cl -
S04 S04 SO4 -
Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet -
Selen Selen Selen :

Uran Uran Uran Uran
Antimon Antimon Antimon -
Bor Bor Bor -
Strontium Strontium Strontium -
DOC DOC DOC -
Totalkvave Totalkvave Totalkvave -
Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor -
Faltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur -
pH pH pH -
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet -
Redox Redox Redox -
Syre Syre Syre -

Tabell 7.
Provtagningspunkt |Bojsvatar Orgvat/SMHI VF-1

Syfte Ytvatten - Natura 2000 Ytvatten - Natura 2000 Ytvatten - Natura 2000
Frekvens 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man
Parametrar Arsenik Arsenik Arsenik

Bly Bly Bly

Kadmium Kadmium Kadmium

Krom Krom Krom

Nickel Nickel Nickel

Zink Zink Zink
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pH pH pH

Fargtal Fargtal Fargtal

Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet

COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)

Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet

Ca Ca Ca

Mg Mg Mg

Na Na Na

K K K

Fe Fe Fe

Mn Mn Mn

Al Al Al

Cu Cu Cu

Ammonium Ammonium Ammonium

NH4-N NH4-N NH4-N

Nitrat Nitrat Nitrat

NO3-N NO3-N NO3-N

Nitrit Nitrit Nitrit

NO2-N NO2-N NO2-N

Fosfat Fosfat Fosfat

PO4-P PO4-P PO4-P

F F F

Cl Cl Cl

SO4 S04 S04

Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet

Selen Selen Selen

Uran Uran Uran

Antimon Antimon Antimon

Bor Bor Bor

Strontium Strontium Strontium

DOC DOC DOC

Totalkvéve Totalkvave Totalkvave

Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Féaltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur

pH pH pH

Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet

Redox Redox Redox

Syre Syre Syre




Tabell 8.
Provtagningspunkt | Bogeviken V Bogeviken O Ostersjon N Ostersjon S
Ytvatten - Ytvatten - Ytvatten - Ytvatten -
Syfte Recipientuppfdljning | Recipientuppféljning | Recipientuppféljning | Recipientuppfoljning
Frekvens 1 ggr/méan 1 ggr/méan 1 ggr/méan 1 ggr/méan
Parametrar Oljeindex Oljeindex Oljeindex Oljeindex

Susp.material

Susp.material

Susp.material

Susp.material

Kvicksilver Kvicksilver Kvicksilver Kvicksilver
Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik
Bly Bly Bly Bly
Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium
Krom Krom Krom Krom
Nickel Nickel Nickel Nickel
Zink Zink Zink Zink

pH pH pH pH

Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)
Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet
Ca Ca Ca Ca

Mg Mg Mg Mg

Na Na Na Na

K K K K

Fe Fe Fe Fe

Mn Mn Mn Mn

Al Al Al Al

Cu Cu Cu Cu
Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium
NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N
Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat
NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N
Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit
NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N
Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat
PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P

F F F F

Cl Cl Cl Cl

S04 S04 S04 S04
Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet
Selen Selen Selen Selen
Uran Uran Uran Uran
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Antimon Antimon Antimon Antimon
Bor Bor Bor Bor
Strontium Strontium Strontium Strontium
DOC DOC DOC DOC
Totalkvave Totalkvave Totalkvave Totalkvave
Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Faltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur
pH pH pH pH
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
Redox Redox Redox Redox
Syre Syre Syre Syre

1.4. Grundvatten

Grundvattenkemin 6vervakas genom analys av vatten fran borrhal och jordror placerade runt
om takterna och med ett sarskilt fokus pa Natura 2000-omradenas tillrinningsomrade soder
om File hajdar (Tabell 4 samt Figur 12). For 2023 finns en intension att bygga upp en
maétserie och ytterligare kunskap om de rumsliga och arliga variationerna i vattenkemi i
omradet, mot vilka framtida matningar kan jamforas. Darfor ar analysprogrammet ambitiost
bade sett till antal punkter och analyserade parametrar. For efterféljande ar ar planen att
minska pa omfattningen bade till antal punkter och analyserade parametrar utifran en
sammanstallning och utvardering av 2023 ars matningar. Forandringen goérs i samrad med

tillsynsmyndigheten i januari 2024.

Ett antal transportkénsliga parametrar kommer att méatas direkt i falt. Analyser av uttaget
vattenprov utfors av ackrediterat laboratorium och en sammanstélining av analysresultat

redovisas i miljérapporten. Analyserade parametrar redovisas i Tabell 9 och 10.

Utvalda parametrar och punkter redovisas i graf-form for att kunna studera avvikelser eller
forandringar over tid. | de fall det &r relevant redovisas aven grans- eller riktvarden.

Analysrapporterna redovisas i sin helhet som bilaga.

Grundvattennivaer évervakas lépande genom loggande tryckmatare nedséankta i borrhal och
jordror placerade runt om tékterna och i Natura 2000-omradena med tillrinningsomrade
soder om File hajdar (Tabell 4 samt Figur 13). Manuella kontrollméatningar goérs kvartalsvis i

samband med tdmning av tryckgivare.
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Overvakningen syftar till att identifiera férandringar i grundvattenniva till foljd av
taktverksamheten. Grundvattennivaer kommer arligen att plottas grupperade omradesvis och
baserat pa geologisk miljé for matpunkten. Nivaerna kommer att jamforas relativt varandra,
med variationsmaonster for vattennivaer inom 6vriga delar av omradet sa att hojdskalorna kan
anpassas, samt klimatparametrar och uppmatt data fran tidigare ar med syfte att kunna
detektera en eventuell paverkan fran en utokad takt. Vid misstanke om paverkan gors en
statistisk analys med tex Double mass eller motsvarande statistisk metod relativt referensror
for en opaverkad miljo. Exempel pa lampliga referensror ar det egna borrhalet BH2002 eller

SGUs Slite_9 bada belagna i berg pa Hejnum Hallar, samt for jord SGUs Tingstade 1.

Tidigare ars kontrollméatningar har visat att grundvattennivaerna i brunnarna vid fastigheterna
Laxare 1:49 och 1:52 foljer nast intill exakt samma monster 6ver aret. Da atkomsten av
Laxare 1:52 har forsvarats utgar denna brunn. Laxare 1:49 kommer i gengald méatas med
tryckgivare for forbattrad méatuppldsning. BH1702 vilken har redovisats i kontrollprogrammet
for 2022 har under januari 2023 fordjupats. Nivaerna har darmed forandrats i borrhalet och

matpunkten ersétts darfor av andra pa File hajdar.

Uppfdljning av ridainjekteringen vid Vastra brottet i form av paverkan pa vattennivaer och
kloridhalter i borrhal (BH1105, BH1106 och BH1804B) ar €] inkluderat i detta kontrollprogram
utan gors inom ramen for en separat uppfoljning vilken ska slutredovisas till lAnsstyrelsen

senast den 31 maj 2024.

Tabell 9.
Provtagningspunkt |BH1111 (Bc.)%?g%;) BH80 BH86
Bakgrundshalter i Bakgrundshalter i Bakgrundshalter i Bakgrundshalter i
Syfte gv.i berg gv.i berg gv.i berg gv.i berg
Frekvens 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man
Parametrar Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik
Bly Bly Bly Bly
Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium
Krom Krom Krom Krom
Nickel Nickel Nickel Nickel
Zink Zink Zink Zink
pH pH pH pH
Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)
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Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet
Ca Ca Ca Ca
Mg Mg Mg Mg
Na Na Na Na
K K K K
Fe Fe Fe Fe
Mn Mn Mn Mn
Al Al Al Al
Cu Cu Cu Cu
Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium
NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N
Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat
NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N
Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit
NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N
Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat
PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P
F F F F
Cl Cl Cl Cl
S04 S04 S04 S04
Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet
Selen Selen Selen Selen
Uran Uran Uran Uran
Antimon Antimon Antimon Antimon
Bor Bor Bor Bor
Strontium Strontium Strontium Strontium
DOC DOC DOC DOC
Totalkvave Totalkvave Totalkvave Totalkvave
Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Faltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur
pH pH pH pH
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
Redox Redox Redox Redox
Syre Syre Syre Syre
Tabell 10.
Provtagningspunkt |Laxare 1:49 Laxare 1:52
Syfte Bakgrundshalter i gv. i berg Bakgrundshalter i gv. i berg
Frekvens 2 ggr/ar 2 ggr/ar
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Parametrar Arsenik Arsenik
Bly Bly
Kadmium Kadmium
Krom Krom
Nickel Nickel
Zink Zink
pH pH
Fargtal Fargtal
Konduktivitet Konduktivitet
COD(Mn) COD(Mn)
Alkalinitet Alkalinitet
Ca Ca
Mg Mg
Na Na
K K
Fe Fe
Mn Mn
Al Al
Cu Cu
Ammonium Ammonium
NH4-N NH4-N
Nitrat Nitrat
NO3-N NO3-N
Nitrit Nitrit
NO2-N NO2-N
Fosfat Fosfat
PO4-P PO4-P
F F
Cl Cl
SO4 SO4
Totalhardhet Totalhardhet
Selen Selen
Uran Uran
Antimon Antimon
Bor Bor
Strontium Strontium
DOC DOC
Totalkvave Totalkvave
Totalfosfor Totalfosfor

Faltparametrar Temperatur Temperatur
pH pH




Konduktivitet Konduktivitet
Redox Redox
Syre Syre

1.4.1. Specifikt om nyttjade av data till 6vervakning av Natura 2000-

omraden

Grundvattennivaer i anslutning till Natura 2000 (Tabell 4 samt Figur 12 och 13) plottas och

jamfors med variationsmonster for vattennivaer inom oévriga delar av omradet, samt

klimatparametrar, uttagsvolymer och uppmaétt data fran tidigare ar med syfte att kunna

detektera en eventuell paverkan fran en utokad takt. Se aven 1.5 for analyserade kemiska

parametrar och grundvattennivaer.

Tabell 11 och 12 redovisar provpunkter och parametrar fér provtagningspunkter i syfte att

overvaka Natura 2000-omraden.
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Tabell 11.
Provtagningspunkt BH1801B BH1801J BH1802B BH1801J2 BH1905J
Syfte Natura 2000 Natura 2000 Natura 2000 Natura 2000 Natura 2000
Frekvens 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man
Parametrar Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik
Bly Bly Bly Bly Bly
Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium
Krom Krom Krom Krom Krom
Nickel Nickel Nickel Nickel Nickel
Zink Zink Zink Zink Zink
pH pH pH pH pH
Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)
Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet
Ca Ca Ca Ca Ca
Mg Mg Mg Mg Mg
Na Na Na Na Na
K K K K K
Fe Fe Fe Fe Fe
Mn Mn Mn Mn Mn
Al Al Al Al Al
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Cu Cu Cu Cu Cu
Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium
NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N
Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat
NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N
Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit
NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N
Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat
PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P
F F F F F
Cl Cl Cl Cl Cl
S04 S04 S04 S04 S04
Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet
Selen Selen Selen Selen Selen
Uran Uran Uran Uran Uran
Antimon Antimon Antimon Antimon Antimon
Bor Bor Bor Bor Bor
Strontium Strontium Strontium Strontium Strontium
DOC DOC DOC DOC DOC
Totalkvéve Totalkvéve Totalkvéve Totalkvéve Totalkvéve
Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Faltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur
pH pH pH pH pH
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
Redox Redox Redox Redox Redox
Syre Syre Syre Syre Syre
Tabell 12.
Provtagningspunkt BH2001 BH2004 BH2011 BH2012 Orgvat/SMHI
Syfte Natura 2000 Natura 2000 Natura 2000 Natura 2000 Natura 2000
Frekvens 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man 1 ggr/man
Parametrar Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik
Bly Bly Bly Bly Bly
Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium
Krom Krom Krom Krom Krom
Nickel Nickel Nickel Nickel Nickel
Zink Zink Zink Zink Zink
pH pH pH pH pH
Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal
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Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)
Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet
Ca Ca Ca Ca Ca
Mg Mg Mg Mg Mg
Na Na Na Na Na
K K K K K
Fe Fe Fe Fe Fe
Mn Mn Mn Mn Mn
Al Al Al Al Al
Cu Cu Cu Cu Cu
Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium
NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N
Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat
NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N
Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit
NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N
Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat
PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P
F F F F F
Cl Cl Cl Cl Cl
SO4 SO4 S04 S04 SO4
Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet
Selen Selen Selen Selen Selen
Uran Uran Uran Uran Uran
Antimon Antimon Antimon Antimon Antimon
Bor Bor Bor Bor Bor
Strontium Strontium Strontium Strontium Strontium
DOC DOC DOC DOC DOC
Totalkvéve Totalkvave Totalkvave Totalkvave Totalkvave
Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Faltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur
pH pH pH pH pH
Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
Redox Redox Redox Redox Redox
Syre Syre Syre Syre Syre

1.4.2. Biologiska undersokningar

Bottenfaunan undersoks en gang per ar pa lamplig plats i Aneran for att dokumentera

eventuell paverkan fran bolagets verksamhet i File hajdar. Undersokningen foljer
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undersdkningstyp Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag - tidsserier Version 1:2: 2016-
11-01. En utvardering av resultatet gors utifran nationella bedémningsgrunder och redovisas
I miljdrapporten.

Fiskfaunan undersoks en gang per ar pa lamplig plats i Aneran nedstréms File hajdar.
Undersdkningen féljer undersdkningstyp Fisk i rinnande vatten - Vadningselfiske Version 1:8
2017-04-25 och utférs som ett kvantitativt elfiske. En utvardering av resultatet gors utifran
nationella beddmningsgrunder och redovisas i miljdrapporten.

Resultaten jamfors med tidigare utférda biologiska undersokningar pa samma plats.

1.5. Lanshallningsvatten

Provtagning och analys av det lanshallningsvatten som avleds fran File hajdar-takten
(Pumpstation FH), samt vatten i sedimentationsdammen fére pumpning (Pumpgrop FH), ar
utokad till tva ganger i manaden (efter kommunikation med Lansstyrelsen 2023-04-13).
Provtagning och analys av lanshéllningsvatten i Vastra brottet (Pumpgrop B) och Ostra

Brottet (Pumpgrop O) sker sex ganger per ar (Tabell 4, Figur 12).

Bortledda volymer av lanshéllningsvatten fran File hajdar-takten, Vastra brottet och Ostra
brottet avlases tva ganger i veckan och beraknas per kalendermanad. Vattennivan i Vastra
Brottets Pall 2 mats med samma frekvens och férandringen i vattenvolym beréaknas per

kalendermanad. En sammanstallning av bortledda volymer redovisas i miljorapporten.

Provtagning i de tre sedimentationsdammarna (SD2301-03) sdéder om truckvagen, mellan
File hajdar brottet och Vastra brottet, utfors fyra ganger per ar enligt dnr. 555-442-2023
(2023-07-01) (Figur 12 och 14, Tabell 14), med avseende att kontrollera vattnet som rinner
av fran truckvagen. | provpunkterna SD2301-03 kommer under tillstandstiden aven
sedimenten att provtas och analyseras vid tva tillfallen (Tabell 14), 2023 respektive 2026,
enligt dnr. 555-442-2023 (2023-07-01).
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Figur 14. De tre sedimentationsdammarna (SD2301-03) sdéder om truckvagen, mellan File hajdar brottet och
Vastra brottet, provtas fyra ganger per ar enligt dnr. 555-442-2023 (2023-07-01). | samma provpunkter kommer
under tillstandstiden dven sedimenten att provtas och analyseras vid tva tillfallen, 2023 respektive 2026, enligt

samma forelaggande fran tillsynsmyndigheten.

Ett antal transportkénsliga parametrar kommer att matas direkt i falt. Analyser utférs av

ackrediterat laboratorium. Analyserade parametrar redovisas i tabell 13. Sammanstallning av

analysresultat och matvarden redovisas i miljérapporten.

Overvakningen syftar till att observera verksamhetens paverkan pa berérda recipienter, ev.

forandringar dver tid samt hur val vattenhanteringen fungerar. Bortledda volymer och

uppmétta halter kommer arligen jamforas med uppmatt data fran tidigare ar.

Tabell 13.

Provtagningspunkt

Pumpstation FH

Pumpgropen FH

Vastra brottet
(Pumpgrop B)

Ostra brottet
Pumpgrop (O)

Syfte Lanshallningsvatten | Lanshallningsvatten | Lanshallningsvatten Lanshallningsvatten
2 ggr/man (ersatter 2 ggr/man (ersatter

Frekvens 1ggr/man) 1ggr/man) 6 ggr/ar 6 ggr/ar

Parametrar Oljeindex Oljeindex Oljeindex Oljeindex

Suspenderat material

Suspenderat material

Suspenderat material

Suspenderat material

Kvicksilver

Kvicksilver

Kvicksilver

Kvicksilver
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Arsenik Arsenik Arsenik Arsenik

Bly Bly Bly Bly

Kadmium Kadmium Kadmium Kadmium

Krom Krom Krom Krom

Nickel Nickel Nickel Nickel

Zink Zink Zink Zink

pH pH pH pH

Fargtal Fargtal Fargtal Fargtal

Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet

COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn) COD(Mn)

Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet Alkalinitet

Ca Ca Ca Ca

Mg Mg Mg Mg

Na Na Na Na

K K K K

Fe Fe Fe Fe

Mn Mn Mn Mn

Al Al Al Al

Cu Cu Cu Cu

Ammonium Ammonium Ammonium Ammonium

NH4-N NH4-N NH4-N NH4-N

Nitrat Nitrat Nitrat Nitrat

NO3-N NO3-N NO3-N NO3-N

Nitrit Nitrit Nitrit Nitrit

NO2-N NO2-N NO2-N NO2-N

Fosfat Fosfat Fosfat Fosfat

PO4-P PO4-P PO4-P PO4-P

F F F F

Cl Cl Cl Cl

S04 S04 S04 S04

Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet Totalhardhet

Selen Selen Selen Selen

Uran Uran Uran Uran

Antimon Antimon Antimon Antimon

Bor Bor Bor Bor

Strontium Strontium Strontium Strontium

DOC DOC DOC DOC

Totalkvave Totalkvave Totalkvéave Totalkvave

Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor Totalfosfor
Faltparametrar Temperatur Temperatur Temperatur Temperatur

pH pH pH pH
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Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet Konduktivitet
Redox Redox Redox Redox
Syre Syre Syre Syre
Tabell 14.
Provtagningspunkt SD2301, SD2302 och SD2303 - vatten SD2301, SD2302 och SD2303 - sediment
Syfte Lanshallningsvatten Lanshallningsvatten
Frekvens 4 ggrl/ar 2023 och 2026
Parametrar Oljeindex Torrsubstans
Suspenderat material Aluminium
Kvicksilver Arsenik
Arsenik Bor
Bly Kalcium
Kadmium Kadmium
Krom Krom
Nickel Koppar
Zink Jarn
pH Kalium
Féargtal Magnesium
Konduktivitet Mangan
COD(Mn) Natrium
Alkalinitet Nickel
Ca Bly
Mg Fosfor
Na Svavel
K Zink
Fe Molybden
Mn Antimon
Al Kobolt
Cu Tenn
Ammonium Silver
NH4-N Selen
Nitrat Barium
NO3-N Litium
Nitrit Strontium
NO2-N Titan
Fosfat Vanadin
PO4-P Beryllium
F Tallium
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Cl Uran

S04 Bensen
Totalhardhet Toluen

Selen Etylbensen

Uran m/p/o-Xylen
Antimon Summa TEX

Bor Alifater>C5-C8
Strontium Alifater >C8-C10
DOC Aromater >C8-C10
Totalkvave Torrsubstans
Totalfosfor Summa PAH l&g molekylvikt

Temperatur (faltparameter)

Summa PAH medelhég molekylvikt

pH (faltparameter)

Summa PAH hég molekylvikt

Konduktivitet (faltparameter)

Summa cancerogena PAH

Redox (faltparameter)

Summa 6vriga PAH

Syre (faltparameter)

Summa totala PAH16

Aromater >C10-C16

Aromater >C16-C35

Metylpyrener/Metylfluorantener

Metylkrysener/Metylbenso(a)antracener

Alifater >C10-C12

Alifater >C12-C16

Alifater>C16-C35

Oljetyp <C10

Oljetyp >C10

Bens(a)antracen

Krysen

Benso(b,k)fluoranten

Benzo(a)pyren

Indeno(1,2,3-cd)pyren

Dibens(a,h)antracen

Naftalen

Acenaftylen

Acenaften

Fluoren

Fenantren

Antracen

Fluoranten

Pyren

Benzo(g,h,i)perylen




