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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (hdadanefter benamnt "bolaget”) ansdker om tillstand enligt
miljcbalken for fortsatt och utokad takt- och vattenverksamhet vid Slite pa Gotland under en period av
omkring 30 ar. Foreliggande riskanalys utgor del av denna ansokan.

1.2 Syfte

Syftet med riskanalysen &r att identifiera, analysera, vardera och beddéma olycksrisker som kan drabba
tredje person och/eller miljo. Vid behov foreslas aven adekvata sékerhetshojande atgarder.

1.3 Avgransningar

| denna analys undersoks olycksrisker kopplade till bolagets fortsatta och utékade kalkbrytning i File
hajdar-takten samt darmed sammanhéngande verksamhet i Vastra brottet. Verksamheten som
analyseras avgransas saledes till verksamheten i Vastra brottet, File hajdar-takten och truckvagen
daremellan, se Figur 3 och Figur 4. Analysen omfattar inte verksamheten vid cementfabriken (inklusive
Ostra brottet) eller i Slite hamn.

Riskerna avser driftfasen vilken beréknas till som mest cirka 10 ar for Vastra brottet och cirka 30 ar for
File hajdar-takten. Efterbehandlingsfasen, nar takterna toms pa utrustning och byggnader och déarefter
vattenfylls, ingdr inte i denna analys.

Foljande risker hanteras genom separata utredningar och ingar darfor inte i foreliggande riskanalys:

e Redovisning av huruvida verksamheten omfattas av Sevesolagstiftningen
e Omgivningspaverkan (stenkast och vibrationer) fran sprangning
e Risker for ett eventuellt dammbrott vid bergvaggen mellan Véastra och Ostra brottet

Med olyckor menas i denna rapport sddana handelser som resulterar i en direkt/akut konsekvens dar
manniskors halsa (tredje person) eller miljon kan paverkas negativt, men déar ingen ingaende aktor har
haft for avsikt att &samka skada. Handelseforlopp dar avsikten ar att medvetet skada méanniskor, sa
kallade antagonistiska handelser, omfattas inte av foreliggande riskanalys.

Olycksrisker med avseende pé tredje person asyftar handelser med direkta/akuta konsekvenser — inte
personskador orsakade av langvarig exponering. Detta innefattas i forekommande fall i olycksrisker med
avseende pa miljé. Med tredje person menas personer (allmanheten) utanfér verksamhetsomradet som
inte kan forvantas ha kdnnedom om verksamheten, dess risker eller hur de bast ska skydda sig mot
eventuella olyckor.

Ekonomiska risker, klimatrisker, arbetsmiljérisker och langsiktiga halsorisker (buller, vibrationer,
luftfororeningar och elektromagnetiska falt) ingar inte i analysen.

| framtiden kan fossilfria transporter komma att aktualiseras. Risker med vatgas och/eller batterier ingar
inte i befintlig riskanalys utan bor analyseras nar det i sa fall blir aktuellt.

Sweco |

Uppdragsnummer 30031436

Datum 2023-02-23 Verl.0

Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\21173\30031436_mkb_for_tillstindsansokan_for_kalkbrytning_i_slite\000\19 original\02. langt

tillstand\riskanalys\riskanalys rapport_rev1.0_231012.docx

4/20



SWECO ﬁ

2. Metod

2.1 Grovriskanalys

Riskanalysen genomférdes som en riskworkshop (grovriskanalys) med hjalp av ledord sasom olika
aktiviteter, avvikelser med mera. ldentifierade scenarier med potentiellt allvarliga konsekvenser for miljo
och/eller tredje person varderades i form av konsekvens och sannolikhet med hjalp av en riskmatris, se
avsnitt 2.3. Riskvarderingen lag sedermera till grund for férslag till riskreducerande atgarder.

Detta gjordes i en riskworkshop under hosten 2022 med expertis fran bolaget under ledning av Oscar
Lindén, civilingenjor i riskhantering, och Anna Bjereld, riskexpert och civilingenjor i teknisk fysik.
Riskanalyserna delades in i foljande system/omraden:

e Drivmedel och lossning
Sprangmedelshantering
Ovrig kemikaliehantering
Lanshallning

Utslapp till mark

Yttre paverkan

Ljud och vibrationer
Brand

e Ovrigt

Deltagare vid workshopen redovisas i Tabell 1.

Tabell 1. Deltagare vid riskworkshop 2022-11-22

Namn Roll Foretag
1 Bjereld, Anna Riskanalytiker Sweco
2 Bokenstrand, Anna MKB-handlaggare Sweco
3 Hallgren, Jon Tillstdndsansvarig Heidelberg
4 Hedin, Gunnar Avdelningschef for tékterna Heidelberg
5 Lindén, Oscar Riskanalys, workshopledare Sweco
6 Nyberg, Kerstin Projektledare hallbarhet Heidelberg

2.2 Dokumentation av grovriskanalys

Grovriskanalysen dokumenterades i protokoll, se Bilaga A, dar varje risk karaktariseras utifran
uppgifterna i Tabell 2. Informationen baseras pa tekniskt underlag samt expert- och erfarenhetsmassig
bedomning. De identifierade riskerna analyserades i tva steg under workshopen, dels utan att ta hansyn
till befintliga eller planerade sékerhetshdjande barriarer, dels med hénsyn till nyss ndmnda barriarer.
Syftet med att dela upp riskvarderingen i tva steg pa detta vis ar att belysa vikten av dessa barriarer och
varfor kontinuerligt arbete med att uppratthalla dessa barriarers funktion 6ver tid ar viktigt.
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Tabell 2. Information som samlats in och dokumenterats for varje risk.

Karaktéarisering av risk

Forklaring

Ledord
Orsak
Konsekvens

Inneboende risk

Befintliga barriarer

Befintlig risk

Rekommendationer

Kommentarer

Avvikelse/anlaggningsdel/process/aktivitet
Initierande handelse/orsak (kvalitativ beskrivning)
Potentiell slutkonsekvens (kvalitativ beskrivning)

Riskbeddmning utan existerande sakerhetsbarriarer (semikvantitativ
uppskattning)

Existerande sékerhetsbarriarer (kvalitativ beskrivning)

Riskbeddmning givet existerande sékerhetsbarriarer (semikvantitativ
uppskattning)

Rekommendationer fér eventuella ytterligare sakerhetsbarriarer
(kvalitativ beskrivning)

Eventuella kommentar angaende den identifierade risken

2.3 Riskvardering

Riskvarderingen genomfordes med hjalp av en riskmatris enligt Figur 1 dar varje risk kategoriseras utifran
sannolikhet (frekvens) och konsekvens. Saval sannolikhet som konsekvens graderas pa skalor fran 1 till
5. Matrisen ar vanligt forekommande vid riskbedémningar for industriverksamheter med avseende pa
miljiokonsekvenser eller konsekvenser for tredje person, dvs. allmanheten. Konsekvenskriterierna
definieras enligt Tabell 3.

SWECO %

Konsekvens

1 3

5 > en gang
per ar

4 > en gang

per 1-10 ar

3 > en gang

per 10-100 &r

2 > en gang

per 100-1 000 &r

1 > en gang

Sannolikhet

per 1 000-10 000 ar

Figur 1. Anvand riskmatris.

) - risker varderas som oacceptabla. Scenarier som klassas som réda innebar sadan risk att

riskreducerande atgarder maste vidtas for att en acceptabel riskniva ska uppnas.

e Gularisker varderas som tolerabla om alla rimliga atgérder vidtas. Risker i denna kategori ska
behandlas med ALARP-principen (As Low As Reasonably Practicable). Fér scenarier som
klassas som gula maste riskerna noga beaktas och rimliga atgarder for riskreduktion vidtas.

e Grona risker varderas som acceptabla. For scenarier som klassas som grona beddms riskerna
vara sa laga att riskreducerande atgarder inte behéver vidtas.
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Tabell 3. Konsekvenskriterier som ligger till grund for riskvarderingen.

SWECO ﬁ

Konsekvenskriterier

1 2 3 4 5
Ingen risk Lindrig glll(\?z;jrﬁge"er
Personskada tredje for halsa ;yks;jlg liten skada. g?edrs}ilrla Flera
person (allménheten) eller o ! ° Pataglig dodsfall.
sakerhet paverkan pa paverkan pa skadade.
halsa halsa.
. Liten . . Liten till stor | Stor
S o . Liten . utbredning. Liten t'".Stor utbredning. utbredning.
Miljépaverkan: utbredning. | utbredning. B h
5 ngen eller Oftast svar Oftast svar
Utslapp Ingen enkel Enkel eller omajli eller omajli
sanering. . sanering. MOojiig mojiig
sanering. sanering. sanering.
Inga Overgéende . : Irreversibla
egentliga kortvariga Langvariga Permanenta skador.
kad kad skador. kad Flora och
Miljokonsekvenser: skador. skadaor. Markbar skador. fauna
Ekosystem . Ingen Liten averkan pa Risk for att utrotas pa
y paverkan pa | paverkan pa P P flora och S P
flora och . ett mindre
flora och flora och fauna dor. N
fauna fauna fauna. eIIerostorre
omrade.

Om ett scenario erhaller olika siffror for varderingen av personskada respektive miljdpaverkan, blir den

hdgsta siffran styrande for den sammantagna riskvarderingen.
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3. Huvudsakliga skyddsobjekt

| foreliggande utredning varderas olycksriskerna med avseende pa paverkan pé tredje person
(allmanheten) och med avseende pa miljo.

De nadrmast belagna bostéaderna ligger en knapp kilometer norr respektive dster om File hajdar-tékten.
Mellan File hajdar-tdkten och Véastra brottet, vid Dyhagen, ligger sju kommunala produktionsbrunnar, som
forsorjer Slite med dricksvatten. De vid Véastra brottet narmast beldgna bostaderna ligger cirka 200 meter
nordost respektive 300 meter sydost om takten.

Delar av verksamhetsomradet ligger inom tva vattenskyddsomraden, se Figur 2. Dessa innefattas i
bedomningen av risk for miljopaverkan, se kriterier i avsnitt 2.3.

Teckenférklaring

[ Ansokt verksamhetsomrade
] Vattenskyddsomrade

© Lantmateriet

Figur 2. Lokalisering av vattenskyddsomraden i forhallande till ansokt verksamhetsomrade.
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4. Verksamhetsbeskrivning

En utforlig beskrivning av verksamheten aterfinns i den tekniska beskrivningen samt
miljokonsekvensbeskrivningen. Den del av verksamheten som ar féremal for bedomning i denna
riskanalys (se avsnitt 1.3 ovan) kéannetecknas av véalkanda och okomplicerade processer och forfaranden
som i grunden medfér en hog sakerhet. Aven de aktiviteter som besitter en storre inneboende risk, sdsom
hantering av sprangmedel eller drivmedel, &r valkdnda, rutinmassiga och inkluderar flera lager av
sakerhetshojande barriarer.

| foljande avsnitt ges en sammanfattande beskrivning av verksamheten.

4.1 Verksamhetsomradet

Den planerade verksamheten ar belagen pa nordéstra Gotland, intill Slite tatort (se Figur 3).
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Figur 3. Oversiktskarta dver bolagets verksamhet i Slite.

> o

Bolaget ansoker om tillstand till fortsatt och utokad takt- och vattenverksamhet. Det ansokta
verksamhetsomradet samt brytomradena visas i Figur 4.

Verksamhetsomradet utgor det totala omrade inom vilket verksamheten ska bedrivas. Brytomradena
utgér omraden inom verksamhetsomradet, dar brytning ska ske eller redan har skett. De delar av
verksamhetsomradet som inte utgor brytomraden, anvands for vagar, upplag, uppstélining av maskiner,
vattenhantering med mera.
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Teckenforklaring

[ Ansokt verksamhetsomrade

[ "_"] Ansokt brytomrade
© Lantmateriet

Figur 4. Ansokt verksamhetsomrade och ansokt brytomrade.

Det omrade dar framtida lagring av diesel kommer att ske ar markerat i Figur 5.
| detta omrade kommer aven kross, verkstad och ytor for parkering och
omkladning komma att aterfinnas, nar verksamheten i Vastra brottet har
avvecklats.

Teckenférklaring

E Ansokt verksamhetsomrade

I/, Ungefarligt framtida omrade for kross, verkstad m.m.
© Lantmateriet

Figur 5. Framtida placering av kross, verkstad och lagring av diesel.
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4.2 Brytning

Kalksten och margelsten kommer att brytas i dagbrott i File hajdar-takten. Brytningen omfattar borrning,
sprangning, lastning och krossning.

En forutsattning for att brytning ska kunna ske ar sprangning. Sprangadmnet som anvands ar av
emulsionstyp och fungerar darmed som ett sprangamne forst efter att det har pumpats ner och blandats i
ett borrhal. De komponenter som kravs for att tillverka ett sprangamne transporteras till platsen med
laddbil som har olika tankar for respektive amne. Inget amne &r i sig explosivt.

Infor sprangning utryms omradet och vakter placeras ut. Varning i form av ljudsignal sands ut tv& minuter
fore sprangning. De laddade borrhalen pluggas normalt med grus for att optimera sprangresultatet. For
att f& en saker och bra upptandning anvands vanligen en forstarkningsladdning av patronerat
sprangamne i botten samt i toppen pa borrhalen. For upptandning av salvan anvands ett icke elektriskt
tandsystem som ger en valkontrollerad upptandning dar separata intervalltider kan tilldelas varje borrhal.

4.3 Lanshallning

File hajdar-takten, Vastra brottet och det dldre, sedan lange fardigbrutna Ostra brottet kommer att
lanshallas, det vill saga att inrinnande grundvatten, nederbord och ytvatten leds bort genom pumpning for
att verksamheten ska kunna bedrivas under torra férhallanden.

Vagdagvatten kan tidvis innehalla forhojda koncentrationer av suspenderat material fran vagens
uppbyggnadsmaterial (kalksten). Sadana tillfallen infaller framst under bléta perioder av vinterhalvaret.

| omradet kring Spillingsan éverleds den absoluta merparten av dagvattnet via sjalvfall i rér och diken till
Véstra brottet. En total stracka om cirka 100 meter av truckvagen avvattnas till Spillingsan. Nedstroms
truckvagen finns en anlagd sedimentationsdamm i Spillingsan.

| omradet kring Aneran leds allt dagvatten till tre stycken 6versilningsytor. Oversilningsytorna har inget
ytvattenutlopp utan vattenvolymen avdunstar och infiltrerar i jordlagren. Vagdagvatten slapps foljaktligen
inte till Aneran.

4.4  Transporter

Inom verksamhetsomradet sker transporter av sten inom varje takt samt till och fran
krossningsanlaggningen. | utgangslaget (nar det ansokta tillstdndet tas i ansprak) ligger
krossningsanlaggningen i Vastra brottet. Alla transporter fran File hajdar-takten gar pa truckvagen, se
Figur 3. Nar verksamheten i Vastra brottet avvecklas och krossningsanlaggningen flyttas fran Vastra
brottet till File hajdar-takten, kommer de interna transporterna av bruten sten att forandras. Krossad
kalksten frn File hajdar-takten avses d& huvudsakligen transporteras pa ett transportband till Ostra
brottet. | denna riskanalys ar utgdngspunkten dock att transporter fran File hajdar-takten gors med lastbil
pa truckvagen, vilket bedomts innefatta stérre risker an ett transportband.

Transporter av drivmedel och explosivamnen férekommer till och inom verksamhetsomradet och
innefattas i riskanalysen. Drivmedel utgérs framst av diesel som ar mycket miljéskadligt och som vid
antandning ger upphov till stor rokutveckling och varmestralning pa korta avstand. Transporter av
explosivamnen ar mycket hart reglerade bade avseende mangder, klass/typ av explosivamne och
transportbehallare.

Personskada avseende tredje person forvantas inte uppsta med amnen av klass 3 (brandfarlig vatska),
som t.ex. diesel. Personskada avseende forsta person kan vara dodlig men manga skyddsbarriarer finns,
se bilaga A.

Personskada till foljd av explosion av explosivdmnen kan ske vid en oavsiktlig detonation. Att personer
omkommer till foljd av hoga explosionstryck ar dock ovanligt, daremot kan indirekta skador (som att fa
flygande foremal over sig eller att slas till marken av tryckvagen) bli dédliga.
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Sannolikheten for en olycka med farligt gods-transporter ar extremt l1ag under transport till féljd av
omfattande lagstiftning och regelverk. For att explosion av explosivamne ska kunna intraffa kravs
antingen brandspridning till explosivvaran eller att fordonet &r inblandad i en krock med hdgt krockvald,
vilket i praktiken betyder hdga hastigheter som inte forvantas forekomma pa truckvagen eller inom
takterna. Riskerna med dessa fordon &r av erfarenhet alltid som stérst vid lastning och lossning.

4.5 Kemikaliehantering

Driften av maskiner inom taktverksamheten innebar huvudsakligen férbrukning av diesel, motorolja,
kompressorolja, hydrauloljor, smdrjfett samt vattenglykolblandning i kylarsystemen. Daglig tillsyn sker
dver maskinernas utrustning sdsom slangar, ledningar och anslutningar. Darmed minimeras risken for
lackage och spill.

Diesel lagras i tankar. | utgangslaget finns det en tank i Vastra brottet (40 m3) och en i File hajdar-takten
(12 m?). Bada tankarnas invallning ar dimensionerad for att klara hela tankens volym och utformade enligt
radande standard. | Véastra brottet finns d&ven ndgra mindre, dubbelmantlade tankar med eldningsolja (3
m?3tank), spillolja (5 m3tank), HVO (10 m?3 tank), diesel (en mobil tank pa 2 m3 tank) samt AdBlue (tva
tankar a 1 m3). Tankarna i Vastra brottet &r placerade i den 6stra delen av takten. Nar verksamheten
avvecklas i Vastra brottet, kommer lagringen av diesel m.m. i Vastra brottet att avvecklas och istéllet
koncentreras till File hajdar-tékten.

Borrmaskiner tankas med diesel fran en sakerhetsklassad mobil tank.

| Véastra brottet finns en verkstad déar service av fordon och lastmaskiner genomfors. Olja och spillolja
lagras i verkstaden i tva invallade tankar om 5 m?3 vardera. Mindre mangder tvattmedel, smérjmedel och
farg anvands i verkstaden. Verkstaden kommer att flyttas till File hajdar-takten, nar verksamheten i Vastra
brottet avvecklas.

Driften av maskiner inom taktverksamheten innebar huvudsakligen férbrukning av diesel, motorolja,
kompressorolja, hydrauloljor, smdrjfett samt vattenglykolblandning i kylarsystemen.

| Tabell 4 redovisas ungefarlig arlig forbrukning av diesel, olja och fetter i dagslaget. Det kan dock noteras
att en framtida 6vergang till fossilfria transporter skulle innebara att férbrukningen som redovisas i Tabell
4 minskar. For sprAngamneshantering och konsekvensberéakning, se avsnitt 4.6 nedan.

Tabell 4. Uppskattad arsférbrukning av bréansle och oljor.

Amne Férbrukning volym/mangd per ar
Diesel cirka 1 000 m*

Olja cirka 22 m®

Fetter cirka 9 000 kg

Vid eventuellt spill av drivmedel eller olja anvands absol for uppsamling. Materialet samlas da upp och
skickas pa destruktion.

4.6 Sprangmedelshantering

Inom bolagets verksamhetsomrade hanteras emulsionssprangmedel och patronerat sprangmedel, se
Figur 6. All lagring och hantering av emulsionssprangmedel skots av extern leverantér (Orica).* Orica har
en lagringsplats dar maximalt 20 ton patronerat sprangmedel férvaras. Berékningar och

! Oricas lagring och hantering av sprangmedel omfattas inte av féreliggande riskanalys annat an
vad avser risk fér dominoeffekter.
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konsekvensanalys av Oricas sprangmedelshantering har tidigare genomforts av Orica och aterges inte i
denna rapport.

Bolaget lagrar och hanterar sjalva patronerat sprangmedel i kassuner. Maximalt lagrad mangd &r 8 ton. |
praktiken lagras dock inte mer &an ca 700 kg patronerat sprangmedel at gangen. Denna lagring sker
ungefar 110-130 meter frén Oricas lagringsplats for patronerat sprangmedel. Bolaget planerar inte att
flytta lagringsplatsen inom ramen fér den ansokta verksamheten.

Verksamheten i anslutning till bolagets och Oricas sprangmedelslager ar enkel och utgdrs endast av
mottagning, lagring och leverans av forpackade sprangdmnen. Det storsta hotet mot verksamheten &r
brander. Sprangamnen forvaras i magasinscontainers utforda i stal och plat. For in- och utleverans
anvands ADR-klassade fordon (EX Il eller EX IIl) vilket bland annat innebar sarskilda krav pa
transportbehallare och brandslackare.

= \ NG
L %

Figur 6. Placering av bolagets sprangmedelslagring.

4.6.1 Konsekvensberékning

For att beddma konsekvenserna av en explosion i bolagets sprangmedelslager har en
konsekvensberakning genomforts. Berakningen ar gjord utan hansyn till skadebegransande atgarder.
Dessa beaktas istéllet kvalitativt i ett senare steg.

Berakningen genomférdes med programvaran Effects [1], som ar ett tvaddimensionellt program. Det har
tagits fram av The Netherlands Organisation for applied scientific research (TNO), som &r ett oberoende
forskningsinstitut. Programmets konsekvensmodelleringar ar férankrade i empiri och forskningsdata med

en gedigen referenslista. Som skadekriterium anvéndes dvertryck av 12 och 5 kPa, se beskrivning nedan.

For eskalering (dominoeffekt) och paverkan pa atmosfariska tankar, exempelvis drivmedelstankar,
anvands 15 kPa [2].
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Overtryck (kPa)  Definition av skadekriterium

Byggnadsskador pa platkonstruktioner och andra lattare byggnadskonstruktioner.

Glasrutor splittras eller trycks in, detsamma kan ske med dorrar av enklare

konstruktion. Tunga byggnadskonstruktioner skadas inte ndédvandigtvis. Fordon
12 erhéller lattare skador.

Manniskor inomhus har ett gott skydd om de inte uppehaller sig intill fénster eller andra
byggnadsdelar som skadas. Manniskor utomhus forvantas inte skadas allvarligt om de
inte traffas av splitter.

| Figur 7 redovisas konturer for dvertryck vid detonation av 8 ton sprangmedel. Gransen for 5 kPa nar till
det narmaste bostadshuset. Tryckvagen forvantas inte i sig ge upphov till ndgra personskador med
avseende pa tredje person, varken inomhus eller utomhus. Skador p4 lattare konstruktioner och fonster
kan dock uppsta och sekundéara personskador till foljd av glassplitter kan intraffa om en person vistas vid
ett fonster.

/ 5 kPa overpressure contour “) ¢ ¢
L
| / 12 kPa overpressure contouri A A

/ 15 kPa overpressure contour
EI =
A R0 1664 oo SN
4 &

4 0,5 km

Figur 7. Overtryckskonturer vid detonation av 8 ton sprangmedel.

Sweco |

Uppdragsnummer 30031436

Datum 2023-02-23 Verl.0

Dokumentreferens \\sestofs010\projekt\21173\30031436_mkb_for_tillstindsansokan_for_kalkbrytning_i_slite\000\19 original\02. langt

tillstand\riskanalys\riskanalys rapport_rev1.0_231012.docx 14/20



SWECO ﬁ

Berakningarna ar genomférda utan hansyn till skyddsbarriarer. Dartill innefattas hela lagringsméngden i
berakningen. Dessa forutsattningar medfér en mycket konservativ berdkning. Inom konsekvensavstandet
for 5 kPa ligger ett (1) bostadshus. Ett deterministiskt skyddsavstand mellan 8 ton sprangmedel (klass
1.1) och denna typ av skyddsobjekt ar enligt MSB:s allmanna rad (MSBFS 2019:1) 600 meter. Med goda
skyddsbarriarer kan dock avstandet (maximalt) halveras. D& det finns en lagringskassun och naturligt
skydd i form av tat skog mellan skyddsobjektet och lagringsplatsen, bedéms det deterministiskt godkanda
avstandet kunna halveras till 300 meter. Skyddsobjektet ligger pa ett avstand om 380 meter fran
lagringsplatsen, vilket alltsa &r i linje med MSB:s allméanna rad.

Scenariot beddms sammantaget kunna medféra allvarlig personskada for tredje person (till foljd av
glassplitter) men inga dodsfall férvéantas. Konsekvensen ska sattas i relation till sannolikheten, som har
bedomts motsvara niva 1 i riskmatrisen, givet de forebyggande sakerhetshéjande atgarder som finns idag
och fortsatt kommer att finnas.

Vid en detonation av 8 ton explosivamnen finns det inom cirka 200 meters radie fran detonationsplatsen
(avstandet till 15 kPa i Figur 7) risk for dominoeffekter som paverkar drivmedelstankar. Bolaget har i
dagslaget tva drivmedelstankar, en pa 40 m3 i Vastra brottet och en pa 12 m? i File hajdar-takten.
Definitionen av skyddsobjekt enligt MSBFS 2019:1 ar brandfarlig vatska med volym storre &n 25 m3. Vid
ett avstand dverstigande 200 meter, vilket ar fallet har, bedoms det inte langre finnas nagon risk for
dominoeffekter till drivmedelstankarna. Drivmedelslagring i Vastra brottet avvecklas nar verksamheten i
Vastra brottet upphor. En ny tank kan komma att anlaggas i File hajdar-takten pa ett ungefarligt avstand
om 1 km fran sprangmedelslagringen.

Det har inte genomforts nagra beréakningar av dominoeffekter mellan Oricas sprangmedelslagring och
bolagets sprangmedelslagring. Avstandet mellan de tva lagringsplatserna ar 110-130 meter med tat skog
daremellan. Med sa langt avstand forvantas inga effekter av reflekterande tryckvagor. Kassuner ar
konstruerade for att skydda innehallet mot eventuell yttre paverkan. Med dessa kraftfulla skydd och det
mellanliggande skogspartiet forvantas inga dominoeffekter kunna uppsta mellan dessa lagringsplatser.
Lokaliseringen av lagringsplatserna bedoms vara tamligen god da platserna haller ett relativt l[angt
avstand till narmsta skyddsobjekt.
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5. Resultat

| detta avsnitt summeras de scenarier som riskvarderades under riskworkshopen. Protokollet i sin helhet
aterfinns i Bilaga A. | Tabell 5 redovisas de identifierade scenarier som beddémdes innebéra en icke
férsumbar risk.

Inga oacceptabla risker har identifierats.

Riskerna varderades i tva steg. | det forsta steget varderades risken utan hansyn till (befintliga eller
planerade) férebyggande eller konsekvensreducerande barridrer. Dessa resultat syns i riskmatrisen i
Figur 8. | det andra steget varderades risken med hansyn till férebyggande och konsekvensreducerande
atgarder. Dessa resultat syns i riskmatrisen i Figur 9. Syftet med att dela upp varderingen i tva steg ar att
fortydliga vikten av de riskreducerande barriérerna som finns eller kommer att finnas.

Tabell 5. Identifierade scenarier som bedémdes innebéara en icke férsumbar risk tillsammans med hanvisning till de orsaker som
skulle kunna resultera i handelsen samt beskrivning av potentiella konsekvenser.

Nr. Ledord Orsak Konsekvens

1.2 Lackage eller spill vid lagring (bade Slitage och mekanisk skada Utslapp — Paverkan som skulle kunna medféra stérning
Vastra brottet och File hajdar-takten) Pakorning av tank i kommunal dricksvattenproduktion

1.4 Léackage frn mobila tankar vid lossning  Léckage vid lossning pga. t.ex. Utslapp — Risk for paverkan pa miljé/vatten
till borriggar felmonterad/trasig slang,
korrosion, p&kdrning lastbil

1.6 Fordon som ror sig (bergtruckar, Diesellackage till omgivning pga.: Utslapp — Risk for paverkan pa& miljé/vatten
lastmaskin, borriggar, ADR-transporter - Kollision
av drivmedel) - Pakorning

- Felkoppling vid lossning
- Trasig bransletank

2.3 Hantering av 8 ton fast (patronerat) Brand eller mansklig felhantering ~ Skada pa tredje person
sprangmedel

Dominoeffekter antédndning av drivmedel

4.4 Vatten pumpas till fel plats med eventuell Processfel eller felfungerande Ingen langvarig eller skadlig paverkan pa allmanhet eller
risk for 6verfylinad hos recipient utpumpning — risk fér dominoeffekt miljo
Overfylinad eller for hoga nivaer bedéms mycket
osannolikt.
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Nr. Ledord Orsak Konsekvens
6.1 Yttre paverkan: Detonation Oricas Brand eller mansklig felhantering  Personskada tredje person

patronerade sprangmedel

Risken kopplad till scenarierna i Tabell 5 har varderats i tva steg utifrdn uppskattad sannolikhet och
konsekvens (Figur 8).

Konsekvens (utan atgéard)

11;13;14,16

Sannolikhet (utan atgard)

1.2;2.3;6.1;6.2

Figur 8. Riskvéardering (steg 1). Risk utan hansyn till (befintliga eller planerade) forebyggande eller konsekvensreducerande
atgarder vid fortsatt och uttkad takt- och vattenverksamhet, Véastra brottet och File hajdar-takten vid Slite, Gotlands kommun.

Av Figur 8 framgar att de storsta riskerna med verksamheten bestar i miljorisker till foljd av
drivmedelshantering och lossning samt personrisk for tredje person till foljd av sprangadmneshantering.
Utan riskreducerande barriérer skulle dessa risker kategoriseras i ALARP-omradet, det vill sdga tolerabla
om alla rimliga atgarder vidtas.
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| verksamheten finns eller planeras riskreducerande atgarder och barriarer, vilka fortydligas i Bilaga A. De
viktigaste barridrerna utgors i korthet av

e invallning av samtliga tankar

e rutiner for lossning, dranering och spillhantering m.m.

tillgang till utrustning for spilluppsamling och skadebegréansning (absol, lansar, skyfflar och sugbil
vid behov)

sedimentationsdammar

utbildningskrav fér personal

trafikregler

daglig tillsyn pa maskinernas utrustning

lag permeabilitet i marken

rutiner och utbildning fér sprangdmneshantering

tat skog mellan lagringsplats av sprangdmne och skyddsobjekt
lagringskassun for sprangmedel.

Med hansyn till de riskreducerande atgarderna bedéms samtliga risker med verksamheten vara
acceptabla for bade miljé och tredje person, se Figur 9.

Konsekvens (med befintliga och planerade barriarer)
5
=)
3 |4
=
oG
°
()
E
D |3
e
=
©
c
c
©
)
2 5.1 1.1;1.3;1.4;15;1.6
1 4.4 1.2;2.3;6.1;6.2;1.7; 2.4

Figur 9. Riskvardering (steg 2). Risk nar forebyggande och konsekvensreducerande atgarder tillgodoraknas vid fortsatt och
utdkad tékt- och vattenverksamhet, Véastra brottet och File hajdar-takten vid Slite, Gotlands kommun.
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6. Slutsatser och rekommendationer

Verksamhetens storsta olycksrisker med avseende pa paverkan pa miljo har identifierats i kategorin
drivmedelshantering och lossning. Handelser som leder till lAckage eller stérre utslapp av olja eller diesel
har kartlagts. Invallningar, rutiner for sdval lossning som spillhantering samt tillgang till utrustning for
spillhantering utgdr goda riskreducerande barriérer och kan vid behov kompletteras med rekvirering av
sugbil. Markens permeabilitet ar 1&g vilket underlattar spilluppsamling. Bedémningen av sannolikhet och
konsekvens med hansyn till befintliga skyddsatgarder resulterar i en acceptabel riskniva.

Verksamhetens olycksrisker med avseende pa paverkan pa tredje person har identifierats i kategorin
sprangamneshantering. Det genomférdes en konsekvensberakning for detonation av de maximalt 8 ton
sprangmedel som bolaget lagrar. Berékningen var mycket konservativ, men givet de naturliga och
tekniska skydd samt de langa avstanden till tredje person resulterade riskbedémningen &nda i en
acceptabel riskniva.

Risken for dominoeffekt pa dieseltankar i handelse av en explosion vid lagringsplatsen for explosivamnen
bedoms minimerad for saval den nuvarande placeringen i Vastra brottet som med den framtida
placeringen av dieseltankar Gster om File hajdar-takten. Detta da de kommer befinna sig pa ungefar 1 km
avstand och risken for dominoeffekt foreligger pa ungefar 200 meter. Denna risk bedéms darav vara
acceptabel. Om sprangmedelsplaceringen ska éndras i framtiden boér riskanalys och berakning
uppdateras. Beaktat de riskreducerande atgarderna bedoms verksamhetens samtliga olycksrisker for
milj6 och tredje person vara acceptabla. Den ansokta verksamheten avses bedrivas pa ett liknande satt
som den befintliga verksamheten, bl.a. med avseende pa mangden lagrade kemikalier, varfor
olycksriskerna inte bedéms foréndras.

6.1 Rekommendationer

Vi rekommenderarar att dieseltankar lokaliseras utanfor vattenskyddsomrade och pa hardgjord yta.
Utrustning for spilluppsamling och sanering bor finnas pa forvaringsplatsen.

Vi rekommenderar att bolaget genomfor en riskanalys vid framtida 6vergang till fossilfria drivmedel sdsom
vatgas och/eller batterier.
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Kriterier for sannolikhet och konsekvens

1

2

3

4

5

Sannolikhet

Mycket osannolikt att
det intraffar

Osannolikt att det
intraffar

Kommer troligen att
intréffa

Troligt att det intraffar

Kommer att intraffa

Hander séallan, éver

Osannolikt att det
intraffar under

Kommer troligen
intraffa mer 4n 1 gang

Hander 1 gang pa 1 —

Hander flera ganger

Frekvens hela varlden/ Mindre N . L under anldggningens R o
i« o o . |anldggningens livstid /. .. A o 10 ar per ar
an 1 gang pa 1000 ar R o livstid / 1 gang pa 10
1 gang pa 100 — 1000 o
N — 100 ar
ar
Personskada|Overgdende lindriga  |Enstaka skadade, Enostaka svart skadade, Ett dodsfall eller flera |Flera doda eller 10-tals
. . svara obehag eller o o
3:e person Jobehag varaktiga obehag svart skadade svart skadade

bestdende men.
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Riskmatris

Sannolikhet

5
4
3
2
1

Konsekvens

4/11



Riskanalys

Riskanalys KC 7 ammoniaksystem

Riskreducerande atgard /

Personskada

Nr. Ledord Orsak Konsekvens N med atgard Rekommendation Kommentar
barriarer for 3:e person
S K
1.1 Stort utslapp utomhus. N/A KC7 ammoniaksystem &r ett Kylsystem KC7
slutet, indirekt system i stangt ammoniaksystem ar
kylmaskinsrum. placerat i kylmaskinsrum -
> endast utslépp via
For att komma in till ventilation eller
kylcentralen ska tre dérrar sékerhetsventil mojligt.
passeras.
Hog-hdg-niva larm i
kylmaskinsrum sténger
ventilation till omgivningen s
att 3:e person kan satta sig i
sakerhet eller evakueras.
Nodlagesrutin ammoniak.
1.2 Litet utslapp utomhus fran Tappad flaska vid Lackage fran en flaska 57 [Lossningsplats for flaskor ligger Antalet flaskor kommer

gasflaska

lossning och
inkoppling till befintlig
flaskkorg.

kg (vatskefas). Risken ar
storst for 1:a person.
Troligen ingen fara for 3:e-
person. Ev kanna doft.

mitt p& verksamhetsomradet
och ar langt till 3:e person.

ADR 1.3-utb for alla som
hanterar farligt gods.

Tva vindstrutar pa
anlaggningen.

Noglagesberedskap och
avsparrning och tillkallande av
raddningstjénst.

vara oforandrat i ansokt
verksamhet
(tillkommande av KC7
ammoniaksystem).
Lossningsfrekvensen kan
forvantas vara marginellt
hogre &n dagens da lite
mer ammoniak kommer
forbrukas.
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Riskreducerande atgard /

Personskada

Nr. Ledord Orsak Konsekvens N med atgard Rekommendation Kommentar
barriarer for 3:e person
S K
1.3 Stort lackage inomhus Truck, saxlift eller Ammoniak lacker ut i Kylmaskinrummet fér KC7 R: Vardera om automatisk [N6dventialtion aktiveras
vétskefas (rorbrott) bomlift kér pa kylmaskinsrummet -> ammoniaksystem ligger Iangt in dorrstangning ska ske vid |vid ammoniaklarm. Hog-
systemet vid Noédventilation startar vid  |i byggnaden och kréavs tre ammoniaklarm och om niva satter igdng nédvent.
underhall. hég-larm och stangs vid dorrar for att ta sig in vilket det ska vara vid hog- eller |[Hog-hoég-niva stanger
hég-hoég-larm. innebar att byggnaden &r ett hog-hog-niva. nédvent som kan dppnas
Fallande foremal skydd for personer utomhus. manuellt av
skadar instrument N&ar ammoniaken avdunstat R: sékerstall att raddningstjéanst i ett
eller rorledning. och nétt upp i ventilationen |Nodlagesrutin ammoniak. nodlagesplan innefattar senare skede.
(nar denna ar 6ppen) kan utslapp av ammoniak
gasen forvantas vara inomhus och vilken
uppvarmd till &tminstone kommunikation som sker
en temperatur dar gasen ar med raddningstjanst.
minst lika latt som
omgivningen. Darefter ar
gasen att betrakta som en
latt gas och spads ut
snabbt och forvéantas inte
n& 3:e person i skadliga
koncentrationer.
Framst en risk for 1:a
person som kan réka
befinna sig i
Indmaclkinriimmat viid
1.4 Stort lackage inomhus Sabotage Se 1.3 Skalskydd/stangsel Sabotage utgér
vatskefas (rorbrott) formodligen mindre risk
3 dorrar att ta sig igenom for for KC7 ammoniaksystem
att nd KC7 ammoniaksystem an for exempelvis
produktionsanléaggningen.
Nodlagesrutin ammoniak.
1.5 Lackage inomhus (punktering |Utmattningsbrott pga |Ammoniak lacker ut i Kylmaskinrummet fér KC7 Inga brannbara material.
eller mindre hal) vibrationer i kylsystem|rummet (mindre méangd &n [ammoniaksystem ligger langt in
eller maskiner. 1.3) -> Noédventilation i byggnaden och kréavs tre Sakerhetsventil mynnar ut
startar vid hog-larm och dorrar for att ta sig in vilket pa tak.
Trasig packning. stangs vid hég-hég-larm innebar att byggnaden &r ett
om denna uppnas. skydd for personer utomhus.
Framst en risk for 1:a Nodlagesrutin ammoniak.
person. Mycket sma (om
ens nagra) mangder
forvantas na 3:e person.
1.6 Pafyllnad av ammoniak Tappar flaska infor Utslapp av 57 kg Utbildnad intern personal R: berékna konsekvens Inkluderas i rapporten.

péafyllning av
ammoniak i KC7
ammoniaksystem.
Hal/punktering och
utslapp utomhus.

tryckkondenserad
ammoniak.

(kyltekniker) hanterar
pafyliningen.

2 personer, inget ensamarbete

Nodlagesrutin ammoniak.

for utslapp utomhus vid
den plats som &r narmast
3:e person och beddém
risk efter det.

6/11



Riskreducerande atgard /

Personskada

Nr. Ledord Orsak Konsekvens N med atgard Rekommendation Kommentar
barriarer for 3:e person
S K
1.7 Slanghantering/dosering Slangbrott vi Utslapp fran flaska 57 kg Utbildnad intern personal Utslapp inomhus.
péfyllining. och backflode fran (kyltekniker) hanterar
aggregat. Maximalt 257 kg |pafyllningen. Gors med slang. Flaska
ammoniak ut i kylrummet - hamtas fran férradet och
> nodventilation startar vid |2 personer, inget ensamarbete tas till KC7
hég-larm och stangs vid ammoniaksystem i
hég-hoég-larm som Manuella avstéangningsventil. kylmaskinrummet.
forvantas vara fort. Systemet utformat enligt Slangen luftas ur och
kylnormen. ansluts sedan mot
N&ar ammoniaken avdunstat aggregatet. Manuell
och natt upp i ventilationen |Ammoniaklarm hoghog-niva dosering med vag hur
(nar denna ar oppen) kan [stanger ventilation. mycket pafylining som
gasen forvantas vara Noédlagesrutin ammoniak och gors.
uppvarmd till &tminstone kontakt med Raddningstjanst
en temperatur dar gasen ar|som beslutar om utrymning och
minst lika latt som ventilering till det fria.
omgivningen. Dérefter ar
gasen att betrakta som en
latt gas och spads ut
shabbt och férvantas inte
na 3:e person i skadliga
koncentrationer.
Framst en risk for 1:a
person som kan raka
befinna sig i
1.8 Bortfall av vatten Yttre paverkan. Om vattnet forsvinner blir |Tryckvakt/pressostat som
trycket for hogt pa stanger av maskinen.
ammoniaksystemet.
Sakerhetsventil 6ppnar vid
for hogt tryck -> utslapp
hogt 6ver mark pa saker
plats.
1.9 Bortfall av el Stromavbrott Kompressorer stangs av
utan elektricitet. Ingen
konsekvens.
1.10 (Bortfall av vatten och el Okand orsak. Kompressorer stangs av Maskinen stéangs av.
samtidigt (common cause utan elektricitet. Ingen
failure) konsekvens.
1.11 [Brand som paverkar KC7 Brand Hogre tryck i Inget brannbart material

ammoniaksystem

ammoniakanlaggningen ->
utslapp via sakerhetsventil.

forvaras i kylmaskinsrummet i
enlighet med Svensk kylnorm.
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Riskanalys salpetersyra

Riskreducerande atgard / personskada
Nr. Ledord Orsak Konsekvens barriarer 9 med atgard Rekommendation Kommentar
S K

2.1 |Trafikolycka i samband med |Trafikolycka och Framforallt risk for 1a Hastighetsbegransning 20 km/h
transport av salpetersyra lackage. person.
inom anlaggningen. 3e person ar narmast vid  |Trafikregler

lossningsplats.

2.2 |Lackage utanfor invallning Slangbrott Utslapp av salpetersyra. Absorbtionsmedel 2 Raddningstjanst har
(t.ex. felmonterad/ trasig Risk for personskada om 3e uttalat sig om att
slang, korrosion, pakérning person passerar omradet Larm och blixtljus placeringen av
lastbil) vid handelsen. salpetersyra bedomts

Rutin "Mottagning av konc. acceptabel.
Salpetersyra”

Tattingar som séatts pa brunn
infor lossning.

Personal fran Arla 6vervakar
lossningen av foraren.

Portabla skyltar "lossning av
syra"

Kemdrakt for 1a person.

30 meter till trottoar dar 3e
person kan vistas som narmast
och d& ar personer i rérelse och
har mdojlighet att rora sig bort
frdn verksamheten.

140 t, +ill nivron +, h tad

2.3 |Pakorning av tank. Pakorning av tank. Stort utslapp av Kraftigt pakorningsskydd som

salpetersyra.

kan std emot tunga fordon.

Hastighetsbegransning 20
km/h.

Invallning

30 meter till trottoar dar 3e
person kan vistas som narmast
och d& ar personer i rérelse och
har mdojlighet att rora sig bort
frdn verksamheten.

140 meter till nArmaste bostad.
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Ledord

Orsak

Konsekvens

Riskreducerande atgard /

Personskada
med atgard

Rekommendation

Kommentar

barriarer
S K
2.4 |Overfyllnad i samband med |Tekniskt fel. Tankruptur och utslapp Nivalarm (hég och héghdg som En 40m3 tank, rostfri och
lossning pga t.ex. (fel pa inom invallning. automatiskt bryter fyllningen dubbelmantlad och larm i
nivainstrument) Personal fatt fel (6verfylinadsskydd)) alla riktningar (high och
information och fyller high-high).
for mycket. Rutin "Mottagning av konc. ROr in i prodution ar
Salpetersyra" dubbelmantlade.
Koper koncentrerad
Dubbelmantlad tank och salpetersyra (formodligen
rorledningar. 53%) som sen spads pa
Arla.
Satter ut skyltar att det ar Rutin for lossning
lossning av syra. (Magnus skickar)
De som lossar har
skyddsdrakt/kemdrakter med
huva och skyddsglasdgon.
SS-200 helmask med filter.
Kemskyddsstrévlar och
kemresistenta handskar.
Finng riitin fér lnsening
2.5 |Underhall Tappade foremal eller |Framst risk for 1a person. [Dubbelmantlade ror. 2 R: Vardera vader/
skada pa rorledning Men forbipasserande 3e fallskydd 6ver ror fran
mellan tank och person kan utsattas for Avstangningsventiler. lossningsmanifolld till
lossningsmanifolder. |utslapp. syratank samt ror fran
syratank till genomféring
Vvagg.
2.6 |Elavbrott under Stromavbrott Jonas H. input
lossninasférfarande
2.7 |Litet lackage i samband med |Mindre lackage Bedoms inte kunna paverka|30 meter till trottoar dar 3e

lagring t.ex. flanslackage

3e person.

person kan vistas som narmast
och d& ar personer i rérelse och
har mdojlighet att rora sig bort
frdn verksamheten.

140 meter till nArmaste bostad.
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Riskanalys

Yttre paverkan

el SOTNTSRA

i Atai da med
Nr. Ledord Orsak Konsekvens Rlskreducera}r}de atgard / Stoied Rekommendation Kommentar
barriarer
S K
3.1 |Skyfall N/A Ingen paverkan. Skyfallsutredning -
pabdrjad av Gotene
kommun
3.2 |Hardgjorda ytor - omhandertagande |N/A Dagvattensystem
av_tkad vattenménad véldimensionerat
3.3 [Ras, skred och erosionsrisker N/A
3.4 |Blixt- och &skovader N/A Ingen paverkan.
3.5 [Hog vindstyrka - storm (belastning pa [Storm Inget kan falla mot KC7
byggnader, takkonstruktioner, ammoniaksystem.
stallningar / baracker
Inget ovanfor.
3.6 [Fuktig luft och dimma N/A
3.7 |lIsbildning Iskast/fallande Skador pa rérledningar. Dubbelmantlade ror 2 & R: se 2.5
isklumpar pa ror for  |Obemannat omrade ->
péfylining av utslapp skulle kunna paga. [Avstangningsventiler
salpetersyra.
3.8 |Snostorm, snddrev och snokanon N/A Ingen paverkan.
3.9 ([Skogs- eller gréasbrand N/A Ingen véaxtlighet i narheten.
3.10 [Extrema temperaturer (varme / kyla) |Temperaturvaxlingar |Tryckférandringar i 80 % fyllnadsgrad maximalt.
atmosfariska tankar
(salpetersyra) kan medféra [System for tryckutjamning
skador pa tank och risk for
lackage. Kravs extrema
temperaturvaxlingar.
3.11 [Sndsmaltning N/A Ingen paverkan.
3.12 |Dominoeffekter fran andra Risk for Risk fér dominoeffekter Finns sprangluckor. Sempers torn ar fran

anlaggningar

dammexplosion av
mjolkpulver i Sempers
torktorn.

omnamns ej i Sempers
riskanalys for
dammexplosioner. Véarsta
konsekvens bedémdes
kunna vara enstaka
personskador eller
potentiellt dodsfall. Utifran
det gors bedéomning att
risken for eskalering/
dominoeffekt till
ammoniaksystem eller

salpetersyratank ar mycket

Brandvatten till torn finns.
EX-klassningar

Brandlarm

2018.

Riskanalys for Sempers
torn 3 och 4 ar gjord.
Potentiella personskador
kan intraffa vid
dammexplosion,

dominoeffekter omnamns

ej men beddmning gors
att risken &r mycket liten
for paverkan pa
ammoniaksystem eller
salpetersyratank.
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el SOTNTSRa

Nr. Ledord Orsak Konsekvens Rlskredu;::zl;?eeratgard / d;fl TS? Rekommendation Kommentar
S K
3.13 |Dominoeffekter fran andra industrier |1. Gotene biogas 1km |Ingen av verksamheterna [Langa avstand.
norr bedéms kunna paverka
2. Narmsta Arlas kemikaliehantering.
bensinstation 300 m
till salpetersyran.
3. Nolato
4. Lackeringsverkstad
3.14 |Hojning vattenniva i vattendrag Oversvamning Gotene [Férvantas inte kunna

an.

oversvamma da den ar
djup och séllan nagot
vatten i.

Ingen paverkan pa Arlas

kemikaliehantering

£2

11/11



	1. Inledning�
	1.1 Bakgrund�
	1.2 Syfte�
	1.3 Avgränsningar�

	2. Metod�
	2.1 Grovriskanalys�
	2.2 Dokumentation av grovriskanalys�
	2.3 Riskvärdering�

	3. Huvudsakliga skyddsobjekt�
	4. Verksamhetsbeskrivning�
	4.1 Verksamhetsområdet�
	4.2 Brytning�
	4.3 Länshållning�
	4.4 Transporter�
	4.5 Kemikaliehantering�
	4.6 Sprängmedelshantering�
	4.6.1 Konsekvensberäkning�


	5. Resultat�
	6. Slutsatser och rekommendationer�
	6.1 Rekommendationer�


