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1. Uppdrag

Nitro Consult AB har fatt i uppdrag att upprétta en riskanalys med avseende pa de
sprangningsarbeten som ska utféras infor byggnation av en ny tunnel mellan Vastra och Ostra
brottet i Slite. Berord fastighet ar Gotland Othem Osterby 1:229.

Uppdraget baseras pa de rekommendationer som lamnats i gallande Svensk Standard SS
4604866:2011, SS 05 52 10 samt SS 460 48 60:2022 och omfattar féljande punkter:

e Attinventera och redovisa bebyggelse som berdaknats kunna bli berord av markarbetena.
e Att ange tillatna varden for markvibrationer.
e Att lamna forslag till omfattning av besiktning samt vibrationskontroll.

| uppdraget ingdr dven att ange rekommendationer for att minimera risken for kast fran
sprangning.

| riskanalysen ingar inte geotekniska, geologiska eller hydrogeologiska utredningar.
Ledningar i mark inventeras inte specifikt, utan beskrivs generellt.

2. Underlag
e Platshesok under september manad 2023

e Uppgifter och handlingar sdsom ritningar, ritningsunderlag samt kontaktuppgifter erhallna
fran Heidelberg Materials

e Svensk Standard SS 460 48 66:2011 Vibration och stot — Riktvarden for
sprangningsinducerade vibrationer i byggnader

e Svensk Standard SS 460 48 60:2022 Vibration och stot — Syneforrattning — Arbetsmetoder
for besiktning av byggnader och anlaggningar i samband med vibrationsalstrande
verksamhet

e Svensk Standard SS 02 52 10 Vibration och st6t - Sprangningsinducerade luftstotsvagor -
Riktvarden for byggnader

e Jordartskartan over aktuellt omrade fran Sveriges Geologiska Undersokning — SGU:s
kartgenerator

e Fastighetskartan dver aktuellt omrade fran Lantmateriet — Min karta
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3. Allmanna foreskrifter

Markarbetena ska planeras och genomforas pa sadant satt att narliggande bebyggelse inte
skadas genom markvibrationer, kast, markrorelser etc.

Arbetena ska bedrivas enligt gallande lagar, foreskrifter och anvisningar.

Vid sprangning galler exempelvis AFS 2010:1 Berg- och gruvarbete, AFS 2007:1, 2019:2
Sprangarbete och AFS 1981:15 Skydd mot skada genom ras.

4. Utredningsomrade/Inventering

Inventeringen omfattar de objekt som har numrerats pa dversiktskartan i figur 4.2.
Inventeringsomradet omfattar byggnader och anlaggningar inom ca 100 m fran
tunnelstrackningen, se figur 4.1.

Inventeringen omfattar markforhallanden, grundlaggningssatt, byggnadstyp, konstruktion
samt ingaende byggnadsmaterial. | riskanalysen redovisas de inventerade objekten samt
beraknade tillatna vibrationsnivaer. En sammanstallning av detta redovisas i kapitel 5.1.

Syftet med inventeringen dr att ge underlag for erforderliga restriktioner med hansyn till
bebyggelse och utrustning ur skaderisksynpunkt, framst avseende markvibrationer.
Inventeringen anvéands ocksa som bedémningsunderlag for besiktningsomfattning.

Da fullstandiga uppgifter om inventeringsobjektens byggnadsmaterial etc. saknats, har en
beddmning gjorts genom en okuldrbesiktning. De markslag som redovisas i riskanalysen
bygger pa uppgifter frdn SGU (geokartan) samt observationer pa plats.
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Figur 4.1. Preliminar tunnelstraa(_mng samt i\nventeringsomréde.

4.1. Bergschaktning

Infor uppférandet av en tunnel mellan véastra- och 6stra brottet erfordras sprangningsarbeten. |
figur 4.1 redovisas den planerade tunneln i orange och blatt. For den orange delen planeras
ovanjordssprangning innan tunneln gjuts i betong (cut and cover). For den bla delen forvantas
konventionell tunneldrivning kunna utfdras. Se aven figur 4.2 for tunneln i sektion.
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Figur 4.2. Sektion 6ver tunnel fran véstra till 6stra brottet.
4.2. Inventerade objekt
Inom omradet har foljande objekt i figur 4.3 inventerats.
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Figur 4.3. Inventerade objekt intill planerad tunnelstrackning.

4.3. Geologiska forhallanden

Vid berakningar for inventerade objekt i ndromrade for sprangning anvéands jordartskartan
fran SGU (Sveriges Geologiska Undersékning) som underlag for tillatna vibrationsvarden
enligt Svensk Standard SS 4604866:2011, se figur 4.4.

.......................

Tackenforklaring

@ [Inventerings objekt
™ 7} inventeringsomrade
Figurer visar prelimindr tunnelstréckning
I Bergtunnel
[ Betongtunnel
Jordarter
M Sedimentdr berg

W Svallsediment, grus
Lerig Morén u — E—

Figur 4.4. SGU:s jordartskarta dver 6stra- och vastra brottet med omnejd.

| figur 4.4 visas att jordarterna kring Gstra- och véstra brottet domineras av hard kalksten,
svallsediment/grus och lerig moran.
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5. Omgivningspaverkan — Restriktioner
Omgivningspaverkan rérande befintliga byggnader och anlaggningar bedéms kunna orsakas

av.

Vibrationer som orsakas utav sprangarbeten

Stenkast fran bergschaktningsarbeten

Vid vissa arbetsmoment kan daven restriktioner foreligga gallande:

Paverkan pa nygjuten betong
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Utdver risk for paverkan pa befintliga byggnader och anlaggningar foreligger dven
restriktioner kopplade till olika potentiella storningsmoment for berérda tredje part (boende
och verksamhetsuttvare i omradet), sa som:

e Buller
e Dammspridning

5.1.

Markvibrationer

Inventeringsomrade omfattar ca 100 meter fran planerad tunnel, se figur 4.3. Nedan redovisas
en sammanstallning éver framtagna riktvéarden for de inventerade objekten, se tabell 5.1.

Tabell 5.1. Sammanstélining restriktioner.

. . _Byggnadstyp _ Minsta
Objekt nr. Fastlghizlsrbeitsecknmg [t))lmerrl‘s;grrrl]zrtzrrliitla Markslag Res(:rrllrl:lt/l:)ner avstand
a9 cirka (m)
GOTLAND OTHEM Forrad : Viamast 20
1 ASTERBY 1:229 Stal Svallsediment/Grus Vio 26 45
, Kraftledningsstolpar ,
2 Kraftledning Tra Svallsediment/Grus | vio 100 -
GOTLAND OTHEM Bostadshus Ve 12
3 STUBINEN 7 Puts Svallsediment/Grus | "™ 100
N .. N V10 18
Martvéatsvagen 1
GOTLAND OTHEM Industribyggnad Ve 43
4 OSTERBY 1:229 Stal/Pl&t Hérd kalksten namast 70
. V10 100
Stockpile 1
GOTLAND OTHEM | Industrikonstruktion
OSTERBY 1:229 2
5 Befintlig transport Hard kalksten | Vinax 50 i
tunnel

Tillatna vibrationsnivaer vid sprangning ar delvis avstandsberoende. De sa kallade vio-
vardena i riskanalysen géller for avstandet 10 m mellan sprangning och matpunkt, och Viarmast
varden galler vid avstand dar narmaste avstandet till objektet ar beaktat. For somliga objekt

géller dven ett strikt vibrationsvillkor kallat Vimax.
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Vid berakning av tillatna vibrationsnivaer for byggnader har Svensk Standard SS
4604866:2011 Vibration och stot — Riktvarden for sprangningsinducerade vibrationer i
byggnader.

5.1.1. Nygjutna betongkonstruktioner

Gransvardet for befintliga betongkonstruktioner har generellt satts till vmax= 100 mm/s i denna
riskanalys. Né&r det galler betongkonstruktioner som tillkommer under byggskedet behdvs
ytterligare restriktioner for nygjuten betong, framfor allt for sa kallad ung betong. For
nygjuten betong géller gransvarden enligt tabell 5.2, se d&ven Ansell och Silfwerbrand (2007).

Tabell 5.2. Gransvarden for nygjuten betong.

Betongalder Gransvarde
Farsk betong 0-3 timmar 100 mm/s
Ungbetong 3-12 timmar 35 mm/s
Betong vid tidig alder 12-24 timmar 50 mm/s

>24 timmar 100 mm/s

Ansell A, Silfwerbrand J, 2007: Sprangavstand till ung gjuten och sprutad betong, SBUF
informerar nr 07:04.

5.1.2. Tjalad mark och finkorniga jordarter

Varsamhet bor iakttas vid lastning, lossning, forflyttning och dylikt. Exempelvis bor inte
tunga element slappas ner i mark av l6sa jordarter okontrollerat.

Om vibrationsalstrande arbeten sker under tjalad period skall extra varsamhet beaktas da detta
kan ha en forhojande inverkan pa vibrationerna.

5.2. Damm

Arbetena ska bedrivas pa sadant satt att narboende samt personal inte utsétts for
dammspridning. Detta géller framst vid sprangning, borrning, schaktning, lastning och
transporter av schaktmassor.

5.3. Ledningar och anlaggningar

Da mark- och bergschaktningsarbeten kommer att utforas nara befintliga ledningar och kablar
i mark, brunnar och kulvertar samt tillhérande anlaggningar (elanlaggningar, pumpar etc.)
maste det vidtas sadana atgarder att dessa inte skadas.

Infor arbetena ska berdrda ledningsdgare kontaktas for att inhdmta de foreskrifter och
restriktioner som galler fér markarbeten nara ledningar och anlaggningar.

5.4. Stenkast

Vid ovanjordssprangning ska stenkast beaktas sa att inget kastas mot vagar eller
kraftledningar sker.
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| praktiken innebdr detta att tdckning ska ske med tunga gummimattor vid samtliga
sprangningar. Vid ovanjordssprangningar inom 50 meter fran vagar ska dessa stangas av.

6. Sprangplan

Sprangplanen ska innehalla detaljerade borr- och laddplaner som anger hur sprangning
kommer att utforas. Princip for tandplaner ska framga samt uppgifter om téackning,
utrymningsomrade, posters placering etc. Kontrollatgarder

6.1. Information

Innan markarbetena pabdrjas bor andra foretag och boende i kringomradet informeras om
arbetena. Informationen bor innehalla hur lange mark- respektive byggnadsarbeten kommer
att paga, trafikstorningar, kommande kontrollinsatser samt vart man vander sig med
eventuella fragor.

6.2. Syneforrattning

Syneforréttning (besiktning) fore och efter markarbetena ska utforas enligt de
rekommendationer som ldmnas i Svensk Standard SS 460 48 60 Vibration och stot -
Syneforrattning - Arbetsmetoder for besiktning av byggnader och anléaggningar i samband
med vibrationsalstrande verksamhet”.

Besiktning ska utforas for byggnad i riskanalysen enligt nedan:
e Objekt, Mortvatsvagen 1, GOTLAND OTHEM STUBINEN 7

6.3. Vibrationskontroll

Kontinuerlig vibrationskontroll ska utforas pa de objekt som, beroende pa markarbetenas
lagen, typ och omfattning, ar dimensionerande. Foreslagna matpunkter redovisas nedan:

e Objekt 2, Befintlig transporttunnel, GOTLAND OTHEM OSTERBY 1:229
e Objekt 3, Mortvatsvagen 1, GOTLAND OTHEM STUBINEN 7

For vibrationskontroll pa objekt 3 ska toppvardet av vibrationer i vertikal riktning, matt i
grundlaggningsniva, registreras. For objekt 2 ska méatning ske triaxiellt, det vill saga i tre
riktningar.

Systemet for métning och registrering ska uppfylla krav i Svensk Standard SS 460 48 66:2011
vid sprangning.

Kurvforlopp med mojlighet till frekvensanalys ska alltid registreras for eventuella
vibrationsnivaer som overskrider riskanalysens vibrationsrestriktioner.

Arbetena ska anpassas pa sadant satt att tillatna varden inte dverskrids.
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6.4. Luftstotvagor

Da ovanjordssprangning sker med tackning &r det inte nédvandigt med métning av
luftstétvagor. Vid tunnelsprangning kan luftstotsvagen bli betydande nara tunnelns mynning,
att hanga mattor vid tunnelmynning kan vara ett satt dampa effekten av denna tryckvag.

Matning av luftstétvagor vid sprangningarna bedéms inte nddvandigt.

6.5. Sprangjournal

Sprangjournal ska foras for varje sprangsalva. | journalen ska det finnas uppgifter om
pallhojd, halsattning, laddning per hal, samverkande laddning, tandplan, tackning etc.

Gallande vibrationsnorm forutsatts att avstandet mellan salva och méatpunkt ar kant for
bestamning av avstandsfaktorn Fq (eftersom vissa tillatna nivaer ar avstandsberoende). Efter
sprangning ska vibrationsnivan och avstand till matpunkter anges i sprangjournalen.

6.6. Ovrigt

Om nya uppgifter om objekten framkommer under tid, exempelvis i samband med
forbesiktning eller klagomal, kan riktvarden och foreslagna kontroller komma att revideras.
Uppgifter som kan paverka ovanstaende ar ex. sattningar, skador pa kakelugnar eller
utrustning etc.

7. Rekommendationer

Infor de kommande bergschaktningsarbetena for tunneln bor sprangning anpassas med hansyn
till narliggande objekt och verksamheter. Vibrationsrestrektioner ska efterfoljas och risken for
stenkast vid ovanjordssprangningarna ska minimeras, detta framst genom tyngdtackning.
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