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Sammanfattning

Bullerspridningsberakningar har utforts for att prediktera bullerpaverkan fran den fortsatta och
utokade taktverksamheten vid File hajdar-takten och Vastra brottet.

Jamfort med utgangslaget, det vill sdga situationen som kommer att rada den 31 december 2026, ar
den ansokta verksamheten initialt ur bullersynpunkt i princip oférandrad och medfor endast en
marginell forandring i samband med att File hajdar-tdkten vidgas. Brytningen i Vastra brottet, som
kan komma att fortsatta i nagra ar efter den 31 december 2026, avser samma verksamhetsomrade,
brytomrade och brytdjup som i det befintliga tillstandet. Nar den brytningen upphor far de boende
sydvast om Vastra brottet en minskning av bullerbelastningen. | senare skeden nar krossningen flyttar
till File hajdar far aven boende norr och norddst om Vastra brottet samt boende utmed truckvagen
en minskad bullerexponering fran verksamheten.

Huvudpunkter:

e Den ansokta verksamheten berdknas vid samtliga immissionspunkter kunna innehalla
Naturvardsverkets riktvarde for buller pa dagtid. Det géller for alla brytetapper och driftsfall,
bade med och utan borrning, inklusive interna transporter och krossning. Den ansokta
verksamheten berdknas dven kunna innehalla Naturvardsverkets riktvarde for buller under
kvallar och helger. Det galler for alla brytetapper och driftsfall, inklusive interna transporter
och krossning.

e Buller under anldggningsskedet berdknas klara Naturvardsverkets riktlinjer for byggbuller
utomhus dagtid enligt NFS 2004:15. Det géller ocksa for arbete langs strackan dar den nya
bandtransportoren ska byggas. Berdkningarna visar att eventuellt arbete langs strackan dar
den nya bandtransportoren ska byggas bor undvikas pa kvall, helg och nattetid nara IP J, O,
P, Q och R, dar bullervillkoret for byggbuller utomhus enligt NFS 2004:15 beradknas
Overskridas.

e Markburet buller fran arbetet med utgravningen av en bandtransportorstunnel under
Solklintsvagen estimeras innehalla NFS 2004:15:s riktvarde for buller inomhus pa dagtid pa
ca 100 m avstand fran tunneln. Riktvardena for buller inomhus pa kvall, helg och nattetid
riskerar att 6verskridas i byggnader narmast tunnelutgravningsarbetet om det forekommer
arbete under dessa tider.

e Buller under riddinjekteringen mellan Vistra och Ostra brottet beriknas periodvis éverskrida
bullervillkoret for byggbuller dagtid enligt NFS 2004:15 i IP Q da man arbetar i de ndrmaste
norra positionerna. | IP Q, R och Mp 51 beraknas buller att 6verskrida bullervillkoret kvall och
helg. NFS 2004:15 6ppnar for att 5 dB(A) hogre varden an riktvardet bor kunna tillatas for
verksamhet med begransad varaktighet. Ridainjekteringen i File hajdar klarar bullervillkoret i
samtliga punkter bade dag och kvallstid.
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1 Inledning

Pa uppdrag av Heidelberg Materials Cement Sverige AB (Heidelberg Materials) har Brekke & Strand
Akustik AB utfort en bullerutredning fér den planerade verksamheten i File hajdar-tdkten samt Vastra
brottet. Bullerspridningsberakningarna utgor ett underlag till ansékan om tillstand till fortsatt och
utdkad taktverksamhet vid Slite.

2 Verksamhetsbeskrivning

2.1 Utgdangslaget
Brytning bedrivs i utgangslaget i tva olika takter:

e Vaistra brottet (VB), ca 1 km nordvast om Slite tatort
e File hajdar-tdkten (FH), ca 5 km vaster om Slite tatort

Mellan tdkterna gar en transportvag som i delen ndrmast Véastra brottet ar nedsankt 0-20 m i marken.

Den kalksten som bryts i File hajdar-takten lastas med hjullastare och transporteras med sex
bergtruckar (90 ton) i skytteltrafik till en fast krossanldaggning beldgen i 6stra delen av Vastra brottet.
Den kalksten som bryts i Vastra brottet lastas med hjullastare och transporteras med tre bergtruckar
till krossanlaggningen. Fran krossanldggningen transporteras den krossade stenen med
bandtransportor till lager i Ostra brottet (som tillhér Slitefabriken).

Brytning sker vaxelvis i de bada tdkterna. Verksamhet med transporter till krossen sker alltsa inte
samtidigt i tdkterna utan vaxlas beroende pa behovet av materialkvalitet. Borrning kan dock ske
samtidigt i bada takterna.

2.2 Den ansokta verksamheten

Den ansokta verksamheten kommer initialt att bedrivas pa ett likartat satt som i utgangslaget (Kap.
2.1) i File hajdar och i Vastra brottet. Skillnaden for brytningen i Vastra brottet i det ansokta
alternativet jamfort med nollalternativet ar att den tillats paga nagra ar langre, fér det fall Heidelberg
Materials inte hinner utféra all redan tillstandsgiven brytning innan det befintliga tillstandet I6per ut.
Brytomradet och brytdjupet for Vastra brottet ar alltsd detsamma som har provats i det befintliga
tillstandet.

Situationen o6vergar gradvis till en breddad och fordjupad brytning i File hajdar-tdkten, dar
krossningsverksamhet vid befintlig krossanlaggning i Vastra brottet blir flyttad till en ny
krossanlaggning i File hajdar och Vastra brottet blir vattenfyllt. Materialet kommer fran den nya
krossanldggningen transporteras med bandtransportér till fabriksverksamheten i Ostra brottet.
Bullerférhallandena paverkas i takt med brytverksamhetens andringsfoérlopp.

Periodvis kommer ocksa byggnads- och anlaggningsaktiviteter paga vid etableringen av ny kross och
serviceomrade vid File hajdar-takten och vid etableringen av bandtransportér mellan File hajdar och
Ostra brottet. Bandtransportéren ska g& igenom en tunnel under Solklintsvigen som ska grivas ut
bland annat med en s.k Road Header (tunnelborrningsmaskin). Det dr antaget att marken som
tunneln ska gréavas ut ur bestar av friktionsmaterial och kalksten.

Utover ovan namnda aktiviteter ska det utfoéras riddinjektering vaster om File hajdar-tdkten och
mellan Vistra och Ostra brottet.
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Bullerscenarier som har beddomts som representativa och relevanta och som ar berdaknade i den har
rapporten beskrivs i Kap 6.3.

3 Riktvarden for buller

3.1 Naturvardsverkets riktvarden och nu gallande tillstandsvillkor

| Naturvardsverkets (NV) rapport 6538 ”"Vagledning om industri- och annat verksamhetsbuller” (2015)
ges forslag pa riktvarden for immissionsbuller vid bostader. Dessa riktvarden aterges i Tabell 1Tabell
1 och overensstammer dven med bullervillkoret for den nu pagaende taktverksamheten vid Slite.
Tidsperioderna i det nu géllande tillstandsvillkoret skiljer sig dock nagot fran tidsperioderna i
Naturvardsverkets vagledning — enligt villkoret géller tidsperioderna 07-18, 18-22 och 22-07.

Tabell 1 Riktvérden for immissionsbuller vid bostdder ur NV rapport 6538 “Végledning om industri- och annat verksamhetsbuller”.

50 -
45 -
40 55

3.2 Naturvardsverkets allmanna rad om buller fran byggplatser
Avseende buller fran bygg- och anlaggningsverksamhet galler riktvarden enligt Naturvardsverkets

allmanna rad om buller fran byggplatser NFS 2004:15. NFS 2004:15 anger att:

“Féljande riktvidrden boér tillimpas vid bedémning av bullerbegrinsning vid byggplatser.
Vidrdena fér ekvivalent ljudnivé (LAeq) utomhus (vid fasad) dr angivna som friféltsvérden under
dag, kvdll respektive natt. Fér permanentbostdder, fritidshus och vdrdlokaler anges dven ett
vdrde fér maximal ljudniva (tidsvdgning; Fast) (LAFmax) nattetid under tiden 22-07”

Tabell 2 Riktvdrden fér immissionsbuller vid bostdder ur Naturvdrdsverkets allmédnna radd om buller fran byggplatser NFS 2004:15.

60 - 45 -
50 - 35 -
45 - 30 -
45 70 30 45

I de fall verksamhet pagdr endast del av period bér den ekvivalenta ljudnivdn berdknas for den
tid under vilken verksamheten pdgdr - t.ex. under en sekvens/cykel fér byggaktiviteter med
intermittent buller (pdlning, spontning, borrning etc). Fér verksamhet med begrdnsad
varaktighet, hgst tvé mdnader, t.ex spontning och pdlning, bér 5 dB(A) hégre vdrden kunna
tillatas. Vid enstaka kortvariga hdndelser, hégst 5 minuter per timme, bér upp till 10 dB(A) hégre
nivaer kunna accepteras. Detta bér dock inte gdlla kvdlls- och nattetid. | de fall verksamheten dr
av begrdnsad art och dven innehdller kortvariga hdndelser bér hGjningen av riktvdrdet fa uppga
till sammanlagt hégst 10 dB(A).”
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4 Immissionspunkter

For att bedoma verksamhetens bullerpaverkan till omgivningen har 22 immissionspunkter valts ut.
Dessa har bedomts som representativa for de narliggande bostdader som har kunnat identifieras kring
taktomradena samt transportvagen, se Tabell 3Fabel-3 och Figur 1Figur1.

Dartill har bullret beradknats i de fyra matpunkter (Mp) som utgdr Slitefabrikens (ej
taktverksamhetens) faststallda immissionspunkter i omgivningen. Dessa beskrivs ndrmare i Tabell

4Fabel4 och Figur 1Figurt.

Immissionspunkterna IP I, IP J, IP Q, IP R, och Mp 51 ligger alla utmed riksvag 147 och utsatts darfor
for bakgrundsljud i form av trafikbuller som till viss del maskerar ljudbidraget fran taktverksamheten.

Tabell 3 Immissionspunkter i omgivningen till téktverksamheten.

Othem File 232 721954 6405293
Othem File 236 722053 6405121
Othem Ytings 258 722604 6404877
Othem Ytings 404 723098 6404632
Othem Klints 276 723426 6404476
Othem Spillings 293 724112 6404107
Othem Spillings 290 724822 6403955
Othemsvagen 33 725155 6403946
Othemsvéagen 7 725490 6403950
Solklintsvagen 105 725758 6403703
Varpastigen 10 725770 6402317
Boge Laxare 270 723892 6402102
Boge Laxare 286 723814 6402610
Othem Klints 441 723764 6403007
Othem Klints 442 723303 6403597
Othem Klints 436 723294 6403858
Mortvatsvagen 1 725932 6403382
Mértvatsvagen 15 725877 6403547
Othem Spillings 281 723717 6404393
Othem Othemars 130 720971 6406162
Othem Othemars 114 719557 6406253
Othem Barshage 102 718773 6406328

Tabell 4 Immissionspunkter i omgivningen till fabriksverksamheten.

Apoteksgatan 3A 726724 6402502
Skolgatan 17 726488 6402547
Mellangatan 16 726394 6402575

Paul Fries Vag 726128 6403443
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Figur 1 Immissionspunkternas piacering i omgivningen.
5 Matningar

Bullerbidraget fran befintliga bullerkallor inom verksamheten har vid flera tillfdllen i perioden 2016
till 2023 matts upp av Brekke & Strand Akustik AB, med senaste narfaltsmatningarna utférda 2023-
02-16 av Mattias Willig, Orn Blumenstein, Kristian Andersson och David Norenius.

5.1 Matmetoder

For ljudeffektbestamning av bullerkdllor genom maétning av ljudtrycksniva i narfalt anvandes
matmetoderna beskrivna i matstandarder ISO 3744, ISO 3746 samt I1SO 8297 med forbehall for
eventuella avvikelser fran respektive metodik.

Avvikelser kan bland annat innebéra att avsteg fran matmetoderna i dessa standarder har behovts
goras av praktiska skal och i sadana fall utfors enklare indikerande matningar i en eller flera
matpunkter kring kallan, alltjamt med hansynstagande till kdlljudets direktivitet.

6 Berakningar

6.1 Berakningsmetod

Berakningarna ar baserade pa en gemensam nordisk modell for berdkning av ljudspridning for externt
industribuller kallad DAL32 eller General Prediction Method (Kragh J, Andersen B, Jacobsen J:
"Environment, noise from industrial plants, General prediction method”, Lydtekniskt laboratorium,
report nr 32, Lyngby, Danmark 1982).

Enligt denna metod genomfors berdkningarna i oktavband och avser ett sa kallat medvindsfall, det
vill sdga medvind fran samtliga bullerkallor till mottagarpunkterna (medvind +45°). Som hjalpmedel
for berdkningarna har datorprogrammet SoundPlan version 8.1 anvants, dar denna berdkningsmetod
ingar. Berdkningsnoggrannheten bedoms ligga inom intervallet +2 dB(A).




BREKKE ::: STRAND

6.2 Berakningsmodell

Utifran erhallet underlag har en digital beradkningsmodell skapats i berdkningsprogrammet
SoundPlan. | berdkningsmodellen har hdnsyn tagits till terrdang, markférhallanden samt byggnaders
och bullerkéllornas individuella placering. Terrangmodellen har uppdaterats baserat pa information
fran Heidelberg Materials om aktuell brytgréns och framtida brytomraden.

For att simulera hur verksamheten férandras och flyttas inom brytomradet under de ar som den sokta
verksamheten planeras att paga har bullerkdllorna placerats i ett antal positioner som bedéms vara
representativa for hur verksamheten fortskrider. For varje scenario har en typisk placering av
utrustningen valts for att ge en rattvisande bild 6ver hur bullerspridningen férdandras genom att
brytfronten och brytningen flyttas inom tdktomradet. Speciellt borriggen har i berdkningarna
placerats i ett flertal olika positioner for att simulera att arbetsomradet flyttas och att bullret darfor
varierar éver tid.

6.3 Berdkningsscenarier
| Kap. 6.4 ges en ndarmare beskrivning av bullerkallorna som anvants i berdkningarna.

Foljande driftsscenarier har bedomts som relevanta ur bullersynpunkt och har darmed anvants i
berakningarna:

1. Tidig fas, krossning i Vastra brottet
1a. Brytning i File hajdar

e Lastmaskiner vid brytfronten: 2 st

e Bergtruckar: 6 st

e Krossning i Vastra brottet

e Borrigg: 1 st

e Interna transporter mellan Vastra och Ostra brottet (mellanlager fabriken)
o Lastbilar: 3 st
o Lastmaskin: 1 st

1b. Brytning i Vastra brottet

e Lastmaskiner vid brytfronten: 2 st

e Bergtruckar: 3 st

e Krossning i Vastra brottet

e Borrigg: 1st

e Interna transporter mellan Véstra och Ostra brottet (mellanlager fabriken)
o Lastbilar: 3 st
o Lastmaskin: 1 st
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2. Mellanfas, krossning i Vastra brottet
2a. Brytning i File hajdar

e Lastmaskiner vid brytfronten: 2 st

e Bergtruckar: 6 st

e Krossning i vastra brottet

e Borrigg: 2 st

e Interna transporter mellan Vastra och Ostra brottet (mellanlager fabriken)
o Lastbilar: 3 st
o Lastmaskin: 1 st

2b. Anléiiggningsskede med anlédggning av kross, serviceomrdde, bandtransportér

e Gravmaskiner vid anldggningsomrade och kross: 2 st
e Betongarbeten vid anldggningsomrade och kross: 1 st
e Hjullastare langs bandtransportor: 1 st

e Lastbilstrafik langs bandtransportor: 6 st

e Betongarbeten langs bandtransportor: 1 st

e Road Header, tunnelbygge bandtransportoér

2c. Riddinjektering

e Borrigg: 1st
e Kompressor: 1 st

3. Senare fas, brytning och krossning i File hajdar-tdkten, Vastra brottet vattenfyllt

e Lastmaskiner vid brytfronten: 2 st

e Bergtruckar: 3 st

e Krossning i File hajdar

e Bandtransportér fran File hajdar till Ostra brottet
e Serviceomrade File hajdar

e Borrigg: 2 st

Driftscenario 2b ar ett antagande om aktiviteterna under anlaggningsfasen, eftersom planen for
utférandet inte ar slutligt fastslagen. Notera att anldggningsskedet omfattas av ett specifikt
bullervillkor, frikopplat fran den normala verksamhetens buller med brytning och transporter.
Bullervillkor fér bygg och anldaggning galler ocksa for driftscenario 2c, ridainjektering.

6.4 Bullerkallor

Alla bullerkallor vid berdkningar av scenarier 1a, 1b och 2a har ljuddata som har uppmatts av Brekke
& Strand Akustik AB av de maskiner och utrustning som anvands i Slite.

Underlaget som har anvants for berdkningar av scenarier 2b och 3 ar en kombination av bullerdata
som ar uppmatt av Brekke & Strand Akustik AB samt bullerdata som &r erhallen fran verksamheten
och potentiella leverantérer av den framtida utrustningen som vid tillfallet fér denna utredning varit
kand.

Ljuddata for den utrustning som anvandes for ridainjektering i Vastra brottet 2022 har uppmatts i
Slite av Efterklang 2022-11-01.
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6.4.1 Bullerkallor for berakning av scenarier 1a, 1b och 2a

Bullerkallorna enligt Tabell 5Fabel-5 har anvants i berdkningar av scenarier 1a, 1b och 2a och har
placerats vid relevanta positioner inom och mellan taktomradena.

Tabell 5. Bullerkdllor och ljudeffekter som anvdnts i berékningar av scenarier 1a, 1b och 2a.

Ljudeffekt Lwa, Kallhojd éver
dBA mark i m

Fasad inbyggd krossanlaggning (VB) - 86 6

Bullerkilla Typ/Modell

Franluftsflakt krossanlaggning (VB) - 98 14
Port krossanlaggning (VB) - 80 3,5
Tippficka krossanldggning (VB) - 97 0,5
Omlas’fnlng bandtransportor efter ) 99 0,5
krossning (VB)

Bandtransportor till Ostra brottet (VB) - 91 1
Hjullastare lastar bergtruck CAT992G/CAT992K 113 2,5
Bergtruck (90 ton) — kérning 60 km/h CAT777D/CAT777G 113 2,5
Bergtruck (90 ton) — kérning 30 km/h CAT777D/CAT777G 112 2,5
Bergtruck (90 ton) — tippning CAT777D/CAT777G 110 2,5
Lastbil Volvo FMX 105 1,5
Lastmaskin - 107 1,5
Borrigg Atlas Copco T40 118 1,5
Borrigg Atlas Copco ROC L7 117 1,5

6.4.2 Bullerkallor for berdkningar av scenario 2b (anldaggningsskede)

Bullerkdllorna enligt Tabell 6Fabel—6 har anvants i berdakning av scenario 2b och placerats vid
relevanta positioner vid File hajdar och langs med den framtida bandtransportéren.

Brekke & Strand Akustik innehar inga egna erfarenhetsdata om ljudeffektnivan fran specifikt en Road
Header och har inte hittat nagon relevant data i litteraturen. Ljuddatan som ar anvand for att simulera
tunnelarbete med en Road Header bygger darfér pa resonemang och jamforelse av ljuddata fran
bygg-och anldggningsmaskiner som bedéms vara av samma storleksordning och som arbetar med
liknande uppgifter som en Road Header. Bullernivder som forvantas vid narmaste immissionspunkt
som en effekt av markburet ljud behandlas separat i Kap. 6.5.

Resterande ljudeffektnivaer ar antaganden av Brekke & Strand Akustik som &ar baserade pa Brekke &
Strand Akustiks egen bullerdatabas for bullerkallor typiska for bygg- och anlaggningsarbeten.

Tabell 6. Bullerkdllor och ljudeffekter som anvdnts i berékningar av scenario 2b.

- Ljudeffekt Lwa, Kallhojd over
Bullerkilla Typ/Modell dBA mark i m
Gravmaskin (som jobbar med sten) 112 1,5
Gravmaskin (som jobbar med friktionsmaterial) 103 1,5
Betongarbeten (betongpumpning, hjullastare) 113 1,5
Lastbilstrafik 104 1,5
Hjullastare 111 2,5

Road Header 115 2,0

5816912-0014 Buller fran taktverksamhet i File hajdar och Vastra brottet 'Y X |
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6.4.3 Bullerkallor fér berakningar av scenario 2c (riddinjektering)

Bullerkallorna enligt Tabell 7Fabel—7 har anvants i berdkning av scenario 2c och placerats vid
relevanta positioner vaster om File hajdar och mellan Vistra och Ostra brottet. Riddinjekteringen
vaster om File hajdar och mellan Vastra och Ostra brottet sker separat i tid, men har fér enkelhetens
skull inkluderats i samma berakning i den har rapporten. Ljuddata baseras pa matningar utférda 2022-
11-01 av Efterklang for aktuell utrustning som anvandes vid ridainjektering i Vastra brottet.

Tabell 7. Bullerkdéillor och ljudeffekter som anvdénts i berdkningar av scenario 2c.

Nemek 407 TS 113 1,5
- 105 1,5

6.4.4 Bullerkallor for berdakningar av scenario 3

Bullerkallorna har placerats vid relevanta positioner inom taktomradet samt langs med framtida
bandtransportor. | berdkningarna for scenario 3 har effekterna av ett Vastra brottet som ar vattenfylit
inkluderats. Téktomradet i File hajdar har breddats ut mot brytgransen jamfort med tidigare scenarier
samt fordjupats i de centrala delarna av takten.

Ljudeffektniva, placering och geometri for den nya krossanlaggningen i File hajdar ar baserad pa
uppgifter fran Heidelberg Materials.

Ljudeffektnivan pa servicecomradet baseras pa ett antagande om aktivitet med tre bergtruckar
korandes pa omradet samtidigt, totalt 20% av tiden.

Heidelberg Materials har tillhandahallit en tredimensionell modell av bandtransportérens
utstrackning som har implementerats i berdkningsmodellen. Fran krossen matas material ut med en
kortare bandtransportér till en omlastningsstation. Darifran leder en l&ng bandtransportér till Ostra
brottet. Bandtransportoren ar placerad pa markniva forutom en férhojd sektion ned fran Klints
backar samt en tunnel under Solklintsvagen.

Tabell 8Fabel-8 nedanfor listar samtliga bullerkdllor som har anvants i berdkningar av scenario 3.

Tabell 8 Bullerkdllor och ljudeffekter som anvdnts i berékningarna av scenario 3.

- 113 8

- 99 5

Beumer Group 75 1,5
- 91 1,5
CAT992G/CAT992K 113 2,5
CAT777D/CAT777G 113 1,5
CAT777D/CAT777G 112 2,5
CAT777D/CAT777G 110 2,5
CAT777D/CAT777G 112 2,5
- 91 1,5
Atlas Copco T40 118 1,5

Atlas Copco ROC L7 117 1,5
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Ljuddatan som har anvants vid berdkningar av bullerbidrag fran bandtransportoren i scenario 3 har
erhallits fran leverantéren Beumer Group via Heidelberg Materials. Ljudeffektnivaerna har blivit
bedémda i jamforelse med ljudeffektnivaer fran likartade bandtransportérer uppmatta av Brekke &
Strand Akustik vid andra industrier. Hogst bullernivaer genereras fran langa bandtransportérer som
transporterar tunga material som metallhaltig malm och graberg, som ar tyngre an kalkstenen som
hanteras i Slite. Bullernivaer fran bandtransportér som transporterar flis vid massabruk har ocksa
anvants i jamforelsen. Ljuddata for olika bandtransportorer som har anvants vid jamforelsen visas i
Tabell 9Fabell-9. Ljudeffektnivan fran en bandtransportor varierar vanligtvis nagot langs med
bandtransportdren pa grund av varierande slitageférhallanden pa transportorens rullar och lager.

Angdende bandtransportérer som har vaderskydd ovanfor och vid ena sidan av bandtransportéren,
visar matningar utférda av Brekke & Strand Akustik att en skillnad pa ca 4 dB(A) mellan vaderskyddad
och oskyddad sida kan férvantas.

Tabell 9 Fér jamférelsedndamdl: Uppmdtta ljudeffektnivder per meter fér bandtransportérer fran andra industrier

Metallhaltig malm och

graberg 80 77-85(7)
Traflis 72 69-75 (6)
Kalksten 67 63-69 (4)

6.5 Markburet buller fran tunnelbyggnation

Vid byggnationen av tunneln foér bandtransportéren under Solklintsvagen fér den ansokta
verksamheten kommer anvandningen av en tunnelborrningsmaskin (Road Header) ge upphov till
vibrationer som ror sig i marken och som kan upptrada som buller i narliggande bebyggelse. Narmaste
bostad (och immissionspunkt) ligger ca 100 m i horisontalavstand fran tunnelns utstrackning.

Brekke & Strand Akustik har genomfort en jamférande litteraturstudie mellan projekt dar utrustning
av typen Road Header och TBM (tunnel boring machine) har anvants i olika bergarter. De uppmatta
bullernivaerna inuti bebyggelse pa relevanta avstand i dessa projekt har studerats i forhallande till
marktyp och typ av utrustning och sammanliknats med den foérvantade situationen i den ansokta
verksamheten. En forvantad bullernivd inomhus fran byggnationen av den nya
bandtransportérstunneln har pa sa satt kunnat anslas och redovisas i kapitel 7.4.

7 Resultat

Samtliga berakningsresultat redovisas som A-vagd ekvivalent ljudtrycksniva i dB(A) relativt 20 pPa
som frifdltsvarden. Bullerspridningskartor redovisas i bilaga 5816912-0014-A.

Ljudtrycksnivaerna for driftscenarierna 1a, 1b, 2a och 3 galler for kontinuerlig drift bade dag- och
kvallstid. Ur bullersynpunkt ar verksamhetens drift likvardig under dag- och kvillstid, bortsett fran att
borrning endast sker dagtid. Resultaten ar darfor jamférda med de riktvarden som galler pa kvallstid,
vilka ar de strangaste (45 dB(A)).

Ljudtrycksnivaerna for anlaggningsarbeten i driftscenario 2b och 2c géller fér kontinuerlig drift och
det ar forutsatt att arbetet kommer paga dagtid. Resultaten ar darfor jamférda med de riktvarden
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som géller pa dagtid (60 dB(A)). Eftersom anlaggningsarbeten har separata bullervillkor skilda fran
normalt industribuller redovisas dessa scenarier i separata tabeller.

7.1 Ekvivalent ljudniva taktverksamhet (scenario 1a, 1b, 2a och 3)

Den sammanlagda bullerspridningen for varje scenario presenteras i Tabell 10Fabel-18 for drift utan
borrning och resultat inom parentes ar inklusive borrning i den mest utsatta positionen for varje
immissionspunkt.

Tabell 10 Berdknad ekvivalent A-végd ljudtrycksnivd i dB(A) som frifédltsvdrden till immissionspunkter fér de olika driftscenarierna. Vérden

inom parentes markerar berdknad ekvivalent A-vdgd ljudtrycksnivd i dB(A) inklusive borrning i den position som ger hégst bullerbidrag till
immissionspunkten.

Berdknad ekvivalent ljudniva i dB(A)

Immissionspunkt Scenario 1a Scenario 1b Scenario 2a Scenario 3

IPA 39 (42) 22 (26) 38 (42) 40 (43)
IPB 40 (42) 22 (27) 39 (42) 40 (43)
IPC 40 (41) 25 (30) 40 (41) 37 (40)
IP D 42 (42) 28 (35) 41 (42) 37 (39)
IPE 41 (41) 26 (34) 40 (41) 37(38)
IPF 42 (42) 37 (46) 42 (42) 38 (38)
PG 43 (43) 42 (47) 43 (43) 36 (36)
IPH 41 (41) 42 (44) 41 (41) 35 (35)
IPI 40 (40) 42 (44) 40 (40) 33(33)
IPJ 41 (41) 43 (44) 41 (41) 34 (35)
IPK 37 (37) 43 (44) 37 (37) 29 (29)
IPL 37 (37) 38 (41) 37 (37) 30 (31)
PM 39 (39) 38 (45) 39 (39) 33 (34)
PN 41 (41) 41 (49) 41 (41) 35 (36)
PO 42 (42) 34 (42) 42 (42) 39 (40)
PP 45 (45) 27 (37) 44 (45) 43 (43)
IPQ 42 (42) 45 (45) 42 (42) 35 (36)
IPR 41 (41) 44 (45) 41 (41) 34 (35)
IPS 37(38) 32(39) 37(38) 36 (36)
PT 30 (35) 18 (20) 34 (39) 39 (43)
IPU 26 (30) 16 (19) 32(35) 31(36)
PV 23 (27) 15 (18) 27 (30) 28 (31)
Mp 41 33(33) 39 (40) 33(33) 27 (28)
Mp 43 36 (36) 39 (40) 36 (36) 28 (29)
Mp 44 37 (37) 40 (40) 37 (37) 30 (30)
Mp 51 40 (40) 43 (44) 40 (40) 32(33)
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7.2 Ekvivalent ljudniva vid anldaggningsarbeten (scenario 2b och 2c¢)

| Tabell 11Fabel21 redovisas berdknad ekvivalent ljudniva fran anlaggningsarbeten scenario 2b for
uppforande av serviceomradet samt krossen. Vardena inom parentes i Tabell 11Fabel-11 markerar
berdknad ekvivalent ljudniva i dB(A) inklusive arbete vid anldggande av ny bandtransportor i den
position som ger hogst bullerbidrag till immissionspunkten. For ridainjekteringen (scenario 2c)
redovisas den hogsta nivan motsvarande ljudbidraget fran den mest utsatta positionen for varje
immissionspunkt.

Tabell 11 Berdknad ekvivalent A-vdgd ljudtrycksniva i dB(A) som frifdltsvdrden till immissionspunkter fér de olika anldggningsscenarierna

dagtid. Vidrdena inom parentes markerar berdknad ekvivalent A-vdgd ljudtrycksnivd i dB(A) inklusive arbete vid bandtransportér i den
position som ger hégst bullerbidrag till immissionspunkten.

Berdknad ekvivalent ljudniva i dB(A)
Immissionspunkt Scenario 2b (anlaggningsarbeten) Scenario 2c (ridainjektering)
IP A 31 (34) 26
IPB 33(37) 27
IPC 33 (42) 25
IPD 32 (44) 23
IP E 29 (46) 22
IPF 28 (48) 26
IPG 28 (46) 32
IPH 28 (46) 36
1P 30 (45) 40
IPJ 33 (50) 47
IP K 30 (41) 43
IPL 24 (34) 24
IPM 26 (39) 25
IPN 28 (43) 25
IPO 32 (49) 23
IPP 33 (59) 23
IPQ 44 (55) 68
IP R 37 (53) 54
IPS 26 (47) 22
IPT 24 (24) 21
IPU 22 (22) 18
1PV 19 (19) 14
Mp 41 20(32) 43
Mp 43 31 (42) 45
Mp 44 33 (41) 48
Mp 51 38 (50) 52
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7.3 Kumulativa ljudnivaer, taktverksamhet samt industriverksamhet

Oster om Véastra brottet bedrivs industriverksamhet vid Heidelberg Materials fabrik. Denna
industriverksamhet har ett eget miljétillstand och egna bullervillkor. Foér att vardera de kumulativa
ljudnivderna fran bada verksamheterna tillsammans har tdktverksamhetens buller i denna utredning
dven jamforts med bullernivderna fran fabriken (augusti 2023). Resultat for de kumulativa
ljudnivderna redovisas i Tabell 12Fabel—12. For tdktverksamheten har ljudnivan fran det mest
bullrande berakningsscenariot (se kapitel 6.3) anvants for varje immissionspunkt vid ackumuleringen
med fabrikens buller. Kumulativa ljudnivaer fér anlaggningsarbeten har inte beaktats.

Som mest ar den kumulativa ljudnivan 1,1 dB(A) hogre an nivan som enbart en av verksamheterna
enskilt ger upphov till. Ingen av immissionspunkterna dar en kumulativ effekt kan beradknas har en
bullersituation dar bada verksamheterna ar nara eller tangerar sina respektive bullervillkor. Den
kumulativa effekten for de tva verksamheterna kan darmed anses vara marginell.

Tabell 12. Kumulativa ekvivalenta ljudnivéer dagtid fran tiktverksamheten samt fabriksverksamheten. For tiktverksamheten har det enskilt
hégsta ljudbidraget fran berdkningsscenarierna anvénts i varje immissionspunkt.

40 14 40 0,0
40 15 40 0,0
40 15 40 0,0
42 18 42 0,0
41 17 41 0,0
42 21 42 0,0
43 15 43 0,0
42 28 42 0,2
42 30 42 0,2
43 30 43 0,2
43 31 43 0,3
38 23 38 0,1
39 20 39 0,1
41 20 41 0,0
42 19 42 0,0
45 18 45 0,0
45 34 45 0,3
44 31 44 0,2
37 19 37 0,1
39 12 39 0,0
32 11 32 0,0
28 9 28 0,1
39 48 49 0,5
39 49 50 0,4
40 47 47 0,9

43 38 44 11
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7.4 Bedomning av bullerniva inomhus fran markburet buller vid byggnation av
tunnel

Enligt uppgift ska man anvanda en Road Header for att bygga tunneln under Solklintsvagen och da
kommer det att arbetas genom kalksten. Narmaste bostader ar ca 100 m fran tunnelarbetet.

| litteraturen finns det matdata fran borrning med TBM (tunnel boring machine) fran olika lander och
stader: Stockholm, Norge, Sydney och Dublin. Matningarna indikerar stomljudsnivaer mellan 30 dB(A)
och 45 dB(A) pa 100 m avstand. De hogsta stomljudsnivaerna blev uppmatta i Stockholm och Norge
dar det blev borrat genom hart berg (gnejs/granit). Lagst stomljudsnivaer uppmattes i Sydney dar det
borrades i sandsten. Fran Sydney finns det ocksa matdata fér Road Header som borrar i sandsten och
resultaten visar dar att Road Header var ca 6 dB(A) tystare stomljudsniva dn TBM pa 100 m avstand.

Kalksten har hogre densitet och tryckfasthet och lagre porositet och vattenabsorption dn sandsten.
Motsatsen géller jamfort med harda bergarter som gnejs och granit. Detta indikerar hogre
stomljudsnivaer vid borrning i kalksten an det som maéttes vid borrning i sandsten, men lagre an det
som ar matt vid borrning i harda bergarter. Vi estimerar darfér att markburna bullernivaer fran
arbetet med Road Header som borrar i kalksten kommer vara ca 30-35 dB(A) pd 100 m avstand. Detta
ar pa niva med riktvardena for buller fran byggplatser natt och kvall, och ar nivder som
erfarenhetsmassigt kan ge klagomal. Arbetet med Road Header bor darfor inte utféras nattetid.

8 Slutsatser och kommentarer

Den ansokta verksamheten beraknas vid samtliga immissionspunkter kunna innehalla riktvardet for
buller pa dagtid. Det géller for alla brytetapper och driftsfall, bade med och utan borrning, inklusive
interna transporter och krossning. Den ansokta verksamheten berdknas dven kunna innehalla
riktvardet for buller under kvallar och helger. Det géller for alla brytetapper och driftsfall, inklusive
interna transporter och krossning.

Buller under anlaggningsskedet berdknas klara Naturvardsverkets riktlinjer for byggbuller utomhus
dagtid enligt NFS 2004:15. Det géller ocksa for arbete langs strackan dar det nya bandtransportéren
ska byggas. Berdkningarna visar att eventuellt arbete langs strackan dar den nya bandtransportéren
ska byggas bor undvikas pa kvall, helg och nattetid ndra IP J, O, P, Q, R och Mp 51, dér bullervillkoren
for byggbuller utomhus kvall och helg enligt NFS 2004:15 beraknas 6verskridas.

Markburet buller fran arbetet med utgrdvningen av en bandtransportorstunnel under Solklintsvagen
estimeras klara NFS 2004:15:s riktvarde for buller inomhus dagtid pa ca 100 m avstand fran tunneln.
Riktvardena for buller inomhus pa kvall, helg och nattetid riskerar att 6verskridas i byggnader ndarmast
tunnelutgrdvningsarbetet om det férekommer arbete under dessa tider.

Buller under riddinjekteringen mellan Vistra och Ostra brottet berdknas éverskrida bullervillkoret fér
byggbuller dagtid enligt NFS 2004:15 i IP Q da man arbetar i de ndrmaste norra positionerna. | IP Q,
R och Mp 51 berdknas buller att 6verskrida bullervillkoret kvall och helg. NFS 2004:15 6ppnar for att
5 dB(A) hogre varden an riktvardet bor kunna tillatas for verksamhet med begransad varaktighet.
Ridainjekteringen i File hajdar klarar bullervillkoret i samtliga punkter bade dag och kvallstid.

Jamfért med utgangsldget ar den ansokta verksamheten initialt ur bullersynpunkt i princip
oférdandrad och medfér endast en marginell fordndring i samband med att File hajdar-tékten vidgas.
Brytningen i Vastra brottet, som kan komma att fortsatta i nagra ar efter den 31 december 2026,
avser samma verksamhetsomrade, brytomrade och brytdjup som i det befintliga tillstandet. Nar den
brytningen upphor far de boende sydvast om Vastra brottet en minskning av bullerbelastningen. |
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senare skeden nar krossningen flyttar till File hajdar far dven boende norr och norddst om Vastra
brottet samt boende utmed truckvagen en minskad bullerexponering fran verksamheten.

Transporter fran brytfronten i Vastra brottet kan ske bade pa kérvagen soder om taktdammen och
korvagen norr om taktdammen utan att bullervillkoret Overskrids. De tva transportvagarna &r
likvardiga ur bullersynpunkt.

Immissionspunkterna IP I, J, Q, R och Mp 51 ligger alla utmed riksvdag 147 och utsatts darfoér for
bakgrundsljud i form av trafikbuller som till stor del maskerar ljudbidraget fran taktverksamheten.

Immissionspunkterna Mp 41, 43 och 44 motsvarar kontrollpunkterna for fabriksverksamhetens
buller. | dessa tre immissionspunkter dominerar bullret fran fabriken jamfért med ljudbidraget fran
taktverksamheten. Den kumulativa paverkan som taktverksamheten har pa ljudnivan i dessa tre
immissionspunkter ar marginell.
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Storioppet

Heidelberg Materials Cement
Projekt: Buller fran taktverksamhet

Scenario 2b
Mellanfas, anlaggningsskede med
anlaggning av kross, serviccomrade och

bandtransportor.
Ekvivalent ljudtrycksniva dB(A)

Projektnummer
5816912

Utfort av
AKJ

Granskat av
KAN

Tidsperiod:
Dagtid

Berakningshojd:
1,6m

Driftsfall

2b

Datum
2023-10-26

Bilaga
5816912-0014-A04

Ekvivalent ljudniva
exklusive palning,
i dB(A)

<=50
50 < <=60

60 <.<=7o
70 <

Symboler

[ Industri

@® Immissionspunkt

Kumulativ niva inklusive arbete med anlaggning av
ny bandtransportor:

V// >50dB(A)
== >60dB(A)

(Varstascenario av alla méjliga positioner)

BREKKE
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Storloppet

Heidelberg Materials Cement
Projekt: Buller fran taktverksamhet

Scenario 1c
Ridainjektering

Ekvivalent ljudtrycksniva dB(A)

Tidsperiod:
Dagtid

Berakningshojd:
1,6m

Driftsfall

1c

Datum
2023-10-26

Bilaga
5816912-0014-A05

Symboler

Industri

@ Immissionspunkt

Ridainjektering:

V.// >50 dB(A)
== >60dB(A)

Projektnummer
5816912

Utfort av
AKJ

Granskat av
KAN

(Varstascenario av alla mdjliga positioner)

BREKKE
STRAND
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Scenario 3a
Senare fas, krossning och brytning i File hajdar,

. Vistra brottet vattenfyllt

Lilla Pussm% \ | ~1

Ekvivalent ljudtrycksniva dB(A)

Tidsperiod: Projektnummer
Dagtid 5816912

Berakningshojd: Utfort av
1,6m AKJ

Driftsfall Granskat av
3a KAN

/| osum
|

viende 7
J -

7 &
Fornborg

2023-10-26

Bilaga
5816912-0014-A06

Apaldhagen EL
X Gravfalt -

Ekvivalent ljudniva
exklusive borr
i dB(A)

<=35

35 <l <=40

40<  <=45

45<  <=50
50 < <=55
55 <

~

Symbols

Orghagar ; \ '
P s e FEN igelmyr \ - 7

Ts 4 TS

[ Industry

4
</ ==
A =
A == = = =
A =" — 2 = === @® Immission point
V E :E —_— 5 7 7 / f E 3:
= = _ = = = 3 e " Sandburgar® T 77 >45 dB(A) kumulativ niva inklusive borrning
= =t e - | R /" (varstascenario av alla mdjliga positioner)
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