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1  Sammanfattning

Denna rapport har tagits fram med anledning av Heidelberg Materials Cement Sverige AB:s
(vidare "Heidelberg Materials”) ansokan om fortsatt och utdkad tiktverksamhet i Slite, och
beskriver den ansokta verksamhetens paverkan pa den fridlysta dagfjarilen vaddnatfjaril.

Calluna har under perioden 2016-2023 genomfort flertalet datainsamlingar av vardvéxter och
habitatparametrar samt utfort flera inventeringar av fjarilslarver och vuxna fjarilar. Resultaten
visar att vaddnatfjarilen forekommer i en livskraftig population i det undersékta
utredningsomradet. Spridningssambanden for arten ar mycket goda inom det undersokta
utredningsomradet.

Inom det ansokta verksamhetsomradet forekommer arten bade som larv och vuxen fjaril. Den
ansokta verksamheten bedéms, utan vidtagande av ndgra skyddsatgarder, leda till dédande eller
skadande av uppskattningsvis ca 180 individer. Verksamheten beddms ocksa leda till att ca 6,5
ha habitat vid File hajdar-tidkten gar forlorat, vilket i sin tur leder till forsdmrade
spridningssamband. De forsamrade spridningssambanden kommer medfora att andelen nyttjat
habitat inom File hajdar minskar. Detta innebar att den kontinuerliga ekologiska funktionen
forsdmras lokalt inom File hajdar. Sammantaget beddms ansokta verksamheten, utan vidta-
gande av nagra skyddsatgarder, fa en betydande paverkan pad vaddnatfjarilens lokala bevarande-
status i File hajdar. Verksamheten bedéms dock inte fa ndgon betydande paverkan pa
vaddnatfjarilens regionala eller nationella bevarandestatus.

Heidelberg Materials rekommenderas att vidta ett antal skyddsatgarder for att minimera
verksamhetens negativa paverkan pa viaddnétfjaril. For att undvika dédande och skadande av
individer, kan bolaget avldgsna vaddnatfjarilens larver fére markforberedande arbete. For att
kompensera for habitatforlusten och garantera en bibehdllen kontinuerlig ekologisk funktion for
arten, har bolaget 1atit restaurera habitat pa andra, narliggande platser. Uppféljningen av
restaurerade habitat har visat att ytorna nyttjas av vuxna fjarilar samt att féoryngring har agt
rum. Detta ar en god forutsattning for att beteckna de restaurerade habitaten som funktionella.
Restaurering av habitat bor fortsiatta under den ansokta tillstandstiden.

Om de foreslagna skyddsatgarderna vidtas, bedoms den ansokta verksamheten inte paverka
vaddnatfjarilens spridningssamband negativt och den kontinuerliga ekologiska funktionen
kommer darmed inte férsdmras. Vidare bedoms risken for att individer dodas eller skadas vara
nastintill obefintlig. Det innebar sammantaget att viddnatfjarilens bevarandestatus inte
kommer att paverkas, vare sig nationellt, regionalt eller lokalt.

2 Inledning

Heidelberg Materials Cement Sverige AB (vidare "Heidelberg Materials”) ansoker om tillstand
till fortsatt och utdkad taktverksamhet vid File hajdar-takten och Vastra brottet i Slite. Ans6kan
omfattar ocks3 anlidggande av ett nytt transportband fran File hajdar-tikten till Ostra brottet.
File hajdar-takten ligger inom ett omrade dar vaddnatfjaril har patraffats. Heidelberg Materials
har darfor gett Calluna AB i uppdrag att utreda verksamhetens paverkan pa arten.

Vaddnatfjaril ar fridlyst i hela landet enligt 6 § artskyddsforordningen (2007:845). Den ar
dessutom utpekad art i fyra Natura 2000-omraden sdéder om File hajdar-tdkten: Bojsvatar
(SE0340118), Bélsalvret (SE0340212), Hejnum Kallgate (SE0340147) och Kallgatburg
(SE0340103). Verksamheter som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-
omrade kraver tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken. Ett sddant tillstand kan endast lamnas
under sarskilda férutsattningar.
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Callunas utredning avser beskriva hur den ansokta verksamhetens paverkan pa vaddnatfjaril
forhaller sig till dels forbuden i 6 § artskyddsforordningen, dels kravet pa Natura 2000-tillstand i
7 kap. 28 a § miljobalken (huruvida sddant tillstand kréavs och i sa fall kan meddelas).

Calluna har genomfort ett stort antal undersékningar for att kartlagga artens forekomst,
forutsattningar och livsmiljoer i det aktuella omradet. En utforlig beskrivning av dessa
undersokningar finns redovisad i en separat rapport (Norman m.fl 2023). Den aktuella
rapporten avser redovisa resultaten av de utférda undersokningarna samt beskriva pa vilket
satt verksamheten kan paverka vaddnatfjaril och hur en sddan paverkan forhaller sig till 6 §
artskyddsforordningen och 7 kap. 28 a § miljobalken. Rapporten innefattar dven forslag till
skyddsatgarder.

3 Beddmningsgrunder

3.1 Lagstiftning

Vaddnétfjaril finns upptagen i bilaga 2 till artskyddsférordningen och ar i fridlyst i hela landet.
Det ar enligt 6 § artskyddsforordningen forbjudet att:

1. doda, skada, fanga eller pa annat sitt samla in exemplar, och

2. taborteller skada dgg, rom, larver eller bon.

Beddmningen gors i detta fall pa populationsniva, dvs. huruvida verksamheten riskerar att
paverka artens bevarandestatus i omradet.

Vaddnatfjaril finns dessutom upptagen i bilaga 2 till EU:s art- och habitatdirektiv (92/43/EEG).
Det innebar att arten ar av stort gemenskapsintresse och att medlemsstaterna ar skyldiga att
inratta sarskilda bevarandeomraden (Natura 2000-omraden) for att skydda arten.

Det finns ett flertal Natura 2000-omraden i narheten av File hajdar-takten. Vaddnatfjaril ar
utpekad art i fyra av dessa omraden: Bojsvatar (SE0340118), Balsalvret (SE0340212), Hejnum
Kallgate (SE0340147) och Kallgatburg (SE0340103). Alla fyra omraden ar beldgna soder om File
hajdar-takten.

Verksamheter som pa ett betydande satt kan paverka miljon i ett Natura 2000-omrade kraver
tillstand enligt 7 kap. 28 a § miljobalken. Tillstand far endast limnas om verksamheten eller
atgirden, ensam eller tillsammans med andra pagdende eller planerade verksamheter eller
atgarder, inte kan skada ndgon av de livsmiljoer som avses skyddas eller medfora att nagon av
de arter som avses skyddas utsatts for en storning som pa ett betydande satt kan forsvara
bevarandet av arten. Beddmningen av paverkan utgar ifran bevarandestatusen for de utpekade
arterna och naturtyperna i det aktuella Natura 2000-omradet. Om verksamheten leder till en
forsamring av bevarandestatusen for nagon utpekad naturtyp eller art dr verksamheten som
huvudregel férbjuden.

3.2 Begreppet "gynnsam bevarandestatus”

Begreppet "gynnsam bevarandestatus” anvands vid tillampningen av bade artskydds-
forordningen och Natura 2000-regelverket. Begreppet definieras ocksa pa samma satti de bada
regelverken. Med bevarandestatus for en art avses summan av de faktorer som paverkar den
berérda arten och som pa lang sikt kan paverka den naturliga utbredningen och mangden hos
dess populationer. En arts bevarandestatus anses gynnsam nar:
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1. uppgifter om den beroérda artens populationsutveckling visar att arten pa lang sikt
kommer att forbli en livskraftig del av sin livsmil;jo,

2. artens naturliga eller havdbetingade utbredningsomrade varken minskar eller sannolikt
kommer att minska inom en 6verskadlig framtid, och

3. det finns och sannolikt kommer att fortsatta att finnas en tillrackligt stor livsmiljo for att
artens populationer ska bibehallas pa lang sikt.

Beddmningen av bevarandestatusen for en viss art kan med andra ord brytas ner i féljande tva
kriterier:

1. populationen i omradet, och

2. areal av artens livsmiljo (Naturvardsverket 2017).

Vid beddmning av Kriteriet population star populationsutvecklingen i fokus. Populations-
utvecklingen kan beddmas genom exempelvis forandringar i populationsstorlek, aldersstruktur,
konsfordelning eller 6verlevnadsgrad. Vad som ar lampligt beror pa typen av paverkan och
vilken art det handlar om (Naturvardsverket 2017).

Beddmning av kriteriet areal av livsmiljo inkluderar arealen livsmiljé pa bade lokal skala och
biogeografisk niva. Det dr artens behov av livsmiljo under hela livscykeln som ska bedémas.
Platser for foryngring kan skilja sig fran fodosoksmiljoer och det kan rada arstidsskillnader i hur
en art utnyttjar landskapet (Naturvardsverket 2017).

Naturvardsverket har tagit fram ett sarskilt atgardsprogram for vaddnatfjaril (Eliasson 2008).
Atgardsprogrammet beskriver bland annat artens ekologi, utbredning och hotbild.

4  QOvergripande beskrivning av arten och dess ekologi

Samtliga uppgifter ar himtade fran Artdatabanken (2023), savitt inte annat anges.

I Sverige ar vaddnatfjarilen rodlistad och upptagen som sarbar (VU). Historiskt har arten haft en
utbredning 6ver stora delar av Syd- och Mellansverige, fran Skane och upp till Medelpad. Under
1900-talet har populationen dock minskat drastiskt och terfinns idag pa Gotland och Oland
samt sammanhadngande genom Mellansverige fran Uppland, Gastrikland och Vastmanland till
Dalarna. Minskningen beror framst pa forandrad markanvandning vilket lett till fragmentering
och habitatforlust, dels genom 6kad beteshédvd och igenvédxning av habitat, men dven pa grund
av avvattning till f6ljd av dikning. P4 Gotland och Oland paverkades arten dven kraftigt till f6ljd
av torkan 2018. Ar 2008 tog Naturvardsverket fram ett dtgardsprogram for vaddnatfjaril som
syftar till att forbattra bevarandearbetet samt 6ka kunskapen om arten (Eliasson 2008).

Vaddnaétfjarilen har specifika krav pa sitt habitat. Den ar helt knuten till fuktiga miljéer med
nagorlunda riklig forekomst av vardvaxten dngsvadd (Succisa pratensis). Flygperioden striacker
sig fran slutet av maj till slutet av juni. Honorna lagger sina dgg pa blad av angsvadd, ofta lagger
hon alla eller de flesta av sina 4gg pa en och samma planta (Fig. 1). Efter 3-4 veckor klacks
larverna och lever da i kolonier som skyddas av spanader. Sjdlva spanaden fungerar som
regnskydd och triangseln inne i spanaden bidrar till att hoja larvernas kroppstemperatur vilket
underldttar matsmaltningen. Larverna genomgar sex olika larvstadier och de dvervintrar i tredje
eller fjarde larvstadiet. De ligger da samlade i en tat siacklik spanad. Larverna blir aktiva igen
tidigt pa varen och till en borjan livnar de sig av de vintergrona bladen av vardvaxten i den
direkta narmiljon. Nar virmen och gronskan tilltar sprider de sig i omgivningen och ater av
vardvaxtens unga skott. De kan nu rora sig upp till 30 meter fran 6vervintringsplatsen. I borjan
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av maj féorpuppas larverna pa torra vixtdelar nagon decimeter ovan markytan. Metamorfosen
till vuxen fjaril tar cirka 2-3 veckor.

i. 1. Till vanster: uxea individ av ddétfjéril p& blodnéva (foto: Hannah Norman). Till héger: Aggkolonier av
vaddnatfjaril pa vardvaxten angsvadd (foto: Hannah Norman).

5 Artens forutsattningar pa nordostra Gotland

[ detta avsnitt presenteras resultaten fran de inventeringar och analyser som Calluna utfért pa
uppdrag av Heidelberg Materials under tidsperioden 2016-2023. En detaljerad beskrivning av
valda metoder och utférande finns att lasa i Norman m.fl. (2023).

5.1 Habitatval

[ vaddnatfjarilens atgardsprogram (Eliasson 2008) framgar att arten kraver bade fukt och
varme, med sarskilt specifika krav pa miljon vid de nordliga breddgraderna. Mer specifikt menar
Eliasson att det for viddnatfjarilen i Sverige ar viktigt att vegetationen kring viardvaxten ar
lagvaxt vid val av agglaggningsplats. For plantor som nyttjas till agglaggning ska den
kringliggande grasvegetationen helst inte 6verstiga 20-25 cm (Konvicka m.fl. 2003, Betzholtz
m.fl. 2007, Eliasson 2008). For dgg och larver bor solexponeringen inte brytas av trad och
buskar under hela dagen. Vidare menar Eliasson att det p& Oland och Gotland &r viktigt att
omraden inte riskerar att versvimmas under vegetationsperioden eftersom landskapet
generellt ar flackare har. Av den anledningen ar det ocksa viktigt att det hér finns en rikligare
forekomst av tuvor med vardvaxten.

Denna bild av artens preferenser stimmer val 6verens med Callunas resultat nar det galler
solbelysta miljoer, men for tuvighet finns inte samma starka koppling. Vad géller vardvaxten
visade inventering av dngsvadd att titheten av vardvaxten varierar 6ver habitatet (Fig. 2). Storst
tatheter fanns i norra Forsvidar samt Kallgate. Tatheten av vardvaxt pa de ytor som tas i ansprak
av den ansokta utokningen av File hajdar-takten ar lag (upp till 5 plantor/ha), bortsett fran en
ytaiden norra delen av det ansokta brytomradet som har en hog tathet (upp till 20 plantor/ha)
(Fig. 3). Enstaka omrdden ar fortfarande tydligt negativt paverkade av torkan 2018. Hogstensvat
ar ett av omradena som drabbades hardast av torkan. Under inventeringen av larvkolonier
hosten 2018 observerades en stor minskning av dangsvadd i Hogstenvét. Torka paverkar bade
vardvaxtens storlek samt dess frekvens i miljon, inte bara under sjilva torraret utan aven
efterféljande ar (Johansson m.fl. 2020; 2022). En fullstindig aterhdmtning till férhallandena fore
torkan 2018 har dnnu inte uppnatts for dngsvadd (Johansson m.fl. 2022).
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Fig. 2. Uppmatt medeltathet av vardvaxten for vaddnatfjaril (angsvadd) fran larvkarteringarna 2017-2022.
Medeltatheten ar har uttryckt som antal &ngsvaddsplantor per kvadratmeter.
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Fig. 3. Medeltatheten av vardvéxten dngsvadd i varje hektarsruta som har inventerats under 2017-2022 i File
hajdar (rutor i anslutning till ansokt verksamhetsomrade) och Hogstensvat (rutor i vast). Medeltatheten &r uttryckt i
antal angsvaddsplantor per kvadratmeter.
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I Callunas undersokningar identifierades fyra huvudsakliga habitattyper dar bade vuxna
vaddnatfjarilar uppehaller sig och larvkolonier av vaddnétfjaril patraffas: kalkfuktang,
kalkfukthed och blekevit, rikkarr samt axagkarr (Fig. 4).

Den allra vanligaste habitattypen for viddnatfjaril pa Gotland ar kalkfuktdngen och borde anses
vara ett kdrnhabitat. Kalkfuktiangen praglas av lagstarrvegetation med hirs- och slankstarr och
med inslag av blatatel samt en artrik flora med kalk- och fuktgynnade blomvéxter som majviva,
angsvadd, manga olika orkidéarter, krissla, vildlin, blodrot och svinrot. I samband med flacka
alvarliknande omraden pa margelkalksten finner man fuktidngsvegetationen i lagpunkter medan
den ingdr i en zonering pa lite mindre fuktig mark i samband med vatmarker. Vegetationshdjden
ar ofta 1dg med bara nagra fa centimeter. Det ger ett mycket varmt mikroklimat vilket gynnar
larvutvecklingen. Vegetationstypen kan vara bade tuvig och sakna tuvor. Férekomsten av tuvor
hanger sannolikt ihop med hur mycket vatten som brukar finnas under vegetationsperioden dar
tuvbildning gynnas om vatten blir stdende. Detta i sig gynnar forstas viaddnatfjaril som kan
undvika éversvimning genom att nyttja tuvorna men arten nyttjar lika garna habitat som saknar
tuvor. Med ovanstdende resonemang ar ocksa 6versvimningsrisken mindre i habitat som saknar
tuvor vilket bor bidra till 6verlevnaden. Tatheten av dngsvddd kan vara mycket hog och det ar
ytterst sallsynt att arten saknas i vegetationstypen.

Den nast vanligaste habitattypen ar de tillfalliga vatmarkstyperna kalkfuktheden och blekeviten.
Bada forekommer direkt pa kalkhallar med ett lager med lerhaltig blekejord, inte sillan pa
margelkalksten. Det dr den dominerande vegetationstypen i delpopulationen nara File hajdar-
tdkten och har praglas ocksa marken av intensiva frostrorelser som lyfter storre partiklar som
sten och kalkgrus till ytan istillet for blekejorden. Frostrorelserna bidrar starkt till att markerna
inte vaxer igen. Blekevitarna saknar nastan helt vegetation, men daremellan kan
lagstarrvegetation vaxa i strak eller flackvis och da inte sillan med stort inslag av dngsvadd.
Kalkfuktheden kan ocksa vara nistan vegetationslos, sarskilt dar det finns en stor mangd grus
och sten pa ytan. I dessa fall kan dngsvadd nastan vara den enda arten som vaxer dar. Vanligast
ar dock att vegetationen tacker marken mer dn sd och da forekommer dngsvadd ofta
tillsammans med slank- och hirsstarr, blodtopp, krissla, olika orkidéer och liten sandlilja.

Liksom kalkfuktdngen ar vegetationen lagvuxen och mikroklimatet varmt. Nar det ar
vegetationslost intill viddplantorna kan det formodligen bli extremt varmt med en betydligt
snabbare larvutveckling som f6ljd. Det ar ovanligt med tuvbildning. Marken &r oftast ganska
flack men & andra sidan ar avrinningen, infiltrationen och avdunstningen stor i dessa miljder.
Det ar tyvarr inte ovanligt med koérskador av terranggdende fordon som styr avrinningen och
forstor habitat.

Rikkarr kan ocksa utgora en mycket lamplig livsmiljo, sarskilt om den inte domineras alltfor
mycket av ndgon av arterna knappag och axag. De ndmnda arterna tenderar att ta éver och ar
ocksa mer hogvuxna vilket ger en hogre vegetationshojd och darmed samre mikroklimat. De
rikkdrr som ar mycket passande for vaddnatfjaril ar oftast starrdominerade med slank-, hirs-
och dngsstarr och i sillsyntare fall blatateldominerade. Blatatel tenderar liksom ax- och knappag
att ge hogre vegetationshdjd vilket dr negativt. Blatatel ingar som en vanlig art tillsammans med
en rad orkidéer, slatterblomma, dngsvadd, sumpmara, majviva och blodrot.
Artsammansattningen ar alltsa ganska lik kalkfuktangen men vanligen fuktigare och med andra
mossor i bottenskiktet.

Axagkarr, vilka hor till extremrikkarren, kan ocksa utgora en lamplig livsmiljo. Axagkarren finns
pa sluttande mark och domineras helt av halvgraset axag. Tatheten av dngsvadd ar vanligen
lagre i axagkarr, vilket gor dem nagot suboptimala jamfort med fuktdang och fukthed/blekevat.
Vegetationsho6jden dr dessutom hogre och darmed ar mikroklimatet kallare i axagkarr an i
fukthedar och fuktingar, vilket missgynnar vaddnétfjaril under normalar och kallare/bl6tare ar.
Denna livsmiljo ar dock viktig vid extrem torka, exempelvis under torraret 2018.
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lng vre vantr: Kalkfu éng i Hjn KIIate, fjarilsh'agnet. Ovre hoger: Kalkfukthed-blekevat i File hajdar,
nara takten. Nedre vanster: Rikkarr i File hajdar. Nedre hoger: | bakgrunden rikkarr som dvergar i agmyr i
férgrunden, Hogstensvat.

5.2  Forekomst av habitat

[ Fig. 5 redovisas alla habitat for vaddnatfjaril som registrerats under karteringen av
utredningsomrddet. Karteringen omfattar totalt 315 ha habitat. I karteringen ingar
korrigeringar - habitat av 1dg kvalitet har tagits bort - vilket innebdr att aterstdende habitat har
goda eller mycket goda forutsattningar att hysa vaddnatfjaril. Att ett habitat har bedomts vara
av lag kvalitet kan exempelvis bero pa en avsaknad av artens vardvaxt.

Det omrade som innehdller i sarklass mest habitat for vaddnatfjarilen &r Hejnum Kallgate, som
bland annat omfattar det sa kallade fjarilshiagnet. Fjarilshiagnet ar ett ca 50 ha stort omrade som
betesfredats genom att stingslas av fran de omgivande stora betesfallorna. Detta var en atgard
som vidtogs i borjan av 2000-talet efter att lansstyrelsen konstaterat att viddnatfjarilen for illa
av det hoga betestrycket. Projektet drevs inom ramen for ett EU-finansierat LIFE-projekt.
Kallgateomradet ar rikt pa kalkfuktangar och rikkarr och i de sédra delarna (strax norr om
lansvag 147) finns ocksa stora arealer kalkfukthed och blekevat. Omradet dr omviaxlande och
innefattar bade helt 6ppna partier och partier med helt sluten skog med glantor dar
vaddnatfjarilen trivs. Det finns dven blotare partier med axag- och knappagkarr, men de ar
overlag fattigare pa vaddnatfjaril. Den norra delen (med undantag for det nimnda fjarilshagnet)
betas med ett hart-medelhart betestryck. [ séder ar betestrycket inte lika hogt och exempelvis ar
de sydligaste delarna av Kallgate (precis norr om lansvig 147) obetat. De sddra obetade delarna
ar mycket rika pa angsvadd, framfér allt i omrdden med kalkfukthed och blekevit. Aven inom
fjarilshagnet ar inslaget av vardvaxten mycket hogt. Inom de betade ytorna ar forekomsten av
vardvaxten mer sporadisk, samt att plantorna dar generellt ar mindre och mer lagvaxta (Fig. 6).
Totalt registrerades det inom Hejnum Kallgate-omradet 137 ha habitat for vaddnatfjaril.

Bélsalvret (langst soderut) ar ett omrdade med flera habitatflackar for viddnatfjaril av varierande
typ och storlek. Har finns en hel del blétare ytor som genom sin tuvighet ger forutsattningar for
hoga koncentrationer av dngsvadd, dven under torrare ar. Viddnitfjarilen klarade sig darfor
mycket bra i detta omrade under torraret 2018 da artens population minskade kraftigt pa flera
andra hall i utbredningsomradet.
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Forsvidar (langst i norr) omfattar nast mest habitat for viddfjarilen med en yta pa 44 ha habitat.
Omradet utgors av en mosaik av rikkarr, kalkfuktangar och kalkfukthedar. Vissa delar i soder ar
att betrakta som blekevatar och ar nastan vegetationslosa. Omradet sluttar svagt at sydost och
de flesta rikkarrspartierna i omradet, inklusive smarre agmyrar, forekommer hér. Inslaget av
angsvadd ar forvanande hogt dven dar ax- och knappagkarr dominerar. De allra titaste
partierna av dngsvadd finns i den vastra delen dar starrdominerade rikkérr och kalkfukting
dominerar. Har ar tatheten av angsvadd sldende. En stor del av Forsvidar ar 6ppet dven om strak
med tallsumpskog forekommer. Omradet havdas inte med bete men gamla stingselrester
antyder ett historiskt forflutet som betesmark.

File hajdar, i delpopulationen sydvast om tikten, hyser ndstan 28 ha lampligt habitat. Hela
omradet vid File hajdar préaglas av uppfrysningsmark med kalkfukthed och blekevétar. Dar det
finns mer bestaende vattentillgang finns kalkfuktingar och i de allra bl6taste delarna
forekommer i mindre utstrackning rikkarr. Rena axagkarr saknas dock. De centrala och 6stra
delarna har en mer 6ppen karaktiar med tradridaer och dungar medan skogsinslaget dkar at
vaster och soder. Inom omradet finns en vattendelare (Fig. 7), vilket gor att den 6stra delen (mot
kalktakten) avvattnas genom korvagen som genomskar omradet och sedan séderut medan den
vastra delen avvattnas genom ett gammalt, delvis igenvuxet, dike at sydost. Omradet betas inte.

Hogstensvit ligger ett par kilometer nordvast om File hajdar-tidkten och bestar av ett system av
vatmarker som i huvudsak finns kring agmyren Hogstensvat. Precis som vid File hajdar finns
betydande arealer av kalkfukthed och kalkfuktdng men har finns ocksa rikkérrspartier i
overgangen mot agmyren. Delar av dessa domineras dock av den mer suboptimala
vegetationstypen axagkéarr. Det finns ocksa strak av habitat som l6per i olika riktningar fran
Hogstensvat med kalkfukting, kalkfukthed och langst i nordost dven blekevatar. Omradet kring
agmyren i Hogstensvat drabbades hart av torkan 2018 da nastan all dngsvadd férsvann fran
omradet. Sedan dess har vardvaxten aterhamtat sig val, men forekomsten av vardvaxt ar
fortfarande nagot lagre idag jamfort med innan torkan. Omradet betas inte.

Hajdhagen ir ett héjdomrade som ligger ca 2,5 kilometer nordost om File hajdar-tikten. Aven
har finns en variation av vatmarker fran rikkarr av axag- och knappagtyp till kalkfukthed och
blekevatar. En forhallandevis stor andel av vatmarkerna ar suboptimala jamfort med de tidigare
beskrivna lokalerna men bitvis finns mycket dngsvaddsrika kalkfuktangar av hog kvalitet.
Habitaten ar ocksa mer 6ppna dven om det i sdder finns ett stérre omrade bestdende av en
mosaik av trdd och buskar med mellanliggande kalkfuktdngar och kalkfukthedar. Omradet betas
inte men stingselrester avslojar ett tidigare forflutet som betesmark.

Bojsvétar ar ett stort vatmarksomrade 6ster om Kallgate och ingér delvis i Natura 2000-omradet
Bojsvétar. Storre delen av omradet ar for blott for att vara optimalt som habitat och upptas av
vidstrackta axag- och knappagkarr dar dngsvadd i stort sett saknas. Centralt finns dock ett storre
omrade med kalkfukting och rikkarr. Bitvis ar det relativt igenvuxet med enbuskmark och tall,
har forekommer habitat i glantor. Habitat forekommer ocksa i kraftledningsgatorna at vaster
mot Kallgate. Omradet betas ganska intensivt.

Kallgatburg tvaras av en strandvall, Litorinavallen, och vaster om den finns en storre 6ppen eller
svagt tallbevuxen vatmark dar kalkfuktangar forekommer. Tatheten av dngsvadd ar ratt god
men betet ar mycket hart, vilket sannolikt ar forklaringen till den ringa forekomsten av
vaddnatfjaril. Strax sdder om denna vatmark finns en obetad vatmark som kallas for Rovatar.
Den dr nastan helt 6ppen och generellt fattig pa dngsvadd och hyser mycket hogvuxen gris- och
starrvegetation. [ sluttningen at vaster finns flera terrasser dar rikkarrsmiljoer forekommer.
Dessa innehdller mindre partier med hoga tatheter av dngsvadd. Hela denna del ar obetad.

Utover ovanstaende lokaler finns mindre omraden med habitat spridda 6ver en stor del av
utredningsomradet.
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Fig. 5. Identifierat habitat i orange (315 ha) samt olika delomradena for vaddnatfjaril inom utredningsomradet (ca

23000 ha).
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Fig. 6. Betespaverkan vid Hejnum Kallgate. Till vanster om stangslet &r angsvadden hogvaxt och dominerande
(se stanglar med lila blomstallning), till héger ar den nerbetad till markniva. Vaddnatfjarilen har svart att
reproducera sig i marker som betas alltfor intensivt.

B e =R .",-\t \ R S e A
Fig. 7. Omradet sydvast om File hajdar-takten ar delvis dikat och utsatt for annan hydrologisk paverkan som ékar

avvattningen, till exempel kérvag och spar fran terrangfordon. Vanster: diket som avvattnar de centrala och vastra
delarna av omradet. Hoger: korvagen som vid nederbord forvandlas till vattendrag och avvattnar vatmarkerna.

5.3 Populationsstorlek

Det ar vanligt att fjarilspopulationernas storlek fluktuerar stort mellan ar, ibland med
tiopotensers skillnad, vilket till exempel kan bero pa variationer i viderférhallanden (Nilsson &
Franzén 2006). Detta ar ett tydligt faktum hos vaddnatfjarilen (Fig. 8). Ar 2018 drabbades
Gotland, likt resten av Sverige, av en extrem torka som kom att ha en stor paverkan i form av
kraftiga populationsnedgangar hos arten. Callunas faltresultat, som presenteras nedan, visar att
populationen sedan dess dterhamtat sig och ar idag tillbaka pa samma nivaer som innan torkan.

Enligt den demografiska populationsmodellen som anvandes i 2019 ars sarbarhetsanalyser (se
Bilaga 1 i Norman m.fl. 2023), kan viaddnétfjarilens population férvantas uppga till omkring 30
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000 individer i den metapopulation som forekommer vaster om Slite (fran lansvag 147 i soder
till Forsvidar i norr), som ett genomsnitt 6ver 100 ar.

Faltstudier av vuxna vaddnatfjarilar paborjades av Calluna ar 2017 och har sedan dess utforts
arligen, med undantag for 2018, med varierande omfattning. Utifran dessa resultat ar det majligt
att géra populationsskattningar inom det habitatnitverk pa sammanlagt 315 ha som
forekommer vaster om Slite (Fig. 5). Dessa uppskattningar baseras pa det maximala antalet
individer per ha habitat som berdaknats med hjalp av Jolly-Seber-metoden (Seber 1982).

Eftersom fangst- och aterfangststudier inte har kunnat utforas arligen for alla delomraden inom
metapopulationen, baseras populationsuppskattningarna pa resultaten fran delomradet File
hajdar. Delpopulationens narhet till File hajdar-tdkten har motiverat en mer intensiv insats i
detta omrdde och inventering har darfor utforts varje sdsong, med undantag for 2018. Vidare
tycks File hajdar-populationens fluktuation éver tid spegla artens forekomstmonster inom hela
metapopulationen (se Johansson m.fl. 2022). Populationsskattningarna baserade pa File hajdar-
populationen bedéms saledes ge en god bild av metapopulationen i stort.

Skattningen visade att delpopulationen pa File hajdar i medel ligger pa 1 650 individer under
aren 2017-2023. Det ger en tathet pa 60 individer per ha habitat. For hela utredningsomradet
skattas att populationen i medel ligger pa 18 800 individer under aren 2017-2023. Den hogsta
noteringen av populationsstorlek infoll 2020 med 2 772 individer pa File hajdar och 31 600
individer inom utredningsomradet (Fig. 8). Den lagsta noteringen av populationsstorlek infoll
2019 med 385 individer pa File hajdar och 4 400 individer inom utredningsomradet (Fig. 8).

Populationsutveckling vaddnatfjaril 2017-2023

(File hajdar) Utredningsomradet
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Fig. 8. Populationsskattning 2017—2023 av vaddnatfjaril inom utredningsomradet (orange linje), omfattande 315
ha habitat, samt delpopulationen vid File hajdar (bl& linje), omfattande 27,7 ha habitat. Ar 2018 genomférdes
ingen inventering av vuxna fjarilar och darav saknas populationsskattning for detta ar.

Vaddnatfjarilens aterhamtning sedan 2018 styrks dven av den aterkolonisering som visat sig i
2020 ars inventering av forekomst och icke-forekomst i habitatnatverket (Fig. 9). Inventeringen
pavisade en betydande mangd aterkolonisationer av habitatflickar som arten forsvann ifran i
samband med torkan 2018. Vaddnétfjarilen har nu bland annat ateretablerat sig vil inom
forekomstomradet vid Hogstensvéat dar arten var helt utdod 2019. Totalt registrerades 58
kolonisationer vid 2020 ars inventering av féorekomst och icke-forekomst. Andelen bebodda
habitatflackar som mellan 2018 och 2019 minskade fran 39 % till 27 % hade 2020 6kat till hela
48 %, vilket &r samma andel bebodda som noterades 2017 (Bilaga 1; Johansson m.fl. 2019;
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2020). Férekomst av vaddnatfjaril under 2017-2019 baseras pa data fran de omfattande fangst-
och aterfangststudier som utfordes i utredningsomradet under denna tidsperiod.
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Fig. 9. Resultat fran inventeringen av férekomst och icke-férekomst av vaddnatfjaril 2020-2021.
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5.4 Larvtithet

Transektbaserad larvinventering av vaddnatfjaril har dgt rum i stor skala sedan 2017.
Delpopulationen vid File hajdar-tidkten har dessutom helkarterats varje ar sedan 2016 (Tab. 1).
Genom att fangst- och aterfangststudier genomfors i kombination med inventering av
larvkolonier ar det mojligt att jamfora hur de vuxna individerna och larverna forhaller sig till
samt nyttjar sitt habitat. Om man beaktar resultaten fran bade larvinventeringarna och fangst-
och dterfangststudierna far man dessutom en mer heltdckande bild av artens utveckling och
reproduktionsframgang i omradet. Laga titheter av vuxna individer reflekteras ofta i 1aga
larvtitheter samma ar och vice versa (Tab. 1). Det 4r daremot svarare att sia om foljande ars
populationsstorlek av vuxna individer utifran méngden larver, da flera faktorer - exempelvis
torka (Johansson m.fl. 2020) - kan ha en inverkan pa detta (Hula m.fl. 2004).

Ar 2018 var pa grund av den extrema torkan ett riktigt bottenar for vaddnatfjarilens
reproduktion och endast tva levande larvkolonier patraffades i File hajdar (Tab. 1). Resultaten
fran larvinventeringarna foljande ar tyder pa att reproduktionen darefter har varit battre och att
en aterhdmtning har skett sedan torkan (Tab. 1). Betade habitat visar emellertid arligen pa laga
larvtatheter. Detta syns tydligt inom Natura 2000-omradet Hejnum Kallgate. De hektarsrutor
som dr obetade har en hogre larvtithet jamfort med de omgivande hektarsrutorna, vilka betas
av notdjur.

Tab. 1. Resultat fran totalkartering av vaddnatfjarilens larvkolonier under sex ar samt populationsberakning med

Jolly-Seber-metoden av fangst- och aterfangststudierna for delpopulationen vid File hajdar.
Estimerat antal vuxna individer Antal larvkolonier

2016 N/A 180
2017 2 059 (+89) 259
2018 N/A 2

2019 385 (+54) 49
2020 2 772 (£157) 346
2021 2 557 (+107) 246
2022 1500 (+60) 62
2023 632 (+72) 109
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Fig. 10. Tathet av vaddnatfjarilens larvkolonier uttryckt som medelvarde per ha for samtliga hektarsrutor som

inventerats mellan 2017-2022.
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Eftersom totalkarteringen vid File hajdar har genomférts pa samma sitt varje ar sedan 2016 gar
det att plotta reproduktionsframgangen i omradet 6ver sex generationer (Fig. 11). Resultaten
visar hur mangden larvkolonier varierat genom aren. Den storsta arsvariationen noterades
mellan 2017 och 2018, till foljd av torkan. Noteringen pa drygt 346 kolonier ar 2020 ar den
hittills hogsta siffran. Aven den rumsliga férdelningen av larvkolonier skiljer sig 4t en del mellan
aren (Fig. 12), vilket ar att féorvanta inom en metapopulation. 2020 ars resultat visar att arten
aterigen lyckats reproducera sig inom de flesta habitatflaickar som forekommer i omradet och
2021 kunde dven reproduktion pavisas for forsta gangen i den sydostligaste habitatytan som
restaurerades ar 2017. Enstaka larvkolonier har patraffats inom det ansokta brytomradet (Fig.
12). De tva larvkolonier som noterades i File hajdar efter torkan 2018 (Fig. 12f) 1ag bada utanfor
det nu ansokta brytomradet.

Larvkolonier vaddnatfjaril File hajdar 2016-2023
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Fig. 11. Forandring i det totala antalet larvkolonier av vaddnatfjaril under aren 2016—2023 inom forekomstomradet
pa 27,7 ha vid File hajdar-takten.
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Fig. 12. Resultat fran totalkarteringen av vaddnatfjarilens larvkolonier inom samtliga habitatytor séder om File
hajdar-takten i september, aren 2016—2023.
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5.5  Spridningsformaga

Vaddnatfjaril ar i Sverige allmant sedd som en svarspridd art som i huvudsak tillbringar tiden
som flygande individer nira sin uppvaxtmiljé och inom sitt habitat. Om spridningsférmdgan
skulle vara sa begransad skulle det innebara att de gotlandska populationerna ar starkt
fragmenterade och darmed hotade i manga delar. Fangst- och aterfangststudierna visar dock att
vaddnatfjarilens spridningsformaga ar battre dn vad manga tidigare trott (Fig. 13).

[ Callunas fangst- och dterfangststudier har totalt 6 924 forflyttningar analyserats (Tab. 2).
Resultaten visar att vaddnatfjarilens medelforflyttning uppgick till 278 m. Halften av individerna
forflyttade sig mer dn 158 m. Den individ som forflyttade sig langst noterades 2017 och hade
rort sig 7 km. Detta stimmer val 6verens med olika europeiska studier som har gjorts avseende
artens spridningsformdga (Warren 1994, Smee 2011, Zimmerman m.fl. 2011).

De observerade forflyttningarna tickte i stort sett hela det undersokta omradet (Fig. 13) och
demografiskt bor de olika delpopulationerna inom utredningsomradet betraktas tillhéra en och
samma metapopulation. Det finns forstas en viss rumslig struktur dar de flesta rorelser sker
inom respektive delomrdde, men det sker ocksa ett stort utbyte mellan skilda habitatflackar
(Fig. 13).

Tab. 2. Antal markta individer av vaddnatfjaril i fingst- och aterfangststudierna 2017, 2019-2023 och noterade
forflyttningar.

2017 2019 2020 2021 2022 2023 ‘
Markta individer 10 706 4405 1431 2959 1080 1196
Aterfangstprocent 33% 24 % 22% 31% 51 % 49 %
Antal forflyttningar 2 887 1625 480 972 569 391
Medelforflyttning (m) 330 320 210 195 315 295
Medianforflyttning (m) 160 190 155 120 175 150
Max forflyttning (m) 7 000 2500 1260 5550 6 000 4 480
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Fig. 13. Kartan visar samtliga registrerade forflyttningar av vaddnatfjaril fran alla utférda fangst- och
aterfangststudier (2017, 2019-2023).
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5.6 Metapopulation

Callunas modellering av metapopulationen visar att det kring delpopulationen vid File hajdar-
tdkten finns en stor metapopulation (Fig. 14). Fran Hogstensvat och soderut forekommer
sannolikt ofta spridning, medan det norrut mot Forsvidar sker mer sillan. Modelleringen visar
ocksa att omradet fran Kallgate och soderut till en bit soder om vag 147, men dven mot
Bojsvatar, har mycket goda spridningsmajligheter och intrycket av att det finns ett stort omrade
med mer eller mindre sammanhdngande habitat starks.

Utredningsomradet for viddnatfjaril bestaimdes med utgangspunkt i det omrade som skulle
kunna rymma en metapopulation. Med hénsyn till senare insamlad spridningsdata, information
om populationsstorlek m.m. ar det mycket troligt att det studerade utredningsomradet inte
utgor avgransningen av metapopulationen, utan att det troligtvis ocksa finns
spridningsméjligheter norr om utredningsomradet. Det finns dock sannolikt samre
spridningsmojligheter at soder da det ar langt till narmaste kdnda population och markerna
daremellan bland annat innehdller stora odlingsbygder, vilka kan utgora hinder for
spridningen. Fangst- och dterfangststudierna fran 2023 visade daremot att spridning sker
mellan File hajdar och Hajdhagen (Fig. 13). Detta innebar att friktionsvardet i den modellerade
spridningsmodellen ar nagot konservativt och att arten sannolikt har - atminstone nagot -
starkare spridningssamband dn vad modellen visar.
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Fig. 14. Modelleringen av metapopulationen i utredningsomradet (ca 23 000 ha). Fargskalan fran gront till rott
anger hur goda spridningssambanden &r. Gron farg anger mycket goda spridningsméjligheter och mycket hég
sannolikhet for spridning. Gul farg anger intermediara spridningsférhallanden. Rod farg anger att sallanspridning
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5.7 Beddmning av artens nuvarande bevarandestatus

Bevarandestatusen ska bedémas utifran hur en arts population forvantas utvecklas, hur
utbredningsomradet kan foérandras och hur mangden habitat kan utvecklas. Allt detta ska
beddémas pa Kort och lang sikt (se avsnitt 3.2.2. ovan). De tidigare kapitlens resultatredovisning
ar utgangspunkten for nedanstdende bedomning av vaddnatfjarilens nuvarande
bevarandestatus. Bedomningen av vaddnatfjarilens bevarandestatus ar gjord utifran tre olika
perspektiv; nationellt (hela Sverige), regionalt (Gotland) och lokalt (utredningsomradet).

Bevarandestatusen for vaddnatfjarilen i boreal naturgeografisk region, vilken Gotland tillhor,
bedoms ha en negativ trend (Naturvardsverket 2020). [ den senaste svenska rodlistan
(Artdatabanken 2020) listades arten som sarbar (VU) under B-kriteriet, vilket innebar att den
anses vara hotad. ArtDatabanken skattade viddnatfjarilens nationella utbredningsomrade till
>40 000 km2 och forekomstarean till 1 200 kmz2. En art klassas som Sarbar (VU) under B-
kriteriet om utbredningsomradet dr <20 000 km?2 eller forekomstarean ar <2 000 km?, samt
minst 2 av 3 underkriterier uppfylls:

a) Utbredningen ar kraftigt fragmenterad, eller begransad till hogst 10 lokalomraden.
b) Observerad, harledd eller prognosticerad fortgdende minskning av ndgot av foljande:
(i) utbredningsomrade
(ii) forekomstarea
(iii) ytan av och/eller kvalitén pa artens habitat
(iv) antalet lokalomraden eller delpopulationer
(v) antalet reproduktiva individer.
c) Extrema fluktuationer i nagot av foljande:
(i) utbredningsomrade
(ii) forekomstarea
(iii) antalet lokalomraden eller delpopulationer
(iv) antalet reproduktiva individer.

Med kraftig fragmentering menas att >50 % av individerna lever i isolerade delpopulationer.
Callunas analyser visar att arten pa regional nivd med hég sannolikhet bestar av en stérre och
val sammanhdngande metapopulation som ticker stora delar av nordéstra Gotland men utoéver
det forekommer i flera mer eller mindre isolerade metapopulationer. Ur den synvinkeln ar
bevarandestatusen for arten tudelad da spridningssambanden ar goda for den stora
metapopulationen medan det for de mindre och isolerade populationerna kan rada hég grad av
fragmentering. Detta forhallande ar varken en bra eller dalig forutsattning for gynnsam
bevarandestatus.

Den nationella forekomstarean ligger under det, av svenska rodlistan, satta gransvardet for att
en population ska listas som sarbar (<2 000 km2). Dessutom férvantas populationen minska
nationellt till f6ljd av minskande forekomstarea och méngd habitat samt forsamrad kvalitet pa
befintligt habitat, samtidigt som méangden vuxna individer fluktuerar kraftigt. Dessa faktorer har
sannolikt stor paverkan pa vaddnatfjaril pa fastlandet, dar habitat i hégre grad tenderar att vixa
igen. Pa Gotland lar arten inte I6pa samma risk i alla dessa avseenden. Naturliga frysfenomen
och vattendynamik bidrar till att halla habitaten 6ppna och habitatférsdmring eller minskning
som f6ljd av igenvaxning ar darfor inte trolig pa Gotland i samma utstrackning. Det dr en bra
forutsattning for god bevarandestatus.

For att en insektspopulation ska bedomas vara langsiktigt livskraftig anvands ofta ett nedre
gransvarde pa totalt 5 000 individer. Detta gransvarde ar dock troligen for lagt (se t.ex. Clabby
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2010, men ocksa Flather m.fl. 2011 for kritik av 5 000-regeln) for att en insektspopulation ska
kunna anses stabil om den samtidigt ar isolerad eller kraftigt fluktuerar, vilket ar vanligt
forekommande hos fjarilspopulationer. For att tydliggora vad som kan betraktas som gynnsam
bevarandestatus kan IUCN:s rodlistningskriterier ge stod i bedomningen. Enligt dessa kriterier
gdr gransen for en nationellt sdrbar (VU) population vid 10 000 individer om populationen
samtidigt minskar eller fluktuerar kraftigt. Callunas analyser visar att artens genomsnittliga
lokala populationsstorlek ligger pa 6ver 10 000 individer (se avsnitt 5.3). Populationen
overstiger dirmed IUCN:s riktvarde for att klassas som sarbar (VU).

Den av Calluna genomforda sarbarhetsanalysen visar dessutom att arten i alla scenarier ar
mycket stabil. Den genomsnittliga lokala populationsstorleken under de narmsta 100 dren
bedémdes uppga till 30 000 individer, och inga simuleringar visade pa ett fullstindigt utdéende
av populationen inom de ndrmsta 100 aren (se Bilaga 1 i Norman m.fl. 2023). Under extrema
forhallanden har populationsstorlek och forekomstarea visat sig kunna fluktuera kraftigt &ven
pa Gotland, vilket var tydligt efter torkan 2018. Callunas inventeringar tyder dock pa att arten
har aterhdamtat sig - bade i storlek och férekomst - och att den didrmed visar att den ar
motstandskraftig i den stora metapopulationen som studerats. Det dr en bra férutsittning for
god bevarandestatus. Det ska dock tilldggas att Calluna inte har studerat de mer isolerade
populationerna pa Gotland, exempelvis vid Gothem, och att bevarandestatusen kan se
annorlunda ut for dem.

Callunas bedémning ar att viddnatfjarilen i metapopulationen pa norddstra Gotland pa lang sikt
kommer att forbli livskraftig. Detta baseras pa att arten har en tillrackligt stor population samt
att artens naturliga havdbetingade utbredningsomrade inte beddms minska. Sammantaget
beddmer Calluna att arten idag har en gynnsam bevarandestatus i den studerade
metapopulationen pa Gotland som ar den som kan paverkas, men att det for mindre och mer
isolerade populationer pa Gotland kan se annorlunda ut. Nationellt beddms arten ha en dalig
bevarandestatus da arten nationellt uppfyller B-kriteriet samt minst 2 av 3 underKkriterier.

6 Sarbarhetsanalys

6.1  Oversiktlig beskrivning av simuleringsmodellen

For att bedoma vilka effekter den ansokta utékningen av File hajdar-tikten kan fa pa omradets
population av vaddnatfjaril, anvandes en populationsdynamisk modell ("Incidence Function
Model”), som finns grundligt beskriven i Norman m.fl. (2023). Modellen kan anvandas for att
simulera en arts forekomst i alla flickar av dess livsmiljo (artens habitat) som finns tillgdngliga i
ett givet landskap. Varje habitatflack tilldelas dels en lokal utdéendesannolikhet som minskar
med 6kande area och dels en lokal kolonisationssannolikhet som minskar ju mer isolerad
habitatflacken ar. Det ar alltsa storre sannolikhet att arten 6ver tid finns i en stor habitatflack
som ligger nédra andra flackar &dn i en liten isolerad flack. Modellen lampar sig val for jamforande
scenarioanalyser, dar exempelvis framtida exploateringsscenarier jamfors med nuldget for att
undersoka om de aktuella landskapsférdndringarna kan forvantas paverka en arts population,
negativt eller positivt, i ndgot avseende. Genom att simulera varje scenario manga ganger
(manga replikat) far man ett medelvarde och ett osdkerhetsmatt. Medelvéardet och
osdkerhetsmattet for ett scenario kan jamféras med medelvardet och osdkerhetsmattet for de
ovriga scenarierna (se boxplottar i Fig. 17).

6.2 Undersokta scenarier

Effekterna av den ansokta taktverksamheten vid File hajdar - med respektive utan foreslagna
skyddsatgarder - undersoktes genom populationssimuleringar med tre olika scenarier.
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Scenarierna skiljer sig at med avseende pa mangden habitatflickar som forekommer i
landskapet samt deras kvalitet.

Utgangslage (S0)

Detta scenario beskriver laget vid utgangen av ar 2026, da Heidelberg Materials befintliga
tillstand 16per ut. Vid denna tidpunkt antas det befintligt tillstdndsgivna brytomradet ha tagits i
ansprak i sin helhet. Utgangslagesscenariot omfattar dven de ytor som restaurerats med hiansyn
till den befintliga verksamheten.

Framtidsscenario med utvidgad tiktverksamhet utan skyddsatgarder (S1)

Detta scenario beskriver en situation 30 ar fram i tiden, ca ar 2056, da allt habitat som idag
forekommer inom det ansokta verksamhetsomradet har tagits i ansprak av den ansokta
verksamheten (Fig. 15). I detta scenario antas det ocksa uppstd indirekta effekter pa vissa
kvarvarande habitatytor som en f6ljd av minskad avrinning av ytvatten jamfort med 2026 ars
situation. Madngden habitat som kommer att ha férsvunnit om scenario S1 skulle genomfdras
uppgar till sammanlagt 3 ha. Dartill ingar en skattad habitatforsamring till f6ljd av minskad
avrinning motsvarande 3,5 ha. Totalt uppgar habitatforlusten till motsvarande 6,5 ha i
framtidsscenariot.

Framtidsscenario med genomférda och planerade skyddsatgarder (S2)

[ detta scenario ingdr bade de habitatférluster som ingari S1 och alla de skyddsatgarder som ar
planerade eller som redan genomforts med avseende pa nyskapat eller forbattrat habitat (Fig.
15). I scenariot ingar daremot inte de planer som finns pa att restaurera vatmarker ldngre soder
om forekomstomradet vid File hajdar. I detta scenario har inte heller atgarder for att aterstélla
habitat efter dldre kdrskador beaktats. Tillskottet av habitat forvintas alltsd 6ka nagot mer i
verkligheten jamfort med vad det simulerade scenariot beskriver. I det simulerade scenariot har
totalt ca 8 ha nytt habitat skapats.
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Fig. 15. Redovisning av de habitatférandringar som beaktats i sarbarhetsanalysen for vaddnatfjaril vid File hajdar.
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6.3 Resultat

Simuleringarna omfattade alla ytor i utredningsomradet. Nedan redovisas dock sarskilt
resultaten avseende tva specifika delomraden: File hajdar inklusive habitaten kring Hogstensvét
samt de Natura 2000-omraden for vilka viddnatfjaril ar en sarskild utpekad art (Fig. 16).

Normalt sett brukar simuleringsresultat redovisas i form av andelen tillgangliga habitatflackar
som i genomsnitt ar bebodda (Hanski 1994; 1999). Har har vi i stéllet valt att jaimfora resultaten
fran de olika scenarierna baserat pa ett matt som beskriver den genomsnittliga mangden
(arealen) livsmiljo som enligt modellen kommer att nyttjas av arten. Syftet med detta ar att
tydliggora huruvida de habitat som kommer ga forlorade till f6ljd av den ansokta brytningen
kommer kunna uppvégas av de skyddsatgarder Heidelberg Materials atagit sig att genomfora.

Den genomsnittliga arealen nyttjat habitat i hela studieomradet var 231,4 ha (Fig. 17) i
utgdngslagesscenariot (S0). For brytscenariot utan skyddsatgarder (S1) var motsvarande areal
225,3 ha (Fig. 17), vilket ar en minskning med 2,6 % jamfort med utgdngsldget. I brytscenariot
med skyddsatgarder (S2) okade arealen till 234,2 ha (Fig. 17), vilket motsvarar en 6kning med
1,2 % jamfort med utgangslaget (S0).

Pa File hajdar var den genomsnittliga arealen nyttjat habitat 24,4 ha (Fig. 17) i
utgdngsliagesscenariot (S0), medan brytscenariot utan skyddsatgarder (S1) hade 18,8 ha (Fig
17) nyttjat habitat. Detta motsvarar en minskning pa 23,0 % jamfort med utgangslaget (S0). I
brytscenariot med skyddsdtgéarder (S2) 6kade arealen nyttjat habitat till 27,1 ha (Fig. 17), vilket
ar en 0kning med 11,1 % jamfort med utgangslaget (SO). Inom Natura 2000 omradena fanns
ingen skillnad mellan de tre scenarierna (Fig. 17).
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Fig. 16. Utbredningen av samtliga habitatflackar som ingar i den genomférda sarbarhetsanalysen for
vaddnatfjaril. | kartan markeras de tva delomraden for vilka simuleringsresultat sarskilt redovisas.
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Fig. 17. Boxplottar som visar férdelningen av arealen nyttjat habitat fran 200 simuleringsreplikat med modellen for
vaddnatfjarilen. Figurerna visar i tur och ordning: hela utredningsomradet, Natura 2000-omrédena och File hajdar.
Boxen visar data som ligger inom 25-percentilen (Qzs) och 75-percentilen (Q7s) dar horisontell linje visar
medianen (Qso). Streckade vertikala linjer visar de varden som ligger inom +/- 1.5 ganger avstandet mellan Qzs
och Qs och punkter visar sa kallade extremvarden.

Tab. 3. Den genomsnittliga totala arealen (i ha) nyttjat habitat (med min och maxvérden inom parentes) for
vaddnatfjarilen inom hela utredningsomradet, inom Natura 2000-omréden och pa File hajdar baserat pa
simuleringar av framtida populationsdynamik med 200 replikat fér varje scenario.

Scenario Hela utredningsomradet Natura 2000 File hajdar

SO 2314 145,2 24,4
(177,8 — 255,6) (136,7 — 149,6) (0 —34,0)

S1 225,3 144.,8 18,8
(170,0 — 247,8) (136,7 — 148,1) (0 - 28,6)

S2 234,2 145,2 27,1
(170,5 - 257,5) (138,6 — 148,6) (0-37,6)

7 Den ansOkta verksamhetens paverkan pa arten

7.1  Beskrivning av ansokt verksamhet

Heidelberg Materials ansoker om tillstand till fortsatt och utokad tdktverksamhet vid File
hajdar-tidkten och Vastra brottet. Ansokan omfattar ocksa anldggande av ett nytt transportband
fran File hajdar-tikten till Ostra brottet. Verksamheten i Vistra brottet kommer paga under
drygt atta ar, varefter takten langsamt borjar fyllas med vatten. Verksamheten i File hajdar-
takten kommer paga under drygt 30 ar, varefter dven den tikten borjar fyllas med vatten.
Takterna berdknas vara fullt vattenfyllda vid ar 120.
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Fig. 18. Brytomradet enligt befintligt tillstand (gul markering), nu ansokt bryt- och verksamhetsomrade (réd och
orange markering) samt planerad strackning fér transportbandet (turkos markering). Vaddnatfjarilshabitat som
kommer gar forlorat till foljd av den ansokta och befintliga verksamheten &r markerat i vitt.
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7.2  Paverkan av ansokt verksamhet

Den potentiella paverkan av en utokad takt kan delas in i tva kategorier, direkt paverkan och
indirekt paverkan. Den paverkan som potentiellt kan ske pa viddnitfjarilen av den ansokta
verksamheten har identifierats till:

Direkt paverkan:

e Habitatforlust

e Dodande eller stérande av individer, 4gg och larver
Indirekt paverkan:

e Minskade spridningssamband

e Hydrologisk forandring

e Annan indirekt storning

7.2.1. Direkt paverkan
Habitatforlust

Habitatforlust ar ofta en drivande faktor till férlust av arter. Sdrbarhetsanalysen visade att nar
File hajdar-takten utokas kommer ca 3 ha vaddnatfjarilshabitat ga forlorat. Storre delen av dessa
3 ha tas i ansprak av det ansokta brytomradet (2,4 ha) och i en mycket liten omfattning till foljd
av avbaning och anldggande av viagar inom verksamhetsomradet (0,6 ha). Inget
vaddnatfjarilshabitat kommer att ga forlorat till foljd av anldggandet av det nya transportbandet
fran File hajdar-tikten till Ostra brottet. De 3 ha habitat som gér férlorat nir File hajdar-tikten
utokas ingar inte i nagot av de Natura 2000-omraden dar vaddnétfjarilen ar en utpekad art.

Dodande eller storande av individer, agg och larver

Da fynd av vaddnatfjaril noterats inom det ansokta verksamhetsomradet vid File hajdar-takten
ar det rimligt att anta att den ansdkta verksamheten riskerar att leda till att enstaka individer
stors eller dodas. Medeltatheten av vaddnatfjaril skattades till 60 individer/ha habitat. Med en
forlust av 3 ha habitat berdknas totalt ca 200 individer dodas eller skadas till foljd av den
ansokta verksamheten. Dédandet eller skadandet av individer ar uteslutande begransad till det
ansokta verksamhetsomradet vid File hajdar-takten.

7.2.2. Indirekt paverkan
Spridningssamband

En forandrad markanvandning kan utdver en direkt habitatforlust dven leda till minskade
spridningssamband mellan aterstaende habitatflackar. Det kan ha stora negativa konsekvenser
for arter i metapopulationer som dr beroende av att kunna sprida sig mellan olika flackar.

Sarbarhetsanalysen visade att den ans6kta verksamheten kan komma minska mangden nyttjat
habitat med 2,6 % inom utredningsomradet, jimfort med analysens utgdngslagesscenario. De
forsdmrade spridningssambanden ar begransade till File hajdar, dar andelen nyttjat habitat
kommer att minska med 23,0 %.

Hydrologisk fériandring

Omradet pa File hajdar dar vaddnatfjaril forekommer karaktariseras av tunna men lerhaltiga
vittringsjordar pa kalkberggrund dar vittringsjorden i sig fungerar som en barriar for vatten att
ta sig djupare ner i kalkberget. Under dessa forhallanden varierar vattenstand och vattentillgdng
kraftigt mellan arstiderna men sa sker dven i samband med langre sommartorka eller kraftiga
sommarregn. Vid regn sker avrinning snabbt och samlas i lagpunkter med fukthedar och
fuktangar. Den huvudsakliga forlusten av vatten sker genom avdunstning men det forekommer
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ocksa att vattnet letar sig ner i slukhal och karstsprickor till kalkberggrunden. Den lerhaltiga
blekejorden formar att behalla tillrackligt mycket fuktighet for att vegetationen ska harda ut
under normala torrperioder. Detta dr i grunden forutsattningen for att exempelvis vardvaxten
angsvadd ska kunna 6verleva tillsammans med annan fuktighetskravande vegetation. Det ger i
sin tur upphov till de typiska kalkfukthedar och vatar som finns pa File hajdar. De har miljéerna
ar helt beroende av lokalt ytvatten och nederbord. Genom att avrinningen och avdunstningen ar
storre under sommaren blir de ofta mycket torra sommartid. Mer om vatmarkerna pa File
hajdar finns i bilaga B8 till ansdkan.

Utokningen av File hajdar-tdkten medfor att avrinningsomraden forsvinner. Att delar av
avrinningsomraden forsvinner kan for vaddnatfjarilen innebéara en indirekt paverkan genom en
minskad ytvattentillforsel i delar av fjarilens livsmilj6. Den h6jdmodell som har upprattats for
att kartera avrinningen kring File hajdar-tdkten visar att det utkade brytomradet kommer att
minska avrinningsomradet med 13,4 ha for en del av vaddnétfjarilens habitat (lila polygon i Fig.
19). Dessa 13,4 ha kommer att paverka tre olika delavrinningsomraden (omrade 2, 3 och 5 i Fig.
19). For vaddnétfjarilen innebar det en habitatférsdmring inom ett begransat omrade (bla
avgransning i Fig. 15). Sarbarhetsanalysen visade att nér File hajdar-takten utokas kommer
maximalt 3,5 ha vaddnatfjarilshabitat ga forlorat till foljd av en hydrologisk forandring. Den
bestar i att ytvattentillférseln minskar sa pass mycket att delar av befintligt habitat kommer att
overga fran fukthed till alvar och pa sikt kanske kalktallskog. Inga individer - dgg, larver eller
fjarilar - forvantas do eller skadas till f6ljd av denna habitatfoérlust. Den hydrologiska
forandringen kommer &ver en lang period gradvis resultera i en habitatforsamring. Detta leder
till att de berdérde ytorna exempelvis inte langre lampar sig dom fortplantingsomraden da de
forandrade forhallande leder till att vardvaxten forsvinner fran habitatet. Detta leder till att
arten inte langre kommer kunna ldgga dgg inom de berérde ytorna ytan istallet véljer andra
narliggande omraden med forekomst av vardvaxt.

Fran File hajdar sluttar marken ner mot bland annat vatmarksomradena vid Hejnum Kallgate
och Bojsvitar. Har bildas vatmarker i lokala lagpunkter, vilket hanger ihop med att kalkstenen
har en 1ag vertikal genomslapplighet och i lagpunkter delvis 6verlagras av vittringsjordar med
hogt lerinnehall. Ytvatten kan darfor hallas kvar under héga floden. Dessa vatmarker ar inte
beroende av grundvattenuttrangning fran berggrunden for sin forsérjning under sommaren,
utan forses med ytvatten i form av nederbord direkt pa vatmarkerna och i dess narmaste
omgivningar samt grundvatten i jordlager. Under vintern kan dock grundvattenuttrangning ske
och vatmarkerna kan da vara ordentligt 6versvimmade. Effekten av ett minskat
avrinningsomrade kommer att avta med avstandet till tikten och darfor ar bedomningen att det
endast kommer att ske en detekterbar férandring t.o.m. delavrinningsomrade 5 (Fig. 19). Langre
soderut kommer effekten for viddnatfjaril att vara forsumbar.

For de Natura 2000-omraden dar vaddnatfjarilen ar en utpekad art riskerar
grundvattenuttrangning till foljd av ett andrat grundvattenstand att leda till en indirekt
paverkan pa artens livsmiljoer inom Bojsvétar, Hejnum Kallgate och Kallgatburg. For Bojsvatar
innebar det dels en minskad ytavrinning, dels minskad grundvattenuttrangning i de norra
delarna. I Hejnum Kallgate och Kallgatburg kommer den ansokta verksamheten enbart medfora
en minskad grundvattenuttrangning. Da grundvattenuttrangning endast sker vintertid under
hogvattensituation dr denna paverkan begransad till en kort period under varen respektive
hosten. Vaddnatfjarilens habitat kommer inte att paverkas av detta, dels da dessa vatmarker
under sommaren forsorjs genom kalklerans vattenhallande formaga och ytvatten i form av
nederbord och lokal tillrinning, dels da paverkan ar begransad till en mycket kort tidsperiod om
enstaka veckor under varen respektive hosten. Den minskade ytavrinningen inom Bojsvéatar kan
leda till en majlig forlust av rikkarr till forman for kalkfukting. Da kalkfuktidngen ar den priméara
habitattypen for vaddnatfjaril &r denna paverkan att betrakta som positiv fér arten.

Natura 2000-omradet Balsalvret tillhor ett avrinningsomrade som forsorjs av ytvatten fran
Hejnum héllars sodra delar. Avrinningsomradet berdrs inte av ndgon direkt ytvattenpaverkan av
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den ansokta verksamheten och inte heller av grundvattenavsdankning. Vaddnatfjarilshabitat
inom Balsalvret bedoms darfor inte paverkas till f6ljd av den ansokta verksamheten.

Mer om vatmarkerna och den hydrologiska paverkan i Natura 2000-omradena finns i bilaga B7
till ansokan.

Efter att taktverksamheten upphort kommer File hajdar-takten att fyllas med vatten och i
samband med det uppstar ett vattentryck fran téktsjon vilket leder till att vatten strommar ut i
naromradet runt tdkten. Vattentrycket i en framtida taktsjo i File hajdar-takten ligger fraimst mot
oOster och delvis sdder. Detta innebdr att vatten framst kan komma att stromma ut i omraden
Oster samt soder om taktomradet. For viddnatfjarilen skulle detta innebéara en positiv paverkan
i form av ateretablering av habitat dster om tiakten. Dessa vatmarker ar i dagslaget tydligt
paverkade av den befintliga verksamheten som orsakat en minskad tillrinning vilket lett till att
omradet blivit betydligt torrare. Det finns inga tidigare kdnda fynd av vaddnatfjaril i dessa
omrdden men det bedoms vara sannolikt att arten kan komma att etablera sig dar, férutsatt att
kvalitén pa habitatet forbattras till f6ljd av en 6kad tillrinning.

Mer om de hydrogeologiska forhallandena och paverkan av att File hajdar-tdkten vattenfylls
finns att lasa i bilaga B3 till ansékan.

[:] Planerat brytomrade Avrinningsomrade ﬁ
Habitat vaddnéatfjaril - Paverkat avrinningsomrade

& CALLUNA
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I Meter

Kartproduktion: Calluna AB 2023-08-24 Koordinatsystem: SWEREF99 TM Copyright bakgrundskarta: Maxar, Microsoft

Fig. 19. Kartan visar de olika avrinningsomradena, numrerade 1-9, och hur de forhaller sig till vaddnatfjarilens
habitat i File hajdar och Hogstensvat. Avrinningsomraden som forsvinner till foljd av utdkad takt ar markerade i
morklila.
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Annan storning

Ovan finns en beskrivning av de huvudsakliga faktorerna som eventuellt kan komma att paverka
vaddnatfjarilen till foljd av den ansokta verksamheten. Utover dessa finns det andra faktorer
som skulle kunna ha en inverkan pa arten.

Infor infrastrukturprojekt och annan typ av utveckling dar mark exploateras, diskuteras det ofta
huruvida den férandrade markanvandningen kan leda till kanteffekter. Kanteffekt ar ett begrepp
inom ekologin och bygger pa uppfattningen att nar tva mycket olika (kontrasterande) habitat
gransar till varandra skapas en dndrad artsammansattning och artrikedom dar habitaten
overlappar och moéts. Sddana effekter kan till exempel uppsté fran 6ppna korridorer, sdsom
kraftledningsgator, som loper genom en skog eller ett jordbrukslandskap. Kanteffekter kan ha
positiva effekter, exempelvis genom att bidra med habitat fér arter som trivs i skogsbryn.
Kanteffekter kan ocksa ge negativa effekter, exempelvis genom att mikroklimatet féréndras i
omgivande habitat och ddrmed forandrar forutsattningar for arterna i de habitaten.

Vaddnétfjarilen finns redan idag noterad i ndra anslutning till det befintliga
verksamhetsomradet. Individer av bade larver och vuxna fjarilar samt vardvaxten dngsvadd har
registrerats har. Tatheterna av arten minskar inte forrdn pa ytor som har avbanats inom det
befintliga verksamhetsomradet vilket innebar att det dr paverkan pa sjdlva habitatet snarare dn
indirekta "kanteffekter” som ar viktiga. Viddnétfjarilen bedoms av den anledningen inte
paverkas av de kanteffekter som uppstar till f6ljd av den ansokta verksamheten.

Andra faktorer som kan ha en inverkan pa arten dr damning, buller och sprangning. Liksom
kanteffekter ar dessa faktorer knutna till verksamhetsomradet och de ndrmsta omnejderna. Da
arten finns noterad i nara anslutning till det befintliga verksamhetsomradet - dar damning,
buller och sprangning forekommer redan idag - bedéms den ansokta verksamheten inte
paverka vaddnatfjarilen negativt i detta avseende.

Efter att tiktverksamheten upphdrt kommer File hajdar-takten att fyllas med vatten och i
samband med det uppstar en indirekt effekt i form av att lokalklimatet férandras.
Vattenvolymen i tdkten kommer lokalt ge senare varar och varmare hostar. For vaddnatfjaril
beddms effekten av denna paverkan bli att larvutvecklingen kan férsenas nagot under varen och
de vuxna fjarilarna klacker ut nagon eller nagra dagar senare dn idag. Bedomningen ar att det
ger en negligerbar effekt for delpopulationen da det redan i dagslaget klacker ut fjarilar tidigare
pa File hajdar &n i exempelvis det blotare och kallare Hejnum Kallgate. Att fjarilarna far en mer
synkron imagobildning i olika delpopulationer dr knappast en nackdel utan 6kar potentialen for
att finna individer att para sig med vid forflyttningar mellan omraden.

8  Skyddsatgarder

Enligt skadelindringshierarkin (Naturvardsverket 2016) ska man i férsta hand undvika
paverkan, darefter minimera skadan och i tredje hand restaurera/utjaimna paverkan. I sista
hand sker kompensation. Genom att vidta skyddsatgarder och darigenom minimera eller
utjdmna paverkan ar det mojligt att undvika en konflikt med férbuden i artskyddsforordningen
respektive Natura 2000-regelverket. Detta kapitel redogor for de skyddsatgarder som
Heidelberg Materials rekommenderas att vidta med hansyn till vaddnatfjaril. Atgarder for att
minska den hydrologiska paverkan i Natura 2000-omradena finns beskrivna i bilaga B7 i
ansokan.

8.1  Atgarder for att inte doda eller stora individer

For att undvika att individer av vaddnatfjaril kan komma till skada behover larverna samlas in
och flyttas till andra lampliga habitat. Detta behdver genomféras efter flygsdsongens slut och
efter att larverna har klackt ur och ar aktiva. Denna tidsperiod infaller i slutet av augusti till
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borjan av september (Fig. 20). D& har vuxna individer av arten détt och larverna ar aktiva och
samlade i spanader (Fig. 21).

Atgirden innebir att dngsvaddplantor med larvkolonier flyttas i sin helhet fran det ansékta
brytomradet till ndrliggande habitat som inte vdntas paverkas av den utékade brytningen.
Larver kan med fordel flyttas till restaureringsytor for att pa sa sitt gynna populationstillvaxten
dar. Detta gar val i linje med atgardsprogrammet for vaddnatfjaril som Naturvardsverket tagit
fram (Eliasson 2008). Dar foreslas stodutsattning av larvkolonier i restaurerade och
aterskapade ytor som en populationsstirkande atgard. Markforberedande arbete sisom
avbaning av berorda ytor kan sedan paborjas redan samma host direkt efter relokaliseringen av
larvkolonierna. Vid denna tidpunkt har man sédkerstallt att inga individer finns i omradet och
risken for att individer skadas eller dodas ar i stort obefintlig.

Den ovan beskrivna skyddsatgarden ingdr som villkor i Heidelberg Materials befintliga
takttillstand. Calluna genomforde under varen 2023 en inventering inom de delar av
brytomradet som tidigare hade klassats som habitat for viddnatfjarilen. Vid denna inventering
identifierades inga plantor av vaddnatfjarilens vardvaxt dngsvadd. Det var foljaktligen inte
nodvandigt att genomfora translokalisering av larver.

Insamling och flytt av
vaddnatfjarilslarver (spanader)

Markférberedande arbete paborjas

Augusti-September September

Fig. 20. Tidslinje for genomférande av skyddsatgarder for att forhindra att det finns agg, larver eller vuxna
individer i eller pa marken d& avbaningsarbetet genomfors.

g |

\ < [ 5

Fig. 21. Spanader av vaddnatfjarilslarver under hosten. Alla bilder har tagits under inventeringen vaddnatfjarilens
larver som under aren 20162023 genomforts vid manadsskiftet augusti-september. Vid denna tidpunkt ar
spanaderna val etablerade och latta att identifiera.
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8.2 Restaurering av habitat

Restaurering av habitat genomfors i syfte att garantera platsens kontinuerliga ekologiska
funktion (KEF) for viddnatfjaril. Det innebar att mangden funktionellt habitat inte far minska
over tid. Funktionaliteten hos de restaurerade habitaten ska alltsa vara minst densamma som de
habitat som tas i ansprak till f6ljd av den utékade tiktverksamheten.

Calluna har pa uppdrag av Heidelberg Materials redan genomfort ett antal restaureringar med
hansyn till viddnatfjaril: dels med hansyn till den befintliga tdktverksamheten, dels med hdansyn
till den nu ansokta taktverksamheten. Restaureringen syftar till att garantera att det finns en
livskraftig population av viddnatfjaril vid File hajdar och att den ska vara minst i samma paritet
som nuliget. Restaureringsarbetet kommer att fortga under den ansokta tillstandstiden. De
restaureringsatgirder som har anvidnts och kan komma att anvandas finns beskrivna i Norman
m.fl. (2023). Nedan f6ljer en beskrivning av redan genomfdrda respektive framtida
restaureringsinsatser for vaddnatfjaril.

8.2.1. Genomfoérd restaurering

Ar 2017 och 2021 restaurerades tva ytor om sammanlagt 2,2 ha (bla ytor i Fig. 22). Syftet var att
kompensera for de habitat som har eller kommer att ga forlorade till f6ljd av den pagaende tékt-
verksamheten. Se Norman m.fl. (2023) for en ndarmare beskrivning av dessa restaurerings-
insatser och resultaten av efterf6ljande uppfoljning.

Ar 2022 och 2023 restaurerades ytterligare tv ytor dar sammanlagt 3,2 ha
vaddnatfjarilshabitat har nyskapats (Fig. 22). Syftet var att kompensera for de habitat som
kommer att ga forlorade till f6ljd av den nu ansokta tiktverksamheten. De tva ytorna ligger i
direkt anslutning till tidigare utfoérda restaureringar samt befintligt viddnatfjarilshabitat i File
hajdar (Fig. 22). Nedan f6ljer en nidrmare beskrivning av dessa restaureringsinsatser och
resultaten av efterfoljande uppfdljning.

Calluna har dven under sommaren 2022 genomfort en dronarkartlaggning av tackningsgraden
av trad och buskar inom de restaurerade omradena (Norman m.fl. 2023). Inventering av
vaxtlighetens artsammansattning och forekomsten av dngsvidd har dven utfoérts under 2022-
2023. Nya undersokningar avses genomfoéras under den ansokta tillstandstiden i syfte att folja
den ekologiska successionen inom omradena.
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TN - Datum kartproduktion: 2023-10-06
[ Planerat brytomr&de M Restaurerat for tidigare ansdkan e o —————
Verksamhetsomr&de [_| Restaurerat for aktuell ansokan (2022) Sopynght bekarunsiskarte: Maxer
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Fig. 22. Kartan visar omraden som har restaurerats med hansyn till den befintliga taktverksamheten (bla
polygoner) samt omraden som har restaurerats med hansyn till den nu ansokta taktverksamheten (gul och gron

polygon).

39 & CALLUNA



Artskyddsutredning for vaddnatfjaril vid File hajdar 2023-12-12

Varen 2022 anvandes restaurerande atgarder i form av varsam rdéjning samt branning. Detta
ledde till nyskapandet av 2,4 ha vaddnatfjarilshabitat (Fig. 23). Malet med restaureringen var
dels att 6ppna upp befintliga mindre och fragmenterade habitatflackar, dels att skapa korridorer
mellan befintligt habitat och tidigare restaurerade habitatflackar.

Efter de restaurerande insatserna har flertalet vuxna individer noterats i de korridorer som
oppnats upp (Fig. 23). Detta ar ett gott tecken pa att spridningsformagan for vaddnatfjaril
mellan de tidigare fragmenterade habitatflackarna har gynnats.

Omradet har arligen totalkarterats pa viddnatfjarilens larver under perioden 2016-2023, dvs.
bade fore och efter de restaurerande insatserna. Resultaten fran larvinventering visar att
omraden dar larver noterats fore de restaurerande insatserna dven fortsatt fungerar som
reproduktionsomraden efter de restaurerande insatserna, men dven att reproduktion skett pa
ytor som tidigare helt saknat larvkolonier (Fig. 23). Redan hosten 2022 - samma ar som
restaurering utforts for den aktuella ansokan - noterades fyra larvkolonier i de mest sydostliga
omradena. Aret innan noterades endast tva larvkolonier inom detta omrade (Fig. 23). Detta ar
ett gott tecken pa att de restaurerande insatserna har varit framgdangsrika i att skapa nytt
funktionellt habitat.
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[ Habitat vaddnatfjaril ® Fjarilsfynd efter restaurering (2022-2023) Datum Kartproduktion: 2023-10-06
Zaz & s 3 Koordinatsystem: SWEREF99 TM
I Restaurerat for tidigare ansokan 4 Larvfynd innan restaurering (2016-2021) Copyright bakgrundskarta: Maxar,

Microsoft

[ Restaurerat fér aktuell ansékan (2022) 4 larvfynd efter restaurering (2022-2023)
o  Fjarilsfynd innan restaurering (2017-2021)
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Fig. 23. Fjérilsfynd innan (rosa punkter) och efter restaurering (réda punkter) samt larvfynd innan (turkosa
punkter) och efter restaurering (bla punkter) av vaddnatfjaril inom den yta som restaurerades under varen 2022.

“a & CALLUNA



Artskyddsutredning for vaddnatfjaril vid File hajdar 2023-12-12
| ]}

Varen 2023 anvandes restaurerande atgarder i form av varsam rdéjning samt branning. Detta
ledde till nyskapandet av 0,8 ha vaddnatfjarilshabitat (Fig. 24). Malet med restaureringen var
dels att 6ppna upp befintliga mindre och fragmenterade habitatflackar, dels att skapa korridorer
mellan befintligt habitat och tidigare restaurerade habitatflackar.

Efter de restaurerande insatserna har ett antal vuxna individer noterats i de korridorer som
Oppnats upp (Fig. 24). Detta ar ett gott tecken pa att spridningsformagan for vaddnatfjaril
mellan de tidigare fragmenterade habitatflackarna har gynnats.

Omradet har arligen totalkarterats pa viddnatfjarilens larver under perioden 2016-2023, dvs,

bade fore och efter de restaurerande insatserna. Inga larver har noterats inom omradet under
denna tidsperiod.
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Fig. 24. Fjarilsfynd innan (rosa punkter) och efter restaurering (rdda punkter) av vaddnétfjaril inom den yta som
restaurerades under vintern och varen 2023.
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8.2.2. Utpekade restaureringsomraden

Vaddnatfjarilen har redan idag ett val sammankopplat habitatnatverk vaster om Slite. Calluna
beddmer emellertid att det med ytterligare restaurerande insatser ar mojligt att forbattra
spridningssambanden dnnu mer, vilket vore positivt for metapopulationen i stort.

Fig. 25 nedan visar omraden som har restaurerats med hansyn till den befintliga
taktverksamheten (2,2 ha), omraden som har restaurerats med hansyn till den nu ansokta
tdktverksamheten (3,2 ha) samt lampliga restaureringsomraden for framtida insatser inom
ramen for det sokta tillstandet (4,8 ha). Utdver de omraden som pekats ut som lampliga for
framtida restaurerande insatser planeras dven dtgarder i form av igenldggning av diken och
korvagar pa File hajdar (se avsnitt 5.3.2. i Norman m.fl. 2023). Detta kommer bidra till att den
hydrologiska paverkan av den ansokta verksamheten minskas.

Calluna arbetar pa att ta fram en ny metod som pa ett mer nyanserat sitt kan vardera ett
habitats funktionalitet och kvalitet (se avsnitt 8.2.3 nedan). Med hjalp av en sddan metod skulle
det vara mojligt att ersitta en storre yta av 1ag kvalitet med en mindre yta av hogre kvalitet utan
att det riskerar att paverka platsens kontinuerliga ekologiska funktion for arten.
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[ Planerat brytomréde I Restaurerat for befintligt takttillstdnd || Dxtum kereroduktion: 2023-11-29
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Fig. 25. Kartan visar omraden som har restaurerats med hansyn till den befintliga taktverksamheten (bla
polygoner), omraden som har restaurerats med hansyn till den nu ansokta taktverksamheten (gula polygoner)
samt lampliga restaureringsomraden for framtida insatser inom ramen for sokt tillstand (grona polygoner).
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8.2.3. Atgardsplan

Nar det ansokta tillstandet har vunnit laga kraft kommer ett detaljerat atgards- och
uppféljningsprogram tas fram. Atgardsplanen kommer besta av tva delar; dels skotselatgirder
och uppféljning av redan restaurerade ytor, dels restaurering av nya ytor. Atgirds- och
uppfoéljningsprogrammet kommer att fortlopa under hela den ansokta verksamhetens
tillstandstid samt ytterligare tre ar efter det att den ansokta verksamheten upphort.

De ytor som genomgatt och kommer genomga restaurering kommer att foljas upp kontinuerligt
under hela tillstandsperioden genom fortsatta inventeringar av individer, uppfoljning av
vardvaxtutveckling samt den ekologiska successionen. Uppféljning av restaurerade omraden ar
en viktig del i att sdkerstalla att de insatser som gors lever upp till de artspecifika kriterier som
kravs for ett funktionellt habitat. Ett funktionellt habitat ska tillgodose arten med tillracklig
fodotillgang for bade larver och vuxna fjarilar, erbjuda ratt klimat och varme for normal
kroppslig aktivitet och naringsupptag samt ge mojlighet till skydd mot vinterkyla, 6versvamning,
uttorkning hetta och predation. Uppféljningen av individer och den ekologisk successionen
kommer att fortlopa till dess att omradets funktionalitet bedéms vara tillrackligt god och
forhallandena bedéms vara stabila.

Med hjélp av vetenskapliga killor samt egna analyser av insamlade data har Calluna tagit fram
ett antal kriterier och gransvirden som kan anvandas i beddmningen av restaurerade omraden
och deras status som funktionellt habitat (Tab. 4). Kriterierna aterspeglar avgorande funktioner
som arten ar beroende av for sin 6verlevnad. De bygger pa variabler som mojliggor statistiska
jamforelser och dr oberoende av om berdrd art for tillfallet nyttjar habitatet.

Tab. 4. Kriterier och gransvarden som kan tillampas vid utvarderingen av restaurerade habitats
funktionalitet.

Biomassaindex for angsvadd: >27,6
<5% 0% (medelvarde for langsta bladets langd Obetat
* medelantal vaddplantor/m?)

Calluna arbetar med att ta fram en ny metod for att pa ett mer nyanserat satt kunna vardera ett
habitats funktionalitet/kvalitet och inte bara hantera det som funktionellt eller icke-funktionellt.
Malet ar att pa ett mer rattvist satt kunna jdmfora de habitat som gar férlorade med de habitat
som skapas genom skyddsatgarder. En liten yta med hog kvalitet ska kunna ersatta en stor yta
med lag kvalitet och det ska vara mojligt att 6ka mangden funktionellt habitat genom atgarder
som forbattrar kvaliteten utan att beh6va utoka arealen, t.ex. ta bort trad for att 6ppna upp och
sldppa in mer ljus och varme.

Den nya metoden for vardering av habitatets funktionalitet kommer utga fran temperatur.
Manga studier har visat att mikroklimat ar en viktig habitatfaktor for fjarilar. Som exempel kan
namnas att Calluna har kunnat visa att forekomsten och 6verlevanden av larver for vaddnatfjaril
ar hogre dar yttemperaturen dr hogre (Franzén m.fl. 2022). Den nya temperaturmodellen
kommer baseras pa resultat fran temperaturmétningar fran dronarflygningar och uppmatt data
fran temperaturloggrar pa totalt 60 platser inom undersokningsomradet. Modellen utvecklas
genom att uppmatt temperatur satts i relation till tradhdjd, tickningsgrad av trad och buskar,
markfuktighet, etc., vilket innebar att variabeln "temperatur” kommer att innefatta flera olika
habitategenskaper hopslagna till en kvalitetsvariabel.
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9 Effekter och konsekvenser

9.1 Beddtmningsmetod

Féljande avsnitt redogor for den ansokta verksamhetens effekter for och konsekvenser pa
vaddnatfjarilen. Beddomningen baseras pa en jamforelse mellan forhallandena i utgangslaget
(den 31 december 2026, da det befintliga takttillstandet 16per ut) och féorhallandena om den
ansokta verksamheten kommer till stand. Bedomningen gors vid tva olika tidpunkter:

e Ar 30: precis innan verksamheten i File hajdar-tikten avslutas och tikten bérjar
vattenfyllas (da paverkan pa vaddnatfjaril bedéms vara som storst)

e Ar120: da bade File hajdar-takten och Vistra brottet har vattenfyllts och nya
jamviktsforhallanden har installt sig

Bedomningen gors bade med och utan hansyn till de féreslagna skyddsatgarderna.
Beddmningen tar ocksa hansyn till effekter av andra pagdende eller planerade verksamheter
eller dtgarder samt effekter av framtida klimatférandringar.

Avslutningsvis redovisas ocksa hur forutsiattningarna for vaddnatfjaril forvantas utveckla sig om
den ansokta verksamheten inte kommer till stand (det s.k. nollalternativet). Nollalternativet
innebdr i detta fall att tiktverksamheten avslutas den 31 december 2026, da det befintliga
tillstdndet l16per ut, varefter samtliga tre takter borjar vattenfyllas.

9.2  Under tillstAndstiden

9.2.1. Utan vidtagande av skyddsatgarder

Ar 30 ar File hajdar-tikten fullt utbruten. Vid denna tidpunkt har den totala mangden om 6,5 ha
av vaddnatfjarilshabitat gatt forlorat. Det dr en minskning med 2 % inom utredningsomradet.
Habitatforlusten ar nistan uteslutande begransad till File hajdar-omradet. Forlusten av habitat
kommer leda till forsdmrade spridningssamband for viddnatfjaril. Andelen nyttjat habitat
bedéms minska med 2,6 % inom utredningsomradet. Paverkan dr nédstan uteslutande begriansad
till File hajdar dar andelen nyttjat habitat bedéms minska med 23 %. Inom de Natura-2000
omraden dar vaddnatfjarilen dr en utpekad art kommer paverkan pa de olika naturtyperna av
den ansokta verksamheten vara forsumbar. Arten kommer darfor inte paverkas av den ansokta
verksamheten inom nagot av Natura 2000-omradena. Mer om den hydrologiska paverkan i
Natura 2000-omrddena finns i bilaga B7 till ansokan.

Uppskattningsvis har totalt ca 200 individer av vaddnatfjdil - agg, larver och fjarilar - dédats
eller skadats. Paverkan ar begransad till de habitat som ligger inom det ansokta
verksamhetsomradet vid File hajdar-takten. Forlusten av 200 individer utgor 1 % av den
uppskattade medelpopulationen inom utredningsomradet (18 800) och 12 % av den
uppskattade medelpopulationen pa File hajdar (1 650 individer). Detta utgér den maximala
populationsférlusten som kan intrdffa under ett och samma ar. Da markforberedande arbete och
brytning kommer att ske stegvis dr detta scenario hogst osannolikt. Om forlusten av individer
istéllet antas ske jamnt fordelat under 30 ar, kommer den genomsnittliga arliga forlusten uppga
till 0,4 % av den uppskattade medelpopulationen i File hajdar.

9.2.2. Med vidtagande av skyddsatgarder

Ar 30 har den totala miangden om 6,5 ha vaddnatfjarilshabitat gitt forlorat. Samtidigt har 8 ha
pekats ut som lampligt for restaurerande insatser. Nya ytor kommer att restaureras allteftersom
brytningen fortskrider. Detta kommer sédkerstélla att det inte vid nagot tillfdlle kommer uppsta
en forsdmrad kontinuerlig ekologisk funktion for arten.
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Med vidtagande av de skyddsatgarder som beskrivs i avsnitt 8.1 berdknas inga individer - agg,
larver och fjarilar — ha kommit till skada.

9.3 Efter avslutad verksamhet

9.3.1. Utan vidtagande av skyddsatgarder

Ar 120 beriknas File hajdar-takten (och Vistra brottet) vara vattenfylld Ingen ytterligare
habitatforlust ar forvantad vid denna tidpunkt.

Efterbehandlingen kommer inte leda till en dteretablering av habitat inom brytomradet. Nar File
hajdar-takten vattenfylls skapas en tdktsjo och brytomradet 6vergar darmed till en limnisk
miljo, vilket inte utgor habitat for arten.

Det kan daremot ske en viss 6kning av habitat inom évriga delar av verksamhetsomradet, till
foljd av karlvaxters - daribland vaddnatfjarilens vardvaxt angsvadd - ateretablering pa avbanad
markyta. Ateretablering av vaddnitfjarilshabitat inom verksamhetsomradet bedoms uppga till
maximalt 0,6 ha. En viss 6kning av habitat forvantas dven direkt dster om File hajdar-tikten till
foljd av utstrommande vatten fran taktsjon. Omfattningen av denna 6kning av habitat bedoms
uppga till enstaka ha.

For de Natura 2000-omraden dar vaddnatfjarilen ar en utpekad art kommer utvecklingen vid ar
120 ha lett till en liten negativ paverkan pa naturtypen rikkarr med férdel for agmyr inom
Bojsvatar samt en viss positiv paverkan pa naturtypen rikkarr inom Hejnum Kallgate. Paverkan
ar mycket begransad i sin omfattning och varken agmyr eller rikkarr utgor den primara
habitattypen for arten. Paverkan pa vaddnatfjarilen inom de Natura 2000-omraden dar den ar
en utpekad art bedoms darfor som negligerbar.

Inga ytterligare individer - dgg, larver och fjarilar - bedoms dodas eller skadas under
utvecklingen efter det att den ansdkta verksamheten upphort ca ar 2056.

9.3.2. Med vidtagande av skyddsatgarder

Utvecklingen med skyddsatgarder ar 120 skiljer sig inte fran utvecklingen utan skyddsatgarder
ar 120.

9.4  Kumulativa effekter och klimatférandringar

Det finns i nulaget inga pagaende, framtida eller ytterligare planerade verksamheter eller
atgarder som potentiellt kan paverka viddnatfjaril i utredningsomradet.

[ bedéomningen ar klimatet en viktig men svarbedémd faktor. Klimatférandringarna innebar
bland annat mer nederbdérd vintertid, troligen blir extremvader som ger torka eller
oversvamning vanligare. Torkan som infoll 2018 ar ett bra exempel pa denna typ av
extremvader. Vaddnatfjaril paverkades mycket negativt av torkan men har sedan dess
aterhdmtat sig starkt. Detta ar ett gott tecken pa att arten har en god motstandskraft under
torrar. I de fall torrar blir mer vanligt féorekommande beddms det finnas en risk for att artens
bevarandestatus paverkas negativt.

9.5 Utvecklingen i nollalternativet

Nollalternativet, det vill sdga att den ansokta verksamheten inte kommer till stand, innebar att
bade kalkstensbrytningen och lanshallningen av tdkterna upphor vid utgangen av ar 2026, da
det befintliga tillstandet I6per ut. Efter att lanshallningen har upphdort, kommer inget vatten
pumpas vidare till omkringliggande recipienter utan tdkterna kommer i stillet borja vattenfyllas
och sedermera bilda taktsjoar. Efter 30-40 ar installer sig ett nytt jamviktslage vad géller
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vattenfloden och vattennivder. Vid denna tidpunkt har samtliga takter utvecklats till limniska
miljoer, som inte utgér lampliga habitat for vaddnatfjaril. Det kan dock ske viss 6kning av habitat
inom 6vriga delar av verksamhetsomradet till f6ljd av karlvaxters - daribland vaddnatfjarilens
vardvaxt angsvadd - ateretablering pa avbanad markyta. Omfattningen av denna habitatékning
beddms som mycket begrdansad. En viss 6kning av habitat forvantas dven direkt 6ster om File
hajdar-takten till foljd av utstrommande vatten fran taktsjon. Omfattning av denna 6kning av
habitat bedoms uppga till enstaka ha.

Spridningssambanden for arten beddms forbli stabila med de forutsattningar som rader vid
utgangen av ar 2026 da det befintliga tillstandet Ioper ut. Detta da inget ytterligare habitat
kommer ga forlorat samt att en eventuell habitatokning kommer vara mycket liten i omfattning.
Inga individer forvantas skadas eller dodas till foljd av utvecklingen i nollalternativet.

For de Natura 2000-omraden dar vaddnatfjarilen dr en utpekad art kommer utvecklingen i
nollalternativet leda till en liten negativ paverkan pa naturtypen rikkarr med férdel for agmyr
inom Bojsvitar samt en viss positiv paverkan pa naturtypen rikkarr inom Hejnum Kallgate.
Paverkan ar mycket begransad i sin omfattning och varken agmyr eller rikkédrr utgoér den
primara habitattypen for arten. Paverkan pa vaddnatfjarilen inom de Natura 2000-omraden dar
den ar en utpekad art bedoms darfér som negligerbar.

Mer om utvecklingen av nollalternativet och dess eventuella paverkan pa Natura 2000-
omradena finns beskriven i bilaga B7 till ansékan.

10 Samlad bedémning

Artdatabanken bedomer att den nationella bevarandestatusen for viddnatfjaril idag ar dalig.
Calluna bedoémer utifran vetenskapligt insamlad data att arten pa lokal niv3, d.v.s. inom den
undersokta metapopulationen, uppnar gynnsam bevarandestatus.

Utan vidtagande av skyddsatgiarder kommer den ansokta verksamheten att medfora en forlust
av 6,5 ha habitat for viddnatfjarilen. Det leder i sin tur till forsamrade spridningssamband och
andelen nyttjat habitat inom utredningsomradet bedoms minska med 2,6 %. Paverkan ir nastan
uteslutande begransad till File hajdar dar andelen nyttjat habitat bedoms minska med 23 %.
Detta innebar att den kontinuerliga ekologiska funktionen forsamras lokalt inom File hajdar.

Verksamheten innebar ocksa att uppskattningsvis 200 individer riskerar att dodas eller skadas
under den ansokta tillstandstiden. Forlusten av 200 individer utgér 1 % av den uppskattade
medelpopulationen inom utredningsomradet (18 800) och 12 % av den uppskattade
medelpopulationen pa File hajdar (1 650 individer). Detta utgér den maximala
populationsférlusten som kan intraffa under ett och samma ar. Da markférberedande arbete och
brytning kommer att ske stegvis dr detta scenario hogst osannolikt. Om forlusten av individer
istéllet antas ske jadmnt fordelat under 30 ar, kommer den genomsnittliga arliga forlusten uppga
till 0,4 % av den uppskattade medelpopulationen pa File hajdar.

Sammanfattningsvis bedoms den ansokta verksamheten (utan vidtagande av skyddsatgarder)
medfora en forsamring av vaddnatfjarilens lokala bevarandestatus. Detta pa grund av forlusten
av habitat vilket leder till betydande negativa effekter pa artens lokala spridningssamband.
Verksamheten beddms inte fa ndgon paverkan pa den regionala eller nationella
bevarandestatusen for arten. Detta da paverkan nédstan uteslutande ar begréansad till File hajdar.

Med vidtagande av foreslagna skyddsdtgarder bedéms risken for att individer dodas eller skadas
vara néstintill obefintlig. Genom de foreslagna restaureringsatgarderna bedéms den ansokta
verksamheten inte negativt paverka den kontinuerliga ekologiska funktionen for arten.
Sammantaget gors bedomningen att den ansokta verksamheten (med vidtagande av
skyddsatgarder) inte kommer att paverka artens bevarandestatus, vare sig nationellt, regionalt
eller lokalt.
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