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SAMMANFATTNING

Kunskapsunderlaget kring forekomster av fridlysta arter 1 och kring det ansokta

verksamhetsomradet ar mycket omfattande och avsevart mycket battre an vad

som ar gangse vid tillstandsprovningar 1 Sverige.

43 fagelarter och 36 andra fridlysta arter bedoms bli negativt paverkade av den

ansokta verksamheten. Pa individniva medfor den ansokta verksamheten en

stor paverkan pa fridlysta arter. Sett ur ett populationsperspektiv bedoms dock

paverkan bli begransad.

Sammanfattningsvis gors foljande bedomningar avseende den ansokta verksam-

hetens paverkan pa fridlysta arter:

Konsekvenserna for faglar (skyddade enligt 4 §) bedoms bli att ca
300 revir av 43 arter gar forlorade genom att faglarna stors bort
eller genom att livsmiljoerna tas 1 ansprak for taktverksamheten.
Bland dessa ingar 10 rodlistade arter och 5 arter som ar utpekade
1 bilaga 1 till EU:s fageldirektiv. Nagra av fageldirektivsarterna
(spillkraka, nattskdrra och tradlarka) bedoms ha optimal livsmilj6
1 omradet och vantas inte kunna hitta andra lampliga revir att
flytta sig till. Inga fagelindivider, bon, agg eller ungar vantas bli
dodade eller skadade till f6]jd av verksamheten. Paverkan ar ur ett
populationsperspektiv liten och for ingen av arterna bedoms de
negativa effekterna forsvara ett bibehallande eller aterupprattande

av artens population pa en tillfredsstillande niva.

Konsekvenserna for arter som ar skyddade enligt 4a § bedéms
bli att nordfladdermus forlorar lampliga f6dosoksomraden inom
verksamhetsomradet. Inga fortplantningsomraden eller 6vervint-
ringsplatser vantas bli berorda. Inga fladdermoss vantas heller bli
dodade till foljd av verksamheten. Effekten vantas inte bli matbar
pa en populationsniva och bedoms inte aventyra artens bevaran-
destatus. Det kan inte uteslutas att aven hasselsnok paverkas av
habitatforlust, men arten ar inte patraffad 1 verksamhetsomradet
trots omfattande inventeringar. (Apollofjaril och svartflackig bla-

vinge behandlas 1 andra utredningar).



Konsekvenserna for arter som ar skyddade enligt 6 § bedéms bli
att ett antal individer av harig dolkstekel och av fem arter av grod-
och kréldjur dédas samt att dessa arter gar miste om livsmiljo. For
harig dolkstekel ianspraktas optimala livsmiljéer, men arten vantas
kunna fortleva 1 livskraftiga bestand pa File hajdar. De negativa
effekterna bedoms inte aventyra arternas bevarandestatus. (Vadd-

natfjaril behandlas 1 andra utredningar).

Konsekvenserna for arter som ar skyddade enligt 7 § bedéms bli
att 200400 plantor av nipsippa dodas. Den negativa effekten

bedoms inte aventyra artens bevarandestatus.

Konsekvenserna for arter som ar skyddade enligt 8 § vantas bli att
6ver 10 000 plantor av fridlysta karlvaxter, fraimst orkidéer, dodas.
Paverkan beror 21 arter och en hybrid, varav fyra ar rédlistade
och en (svardkrissla) har sin enda férekomst 1 Nordeuropa pa
norddstra Gotland. Paverkan ar stor pa individniva, men samt-
liga arter vantas kunna fortleva 1 livskraftiga (om an decimerade)
bestand pa File hajdar eller 1 naromradet. De negativa effekterna

beddms inte aventyra nagon av arternas bevarandestatus.

Konsekvenserna for arter som ar skyddade enligt 9 § vantas bli att
ett flertal plantor av gullviva och ett stort antal plantor av blasippa
dodas. De negativa effekterna bedoms inte aventyra nagon av

arternas bevarandestatus.

Bedomningarna bygger pa att ett antal atgarder vidtas for att
minska eller motverka negativa effekter for berérda arter. Atgir-
derna ar av bade generell och specifik natur och de presenteras
dels 1 kapitel 6 1 denna utredning, dels 1 separata utredningar

rorande de fridlysta fjarilarna (bilaga B11 till ansokan).
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1. INLEDNING

Kapatlet ger en introduktion till uppdraget samt beskriver projektom-

radet och det kunskapsunderlag som finns om arter 1 omrddet.

1.1 Om uppdraget

I samband med ansckan om fortsatt kalkstensbrytning pa File hajdar har Hei-
delberg Materials Cement Sverige AB (bolaget) tagit initiativ till en artskydds-
utredning for att undersoka verksamhetens paverkan pa fridlysta arter. Ecogain

har fatt uppdraget att genomfora utredningen.

1.2 Avgriansning

I detta dokument sammanstalls kunskap om de fridlysta arter som skulle kunna
paverkas inom och 1 direkt narhet till ansokt verksamhetsomrade. Observera att
paverkan pa de fridlysta arterna apollofjaril, svartflackig blavinge och vaddnat-
fyaril, samt eventuella andra arter som skulle kunna paverkas genom indirekta
(hydrologiska) effekter langre bort fran takten hanteras i separata utredningar
fran Calluna AB.

De fridlysningsbestimmelser som verksamheten skulle kunna aktualisera ar 4,
4a och 6-9 §§ 1 artskyddsforordningen. Denna artskyddsutredning hanterar

darfor endast de arter som ar fridlysta enligt dessa paragrafer.

1.3 Geografiskt omrade

Det geografiska omrade som berors 1 denna utredning ar verksamhetsomradet

1 bolagets tillstandsansokan, det vill saga Vastra brottet, File hajdar-takten med
utvidgning samt truckvigen mellan tikterna, se figur 1 & 2. (Vid Ostra brottet
vantas inga effekter for fridlysta arter uppsta till f6ljd av den ansokta verksamhe-
ten). Forutom arter med bekraftad fortplantning inom detta omrade behandlas
aven arter som fortplantar sig 1 narheten samt arter som nyttjar omradet mer

tillfalligt for fodosok eller som rastplats.

1.4 Kunskapsunderlag

Det har under perioden 2015-2023 utforts atskilliga inventeringar av naturmil-
joer och arter 1 den del av verksamhetsomradet som ligger pa File hajdar samt

1 ett storre referensomrade runtomkring File hajdar-takten. Under 2023 har
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denna data kompletterats med naturvardesinventering och artinventering 1 de
delar som ligger utmed truckvagen samt vid Vastra brottet. Under 2015 och
2021-2023 har det gjorts sarskilt omfattande inventeringar av naturvardsintres-
santa arter kring File hajdar-takten varvid forekomster och antal for flertalet
fridlysta arter har registrerats. Inventeringarna av artforekomster under 2021—
2023 har omfattat minst 120 persondagar 1 filt och de har utforts under ett stort
antal tillfallen fordelat pa vinter, var, forsommar, h6gsommar, sensommar och
host for att tacka in alla perioder pa aret nar de olika inventerade artgrupperna

ar som mest aktiva.

Ett betydligt storre omrade pa File hajdar an den yta som nu utgor det ansokta
verksamhetsomradet inventerades bade 2015 och 2023. Under 2015 invente-
rades aven ett omrade pa Hejnum hallar, tre kilometer langre at sydvast, pa
motsvarande satt. Pa sa vis har omfattande kunskap om de berorda fridlysta
arternas utbredning aven 1 landskapet runt det ansokta verksamhetsomradet
samlats in. Detta gor det mojligt att bedoma 1 vad man de berérda arternas po-
pulationer ar begransade till sjalva verksamhetsomradet — och darmed riskerar
att forsvinna fran File hajdar ifall verksamheten genomfors — eller om arterna
forekommer 1 motsvarande utstrackning aven 1 det omgivande landskapet. Upp-
gifter fran alla inventeringar som genomforts 1 omradet 2015-2023 har rappor-

terats till Artportalen.

1.5 Inventeringsmetodik

Inventeringarna 2021-2023 har gatt till sa att inventerare med mycket stor
faltvana och med hog expertis inom naturvardsarter har genomstrévat inven-
teringsomradet 1 sakta mak vid flera tillfallen under olika delar av aret och
registrerat alla observationer av fridlysta arter och andra naturvardsintressanta
arter. Detta med undantag for nagra arter som forekommer sa pass talrikt pa
File hajdar att det inte har bedomts meningsfullt att rakna dem. Pa sa vis har
forekomster av faglar (rodlistade arter och/eller arter som ar utpekade 1 EU:s fa-
geldirektiv), fridlysta karlvaxter (utom Sankt Pers nycklar, blasippa och gullviva),
insekter, grod- och kraldjur samt daggdjur registrerats 6ver hela inventerings-
omradet. Langs truckviagen och vid Vistra brottet har inventeringen dock bara
genomforts vid ett tillfalle. Darutover har mer specialinriktade inventeringar

gjorts for arter eller artgrupper dar det har bedémts relevant.
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1.5.1 Faglar

Faglar har inventerats genom linjetaxering dar inventeraren under tidiga morg-
nar rort sig utmed forutbestaimda linjer genom landskapet med 200 meters
mellanrum. Inventeringen har upprepats vid fyra tillfallen mellan april och juni.
Langs strackan har antalet individer av alla fagelarter noterats, forutom up-
penbart forbiflyttande faglar utan koppling till platsen. Rodlistade arter samt
arter som ar markerade med B 1 bilaga | tll EU:s fageldirektiv (tillsammans
benamnda 'utpekade arter') har dessutom registrerats 1 digital karta med antal
och aktivitet, motsvarande hur man gor i en revirkartering, for att i efterhand 1
storre detalj kunna analysera hur manga revir av vardera art som hittats. Detta
géller for den del av inventeringsomradet som ligger pa File hajdar. I de 6vriga
delarna (truckvagen och Vastra brottet) har faglar inventerats 1 samband med
naturvardesinventering och inventering av 6vriga naturvardsintressanta arter

under var och forsommar.

Mer riktade inventeringar har dven bedrivits avseende nagra arter. Ornar har
inventerats genom spelflyktsinventering under varvintern, ugglor har eftersokts
nattetid under varvintern och nattskérra har eftersokts nattetid under forsom-
maren. Utover det har observationer av utpekade fagelarter registrerats i sam-

band med alla andra inventeringsbesok 1 omradet 6ver hela sasongen.
1.5.2 Hasselsnok

Hasselsnok har inventerats sarskilt genom att morka spanplattor har lagts ut 1
vegetationen pa 16 olika strategiskt utvalda platser pa File hajdar under vintern
2023. Plattorna har placerats 1 de omraden dar det har bedomts mest sannolikt
att arten kan forekomma, bade inom och utanfor det ansokta verksamhetsom-
radet. De har darefter besokts och vants pa en gang 1 manaden april-september
for att undersoka om nagon hasselsnok nyttjat platsen for dagvila. Metoden ar

valetablerad och har anvants framgéangsrikt pa flera platser 1 landet tidigare.
1.5.3 Insekter

Sarskilt omfattande inventeringar har gjorts rorande apollofjaril, svartflackig
blavinge och vaddnatfjaril av Calluna AB. Dessa redovisas 1 separata rapporter
och behandlas inte har. Darutover har riktad inventering av harig dolkstekel
bedrivits pa stora delar av File hajdar genom att observatorer spanat samt slag-
havat 1 alvaromraden med god blomning av vixter dar arten ofta ses fodosoka,

exempelvis backtimjan och axveronika.
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1.5.4 Utvalda karlvaxter

I syfte att ytterligare fordjupa kunskaperna om utbredningen utanfor det
ansokta verksamhetsomradet har mer riktade inventeringar gjorts under 2023
rorande nipsippa pa vastra och centrala delen av File hajdar, samt har fore-
komster av svardkrissla och hybriden mellan svardkrissla och krissla kartlagts pa
helt andra delar av norra Gotland. Forekomsterna av nipsippa pa File hajdar
har aven kartlagts och raknats 1 flera tidigare inventeringar, 1 regi av saval Hei-
delberg Materials som Gotland Botaniska Forening och Gotlands lansstyrelse.
Det har dessutom bedrivits omfattande och mangariga studier 1 omradet kring
nipsippans ekologi och populationsdynamik samt kring metoder for att foroka
och bevara arten, 1 regi av Heidelberg Materials med hjalp av Umea Universitet

och Ecogain AB (tidigare Enetjarn Natur AB).

Ett forsok till en mer omfattande kartlaggning av orkidéerna honungsblomster
och luktsporres utbredning pa File hajdar gjordes sommaren 2023, men da
det visade sig vara ett ar med extremt dalig blomning av de bada arterna fick

inventeringarna avbrytas.
1.5.5 Sarskilt om inventeringarna 2015

Inventeringarna 2015 gjordes over ett betydligt storre inventeringsomrade an
det som inventerades 2021-2023. Darfor kunde inte lika mycket tid laggas pa
att rakna individerna vid varje enskild forekomst av fridlysta vaxter, sa antalet
individer raknades endast for ett fatal arter. Under inventeringarna 2021-2023
var inventeringsinsatsen desto mer intensiv 1 ett betydligt mindre omrade, vilket
mojliggjorde rakning pa individniva av desto fler arter. De olika inventeringsin-
satserna gor att direkta jamforelser mellan de olika arens inventeringsresultat ska
goras med stor forsiktighet, och antalsskillnader ska inte ses som konstaterade
populationsforandringar utan snarare som ett resultat av olika inventeringsinsat-

ser samt av arsvisa variationer.

1.6 Slutsatser angaende kunskapsunderlaget

Resultaten fran ovanstaende inventeringar ar de huvudsakliga kunskapsun-
derlagen for denna utredning. De insamlade inventeringsresultaten har dock
aven kompletterats med andras fynd fran omradet som har rapporterats till
Artportalen, inklusive skyddsklassade observationer, som erhallits genom ArtDa-
tabanken senast 1 juni 2023. Tack vare att storre omraden an bara det ansokta

verksamhetsomradet har inventerats finns en god bild av féorekomster 1 ndrom-
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radet for flertalet fridlysta arter, vilket gor det mgjligt att bedéma hur stor andel
av arternas population pa File hajdar som berors av den ansokta verksamheten.
Kunskapsunderlaget kring artforekomster bedoms sammantaget som mycket
gott, bade inom det ansokta verksamhetsomradet och inom ett omgivande
referensomrade. Kunskapsunderlaget ar vasentligt mycket battre dn vad som ar

gangse vid miljotillstandsansckningar.

Den stora utmaningen 1 det har fallet ar 1 stallet avsaknaden av motsvarande
underlag fran andra platser. Inget annat omrade pa Gotland (om ens 1 Sverige?)
ar sa valinventerat pa naturvardsarter som File hajdar och det finns ytterst sallan
relevanta antalsuppgifter for de berorda arterna fran andra lokaler att jamfora
med. Detta gor att man exempelvis vid en utsokning av fynd 1 Artportalen kan
forledas att tro att en viss arts huvudsakliga utbredning finns pa File hajdar, trots
att sa inte alls behover vara fallet. I avsaknad av lika hogkvalitativa data fran
andra omraden maste 1 stallet uppskattningar och bedémningar goras kring
hur arterna ar utbredda pa andra lokaler, vilket riskerar att leda till orattvisa
jamforelser. En lang rad fridlysta arter har stora populationer pa File hajdar,
men det stora flertalet av dem forekommer aven med stora populationer 1 andra
omraden dar de inte har raknats. Detta ar en viktig bakgrund att ha med sig vid

analyser rorande omradets artforekomster.

1.7 Sarskilt om File hajdar

I utredningen hanvisas ofta till olika arters forekomster pa File hajdar respektive
vid File hajdar-tikten eller "inom den del av verksamhetsomradet som ligger pa
File hajdar". Det ar stor skillnad pa vad som avses med dessa olika hanvisningar

och det ska darfor tydliggoras vilka geografiska omraden som menas.

File hajdar ar ett narmare 1300 hektar stort hallmarksomrade som over hela
ytan uppvisar liknande naturmiljoer och naturviarden, med hallmarkstallskog
och alvarmarker 1 mosaik, uppblandat med fuktangar, vatar, agkdrr och andra

vatmarkstyper, figur 2.

Den del av det ansokta verksamhetsomradet som ligger pa File hajdar omfattar
den befintliga File hajdar-takten samt det tillkommande bryt- och verksamhets-
omrade som nu ingar 1 ansokan, figur 2. Omradet omfattar ca 185 hektar (det
vill saga knappt 15 % av File hajdar), av vilka ca 90 hektar sedan tidigare ar
ianspraktagna for tiktverksamhet. Den nu ansokta utvidningen motsvarar alltsa
cirka 7 % av Flle hajdar.
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Sydvast respektive norr om File hajdar aterfinns ytterligare hallmarksomraden
som benamns Hejnum hallar respektive Forsviden. Dessa tre omraden bildar ge-
mensamt ett arealmassigt mycket stort hallmarkskomplex med rika forekomster
och livskraftiga bestand av manga fridlysta arter. Flertalet av de arter som berors
1 utredningen ar saledes utbredda over hela File hajdar, med mycket starka och
individrika bestand, och manga av dem forekommer aven rikligt vid Hejnum
hallar och Forsviden. Detta gor att arterna som forsvinner fran verksamhets-
omradet till {6ljd av den ansokta verksamheten i regel bedoms kunna fortleva 1
livskraftiga bestand 1 naromradet trots forlusten av manga individer, vilket san-
nolikt inte hade varit fallet ifall en storre andel av den artrika ytan hade tagits 1

ansprak av verksamheten.
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2. RATTSLAGET OCH ECO-
GAINS FORHALLNINGSSATT

I detta kapitel beskrivs vilka stillningstaganden Ecogain gor respekti-
ve avstar ifran vad giller artskyddsforordningens fridlysningsbestim-
melser. Dessutom motiveras vissa avgrinsningar och bedomningar
som gjorts med avseende pa begreppet population respektive fagelre-

virs bestandighet.

ARTSKYDDSFORORDNINGEN

Artskyddsférordningen dr en lagstiftning som bland annat innebdr fridlysning av ett
antal arter. Till férordningen hér tva listor med arter, bilaga 1 och 2. Férenklat kan
man sdga att alla de listade arterna dr fridlysta, d.v.s. man far inte samla in, skada
eller déda de listade arterna. Fér arterna i bilaga 1 ér dessutom arternas livsmiljéer
skyddade och far inte férstéras.

Artskyddsférordningen inférlivar EU:s art- och habitatdirektiv samt fdgeldirektiv i
svensk lagstiftning. Artskyddsférordningen omfattar alla vilda faglar.

Den 1 oktober 2022 inférdes vissa d@ndringar i artskyddsférordningen. Andringarna
innebdr bland annat att fridlysningsbestdmmelserna fér vilt levande djurarter och
faglar delades upp i tvd separata paragrafer, 4 och 4a §§, och avser uppnd en mer
direktivkonform implementering av fageldirektivet.

RODLISTAN

Rédlistan dr en redovisning av arters relativa risk att dé ut fran det omrdade som
rédlistan avser, i vért fall Sverige. Aven vanliga arter kan bli rédlistade om deras
populationer befinner sig i kraftig minskning.

Rédlistan dr uppdelad i sex olika kategorier, var och en med sin ofta anvidnda fér-
kortning: kunskapsbrist (DD), nationellt utdéd (RE), ndra hotad (NT), sérbar (VU),
starkt hotad (EN) och akut hotad (CR).

Den svenska rédlistan tas fram av ArtDatabanken enligt internationella kriterier och
revideras regelbundet. Den senaste rodlistan publicerades ar 2020.

I utredningen presenteras arternas rédlistestatus med respektive férkortning upp-
héjt efter artnamnet.
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2.1 Overgripande

Vid tillfallet da denna utredning tas fram (hosten 2023) uppfattar Ecogain

att rattslaget ar osakert gallande tillampningen av vissa delar av regelverken 1
artskyddsforordningen. Med anledning av detta avstar vi fran att gora juridiska
bedémnignar 1 utredningen. Istallet fokuserar vi pa att ur ett strikt ekologiskt
perspektiv beskriva den paverkan som uppstar for olika arter. Alla vilda fagelar-
ter behandlas och paverkan beskrivs ner till individniva for att utredningen ska
utgora ett sa fullgott beslutsunderlag som majligt, men utan nagot stallnings-
tagande kring vilka forekomster eller vilken paverkan som traffas av forbuden.
Dessutom beskriver utredningen ekologiskt sett relevanta atgarder som kan vid-
tas for att undvika, minimera, restaurera eller kompensera for denna paverkan,
utan nagot stallningstagande kring vilka av dem som ska betraktas som skydds-

respektive kompensationsatgarder.

2.2 Om begreppet population

En grunddefinition av begreppet population ar: "En grupp av individer av sam-
ma art som nyttjar ett geografiskt avgransat omrade samtidigt och har mojlighet
att dela gener" (Naturvardsverket 2009). Begreppet population kan saledes an-
vandas for ett obegransat antal rumsliga avgransningar. En ekolog som studerar
en population av en art kan gora det 1 alla mojliga geografiska skalor. Begreppet
ar lika relevant for att studera populationen av en art inom en viss kvadratmeter,
inom en skogsdunge, inom en kommun, inom ett landskap, inom en naturtyp,
inom en nation eller inom en varldsdel. Vid rodlistningsarbete anvands 1 regel
av manniskan pahittade granser, sa som nationsgranser eller landsdelar, for att
avgransa vilken population som bedéms. Men for en genetiker ar administrativa
granser irrelevanta. Det ar exempelvis sannolikt att det finns storre genetiska
likheter mellan tva talgoxar pa vardera sida Torneélven dn mellan en talgoxe 1
Norrbotten och en annan 1 Smyghuk, fastin de senare lever inom samma land.
Nar det 1 samband med legala bedémningar ska avgoras hur en arts "bevaran-
destatus pa lokal niva" paverkas sa behover det forst bestaimmas vad som av-
gransar "den lokala populationen" av en art. Har finns manga alternativ for hur
den avgransningen ska goras. Man kan satta upp godtyckliga granser pa exem-
pelvis 10 m eller 100 m eller 10 km eller 1000 km som man anser avgransar en
lokal population, eller anvanda sig av administrativa granser som kommuner
eller lan. Eller sa kan man se till en arts dokumenterade eller teoretiska sprid-
ningsformaga och avgransa den lokala populationen som de bestand som fak-

tiskt ligger inom detta avstand fran vandra. Men da far man problemet att vi for
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de flesta arter faktiskt inte har sa detaljerad kinnedom om deras spridningsfor-
maga att det later sig goras. Plus att en arts teoretiska spidningsformaga givetvis
inte kommer att stimma for varenda bestand utan den kommer att variera med
olika aspekter 1 miljon dar det enskilda bestandet finns. For att komma runt
detta kan man genom DNA-analys kartlagga vilka bestand hos en art som de
facto har genetiskt utbyte med varandra. Detta medfor dock istallet avgrans-
ningsproblematik kring hur omfattande detta utbyte behover vara, eller hur ofta
utbytet behover intréffa for att bestanden ska anses tillhéra samma lokala popu-
lation. Eller sa kan man anse att en art som har en kontinuerlig utbredning 6ver
exempelvis hela Europa har en och samma population inom detta omrade och
att det darfor inte ar biologiskt relevant att avgransa nagon enskild lokal popula-
tion nagonstans inom omradet. Den inbyggda tdjmanen i begreppet population

gor det svart att havda att det ena eller andra tillvagagangssattet ar mer korrekt.

For att kunna gora bedomningar kring hur fridlysta arters bevarandestatus
paverkas pa lokal niva 1 samband med den ansokta verksamheten maste anda
avgransningen goras pa ett eller annat satt. Avgransningen ar av avgorande be-
tydelse d& det automatiskt ar storre risk for en forsaimrad bevarandestatus 1 sam-
band med en exploatering ju sndvare avgransning av den lokala populationen
man gor. Taktverksamhet medfor ofrankomligen att de arter som forekommer

1 omradet dar verksamheten bedrivs minskar 1 antal och far ett minskat utbred-
ningsomrade, vilket ar kriterier som ar viktiga for en arts bevarandestatus. Ser
man da en arts lokala population som de individer som forekommer inom 100
meter fran en punkt som ligger mitt 1 det omrade som bryts ut sa kommer 100

% av utbredningsomradet att forsvinna varvid den lokala populationen utrotas.

Ser man det som att artens lokala population ar alla individer som forekommer
1 exempelvis Gotaland sa innebar ianspraktagandet av ett visst brytomrade en
mycket liten paverkan for en art som har en kontinuerlig utbredning 6ver hela
ytan. I denna utredning har vi valt att utga fran det geografiska omradet Got-
land som den relevanta avgransningen av de berorda arternas "lokala popu-
lationer". Avgransningen galler bade for exempelvis flyttfaglar som ledigt ror

sig mellan olika kontinenter under aret och for en art som svardkrissla som har
dokumenterat dalig spridningsformaga och foretradesvis forokar sig vegetativt

— det vill saga att nya skott dyker upp inom centimeter fran moderplantan och
uppstar utan genetiskt utbyte mellan olika individer. Detta val har vi gjort uti-
fran att vi bedomer det saknas indikationer pa att arternas olika férekomstomra-
den pa on ar distinkt skilda fran varandra. Ingen av arterna uppvisar exempelvis

en tydligt uppdelad utbredning med ett nordligt och ett sydligt forekomstomrade
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pa on vilka kan antas sakna genetiskt utbyte. Ingen av arterna uppvisar heller
tydliga skillnader i upptradande, farg, form, utseende, late, beteende, vixtsatt
eller andra karaktaristika som skulle indikera att det ror sig om olika och fran

varandra avgransade populationer.

Att Gotland ar en 0 ar relevant 1 sammanhanget eftersom 6ar medfor potential
for just isolering av olika populationer. For arter som ogarna ror sig over vatten
eller av annan anledning har begransad formaga att sprida sig over storre av-
stand kan det med tiden komma att ske olika utveckling 1 6-populationen respek-
tive fastlandspopulationen. Ett exempel ar gotlandssnoken som ar isolerad fran
fastlandspopulationen av snok och som betraktas som en egen underart da den
bland annat uppvisar utseendemassiga skillnader gentemot huvudarten. Dock
forefaller det inte relevant att gora skillnad pa forekomsterna av gotlandssnok pa
norra respektive sodra Gotland och darmed betrakta dessa som olika populatio-
ner. Och annu mindre att avgransa exempelvis snokarna pa File hajdar till en
egen "lokal" population. Detta galler 1 annu hogre utstrackning for mer rorliga

arter som faglar, eller vaxter med fron som kan spridas otaliga mil med vinden.

Med detta vill vi saledes tydliggora och motivera hur vi har ansett att avgrans-
ningen av "den lokala populationen" for de berérda arterna ar rimlig att gora

1 denna utredning. Det ska understrykas att vi inte har genomfort genetiska
studier som kan bekrafta att det saknas skillnader mellan en luktsporre pa File
hajdar och en luktsporre vid Lojsta, eller att de hariga dolksteklarna pa File
hajdar har genetiskt utbyte med andra hariga dolksteklar pa 6n. Det ror sig 1
stallet om en bedomning utifran var kinnedom om de berorda arterna och de-
ras forekomster. Andra satt att avgransa "lokala populationer" kan som sagt vara
lika relevanta, och darfor siktar vi i utredningen pa att redovisa alla artférekom-
ster pa en individniva sa att kunskapsunderlaget ska mojliggora aven for andra

bedomningar.

2.3 Angaende fagelrevirs bestandighet

Eftersom varken fagelrevir eller faglars boplatser ar konstanta 6ver 30 ars tid
sa kommer det att variera ganska mycket bade vilka arter som hackar inom ett
visst utpekat omrade samt hur manga revir som finns inom omradet. Denna
svarighet finns vad galler bedomningar kring paverkan pa fagelfaunan vid alla
verksamheter som ska paga over langre tidsperioder. Vara bedomningar kring
hur faglar paverkas utgar darfor ifran hur det sag ut nar fagelinventeringarna

gjordes (2022-2023) och spekulerar inte kring eventuella framtida scenarier.
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3. ARTFOREKOMSTER

I detta kapitel redovisas forekomster av fridlysta arter som pd nagot

vis kan beréras av den planerade verksamheten.

3.1 Fridlysta arter

I'tabell 1 framgar vilka fridlysta arter som forekommer inom det ansokta verk-
samhetsomradet kring kalkstenstakterna vaster om Slite. Det ror sig om 36 arter
utover faglar. Vad galler faglar redovisas inte alla arter som ar noterade 1 om-
radet. Faglar ar mycket rorliga till sin natur och det ar darfor inte relevant att
utreda alla arter som nagon gang har observerats innanfor gransen for berort
omrade. Darfor listas har endast sadana arter som bedoms kunna paverkas
negativt av den ansokta verksamheten. Vissa arter som regelbundet vistas inom
eller i direkt narhet till det ansokta verksamhetsomradet men som inte bedoms
bli patagligt paverkade av den ansokta verksamheten redovisas 1 stéllet 1 I16pande
text langre fram. Andra arter som 1 och for sig har observerats, men som helt
saknar koppling till omradet (som forbiflyttande individer av arktiska vadare el-
ler fjallanknutna arter etc.), redovisas inte alls. Arter som ar upptagna 1 bilaga 1

till EU:s fageldirektiv markeras med FD1 upphdjt efter artnamnet.
TABELL 1. Fridlysta arter som forekommer inom eller i direkt narhet till det ansdkta verksam-
hetsomradet.

ARTER SOM OMFATTAS AV ARTSKYDDSFORORDNINGENS 4 §

Bofink, domherre, dubbeltrast, duvhok™?, gronfink™, gulsparv®?, gra flugsnappare,
gok, halsbandsflugsnappare'™!, hornuggla™®, hussvala¥?, hampling, jarnsparyv, kol-
trast, krdka™', I6vsangare, mindre strandpipare, morkulla, nattskarra'™!, notskrika,
notvacka, parluggla™!, ringduva, rédhake, rérhona, skogsduva, sparvhok, spillkra-
kaNL P! stenskvatta, storre hackspett, storre korsnabb, storre strandpipare, svart
rodstjartN?, svarthatta, svartmes, sadesarla, savsparv!, talgoxe, taltrast, tamduva,
tradlarka™!, tradpiplarka och artsangare™'.

ARTER SOM OMFATTAS AV ARTSKYDDSFORORDNINGENS 4 A§
Insekter: ApollofjarilNT och svartflackig blavinge™T.
Diggdjur: Nordfladdermus™™.

Kraldjur: Hasselsnok"V
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ARTER SOM OMFATTAS AV ARTSKYDDSFORORDNINGENS 6 §
Insekter: Harig dolkstekel™ och vaddnatfjarilVv.

Grod- och krildjur: Gotlandssnok™', huggorm, mindre vattensalamander,
skogsddla och vanlig padda.

ARTER SOM OMFATTAS AV ARTSKYDDSFORORDNINGENS 7 §
Nipsippa™T.
ARTER SOM OMFATTAS AV ARTSKYDDSFORORDNINGENS 8 §

Bredarun/flockarun™", brudsporre (inkl. praktsporre), flugblomster, flacknycklar,
gronvit nattviol, honungsblomster¥", johannesnycklar, krutbréannare, karrknipp-
rot, luktsporre™', nattviol (inkl. skogsnattviol), nastrot, purpurknipprot, saleps-
rot, Sankt Pers nycklar, skogsknipprot, sumpnycklar, svardkrissla™!, svardkrissla x
krissla, tvablad, vit skogslilja och angsnycklar (inkl. blodnycklar och vaxnycklar).

ARTER SOM OMFATTAS AV ARTSKYDDSFORORDNINGENS 9 §

Blasippa och gullviva.

3.2 Arter som omfattas av 4 §

Forst och framst ska nimnas ett antal fagelarter som ses mer eller mindre regel-
bundet inom det ansokta verksamhetsomradet men som inte bedoms paverkas

patagligt negativt av den ansokta verksamheten.

Arter som inte bedéms bli patagligt negativt paverkade

Foljande arter hackar 1 det ansokta verksamhetsomradets omgivning (pa olika
langa avstand) och kan ses fodosoka inom olika delar av omradet: bjorktrast™',
blames, fasan, gransangare, gravand“", grasand, gardsmyg, goktyta, havsérn™"
D1 "kaja, korp, kungsfagel, kungsorn™" ' ladusvala, larkfalk, mindre hackspett-
N naktergal, ormvréak, rosenfink™', rodstjart, skata, skogssnappa, stare“", steglits,
stenknack, storskrake, stjartmes, sanglarka, tornfalk, tornseglare™, tradgards-

sangare, tradkrypare, tornskata™"

och tornsangare. Ingen av dessa arter bedoms
dock bli patagligt negativt paverkade, exempelvis genom att vasentliga delar av
revir tas 1 ansprak. De vantas kunna fortleva 1 naromradet och vantas 1 olika ut-
strackning kunna fortsatta nyttja delar av verksamhetsomradet som de gor idag

Dessa arter behandlas darfor inte vidare 1 rapporten.

Utover dessa sa nyttjar foljande arter 1 olika utstrackning taktsjon i det delvis
vattenfyllda Vastra brottet, framst som viloplats, rastplats, fodoséksomrade och/

eller 6vervintringsomrade: bergand™, brunand™, fiskmas™', fisktarna'™', gra-
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tVUJ FDI NT, FDI , soth(')'na

trutVY, havstrut¥V, knipa, salskrake™!, skrattmas™', skrantarna
och vigg. Vattenfyllnaden av Vastra brottet kommer 1 olika stadier att vara olika
gynnsamt for dessa arter, men 1 det stora hela bedéms fortsatt vattenfyllnad vara
gynnsam for arterna. Dessa arter behandlas déarfor inte heller vidare 1 rappor-

ten.

I kategorin arter som mer eller mindre regelbundet forekommer 1 omradet ska
nagra arter omnamnas sarskilt for att motivera bedémningen att de inte pa-
verkas patagligt negativt. Mindre hackspett™" hiackar i narheten av File hajdar
och har vid flera tillfallen observerats fodosoka aven uppe pa File hajdar, fast
inte inom det ansokta verksamhetsomradet. Observationerna har fraimst gjorts
utanfor hackningstid och arten bedoéms inte hicka pa File hajdar. Framst under
hosten kan dock aldre och/eller doda trad inom det ansokta verksamhetsomra-
det utgora fodosoksplats for arten, och da 1 synnerhet {or kringstrovande indivi-
der utan specifik anknytning till platsen. Pa sa vis kan det sagas att en viss areal
av lampligt fodosoksomrade for arten forsvinner som en foljd av den ansokta
verksamheten. Eftersom det inte ror nagot fodosoksomrade som nyttjas regel-
bundet och da tillfalliga f6dosok framst sker utanfor hackningstid, samt da stora
arealer av motsvarande skog - utan befintliga revir av mindre hackspett - finns
att tillga pa ovriga delar av File hajdar bedoms dock detta 1anspraktagande inte
fa nagon pataglig negativ effekt for arten och den behandlas darfor inte vidare 1

rapporten.

Av rovfaglarna (havsorn™ ™! kungsorn™ P! larkfalk, ormvrak och tornfalk)
har inga bon patraffats under inventeringarna. Vad géller 6rnarna har sarskild
kontakt tagits med lokala ornitologer samt med lansstyrelsens rovdjurssamord-
nare fOr att sakerstalla att inga kanda hackningsplatser finns 1 sadan narhet till
takterna att de riskerar att bli stérda av den ansokta verksamheten. Bada orn-
arterna ses regelbundet 1 omradet, under hela aret, bade vid aktivt fodosék och
da 6rnarna anvander tiktkanten pa File hajdar som sittplats/viloplats/spanings-
plats. De véntas kunna fortsatta gora sa aven vid den ansokta verksamhetens
genomforande. Den ansokta verksamheten kan innebara att fodounderlaget
minskar for rovfaglar som hackar 1 narheten. Vad galler 6rnarna har de dock
sa stora revir, och det omrade som ska tas 1 ansprak for brytning bedéms vara
av sa lagt viarde som fodosoksomrade, att forandringen inte vintas bli pataglig.
Vad galler larkfalk sa jagar den framst stora insekter samt smafaglar som fangas
1 luften, vilket den vantas kunna fortsatta gora 1 och kring det ansokta verksam-

hetsomradet. Vad géller ormvrak och tornfalk sa utgor de delar av verksamhets-
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omradet som ska tas 1 ansprak for kalkstensbrytning inte nagot frekvent anvant

fodosoksomrade. De vantas dirmed inte bli patagligt paverkade.

Slutligen ska namnas arterna berguv¥" ™" och pilgrimsfalk¥: P!, Ingen av
arterna hidckar 1 anslutning till det ansokta verksamhetsomradet, men enstaka
observationer har gjorts genom aren och bada arterna attraheras garna till just
takter och hoga byggnader som cementfabriken som finns 1 anslutning till Vas-
tra brottet. Bada arterna bedoms darfor ha forutsattningar att etablera sig som
hackfaglar 1 anslutning till den ansokta verksamheten. Da de 1 sadana fall kom-
mer dit som en foljd av verksamheten och nyttjar de miljoer som verksamheten
skapar far det anses visat att de har hog talighet mot storningar fran verksamhe-

ten. De bedoms darfor inte paverkas negativt av den ansokta verksamheten.

Arter som bedoms kunna bli patagligt negativt paverkade

Bland dessa arter finns fagelarter vars revir ligger helt eller delvis inom det
ansokta verksamhetsomradet och som darfor bedoms paverkas patagligt negativt
pa individniva av att marken tas 1 ansprak for taktverksambhet. I synnerhet arter
med revir som beror det ansokta brytomradet vid File hajdar eller som aterfinns
nere 1 Vistra brottet paverkas starkt, medan arter med revir langs truckvagen
och kring Vistra brottet paverkas 1 mindre utstrackning. Antalsuppgifterna ar
uppskattningar baserade pa resultat 1 linjetaxering for de mest talrika arterna

respektive mer noggranna rakningar i falt for de utpekade arterna.
Arter som hickar i Vastra brottet

Fagelrevir som finns nere 1 Vistra brottet fors till en egen kategori da de inte
forsvinner till f6ljd av taktverksamheten, utan 1 stéllet till f61jd av upphord
verksamhet och vattenfyllnad av takten. Bland dessa ingar revir av: hussvala'",
mindre strandpipare, rorhona, stenskvitta, storre strandpipare, svart rodstjart™",
sadesarla, savsparv™' och tamduva vilka bedéms hacka med ca 1-3 par vardera
antingen pa taktbotten, 1 tillfilliga vattenmiljoer nere 1 takten eller pa byggnader
och andra manskliga konstruktioner som finns 1 tikten. Arterna mindre strand-
pipare, stenskvitta, storre strandpipare och sadesarla hiackar aven nere 1 eller 1
direkt anslutning till File hajdar-takten. Detta vantas de kunna fortsétta gora sa
lange tdkten ar aktiv till f6ljd av att den ansokta verksamheten 1 visentliga delar
ska fortga pa samma vis som den hittillsvarande, men sedan upphora att gora

nar takten avslutas och vattenfylls. Det bedomda antalet revir som gar forlorade

av ovanstaende arter sammanstalls 1 tabell 2.
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TABELL 2. Antalet revir av faglar som gar férlorade till foljd av att verksamheten i Vastra brot-
tet upphor.

Hussvala‘V 3 par

Mindre strandpipare 1 par

Rérhona 1 par
Stenskvatta 2 par
Storre strandpipare 1 par
Svart rodstjartN" 1 par
Sadesarla 1 par
Savsparv™' 1 par
Tamduva 1-3 par

Arter vars revir endast delvis berors

Arterna duvhok™", hornuggla™" och sparvhok har revir som till ndgon del beror
det ansokta brytomradet pa File hajdar, men vars boplatser inte berors. Dessa
arter drabbas av minskat fodounderlag och minskat f6dosoksomrade inom sina
revir. Detta leder till en forsamring, men det ar inte sakert att det leder till att
reviren upphor att fungera, eftersom storre delen av reviren anda aterstar och
eftersom det inte ar arter som hackar 1 stora tatheter 1 naromradet, varfor de
forlorade fodosoksomradena bor kunna ersattas med andra omraden av mot-
svarande kvalitet 1 direkt anslutning. Den beraknade forlusten blir saledes 0—1

FD1 s34 ar arten inte antraffad som

revir av vardera arten. Vad galler parluggla
hackande inom det ansokta verksamhetsomradet, men den hackar oregelbundet
1 narheten och miljoerna samt tillgdngen till bohal 1 form av spillkrakehal gor
det sannolikt att arten (som ar mer oregelbunden 1 sitt upptradande an flertalet
andra fagelarter) kan hacka 1 omradet med oregelbundna intervall. Den berak-
nade forlusten blir saledes 0—1 revir. Halsbandsflugsnappare™' hiackar nara File
hajdar-takten, men inte inom det ansokta verksamhetsomradet dar de ingdende
miljoerna bedoms vara samre lampade for arten. Den hackar aven utmed truck-
vagen, men dar ar det inte sakert att den ansokta verksamheten har sa stor effekt
sa att det omojliggor for fortsatta hackningar av arten. Den berdknade forlusten
blir darfor 0—1 revir. Det bedomda antalet revir som gar forlorade av ovansta-

ende arter sammanstalls 1 tabell 3.
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TABELL 3. Antalet revir av faglar som kan ga forlorade till foljd av att delar av reviren tas i an-
sprak inom ramen fér den ansokta verksamheten.

DuvhokNT 0-1

Halsbandsflugsnappare™'  0-1

Hornuggla®" 0-1
Parluggla™™! 0-1
Sparvhok 0-1

Arter vars revir berors i sin helhet

Till denna kategori fors fagelarter vars revir helt, eller till storsta del, ligger
inom sadana delar av verksamhetsomradet som ska tas 1 ansprak for kalkstens-
brytning, anlaggande av byggnader, transportband eller pa andra vis radikalt
omvandlas. Dessa fagelrevir forvantas helt upphora att fungera. Det bedémda

antalet revir som gar forlorade av dessa arter sammanstalls 1 tabell 4.

TABELL 4. Antalet revir av faglar som bedoms ga forlorade till foljd av att hela, eller stora delar
av, reviren tas i ansprak inom ramen for den ansokta verksamheten.

Antal Antal

par par
Bofink 28 Notvacka 1
Domherre 6 Ringduva 13
Dubbeltrast 12 Rédhake 26
Gronfink™Y 1 Skogsduva 11
GulsparvNT 17 SpillkrakaNT FP! il
Gra flugsnappare 5 Storre hackspett 2
Gok 2 Storre korsnabb 2
Hampling 5 Svarthatta 1
Jarnsparv 3 Svartmes 11
Koltrast 10 Talgoxe 11
KrakaNT 3 Taltrast 16
Lovsangare 51 TradlarkarP! 9
Morkulla 5 Tradpiplarka 23
Nattskarra™! 10 ArtsdngareNT 2
Notskrika 3
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3.3 Arter som omfattas av 4a §

INT och svartflackig blavinge™' forekommer bada inom det ansokta

Apollofjari
verksamhetsomradet. Dessa arter behandlas separat 1 andra rapporter (se bilaga

B11 tll ansokan) och tas darfor inte upp mer har.

Arter som inte bedoms bli patagligt negativt paverkade

Pudrad karrtrollslanda ar funnen vid en av de fa platserna med mer bestandig
tillgang pa vatten ute pa File hajdar - Slattflis provbrott. Da inga platser med
bestandig tillgang pa vatten tas 1 ansprak av den ansokta verksamheten ar det
uteslutet att nagot fortplantningsomrade for arten tas 1 ansprak. Det kan inte
uteslutas att nagon enstaka individ nagon gang ror sig inom det ansokta verk-
samhetsomradet, men inga platser som ar viktiga for arten (fortplantningsomra-

den/viloplatser) forsvinner. Darfor bedéms arten inte paverkas.

Arter som kan paverkas i nagon man

Hasselsnok"Y ar patraffad enstaka ganger 1 de centrala delarna av File hajdar
samt en gang 1 norra delen av File hajdar, men aldrig inom eller 1 direkt nar-
het till det ansokta verksamhetsomradet. Detta trots en riktad inventeringsinsats
med plattor som lagts ut for att attrahera arten pa 16 platser pa File hajdar, och
trots att en mycket stor mangd inventeringstimmar tillbringats 1 omradet under
inventering av andra organismer. Detta indikerar att artens population pa File
hajdar overlag ar gles. Eftersom arten lever mycket tillbakadraget kan det dock,
trots inventeringsinsatsen, inte sakert uteslutas att den kan forekomma aven

inom det ansokta verksamhetsomradet.

Nordfladdermus™ har patraffats ett fatal ganger pa File hajdar i form av en-
staka dagvilande adulta individer sommartid, under barkflagor pa doda tallar.
Arten har ocksd noterats som fodosckande vid vig 147 mellan Vistra och Ostra
brotten (Artportalen 2023). Inga kolonier har patraffats pa File hajdar och inom
det ansokta verksamhetsomradet har heller inga patagligt lampliga platser for
kolonier eller 6vervintring patraffats trots att omradet ar noga genomganget.
File hajdar utgor ett bra fodosoksomrade for nordfladdermus™" liksom for flad-
dermoss generellt genom sitt rika insektsliv, och inte minst den rika forekomsten
av nattfjarilar. Omradet ar dock mycket kargt och torrt med tunna jordar vilket
innebar att viktiga aspekter for fladdermoss sa som stora grova lovtrad liksom
platser med bestandig vattentillgang saknas helt eller nastan helt. Inom den del

av det ansokta verksamhetsomradet dar det planeras for kalkbrytning eller annat
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ianspraktagande saknas ocksa den typ av byggnader eller andra konstruktioner
som utgor bra overvintringsplatser for fladdermoss. I omgivande marker som
jordbruksmarkerna kring Othemars norr och 6ster om File hajdar-tikten eller
Storhagens naturreservat samt Laxare dnge sydost om File hajdar finns daremot
god tillgang pa bade grova lovtrad, stenmurar, byggnader etc. som lampar sig
val for bade foryngring och 6vervintring. Att enstaka foryngringar kan ske eller
att enstaka individer kan Gvervintra i ett skogsomrade gar 1 princip aldrig att
utesluta for denna svarinventerade artgrupp. Bedémningen ar dock utifran det
ovanstande att det ar osannolikt att nordfladdermus™" eller andra fladdermus-
arter skulle foryngra sig eller 6vervintra inom det ansokta verksamhetsomradet.
I stallet torde detta ske 1 de omgivande markerna med betydligt battre forutsatt-
ningar. Det ar daremot sannolikt att bade nordfladdermus™" och en eller flera
arter 1 slaktet Myotis, exempelvis mustaschfladdermus, regelbundet f6dosoker
inom det ansokta verksamhetsomradet och att den ansokta verksamheten dar-

med tar 1 ansprak delar av deras fédosoksomraden.

3.4 Arter som omfattas av 6 §

Inom det ansokta verksamhetsomradet forekommer harig dolkstekel™, vaddnat-
IVU
>

fjarilVV, mindre vattensalamander, vanlig padda, gotlandssnok™', huggorm och
skogsodla. Vaddnatfjaril'¥ behandlas separat i andra rapporter (se bilaga B11

till ansokan) och tas darfor inte upp mer har.

Hérig dolkstekel™" forekommer utspritt pa alvarmark i sodra, ostra och norra
delen av File hajdar, medan fynd saknas 1 de centrala och vastra delarna. Inom
det ansokta verksamhetsomradet ar arten patraffad med ett fynd pa ostra sidan
av File hajdar-tikten, ett fynd just nordvést om takten och flera fynd norr om
takten. Det kan inte uteslutas att arten forekommer 1 ytterligare nagon alvar-

glanta nordvist om téakten.
Groddjur

Mindpre vattensalamander och vanlig padda ror sig inom det ansokta verksam-
hetsomradet vissa tider pa aret och det kan inte uteslutas att vissa individer
overvintrar inom omradet. Daremot saknas forutsattningar for foryngring da
det saknas bestandiga vattenmiljoer inom det ansokta verksamhetsomradet.
Foryngringsplatserna pa File hajdar utgors av tva sma dldre takter, sydvast om
det ansokta verksamhetsomradet, dar vatten ansamlas och blir kvar en bit in pa

sommarer.
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Kraldjur

Gotlandssnok™, huggorm och skogsédla har patraffats pa flera hall pa File
hajdar, bade inom och utom det ansokta verksamhetsomradet, framst 1 samband

med fjarilsinventeringar (Oskar Kindvall, muntligen 2023).

3.5 Arter som omfattas av 7 §

Inom det ansokta verksamhetsomradet + 50 meter patraffades nipsippa™" med

555 plantor vid inventeringarna 2022-2023.

3.6 Arter som omfattas av 8 §

Totalt forekommer 21 arter och 1 hybrid inom det ansokta verksamhetsomra-
det + 50 meter, dar merparten utgor orkidéer. Antalet plantor eller stjalkar av
respektive art redovisas 1 tabell 5, med undantag for arten Sankt Pers nycklar.
Denna art forekommer sa talrikt 1 omradet sa att den inte har kunnat réaknas

och antalet plantor torde uppga till atskilliga tusen.

3.7 Arter som omfattas av 9 §

Gullviva forekommer glest och blasippa mycket talrikt inom det ansokta verk-
samhetsomradet. Forekomster av arterna har i regel inte raknats eller koordinat-

satts under inventeringarna.
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TABELL 5. Antalet plantor av karlvaxter som ar fridlysta enligt 8§ (utom Sankt Pers nycklar)
som har noterats inom det anstkta verksamhetsomradet + 50 m. For svardkrisslorna anges i
stallet stjalkar.

Antal verk-
samhets-
omrade
Bredarun/flockarun™" 50 plantor
Brudsporre (totalt) 763 plantor
varav vanlig brudsporre 705 plantor
varav praktsporre 58 plantor
Flugblomster 507 plantor
Flacknycklar 133 plantor
Gronvit nattviol 149 plantor
Honungsblomster“V 178 plantor
Johannesnycklar 20 plantor
Krutbrannare 4 plantor
Karrknipprot 2029 plantor
LuktsporreN® 870 plantor
Nattviol 58 plantor
Nastrot 127 plantor
Purpurknipprot 1764 plantor
Salepsrot 1802 plantor
Skogsknipprot 56 plantor
Sumpnycklar 17 plantor
Svardkrissla™Tt 14340 stjalkar
Svardkrissla x krissla 5932 stjalkar
Tvablad 470 plantor
Vit skogslilja 19 plantor
Angsnycklar (totalt) 226 plantor
varav dkta angsnycklar 126 plantor
varav vaxnycklar 10 plantor
varav blodnycklar 90 plantor
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4. OM ARTERNA

I detta kapitel presenteras bakgrundsdata om de berorda arterna,
vilka har anvints som underlag for bedomningar av hur arternas po-

pulationer kan komma att paverkas av den ansékta verksamheten.

I kapitlet redovisas bland annat fynd som spontant har rapporterats in till Art-
portalen for flera arter. Det ar 1 detta sammanhang viktigt att understryka att
spontant inrapporterade observationer aldrig kan jamforas rakt av med systema-
tiskt genomforda inventeringar. Spontanrapporteringen kommer aldrig att tacka
in alla forekomster av en art, utan man maste alltid utga ifran att de verkliga
forekomsterna ar storre - det vill saga att arten finns pa fler lokaler och med fler
individer - an vad spontanrapporteringen visar. Ett exempel pa detta illustreras

rorande arten svardkrissla 1 figur 15 nedan.

4.1 Faglar

For faglar (som ar skyddade enligt 4 §) presenteras uppgifter om deras popula-
tioner 1 Sverige respektive pa Gotland, samt antalet par som bedoms forsvinna
till f6]jd av den ansokta verksamheten 1 tabell 6. Antalsuppgifterna for Sverige
kommer fran Svensk Fageltaxerings och BirdLife Sveriges publikation Sveriges
faglar 2022 dar resultat fran inventeringar fram till 2021 presenteras (Svensk
Fageltaxering 2022). Berdakningarna avser den svenska populationen for vardera
art ar 2018. Antalsuppgifter for Gotland ar en kombination av uppgifter fran
"Faglarna 1 Sverige - antal och férekomst" (Ottosson m. fl. 2012) som anger
arternas totala svenska populationer for ar 2008 samt hur dessa fordelar sig mel-
lan lanen, och uppgifterna fran Sveriges Faglar 2022. Andelen av den svenska
populationen som finns pa Gotland har antagits vara densamma 2018 som den
var 2008. Detta ar naturligtvis en forenkling och siffrorna ska inte ses som ex-

akta. Men de ger en god fingervisning om antalet par som hackar pa Gotland.
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TABELL 6. Antal par av berérda fagelarter som hackade i Sverige respektive pa Gotland 2018,
samt antalet revir som bedéms férsvinna till foljd av den ansdkta verksamheten. *Fér storre
korsndbb anges det berdknade antalet par i Sverige 2008 i stdllet eftersom data fér 2018
saknas. **For tamduva anges inte hur manga par som hackar pa Gotland eftersom sadan data
saknas.

Antal pari Antal revir som Andel av
Sverige forsvinner Gotlands po-
pulation som

berérs
Bofink 8 350 000 59 643 28 <0,1 %
Domherre 582 000 3063 6 <0,1%
Dubbeltrast 470 000 712 12 <0,2 %

DuvhokNT 7600 150 0-1 0-0,66%
GronfinkEN 210 000 3818 1 <0,1%
Gulsparv™T 533 000 17 767 17 <0,1 %
Gra flugsnappare 1 464 000 8296 5 <0,1 %
Gok 67 000 859 2 <0,2 %

Halsbandsflugsnappare™!' 5800 5000 0-1 0-<0,1 %

Hornuggla™T 6000 45 0-1 0-2,22%
Hussvala¥" 60 000 1800 3 <0,1%
Hampling 163 000 9632 5 <0,1%
Jarnsparv 552 000 1752 3 <0,1 %
Koltrast 1 815 000 52433 10 <0,1%
KrakaNT 145 000 2417 3 <0,1 %
Lovsangare 13210000 132100 51 <0,1%
Mindre strandpipare 1800 75 1 1,33%
Morkulla 580 000 6000 5 <0,1%
Nattskarra™! 15 000 3699 10 <0,1%
Notskrika 294 000 3041 3 <0,1 %
Notvacka 264 000 2084 1 <0,1 %

Parluggla™! 20 000 13 0-1 0-7,70%
Ringduva 980 000 15 000 13 <0,1%
Rodhake 3847 000 24 297 26 <0,1%
Rorhéna 3100 35 1 2,90%
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4.2 Daggdjur

Bland fridlysta daggdjur ber6rs i forsta hand nordfladdermus™" som ar skyddad
enligt 4a §. Relevanta antalsuppgifter saknas for arten. Nordfladdermus dr dock
utbredd 6ver hela Gotland och den har patraffats 1 alla omraden pa Gotland
som har inventerats pa fladdermoss. Fynd som har registrerats 1 Artportalen
redovisas 1 figur 3 (Artportalen 2023).

4.3 Insekter

Av insekter berors apollofjaril™, svartflackig blavinge™, vaddnatfjaril¥V och ha-
rig dolkstekel™". Fjarilarna behandlas i separata rapporter. Bedomningsgrunder

for harig dolkstekel™" (som ar skyddad enligt 6 §) presenteras nedan.
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Harig dolkstekel™

Harig dolkstekel forekommer 1 Sverige pa Gotland samt 1 Bohuslan. Antalet
fynd pa Gotland tycks 6ka pa senare ar. I Bohuslan ar arten under spridning
och sentida fynd finns aven fran Vastergotland (Artfakta 2023). Arten ar knuten
till varma och blomrika 6ppna marker sa som strander, grustakter, alvarmarker
och glantor 1 hallmarkstallskog. Den drabbas negativt nar sadana marker vaxer
igen och aven kalkstensbrytning lyfts fram som ett hot mot arten genom att dess
livsmiljoer tas 1 ansprak (Artfakta 2023). Det finns inga antalsuppgifter for den
gotlandska populationen, men arten dr antraffad pa ett relativt stort antal loka-
ler i tre olika delomraden pa én — mellan Lojsta och Ostergarn, i 6ppna mar-
ker kring Visby (med en koncentration av fynd vid Tofta skjutfalt) samt pa den
nordostra delen av 6n mellan Hejnum hallar/File hajdar och Farosund, figur 4
(Artportalen 2023). Fynd saknas fran Faro och Sudret samt fran de mest uppod-

lade markerna pa sodra, centrala och nordvastra delarna av 6n.

4.4 Grod- och krildjur

I dessa artgrupper berors hasselsnok"" (skyddad enligt 4a §) samt gotlands-
snok™, huggorm, skogsodla, mindre vattensalamander och vanlig padda
(skyddade enligt 6 §). Relevanta antalsuppgifter gallande den gotlandska popu-
lationen saknas for samtliga dessa arter. Att doma av fynd som ar registrerade

1 Artportalen forekommer hasselsnok"", gotlandssnok™!, mindre vattensalaman-
der, skogsodla och vanlig padda tamligen allmant 6ver 6n, utom 1 de mest upp-
odlade sodra och centrala delarna, medan huggorm forefaller vara mer sallsynt
och mojligen mer kustbunden. Fynd av dessa arter som registrerats 1 Artportalen

redovisas 1 figur 5-10 (Artportalen 2023).
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4.5 Karlvaxter

I denna artgrupp berors nipsippa™" (skyddad enligt 7 §), bredarun/flockarun™",
svardkrissla™', hybriden mellan svardkrissla och krissla och 19 arter orkidéer
(skyddade enligt 8 §) samt blasippa och gullviva (skyddade enligt 9 §). Relevanta
antalsuppgifter géllande den gotlindska populationen saknas for samtliga arter
utom nipsippa som ar forhallandevis val kartlagd. Dock ar arternas utbred-
ning pa Gotland fordelat pa kvadratkilometersrutor redovisade 1 Gotlands flora
(Johansson & Petersson 2016). For arterna nipsippa samt svardkrissla och hy-
briden mellan svardkrissla och krissla har dessutom sarskilda faltinventeringar
genomforts inom ramen for denna utredning vilket har tillgangliggjort ytterli-
gare information om arternas gotlindska populationer. I tabell 7 redog6rs for
arternas utbredning och status pa Gotland sa som den presenterats 1 Gotlands
flora band 2 (Johansson m. fl. 2016). Som allmanna arter betraktas 1 Gotlands
flora de som har antraffats 1 minst 150 av 189 inventerade kartblad (ekonomiska
kartan) eller i minst 1000 av drygt 3600 km*-rutor. Tamligen allmanna arter ar
antraffade 1 minst 120 kartblad eller i minst 250 km?*-rutor. Mindre allmanna
arter ar antraffade 1 minst 25 kartblad eller i minst 50 km*-rutor. Sallsynta arter
ar antraffade 1 farre dn 25 kartblad och 1 farre an 50 km*rutor. Utbredningen
for de rodlistade och mindre allménna arterna honungsblomster'", luktsporre™",
svardkrissla™" och hybriden mellan svardkrissla och krissla presenteras aven i

kartor, figur 11-14.

TABELL 7. Berorda fridlysta karlvaxters utbredning och status pa Gotland enligt Gotlands flora
(Johansson m. fl. 2016).

Antal Antal km2-rutor
kartblad med forekomst
med fore-
komst
Blasippa Allman 182 Ej raknat
Bredarun/flockarun®  Mindre allmédn 68 151
Brudsporre (totalt) Allman 166 Ej raknat
vanlig brudsporre Tamligen allman 130 478
praktsporre Allméan 164 Ej réknat
Flugblomster Tamligen allméan 118 421
Flacknycklar Tamligen allman 137 708
Gronvit nattviol Tamligen allman 147 Ej raknat
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Sarskilt om nipsippa™’

Nippsippa™! ska sarskilt beroras da arten har sin storsta forekomst 1 EU just

pa File hajdar och da arten har varit foremal for omfattande inventeringar

och forskningsstudier 1 omradet (Enetjarn Natur 2017b). Populationen pa File
hajdar uppskattades till narmare 380 000 plantor efter en omfattande provytein-
ventering 2004 (Petersson 2004, Lansstyrelsen Gotland 2004). Samma provytor
har sedan aterinventerats 2019 (Torang 2019) samt 2023. Inventeringsresultaten
fran 2023 presenteras 1 bilaga 1 till denna rapport. Resultaten fran de uppfol-
jande inventeringarna tyder pa att populationen ar stabil, med en tendens till
okning sedan 2004. Bade 2019 och 2023 raknades ett hogre antal plantor 1
provytorna jamfort med 2004 (1365 plantor 2004, 1533 plantor 2019 och 1801
plantor 2023). Det ar dock inte fraga om en statistiskt signifikant 6kning, vilket
sannolikt har att gora med en stor variation 1 antal plantor mellan ytorna. Ifall
okningen ar reell och ifall utvecklingen har varit likartad pa hela File hajdar som
den har varit 1 provytorna ligger populationen 1 dagslaget nara 500 000 plantor.
Det tarvas dock fler inventeringar for att fastsla om sa ar fallet. Klart ar 1 alla

fall att populationen inte har minskat mellan 2004 och 2023. Pa langre sikt finns
dock risk for att en langsam igenvaxning forsamrar forutsattningarna for nipsip-
pai1omradet, framst genom att sluten vegetation vasentligt forsvarar nyrekryte-
ringen av plantor. Mer om nipsippans populationsutveckling samt populations-

och blomningsdynamik 6ver tid redovisas 1 bilaga 1.
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Sarskilt om svardkrissla™' och dess hybrid med krissla

Efter en mer noggrann rakning av svardkrissla och dess hybrid kring File hajdar-
takten 2022 konstaterades att en mycket hog andel av Gotlands (och darmed
aven Nordeuropas) svardkrisslor och hybrider forefoll finnas 1 detta omrade,
utifran jamforelser med den data som fanns tillganglig 1 Artportalen. Dock fanns
misstankar om att jamforelserna med fynden 1 Artportalen inte var helt rattvi-
sande. Detta dels utifran hur fa individer som fanns registrerade pa File hajdar
sedan tidigare, dels utifran att det anges 1 Gotlands flora att atminstone hybri-
den troligen ar forbisedd (Johansson m.fl. 2016). Dessutom finns en problematik
kring hur vixterna raknas, dar det ibland raknas antal plantor, ibland antal stjal-
kar och ibland hur manga kvadratmeter som det finns stjalkar inom. En planta/
klon kan innehalla flera hundra stjalkar, och det kan ibland vara mycket svart
att avgora var en planta/klon borjar och slutar och var en annan tar vid. Darfor
blir det mer eller mindre omgjligt att gora direkta jamforelser mellan forekom-

sterna pa olika platser dar det har raknats pa olika satt.

For att undersoka 1 vad man jamforelser mellan tatheterna pa File hajdar och
tatheterna 1 andra forekomstomraden, utifran hur arten och hybriden har rap-
porterats till Artportalen, ar rattvisande, genomfordes stickprovsinventeringar

1 andra férekomstomraden pa norra Gotland under sommaren 2023. Invente-
ringarna fordelades pa fem provytor (5-70 ha) av vilka fyra lag inom ett mark-
omrade vid Blase ca 2 mil NNO om File hajdar-takten. Omradet ags av Heidel-
berg Materials och har utretts som mojligt omrade for ekologisk kompensation
(Ecogain 2023c, bilaga B12 till ansokan). Den femte provytan utgjordes av ett
omrade mellan Rute och Fleringe, knappt 2 mil nordost om File hajdar-takten.
Inom provytorna gjordes en totalinventering med riakning av antalet stjalkar

for bada taxonen, motsvarande vad som gjordes pa File hajdar 2022. Invente-
ringarna genomfordes 2628 juni 2023 av en inventerare (Marcus Arnesson)
som ocksa stod for mycket av svardkrisslerakningarna pa File hajdar 2022 och
darmed var vl kalibrerad med hur antalsuppskattningar gjorts 1 detta omrade. I

tabell 8 och figur 15 redovisas data fran de olika provytorna.
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TABELL 8. Resultat av rakning av svardkrissla™" och svardkrisslaXkrissla i fem provytor pa norra
Gotland sommaren 2023, jamfort med vad som fanns rapporterat fran dessa ytor i Artporta-

len sedan tidigare.

Provyta

P4
Je

Antal rap-
porter av
svardkriss-
lai AP

Antal svard-
krisslor som
raknades
2023

Antal rap-
porter av
hybriden i AP

Antal hy-
brider som
raknades
2023

1 22,2 ha 23 plantor 1490 stjalkar  'Flera' plantor 700 stjalkar
+ 'nagra’ pa en plats
plantor pa
en plats

2 5,8 ha 7 plantor 120 stjalkar 0 370 stjalkar

3 70,3 ha ca75plan- 12495 stjal- 2 plantor 270 stjalkar
tor kar

4 12,2 ha 2 plantor 490 stjalkar 9 plantor 280 stjalkar

5 14,7 ha ca15plan-  4050stjdlkar 1 planta 860 stjalkar
tor

Totalt ca 125 18645 stjal- Ca 15 plantor 2480 stjal-
plantor kar kar

Slutsatsen fran inventeringarna ar att jamforelser mellan de rakningar av
svardkrissla och dess hybrid med krissla som gjorts pa File hajdar och vad som
finns inrapporterat 1 Artportalen inte later sig goras rakt av med rattvisande
resultat. Rakningen av stjalkar och koordinatsattning av varje forekomst kring
File hajdar-takten ger en skev bild av hogre titheter dar dn vad som finns 1
andra omraden, eftersom det 1 andra omraden har raknats plantor eller antal
kvadratmeter med stjalkar och inte gjorts separata koordinatpunkter for varje
forekomst. Forekomsterna kring File hajdar-takten forefaller saledes inte utgora
unikt hoga tatheter utan motsvarande forekomster gar att finna pa andra vaxt-

platser pa nordostra delen av Gotland.
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5. PAVERKAN

I detta kapitel redovisas vilken paverkan pa de berorda arternas livs-

miljoer som den ansékta verksamheten vintas medfora.

Den ansokta verksamheten paverkar olika artforekomster pa olika satt 1 olika
delar av verksamhetsomradet. Den direkta paverkan fran ianspraktagande av
mark for kalkstensbrytning och annan exploatering kan enkelt forutsagas och
beraknas. Langtidseffekter och mer diffus paverkan 1 form av kanteffekter och
forandrat lokalklimat efter att verksamheten upphor och tiakterna vattenfylls ar

svarare att forutsiga.

5.1 File hajdar

Inom det tillkommande brytomradet pa File hajdar kommer skogen efterhand
att avverkas och marken successivt att avbanas, for att darefter sprangas bort.
Inom det ansokta verksamhetsomradet kommer det att anldggas en korvag runt
taktkanten som ianspraktar naturmiljoerna inom denna yta. Vidare kommer
markomradet soder om truckvigens infart till takten att tas 1 ansprak (avverkas
och avbanas) for uppforande av olika byggnader och uppstallningsplatser kopp-
lade till taktverksamheten. Utanfor ansokt verksamhetsomrade vantas kanteffek-
ter uppsta. Under perioden nar takten ar aktiv utgors dessa effekter bland annat
av buller, vibrationer, damning, storning genom mansklig aktivitet, ljud och ljus
1 omradet samt viss risk for att det sker korningar, rojningar eller annan akti-
vitet utanfor sjilva verksamhetsomréadet. Oster om tikten vintas ocksa nigra
alvarvitar torka ut till f6ljd av minskat avrinningsomrade, vilket vantas leda till
utdéende bland orkidéer. Olika atgirder kopplade till taktverksamheten sa som
borrningar for ridainjektering, grundvattenprovtagning eller prospektering, an-
laggande av olika anordningar {Or infiltration av vatten, transporter av material
for sadana dandamal etc. kan ocksa komma att paverka naturmiljéer utanfor det
ansokta verksamhetsomradet under de 30 ar som verksamheten ar pagaende.
Efter att taktverksamheten upphor vantas kanteffekterna framst besta av dandra-
de avrinningsomraden och ett andrat mikroklimat nar en stor taktsjo har ersatt
den nuvarande kalkstenskroppen. Detta vantas medfora bland annat forandrad
luftfuktighet, andrad mark- och lufttemperatur samt forandrade vindrorelser

1 verksamhetsomradets narmaste omgivning. Sadana delar av omgivningen

som utgors av mer sluten skog kommer att fa ckad exponering for sol och vind

52



vilket andrar férutsattningarna for de organismer som forekommer dar, medan
sadana delar av omgivningen som ar 6ppna kommer att bli mer utsatta for vind

genom den stora tillkommande ytan dar vinden kan ta fart etc.

Den exakta omfattningen av kanteffekterna och hur langt bort fran taktomradet
paverkan stracker sig ar inte mojligt att forutsaga. Erfarenhet fran den nuvaran-
de verksamheten ar att kanteffekterna ar mycket sma for flertalet av de fridlysta
arterna, men det galler forstas 1 ett lage dar takten ar torrlagd och vasentligt
mindre an vad den kommer att vara efter att den ansokta verksamheten ar
genomford. For att anda pa nagot vis fa med bortfall av artforekomster genom
kanteffekter 1 konsekvensbedomningen har vi genomgaende valt att inkludera
artforekomster inom 50 meter fran det ansokta verksamhetsomrade 1 det som
gar forlorat. (For nagra arter nyanseras detta lite mer 1 kommande kapitel).
Detta ar givetvis en forenkling, 1 sjalva verket kommer somliga artférekomster
inom det ansokta verksamhetsomradet att kunna fortleva (i synnerhet vid Klints
backar) och vissa arter kommer att kunna fortleva anda fram till verksamhets-
omradets grans, medan vissa andra kan bli paverkade pa mer an 50 meters hall.
Bedomningen ar dock att berdkningarna ger en tillrackligt rattvisande bild av

den ansokta verksamhetens effekter pa fridlysta arter.

Nar takten ar vattenfylld och en ny balans intrader sa kan ett helt annat art-
samhalle an det nuvarande etablera sig, kopplat till taktsjon och dess strander.
Det nuvarande artsamhillet kommer daremot aldrig att kunna ateretableras 1
de utbrutna delarna utan dar ar forlusten av naturmiljéer med tillhérande arter

permanent.

5.2 Truckvagen och Klints backar

Inom den del av verksamhetsomradet som ligger utmed truckvagen vantas den
ansokta verksamheten medfora mindre drastiska ingrepp 1 naturmiljoerna.
Transportbandet som ska anlaggas, delvis utmed den befintliga truckvagen och
delvis norr om truckvagen uppe pa Klints backar, innebar markstorningar och
paverkan pa djurlivet genom ljud, ljus, buller och mansklig aktivitet, 1 synner-
het under anlaggningsfasen. Under driftsfasen bedoms storningarna bli mindre
omfattande jamfort med dagslaget, genom att transporterna med bergtruck
ersatts av transportbandet. Detta leder till minskad damning, minskat buller och
sannolikt aven minskad mansklig aktivitet 1 denna del av verksamhetsomradet.
Den yta utanfor sjalva truckvagen dar transportbandet ska ga (samt transportled

intill denna som behovs vid anlaggning och underhall) blir otillgdnglig for de ar-
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ter som lever dar idag, men kan sannolikt aterstallas till nagot som till stora delar
liknar ursprungslaget, eller som atminstone kan hysa goda forutsattningar for
biologisk mangfald, efter att verksamheten upphor och transportbandet monte-
ras ned. I ytor som tas 1 ansprak for upplag 1 ostligaste delen forsvinner befint-
liga naturmiljoer, och eftersom leveranstiden for ateretablering av den typen av
skog ar pa flera hundra ar far skadan raknas som mer eller mindre permanent.
Dock kan marken aterstallas till ett skick som pa ett eller annat satt ar gynnsamt
tor biologisk mangfald efter att verksamheten upphor och platsen efterbehand-
las. De delar av omradet som inte berors av det planerade transportbandet eller
de planerade upplagsytorna vantas i vasentliga delar kunna kvarsta och darmed
fortsatta hysa ungefar samma artférekomster som idag. Det kan dock inte ute-
slutas att daven dessa delar paverkas eller pa nagot vis ianspraktas under de 30 ar

som verksamheten ska paga.

5.3 Vastra brottet

Forandringen av miljoerna nere 1 sjalva Vistra brottet blir omfattande nar verk-
samheten upphor och takten vattenfylls. Da forsvinner sadana tillfalliga miljoer
som finns dar idag, som vassbevaxt damm, industribyggnader och blottlagt berg,
och ersitts med en stor taktsjo. I de delar av omradet som inte utgor brytom-
rade vantas skillnaderna mot dagslaget bli relativt sma, med undantag {or de
nya ytor norr om tdakten som tas 1 ansprak for upplag m.m. Milj6erna kring
takten har utgjort verksamhetsomrade, med viss infrastruktur som kraftledning-
ar, under manga decennier, med allt vad det innebar av tillfallig paverkan nar
massor flyttas, nar kraftledningsgator underhalls och nar det uppstar storningar
som buller och damning nerifran takten. Efterhand som verksamheten 1 takten

upphor kommer storningarna att bli farre, men inte helt upphora.
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6. SKYDDSATGARDER

I detta kapitel presenteras dtgdarder som syftar till att begrinsa tikt-

verksamhetens negativa effekter pa fridlysta arter.

Taktverksamhet medfor ofrankomligen att forutsattningarna for vissa artfore-
komster pa en plats helt utraderas for 6verskadlig framtid genom att markytan
sprangs bort. Av det foljer att det finns begransade mojligheter att genomfora

atgarder pa plats som motverkar de negativa effekterna.

6.1 Begransningar avseende avverkning

I syfte att minimera risken for att fagelindivider, bon, agg och ungar dodas eller
hackningar avbryts ska avverkning och inledande avbaning ej genomforas under

faglarnas huvudsakliga hackningsperiod 15 mars—31 juli.

6.2 Belysning

I syfte att minska paverkan pa fladdermossens mojligheter att fodosoka inom
och 1 direkt narhet till det ansokta verksamhetsomradet skall belysning utan-
for sjalva takterna undvikas 1 mojligaste man. Dar den behover finnas utanfor

takterna skall fast installerad belysning ha skarmat, nedatriktat ljus. Belysningen

ska 1 mojligaste man placeras lagre an tradtoppshdjd.

6.3 Rojningar 6ster om File hajdar-takten

Det vatmarks-/alvaromrade som ligger just 6ster om File hajdar-takten utgor
karnomradet for svardkrissla™' pa File hajdar. Har finns dven mycket luktspor-
re™!, samt stora forekomster av andra orkidéer. I omradet pagar dock en
snabbare och tydligare igenvaxning an pa ovriga delar av File hajdar, (om an
langsamt 1 jamforelse med omraden med storre jordman). En jamforelse med
flygbilder fran 1975 visar att omradet har blivit mer slutet sedan dess, figur 16,
och aven pa plats 1 falt ar det tydligt hur brakved, slan, en och tall successivt
haller pa att ta over flera av alvarytorna. I en tidig igenvaxningsfas, exempelvis
efter upphort bete, kan svardkrissla gynnas och 6ka sin population vasentligt.
Det finns teorier om att upphort utmarksbete har gynnat arten kraftigt pa Got-
land under 1900-talet och att den nuvarande populationen ar vasentligt mycket

storre an den nagonsin har varit forut. Efterhand som igenvaxningen fortgar blir
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daremot forhallandena siamre for arten pa grund av att den ar mycket ljuskra-
vande, men ocksa for att den mindre ljuskravande arten krissla gynnas, varvid
mer hybridisering kan uppsta vilket pa sikt riskerar att sla ut de rena svardkriss-
leférekomsterna (Artfakta 2023).

Det aktuella omradet bedoms vara pa vag att forsamras som livsmiljo for bade
svardkrissla, luktsporre och flera andra orkidéer till f6ljd av igenvaxning. Denna
utveckling 1 kombination med den ansokta verksamhetens negativa paverkan
pa svardkrissla riskerar att fa mycket negativa effekter for File hajdar-bestandet

pa langre sikt. Syftet med atgarden ar saledes att sakerstalla kontinuerlig ekolo-

:l Vatmarksomrade
|:I Ansokt verksamhetsomrade

5. 3

FIGUR 16 Vatmarks-/alvaromrade 6ster om File hajdar-tdkten med pagaende igenvéaxning vilket
bolaget ska motverka genom rojningar. Malet med atgarderna ar att sdkerstalla kontinuerlig
ekologisk funktionalitet for svardkrissla, men dven andra fridlysta arter i omradet.
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gisk funktionalitet for 1 synnerhet svardkrissla, men aven vissa orkidéer, 1 taktens

naromrade.

Av dessa skal ska bolaget genomfora rojningar 1 vatmarks-/alvaromradet som
haller igenvaxningen tillbaka, och pa sa satt sakerstalla att varken svardkrissla™"
eller luktsporre™ forsvinner till {6ljd av igenvaxning. Rojningarna ska goras med
stor forsiktighet for att inte paverka markforhallandena genom markskador och
for att inte orsaka rojgodslingseffekter 1 alvarytorna. Rojningarna ska genom-
foras etappvis under verksamhetsperioden 1 en adaptiv process dar erfarenhet
och lardomar fran tidigare insatser hela tiden laggs till grund for nésta insats.
Uppfoljningar ska goras kontinuerligt kring hur floran och 6vriga naturvarden
svarar pa rojningarna. Pa sa vis ska omradet successivt under verksamhetspe-
rioden narma sig utseendet fran 1975. Detta under forutsattning att sa kan ske
utan alltfor negativ paverkan pa andra fridlysta och/eller mycket ovanliga arter

som forekommer 1 omradet.

6.4 Flytt av vaxter

For att bidra till de berérda arternas bevarande ska fron och plantor av vissa
fridlysta karlvaxter tillvaratas fore avbaning och transplanteras. Syftet med
atgarden ar bade att 6ka kunskapen om arternas ekologi 1 allmanhet och, mer
specifikt, att 6ka kunskapen kring vilka metoder som kan fungera for att trans-
plantera individer av arterna. Atgarden ska genomforas for individer av arterna
flugblomster, honungsblomster"V, luktsporre™!, salepsrot, sumpnycklar och
svardkrissla™', men dven andra arter kan bli aktuella. Exempelvis skulle hybri-
den mellan svardkrissla och krissla kunna inga, men har foreligger paradoxen
att sviardkrisslan och hybriden har samma lagliga skydd, samtidigt som hybridi-
seringen anges utgora ett hot mot den rena arten (Artfakta 2023). Det ar darfor

inte sjalvklart positivt att flytta forekomster av hybriden till nya lokaler.

Tankbara lokaler dit plantorna kan transplanteras ar dels det direkta naromra-

det pa File hajdar, dels redan befintliga naturmiljéer inom bolagets omraden for
ekologisk kompensation (Ecogain 2023c, bilaga B12 till ansokan) och dels omra-
den som restaureras inom ramen for den ekologiska kompensationen (nedlagda

takter, igenvaxta vatmarker etc).

Atgiarden ska laggas upp som ett forskningsforsok, eftersom det inte gar att
g ggas upp g g
garantera att atgarden lyckas. Skulle det lyckas att flytta viaxterna, med resul-

tatet att arterna etablerar livskraftiga bestand pa den nya platsen, sa ar detta
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kunskap som kan komma till mycket stor nytta inom svensk naturvard framover.
Dels 1 rent bevarandearbete, dels nér skyddsatgarder behover genomforas till
foljd av olika samhallsviktiga markansprak i arternas livsmiljoer. Skulle forséken
misslyckas sa har dessutom ingen skada skett. Plantor som anda skulle forstoras
genom avbaning har i stéillet dott pa en annan plats. Pa sa vis dr detta en unik
mojlighet att studera mojligheterna till att transplantera dessa arter, eftersom
riskerna ar sa laga jamfort med om plantor skulle gravas upp fran ett bestand

som inte var under hot.
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7. BEDOMNINGAR

I kapitlet beskrivs vilka effekter den ansokta verksamheten innebar
Jor fridlysta arter samt redovisas bedémmningar av vilka konsekvenser

detta far for arternas populationer och bevarandestatus.

7.1 Arter som omfattas av 4 §

7.1.1 Effekter

For faglar uppstar olika effekter 1 olika delar av verksamhetsomradet. Precis som
vid all avverkning av skog kommer alla fagelrevir inom det tillkommande bryt-
omradet att forsvinna till f6ljd av att deras livsmiljo utraderas. Skillnaden ar att
marken aldrig kan aterga till nuvarande naturmiljoer, s dessa fagelforekomster
kan aldrig d&terkomma. Aven i Vistra brottet kommer alla fagelférekomster att
forsvinna 1 takt med att takten vattenfylls. I Vastra brottets omgivning vantas fa-
gelforekomsterna kunna besta, utom pa de nya ytor som tas 1 ansprak for upplag
m.m. Utmed truckvagen medfor den ansokta verksamheten mindre skillnader
gentemot utgangslaget, men vissa fagelrevir trangs undan aven fran denna del
dar transportbandet anlaggs och samtliga fagelrevir forsvinner fran den nya yta
som tas 1 ansprak for upplag m.m. For hela omradet bedoms storningar (ljud,
ljus, buller och mansklig aktivitet) uppsta som stracker sig aven utanfor sjalva

verksamhetsomradet.

Inga fagelindivider, bon eller dgg vantas bli avsiktligt dodade eller skadade till
toljd av verksamheten, tack vare att avverkning undviks under faglarnas hu-
vudsakliga hackningsperiod (se avsnitt 6.2). Enstaka fagelbon skulle kunna bli
driankta under vattenfyllnaden av Vistra brottet, men detta ar osannolikt da
vattenfyllnad frimst kommer att ske host och vinter och inte under faglarnas

hackningsperiod.

De fagelrevir som vintas ga forlorade till f0ljd av den ansokta verksamheten —
pa grund av storning och ianspraktagen livsmiljo som gor att reviren inte langre

fungerar — listas 1 tabell 6 1 avsnitt 4.1.
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7.1.2 Konsekvenser

Konsekvenserna av detta bedoms for flertalet arter inte bli matbara pa popula-
tionsniva. Cirka 600 hiackande fagelindivider drabbas negativt genom att deras
livsmiljo forsvinner. For breda generalister med lagt stallda krav pa sin livsmiljo
(exempelvis bofink, rodhake och tradpiplarka) ar det sannolikt att atminstone
nagra av paren kan hitta andra platser att hiacka pa. For mer sparsamt forekom-
mande arter med hogre krav pa sin livsmiljo (exempelvis fageldirektivsarterna

NLEDI pattskarra™! och tradlarka™! vilka torde ha optimal livsmiljo

spillkraka
och forekomma 1 ovanligt tita bestand pa File hajdar) ar det inte sannolikt att
de kan hitta ersattningsmarker, utan konsekvensen blir att farre par av arterna
kommer att hiacka pa Gotland framover. Detta hanger samman med att lamp-
liga revir som uppfyller arternas krav med hog sannolikhet redan ar upptagna

av andra individer av samma art.

For arter dar mindre an 0,5 % av den gotlandska populationen paverkas (se ta-
bell 6 1 avsnitt 4.1) bedoms det uppenbart att den ansokta verksamhetens nega-
tiva effekter saknar betydelse for att bibehalla eller ateruppritta populationen till

en tillfredsstallande niva. Ovriga arter kommenteras nirmare nedan.

Duvhok™' och hornuggla™'

Bada arterna ar sadana som inte hackar inom eller 1 direkt anslutning till det
ansokta verksamhetsomradet, men dar delar av verksamhetsomradet anda ingar
1 arternas revir och nyttjas for f6dosok. Som anges 1 kapitel 3 sa drabbas arterna
av minskat fodounderlag och minskat fodosoksomrade inom sina revir. Detta le-
der till en forsamring, men det ar inte sakert att det leder till att reviren upphor
att fungera, eftersom storre delen av reviren anda aterstar och eftersom det inte
ar arter som hickar i stora tatheter i naromradet, varfor de forlorade f6dosoks-
omradena bor kunna ersattas med andra omraden av motsvarande kvalitet 1
direkt anslutning. Bedémningen ar darfor att den ansokta verksamhetens ne-
gativa effekter for arterna saknar betydelse for att bibehalla eller ateruppratta

populationen till en tillfredsstallande niva.

FDI1

Pirluggla

Parluggla ar, som anges 1 kapitel 3, inte antraffad som hiackande inom det an-
sokta verksamhetsomradet, utan den ar medtagen bland arter som kan paverkas
utifran att miljoerna inom den del av verksamhetsomradet som ligger pa File

hajdar torde passa arten vél. Arten, som ar Sveriges vanligaste uggla, har en
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gles population pa Gotland och ar dar inte begransad av tillgangen pa lampliga
revir. Det torde saledes rymmas betydligt fler par nara File hajdar-takten an vad
som 1 dagslaget hackar dar, vilket gor att forlusten av Iamplig hackningsmiljo
inom det ansokta verksamhetsomradet saknar betydelse 1 sammanhanget. Av
dessa anledningar bedéms den ansokta verksamhetens negativa effekter for
arten sakna betydelse for att bibehalla eller ateruppritta populationen till en

tillfredsstallande niva.

Mindre strandpipare, rorhona och svart rédstjart™"

Dessa tillhor kategorin arter som nyttjar tillfalliga miljéer som uppstatt 1 Vastra
brottet som en foljd av taktverksamheten. Mindre strandpipare och rorhéna ar
opportunister som snabbt brukar etablera sig vid nyetablerade mindre vatmar-
ker och dammar, for att sedan forsvinna efter nagra ar nar den nya biotopen
vaxer igen eller forandras pa annat vis. De foljer patagligt ofta 1 manniskans spar
och etablerar sig exempelvis 1 grustag, vid anlagda grusytor med dagvattendam-
mar samt 1 dammar vid golfbanor och liknande. Det ligger saledes 1 deras natur
att flytta runt till nya biotoper efterhand som miljoer dndras, och sa kan forvan-
tas ske aven 1 detta fall. Efterhand som Vistra brottet vattenfylls blir miljéerna
mindre gynnsamma for mindre strandpipare och rérhona, varvid de letar upp

andra nyskapade eller tillfalliga miljoer 1 stéllet.

Vad géller svart rodstjart™" sa ar den i1 Sverige 1 princip uteslutande knuten till
hoga byggnader och antropogena miljoer. Den hackar vid industrier och ban-
gardar, 1 hamnar, pa gardar med hoga silos och 1 stader. I Slite hackar arten vid
hamnen och inne 1 cementfabriksomradet, och mojligen hackar arten tillfalligt
aven vid byggnaderna nere 1 Vistra brottet. Nar byggnaderna rivs och flyttas
upphor denna mojlighet. Nar motsvarande byggnader sedan uppfors vid File
hajdar-takten 1 stallet sa uppstar motsvarande milj6 for arten att hacka 1, och
summa summarum blir det ingen skillnad for arten. Bedomningen ar darfor att
den ansokta verksamhetens negativa effekter for arterna saknar betydelse for att

bibehalla eller dterupprétta populationen till en tillfredsstallande niva.
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7.2 Arter som omfattasav4a§

7.2.1 Effekter

Sma negativa effekter viantas uppsta i form av bortfall av fédosoksomrade for
nordfladdermus™" (och méjligen nagon art i slaktet Myotis, exempelvis mustasch-
fladdermus). Inga fortplantningsomraden eller 6vervintringsplatser vantas bli
berorda, och storningar 1 de delar av verksamhetsomradet som inte ska brytas
ut begrinsas genom att onddiga ljusfororeningar undviks (se avsnitt 6.3). Inga

individer vantas bli dodade eller skadade till f6]jd av den ansokta verksamheten.

Vad géller hasselsnok"" ar det svart att bedéma vilka effekter som uppstar for
arten eftersom det trots omfattande inventeringainsatser inte ar bekraftat att
den ens forekommer inom det ansokta verksamhetsomradet. Det finns atmins-
tone inget som tyder pa att det ansokta verksamhetsomradet skulle beréra nagot
karnomrade for arten pa File hajdar - de fa fynd som finns ar gjorda 1 andra
delar av File hajdar. Det faktum att sa fa fynd har gjorts tala ocksa for att popu-
lationen pa File hajdar ar gles. Miljomassigt forefaller stora delar av File hajdar,
liksom aven Hejnum hallar och Forsviden, utgora likvardig livsmiljo for arten.
For det fall att arten forekommer inom det ansokta verksamhetsomradet sa
medfor den ansokta verksamheten bortfall av livsmiljo samt risk for att enstaka

individer dodas 1 samband med avverkning och avbaning.
7.2.2 Konsekvenser

Konsekvenserna av paverkan pa fladdermoss bedoms bli mycket marginell och
inte métbar pa en populationsniva. Vad galler hasselsnok"" sa ar utgangspunk-
ten att det inte uppstar nagra konsekvenser eftersom arten inte har patraffats,
trots eftersok. Om den anda skulle forekomma vantas konsekvenserna bli sma
da det ar en liten del av ett stort ssammanhédngande habitatomrade som tas 1 an-
sprak. Arten bedoms kunna fortleva 1 livskraftiga bestand pa File hajdar oavsett

om det sker ett visst bortfall av livsmiljo 1 verksamhetsomradet eller ;.

7.3 Arter som omfattas av 6 §

7.3.1 Effekter

Negativa effekter uppstar for harig dolkstekel™" genom att livsmiljoer tas i
ansprak samt genom att individer dédas i samband med avbaning, A andra

sidan vantas harig dolkstekel™" bli gynnad av de atgarder som gors for att starka
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populationen av apollofjaril™"

pa delar av File hajdar (se utredning rorande
apollofjaril, bilaga B11 till ansokan) vilket skulle kunna vaga upp for de negativa

effekterna. Arten vantas kunna fortleva i livskraftiga bestand pa File hajdar.

Negativa effekter uppstar aven for gotlandssnok™", huggorm, skogsodla, mindre
vattensalamander och vanlig padda genom att livsmiljoer tas 1 ansprak. Den
kanda fortplantningsplatsen for groddjuren 1 naromradet har dock undantagits
fran verksamhetsomradet. Liksom vid snart sagt all slutavverkning och avba-
ning av naturmark 1 Sverige sa finns risken for att individer av grod- och/eller
kraldjur dodas. Detta kan inte undvikas genom skyddsatgarder och 1 princip inte
heller genom att forlagga verksamheten till en annan plats eftersom flertalet av
arterna ar valspridda och forekommer aven 1 tamligen triviala naturmiljoer. Alla

arterna vantas kunna fortleva 1 livskraftiga bestand pa File hajdar.
7.3.2 Konsekvenser

Konsekvenserna av de negativa effekter som den ansokta verksamheten med-
for bedoms inte bli métbara pa en populationsniva. De berérda arterna har en
nagorlunda vid utbredning pa Gotland, aven om i synnerhet harig dolkstekel™"
1 forsta hand ar knuten till miljéer med hégre naturviarden och darmed har en
begransad mangd livsmiljoer att tillga. Den arten vantas & andra sidan gynnas

lNT

av de atgarder som vidtas for apollofjaril™" pa File hajdar.

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten inte paverka nagon av de

berorda arternas bevarandestatus.

7.4 Arter som omfattas av 7 §

7.4.1 Effekter

Negativa effekter vintas uppsta for nipsippa™' genom att cirka 200 plantor som
finns inom det ansokta verksamhetsomradet dodas 1 samband med avbaning;
Inom 50 meter fran det ansokta verksamhetsomradet finns ytterligare 354 plan-
tor. Dessa vantas endast paverkas 1 liten grad, mot bakgrund av att nipsippa idag
vaxer mycket nara verksamhetsomradesgransen for det nuvarande tillstandet,
och da arten gynnas av en viss markstorning. Maximalt riskerar saledes nagon-
stans mellan 200—400 plantor att forsvinna. Detta sker 1 en perifer del av artens
forekomstomrade pa File hajdar, dar arten vaxer betydligt glesare an 1 andra
delar. Forlusten vags aven till viss del upp genom de plantor av nipsippa™' som

bolaget har etablerat inom fastigheten 1 samband med forskningsstudier.

63



7.4.2 Konsekvenser

Konsekvenserna av de negativa effekter som den ansokta verksamheten ger
upphov till bedoms inte bli métbara pa en populationsniva. Maximalt 200400
plantor av File hajdars population pa ca 400 000—-500 000 plantor berors, och
deras forsvinnande vags 1 viss man upp av nya plantor som har etablerats av

bolaget. Verksamheten bedoms inte paverka artens bevarandestatus.

7.5 Arter som omfattas av 8 §

7.5.1 Effekter

Ett flertal karlvaxter som ar fridlysta enligt 8 § berdrs av verksamheten. Nega-
tiva effekter uppstar for samtliga arter genom att plantor dodas 1 samband med
avverkning och avbaning inom verksamhetsomradet. Vissa kanteffekter bedoms
dessutom kunna uppsta, framst kring File hajdar-takten, och i regel har vi raknat
med att alla forekomster inom 50 meter fran det ansokta verksamhetsomradet
(det vill saga forekomsterna som redovisas 1 tabell 5 1 avsnitt 3.6 ovan plus nagra
tusen plantor av Sankt Pers nycklar) forsvinner eller paverkas negativt. Det ska
understrykas att detta ar en konservativ berakning, da flertalet av forekomsterna
inom 50 meter fran verksamhetsomradet 1 sjalva verket bedéms kunna fortleva,
att doma av orkidé- och svardkrissleforekomster intill verksamhetsomradets

grans 1 nuvarande tillstand. For nagra arter ska detta dock nyanseras nagot:

Vad galler flacknycklar och karrknipprot sa aterfinns den stora majoriteten av
plantorna i eller nara delar av verksamhetsomradet som inte ar planerade att
ianspraktas (soder om truckvagen, samt 1 kraftledningsgata vid Vastra brottet).

For dessa arter bedoms 1 realiteten betydligt farre plantor bli paverkade.

Vad galler svardkrissla ar 3 200 av de 14 340 stjdalkarna antraffade inom verk-
samhetsomradet. Forekomsterna inom verksamhetsomradet vintas forsvinna
helt. Vad giller forekomsterna inom 50 meter fran verksamhetsomradet (och pa
langre avstand) vantas dock merparten kunna fortleva, inte minst med beaktan-

de av de atgarder som vidtas for att gynna arten, se avsnitt 6.4 ovan.
7.5.2 Konsekvenser

Konsekvenserna blir pa individniva omfattande pa sa vis att 6ver 10 000 plantor
av orkidéer och flera tusen stjalkar av arten svardkrissla™" kommer att dodas.
Samtliga arter bedoms dock kunna fortleva 1 livskraftiga bestand antingen pa

File hajdar eller 1 ndromradet och det bedoms, med hansyn taget till de atgarder
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som presenteras 1 kapitel 6, inte foreligga nagon risk for paverkan pa nagon av
arternas bevarandestatus. Det har dock ansetts motiverat med flera atgarder
for att motverka de negativa effekterna for fridlysta kdrlvaxter och 1 synnerhet

svardkrissla.

For arter som beskrivs som allmanna eller timligen allmanna 1 Gotlands flora
(se tabell 7 1 avsnitt 4.5 ovan) bedoms det uppenbart att den ansokta verksamhe-
tens negativa effekter saknar betydelse pa en populationsniva. Ovriga arter, samt

sumpnycklar, kommenteras narmare nedan.

Bredarun/flockarun™’

Huvudarten bredarun™" ar pa Gotland representerad av underarten flockarun™"
som vaxer spritt pa on fran Sudret till Farosund men saknas pa Faro och 1 mer-
parten av de centrala delarna av 6n. Koncentrationer féorekommer synbarligen
pa Sudret samt kring Visby, vilket dock mojligen kan forklaras av att dessa omra-
den dr mer valbesokta av botanister an andra delar av 6n. Flockarun™" f6rekom-
mer glest pa File hajdar och de 50 plantor som ar antraffade vaxer i en del av
verksamhetsomradet som inte planeras att tas 1 ansprak. Arten ar stérningsgyn-

nad och vantas kunna gynnas av de atgarder som beskrivs 1 avsnitt 6.4.

Honungsblomster""

Honungsblomster forefaller vara kustbunden pa Gotland, med undantag {for
omradena Balsalvret och File hajdar, figur 11. Artens kirnomrade pa File haj-
dar utgors av vatmarksomradet sydvast om File hajdar-takten som till stora delar
ar undantaget fran verksamhetsomradet. Dar vantas arten bli gynnad av de
atgarder som ska genomforas for att gynna vaddnatfjaril 1 omradet (se utredning
om vaddnatfjaril, bilaga B11 till ansokan). Arten ar ocksa foremal for atgarder
som beskrivs 1 avsnitt 6.5. Antalet plantor pa File hajdar vantas bli nagot farre
till f6ljd av den ansokta verksamheten, men arten bedoms kunna fortleva 1 livs-

kraftiga bestand 1 omradet.

Luktsporre™"

Luktsporre™ forekommer foretradesvis pa nordostra Gotland mellan Lick-
ershamn, Balsalvret och Far6sund, men har dven goda bestand vid Lojsta och
forekommer glesare pa 6stra sidan av 6n, figur 12. Pa File hajdar ar arten framst
knuten till vatmarksomradena sydvast respektive oster om File hajdar-tikten vil-

ket innebar att verksamhetsomradet huvudsakligen undviker artens kirnomra-
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den. I vatmarksomradena vantas arten gynnas av de atgarder som ar planerade
for vaddnatfjaril (se utredning om vaddnatfjaril, bilaga B11 till ansokan) respek-
tive som presenteras 1 avsnitt 6.4 ovan. Antalet plantor pa File hajdar vantas bli
farre till f6ljd av den ansokta verksamheten, men arten bedéoms kunna fortleva 1

livskraftiga bestand 1 omradet.

Salepsrot

Salepsrot forekommer tdmligen allmént pa storre delen av File hajdar, men med
stora mellanarsvariationer 1 antalet blommande plantor. Antalet plantor pa File
hajdar vantas bli farre till f6ljd av den ansokta verksamheten, men arten bedoms

kunna fortleva 1 livskraftiga bestand 1 omradet.

Sumpnycklar

Sumpnycklar anges 1 Gotlands flora vara tamligen allman pa Gotland och det
torde darmed vara uteslutet att forlusten av 17 plantor pa File hajdar skulle
kunna paverka artens bevarandestatus. Dock ar dessa 17 plantor de enda som
har patraffats inom 1 km fran File hajdar-takten och fran 6vriga delar av File
hajdar foreligger endast 1-2 fynd fran 1986-1991 da inventeringar gjordes
inom ramen for arbetet med Gotlands flora (Artportalen 2023). File hajdar

ar overlag for torrt for arten som liksom namnet antyder ar knuten till blotare
miljoer som myrar och blota karr. Vixtplatsen som berors utgors av en alvar-
vat oster om tiakten som vantas torka ut till {6jd av den ansokta verksamheten,
varvid forutsattningarna for arten forsvinner. Sumpnycklar har daremot en stor
utbredning inom vatmarkskomplexet Hejnum kallgate, Bojsvatar och Bélsalvret
soder om File hajdar. Den ansokta verksamheten kan saledes medfora att den
lilla forekomsten pa File hajdar forsvinner, men arten bedéms kunna fortleva 1
goda bestand 1 naromradet. Arten foreslds omfattas av atgarden som presenteras

1 avsnitt 6.5.

Svardkrissla™'

Svardkrissla ar den art som bedéms l6pa storst risk att fa forsamrad bevaran-
destatus till f6ljd av den ansokta verksamheten och den fortjanar darfor en

djupare analys.
Utbredning

Svardkrisslans utbredning 1 norra Europa ar begransad till valutvecklade hall-

och alvarmarker med mycket hoga naturvarden pa nordostligaste delen av Got-
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land, figur 13. Varje forlust av vaxtplatser for arten kan pa sa vis sagas utgora en
betydande forlust for nordeuropeisk naturvard. Den gotlandska populationen ar
1 utgangslaget ganska fragmenterad och arten har en begransad mangd potenti-

ell livsmiljo.
Ekologi

Svardkrissla™" anges 1 allmdnhet ha dalig frosattning och den sprider sig hu-
vudskligen icke-sexuellt, genom att plantan skickar ut krypande skott som
skickar upp nya stjalkar (Artfakta 2023). Ibland kan krypskott brytas av fran
moderplantan varvid nya plantor uppstar, fast utan att det skett nagot genetiskt
utbyte mellan olika individer. Detta gor att arten ar kanslig for fragmentering av
livsmiljoer som ytterligare forsvarar genetiskt utbyte. Svardkrisslan ar ljuskravan-
de och missgynnas av igenviaxning, men tal heller inte ett alltfor hart betestryck
eftersom frosattning da helt uteblir. Detta gor att den ar begransad till valut-
vecklade naturmiljoer med hoga naturvarden som antingen halls 6ppna genom

naturliga processer eller med ett valkalibrerat naturvardsinriktat bete.

Mot bakgrund av det ovanstande bedoms det vara av vikt for artens nationella

bevarandestatus att den kan fortleva pa File hajdar.
Utbredning pa File hajdar

Pa File hajdar aterfinns artens karnomrade 1 vatmarks-/alvaromradet 6ster om
File hajdar-takten, vilket tangerar kanten av det ansokta verksamhetsomradet.
Mer utspridda forekomster finns aven vaster om File hajdar-takten, men utbred-
ningen ar begransad till ostra delen av File hajdar och den ar fragmenterad till
foljd av den befintliga takten. Totalt har knappt 30 000 stjalkar raknats inom 1
km fran File hajdar-takten. Forekomsterna pa ovriga delar av File hajdar ar fa.
Av dessa 30 000 stjalkar aterfinns ca 3000 (10 %) inom det ansokta verksamhets-
omradet. Ca halften (14 300) av de 30 000 stjalkarna aterfinns inom verksam-
hetsomradet + 50 m vilket beror pa att manga stjalkar aterfinns nara verksam-

hetsomradesgransen 1 Oster.
Paverkan

Awv stor vikt i ssammanhanget ar att svardkrissla™" i dagsldaget alltsa vixer anda

fram till befintlig verksamhetsomradesgrans, och 1 viss man aven innanfor gran-
sen. Detta trots att befintlig verksamhet har pagatt 1 40 ar. Detta visar pa att ar-
ten ar talig for de kanteffekter som intraffar invid verksamhetsomradesgransen.

Darfor saknas skal att tro att arten ska forsvinna inom 50 m fran verksamhets-
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gransen framover. Den bedomda forlusten uppgar saledes till 3000 stjalkar, eller
10 % av svardkrisslorna pa File hajdar. For att sakerstalla att forlusten inte blir
storre bedoms det nodvandigt att genomfora skyddsatgarder som sakerstaller

fortsatt kontinuerlig ekologisk funktionalitet for svardkrissla 1 taktens naromrade.
Skyddsatgarder

Skyddsatgarderna presenteras 1 kapitel 6 och gar 1 forsta hand ut pa att mot-
verka igenvaxning 1 svardkrisslornas karnomade, {or att pa sa satt tillse att arten
har fortsatt gynnsamma forutsattningar. I konceptet ingar forstas ocksa att inte
andra markanvandningen 1 omradet pa annat sitt som missgynnar svardkriss-
lorna. Atgirden bedoms medfora att forlusten stannar vid 10 %, men den har
ocksa potential att 6ka antalet svardkrisslor 1 karnomradet vilket skulle vaga upp

for delar av forlusten av plantor.

Darutéver genomfors en atgard som gar ut pa att transplantera svardkrisslor
fran brytomradet till andra platser dir plantorna kan fortleva. Atgiarden har
potential att medfora att forlusten blir mindre dn 10 %, men da det inte finns
nagra garantier for att transplantationen lyckas sa kan detta inte tillgodoraknas 1
provningen. Skulle transplantationen lyckas sa ar dock mer vunnet dn att sjalva
plantorna 6verlever, ndmligen att det har framtagits metoder for att skydda

plantor av arten som kan anviandas 1 det fortsatta bevarandearbetet.
Bed6mning

Sammantaget bedoms den ansokta verksamheten medfora en forlust av ca 10 %
av svardkrisslorna pa File hajdar. Mot bakgrund av att arten har visat sig talig
mot kanteffekter fran takten samt mot bakgrund av att atgarder ska vidtas som
sakerstaller fortsatt ekologisk funktionalitet for den kvarvarande delen av bestan-
det sa ar bedémningen att arten, trots att antalet plantor reduceras, alljamt kan

fortleva pa File hajdar 1 livskraftiga bestand.

Svardkrissla X krissla

Hybriden ar (an sa lange?) ovanligare an moderarten svardkrissla pa Gotland.
Den andra moderarten, krissla, ar allmant forekommande pa on. Hybridisering-
en lyfts fram som ett hot mot den rena arten (Artfakta 2023). Darav framstar det
som nagot paradoxalt att aven hybriden omfattas av 8 § artskyddsforordningen.
Mojligen har detta att gora med att den latt forvaxlas med ren svardkrissla, och
att man darfor har varit ute efter att forbjuda uppgravning av hansyn till risken

for att svardkrissla skulle komma att drabbas av misstag.
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Hybridens utbredning pa Gotland sammanfaller ungefar med svardkrisslans,
dar hybriden i regel aterfinns 1 utkanterna av rena svardkrisslebestand, figur

14. Arten anges 1 Gotlands flora férekomma 1 42 olika kvadratkilometesrutor
pa 6n, men det anges ocksa att den kan vara forbisedd, vilket stods av de stick-
provsinventeringar som genomfordes 2023 (se s. 49-51). Hybridens utbredning
pa File hajdar ar mer utspridd an svardkrisslans och en betydligt hdgre andel
av stjalkarna ar antriaffade inom det ansokta verksamhetsomradet. Totalt har ca
9000 stjalkar rdaknats inom 1 km fran File hajdar-takten och av dessa aterfinns
ca 6000 stjalkar inom det ansokta verksamhetsomradet. Hybriden vintas saledes
bli kraftigt reducerad till foljd av den ansokta verksamheten. Dock kvarstar ca
3000 stjalkar, samt stora bestand av bade svardkrissla och krissla pa File hajdar
vilket innebar bade att de kvarvarande hybriderna bedéms ha forutsattningar
att fortleva pa lokalen samt att det finns forutsattningar for nya hybrider att
uppsta. Mot bakgrund av detta samt mot bakgrund av att forlusten omfattar 1
av 42 kvadratkilometersrutor med férekomst av hybriden (= maximalt 2,4 % av
utbredningsomradet) bedoms verksamheten inte aventyra hybridens bevaran-

destatus.

Det forefaller kontraproduktivt att genomfora atgarder for att bevara hybriden
nar den samtidigt lyfts fram som ett hot mot svardkrisslan. Att flytta in hybrid-
bestand pa en lokal med ren svardkrissla skulle medfora risk for svardkrisslans

utdoende pa lokalen. Av denna anledning har arten tills vidare utelamnats fran
de atgarder som planeras enligt avsnitt 6.5 ovan. Bedomningen ar att det ar en

fordel att den rena artens andel okar, pa bekostnad av hybriden.

7.6 Arter som omfattas av 9 §

7.6.1 Effekter

Gullviva och 1 synnerhet blasippa férekommer allmént pa File hajdar, samt aven
1 ovriga delar av det ansokta verksamhetsomradet. Negativa effekter vantas upp-
sta for arterna genom att ett stort antal plantor dodas 1 samband med avbaning

1 tillkommande brytomrade samt vid anldggande av transportband och nya ytor

for upplag.
7.6.2 Konsekvenser

Det bedéms som uteslutet att konsekvenserna av de negativa effekter som den
ansokta verksamheten medfor for berorda arter skulle vara matbara pa en po-
pulationsniva. Bada arterna, och 1 synnerhet blasippa, har stor utbredning och

forekommer mycket talrikt bade pa File hajdar och pa Gotland 1 stort.
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1. BAKGRUND

Nipsippans™ (Pulsatilla patens) utbredning i Europa ar begransad och
populationerna har i de flesta [ander minskat. | Sverige ar arten fridlyst
enligt artskyddsforordningens 7 § och forekommer endast pa ett fa-
tal lokaler i Angermanland samt ett tiotal lokaler pa Gotland. Europas
storsta bestand av nipsippa finns pa File hajdar och uppskattades efter
inventeringar ar 2004 till narmare 380 000 plantor (Lansstyrelsen Got-
land, 2004).

En stor del av marken dar nipsippa vaxer ags av Heidelberg Materials
Cement Sverige AB ("Heidelberg Materials") som bedriver kalkbrytning i
omradet. | takt med vidare brytning, ar bolaget angelaget att hitta vagar
for att sakerstalla en hallbar framtid for nipsippan. Bolaget har bedrivit
ett flertal studier for att undersoka artens ekologi och varna om popu-
lationens bevarande pa Filehajdar. Exempelvis pagar det sedan 2007
en vetenskaplig studie dar utvecklingen av enskilda plantor f6ljs dver
tid i fasta ytor i syfte att forsta artens livscykel (Golder associates, 2011;
Enetjarn natur, 2014; Carlsson-Granér, 2022).

Det har dven genomforts oberoende inventeringar av nipsippa pa File
hajdar. Ar 2004 etablerades 43 inventeringsytor i vilka reproduktiva
(blommande) och vegetativa plantor raknades (Petersson, 2004). Pa
uppdrag av naturanalysenheten inom Naturvardsverket aterinventera-
des samma 43 inventeringsytor ar 2019, som en uppféljning av Filehaj-
dars population av nipsippa (Torang, 2019).

Pa uppdrag av Heidelberg Materials utforde Ecogain AB nya faltinven-
teringar under juni 2023, i syfte att insamla aktuell kunskap om popula-
tionsutvecklingen for nipsippa pa Filehajdar. | denna rapport redovisas
resultaten fran dessa inventeringar.




2. METOD

Under perioden 12-16 juni 2023 raknades antalet plantor av nipsip-
pa™Ti de inventeringsytor som tidigare anvants for rakning av plantor
(Petersson, 2004; Torang, 2019) samt de provytor som nyttjats i livscy-
kelstudien (hadanefter kallade demografiytor). Samtliga ytor ar spridda i
ett inventeringsomrade pa 172 hektar, ungefar 1,5 kilometer vaster om
File hajdar-takten, och uppsoktes i falt med hjalp av handhallen GPS.

2.1 Beskrivning av inventerade ytor

Inventeringsytorna for tidigare populationsskattning av nipsippa utgors
av 43 stycken 10x10 meter stora rutor som etablerades 2004 i narheten
av Filehajdar Natura 2000-omrade (Peterson, 2004). Ytorna ar jamnt
utspridda i landskapet med 200 meters mellanrum i saval ost-vastlig
som nord-sydlig riktning (figur 1) och aven ytor utan férekomst av nip-
sippor forekommer bland dessa. Fran inventeringsytornas koordinater
uppmats en kvadratisk ruta med diagonalen i norddstlig riktning. Vissa,
men inte alla, av dessa ytor ligger pa mark som ags av Heidelberg Mate-
rials.

Demografiytorna utgors av 18 stycken 7x7 meter stora provytor. De
etablerades ar 2007 pa Heidelberg Materials mark och utplacerades

da selektivt dar férekomst av nipsippa kunde konstateras. | landskapet
féorekommer de i tre mer eller mindre spridda kluster och i samma om-
rade som 6vriga inventeringsytor (figur 1). | varje delomrade lades sex
provytor ut; tva i dppen vegetation (kallade O), tvd i semi-6ppen vegeta-
tion med inslag av trdd och buskar (kallade SO) och tva i mer skogslika
partier (kallade S). Detta for att tacka in de vegetationstyper som utgor
potentiella livsmiljoer for nipsippa. Demografiytornas hérn ar perma-
nent utmarkerade med plastpinnar.
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2.2 Inventeringsmetodik

| samtliga provytor anvandes sa langt som méjligt samma invente-
ringsmetodik som 2004 och 2019 (Peterson 2004; Torang 2019), for att
generera jamforbara resultat. Nagra av de plantkategorier som anvants
vid tidigare inventeringar uteslots dock da 2023 ars inventering skedde
senare pa sasongen, efter nipsippans blomningstid.

Vid rakningen skiljdes reproduktiva plantor (med blomstallning eller
tecken pa blomstallning) fran vegetativa plantor (bladrosetter utan till-
horande blomstélining eller tecken pa sadan) (figur 2). Enskilda plantor
skiljdes at via avgransning av bladrosetter. Sma spada plantor med en-
staka blad kategoriserades som unga plantor. For en grov uppskattning
av betesfrekvens noterades aven antal plantor med betade blad samt

avbetade blomstallningar.
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FIGUR 2 Blommande (6. vanster) och vissen (0.
hoger) fertil nipsippeplanta samt vegetativ planta
(nedre bilden).




2.3 Dataanalys

Data fran de 43 inventeringsytorna och data fran de 18 demografiyt-
orna har i denna rapport analyserats separat. Utplaceringen av de tva
typerna av ytor har i det ena fallet skett mer slumpmassigt och i det
andra fallet selektivt baserat pa nipsippeférekomst. Den genomsnittliga
nipsippetatheten i demografiytorna ar nastan fyra ganger hogre aniin-
venteringsytorna vilket visar att de inte representerar samma rumsliga
variation. Data fran de tva typerna av ytor ar darfor inte jamforbara.

For uppféljning av nipsippans populationsutveckling pa File hajdar har
enbart data fran de 43 inventeringsrutorna anvants. Forandringar i
medelantalet nipsippor mellan inventeringsar analyserades statistiskt
med en ANOVA (variationsanalys). En grov skattning av nuvarande po-
pulationsstorlek gjordes baserat pa historiskt och nyinsamlat data fran
de 43 inventeringsytorna samt tidigare populationsskattning fran 2004.
Forst beraknades den procentuella 6kningen av antalet plantor i inven-
teringsrutorna mellan ar 2004 och 2023 (31 % 6kning). Med antagandet
att populationsutvecklingen i inventeringsrutorna ar representativ for
resten av File hajdar skattades sedan nuvarande populationsstorlek
genom att anta en likvardig procentuell 6kning for hela populationen.

Data fran de 18 demografiytorna har i denna rapport anvants for att
visa variation och dynamik av blommande och totalt antal nipsippor
mellan specifika ytor och mellan ar. Under aren 2007-2014, samt 2023,
skattades antalet nipsippor i alla provytor. Mellan aren 2015-2022 rak-
nades endast antal blommande plantor for att minimera tramp i ytorna.
Mer detaljer om metodik och insamlat data finns redovisat i tidigare
rapporter som tagits fram pa uppdrag av Heidelberg Materials (exem-
pelvis Golders, 2011; Enetjarn, 2014; 2017; Carlsson-Granér, 2022). Fran
inventeringsdatat beraknades medelantalet nipsippeplantor per kva-
dratmeter.
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3. RESULTAT

3.1 Populationsutveckling

Nipsippa aterfanns i 27 av 43 inventeringsytor (tabell 1). Arten hitta-
des i alla inventerade vegetationstyper vilket inkluderade ytor i 6ppen
vegetation, semi-Oppna ytor samt skogsytor (Bilaga 1). | majoriteten av
vegetationstyperna aterfanns dven minst en yta utan nipsippa.

Inventeringen visar att antalet plantor i omradet ar stabilt sedan 2004.
Totalt hittades 1801 plantor vilket ar nagot fler an 2004 och 2019

(tabell 1). Medelantalet plantor per provyta tycks ha okat fran 31,7 plan-
tor ar 2004, via 38,6 plantor ar 2019, till 41,9 plantor ar 2023 (figur 3).
Denna 6kning ar dock inte statistiskt signifikant vilket troligtvis beror pa

stor variation i antal plantor mellan ytor (se felstaplar i figur 3).

TABELL 1. Datasummering fran inventering av nipsippa pa File hajdar, Gotlands Ian. Inven-
teringen har utforts i 43 ytor i vilka nipsippor raknats ar 2004, 2019 och 2023. Data fran
2004 och 2019 har tillhandahallits fran Torang (2019).

Variabel 2023 2019 2004
Antal ockuperade inventeringsytor 27 26 26
Totalt anta! plantor . 1801 15331 1365
(reproduktiva+vegetativa)

Antal reproduktiva plantor 140 156 388
Antal vegetativa plantor 1661 1331 977
Antal betade plantor 66 23 28
Antal plantor med avbetade blommor 19 19 36
Antal unga plantor 13 46 Ej réknat

1 "Totalt antal plantor” omfattar 2019 reproduktiva+vegetativa+unga plantor, vid 2023 ars inven-
teringar ar unga plantor dven medraknade som vegetativa plantor.



3.

Den nuvarande populationsstorleken av nipsippa pa File hajdar skattas
grovt till drygt 497 000 plantor. Denna skattning ar endast preliminar da
den baseras pa populationsstorleken ar 2004 samt antagandet att po-
pulationsutvecklingen i inventeringsrutorna ar representativ for resten
av File hajdar.

Populationsutveckling nipsippa
60

50
40
30
20

10

Medelantal plantot per provyta (100 m2)

2004 2019 2023

FIGUR 3 Genomsnittligt antal plantor av nipsippa i de 43 inventeringsytorna. Felstaplarna
representerar spridningsmattet standard error (SE).
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3.

3.2 Populations- och
blomningsdynamik over tid

Samtliga inventeringsar har tatheten av nipsippor (antal per kvadratme-
ter) varierat mellan de 18 demografiytorna. Inom en och samma pro-
vyta ses vissa variationer mellan aren dven om férandringarna inte varit
sarskilt stora; vissa ar lite fler och vissa ar nagot farre (figur 4). Under
arets inventeringar hittades flest antal nipsippor i provyta 13, en av de
provytor som aven historiskt haft en av de hogsta tatheterna. | denna
provyta har bland annat etablering av nya unga plantor varit betydligt
hogre an i 6vriga provytor vissa ar (Enetjarn Natur, 2014; 2017), vilket
aven syns vid 2023 ars inventering (Bilaga 2). Det finns dven en viss

trend till att antalet nipsippor 6kar i denna yta dver tid (figur 3). Flertalet
provytor har haft en stabil tathet av cirka en (1) nipsippa per kvadrat-
meter Over alla inventeringsdr men nagra av dessa visar nu en trend till
minskning (figur 4). Sett dver alla ar och summerat &éver alla provytor

finns det dock ingen signifikant trend till 6kning eller minskning.

Populationsdynamik 6ver tid

©

0

~

m 2007

o

2008
m2009

w

m2010

IS

2011
m2012

Antal plantor per kvadratmeter
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0 III Illl Il-'J | | Ill III IIl ‘
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Provyta

FIGUR 4 Antal nipsippor per kvadratmeter (inrdknat blommande och vegetativa) i de 18
fasta provytorna mellan 2007-2014 samt 2023.
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Antalet blommande nipsippor har varierat kraftigt mellan aren 2007-
2023 (tabell 2). De basta blomningsaren var 2008 och 2010 da antalet
blommande nipsippor i medeltal var mer &n 10 ganger hogre an aren
med samst blomning (ar 2017, 2019 och 2023; tabell 2). Blomtatheten
har aven varierat mellan de 18 demografiytorna, vilket syns i hdga var-
den av standarderror (tabell 2).

TABELL 2. Medelantal (+ standarderror SE) blommande nipsippor i 18 provytor om 7X7
meter, mellan aren 2007-2022. Ar 2018 och 2021 gjordes ingen avlisning.

b e o i

2007 51 0,9 2015 10,6 2,9
2008 32,1 7,6 2016 4,2 1,0
2009 9,9 2,2 2017 3,2 0,8
2010 38,9 8,2 2019 3,3 0,8
2011 16,8 3,5 2020 13,1 4,4
2012 19,7 4,3 2022 5,8 3,3
2013 14,9 3,5 2023 3,4 0,8
2014 4,5 1,1
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4. DISKUSSION

Arets (2023) aterinventering av 43 inventeringsytor pa File hajdar visar
att nipsippepopulationen generellt forefaller vara stabil. Tillsammans
med data fran 2019 och 2004 finns aven en antydan till en svag, lang-
siktig 6kning av antal plantor. Detta resultat gar val ihop med att mark-
anvandningen i det inventerade omradet varit sa gott som oférandrad
de senaste decennierna. Om markanvandningen pa File hajdar forblir
oforandrad aven i framtiden beddms det dock finnas ett maojligt hot
for nipsippepopulationen i form av igenvaxning av landskapet. Tidi-
gare studier pa File hajdar har visat att den naturliga froetableringen
av nipsippa ar 1ag i intakt vegetation men kan gynnas genom smaskalig
storning som skapar markblottor utan vegetation (Enetjarn Natur, 2014;
2017; Carlsson-Granér, 2022). Liknande ménster har setts i Angerman-
land dar nipsippa minskat patagligt pa 6ppna lokaler som vaxt igen av
buskar och trad, men dar froetableringen okat igen i omraden dar man
brant och slagit vegetationen (Lundkvist, 2017).

Utover de langsiktiga, generella trenderna av antalet nipsippeplantor
hittar vi dynamiska populationsmoénster bade rumsligt (i landskapet)
och dver tid. Antalet nipsippor varierar kraftigt mellan olika ytor och
inom samma yta varierar antalet nipsippor mellan ar. Denna variation
kan delvis forklaras av att nipsippa kan vara vilande under marken,
utan vegetativa delar ovan jord, i upp till tva ar for att efterfoljande ar
aterigen synas med vegetativa delar (Gremer, m fl. 2010; Enetjarn Natur
2014). Nipsippor ar aven langlivade och det nuvarande antalet plantor i
en yta paverkas bade av hur miljon i ytan var da nipsippan etablerades
och under dess populationsutveckling. Forsok med frésadd har visat
att beroende pa habitat och tillgang till vatten vid frésattning kan det ta
mellan 3-10 dr innan det har utvecklats blommande plantor (Enetjarn

Natur, 2017).

Nipsippans komplexa livscykel gor det svart att dra tillforlitliga slutsat-
ser kring utdéende, aterkolonisering, 6kning och minskning av plantor

i enskilda inventeringsytor. Det ar framforallt tydligt att det ar nast intill
omodjligt att dra nagra slutsatser om tillstandet hos populationer av nip-
sippa via enstaka studier vid enstaka tillfallen. Populationsdvervakning,
liksom utvardering av atgarder och liknande bor darfor goras i perioder
om minst 10-20 ar.
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Observationer under 2023 ars faltinventeringar tyder pa att nipsippa i
de 6ppnare vegetationstyperna ofta aterfinns i skydd av befintlig busk-
vegetation. | mer skogsbevuxna ytor dar markvegetationen ar nagot ri-
kare ar nipsippa ovanlig och det tycks vara sa att de sallan forekommer
tillsammans med vitsippa. Det ar svart att via arets inventeringar dra
nagra generella slutsatser kring smaskaliga habitatspreferenser. Vidare
studier baserat pa dessa observationer kan dock vara intressanta for
ytterligare kunskapsutveckling kring nipsippans ekologiska preferenser.

For den variation i blomning som har observerats under tiden for de-

mografistudien finns det mer tydliga forklaringsmodeller; blomningen
har i genomsnitt varit hogre i mer 6ppna ytor och efter ar med hogre

nederbord och lagre temperatur (Carlsson-Granér, 2022).

Den preliminara skattningen av nipsippans populationsstorlek pa File
hajdar uppgick till drygt 497 000 plantor. D& denna skattning baserats
pa 2004 ars populationsskattning och flertalet antaganden gallande
saval historiskt som nyinsamlat data, kan detta enbart ses som ett
preliminart resultat. For en sakrare skattning av nuvarande storlek pa
nipsippepopulationen pa File hajdar tarvas en riktad inventering dar
linjetransekter och rutinventering kombineras. Kombinationen av dessa
inventeringsmetoder har visat sig ge battre resultat vid populations-
skattningar jamfort med att anvanda de tva metoderna separat (Reich
med flera, 2018).
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3.

6. BILAGOR

Bilaga 1. Datainsamling 43 provytor

Bilaga 2. Datainsamling 18 provytor

17



a1 [4 00170491 009€0¥9

B IIIIIIIIIII
S - 0070491 00Ce0v9

B - IIIIIIIIIII
S - 008T/9T 009¢0¥9

E IIIIIIIIIII
S - 009T/9T 009¢0¥9

B IIIIIIIIIII
S 14 00¢T/L9T 008¢0¥9

BN IIIIIIIIIII
a1 €T 000TZ9T 008¢0¥9

B - IIIIIIIIIII
S S 000TZ9T 00¥¢0v9

B IIIIIIIIIII
S 9 0080497 009¢0¥9

N IIIIIIIIIII

Jeyjefrs
% SUdND.Y Jojueld il UL AL e enpeladan | apuewwolq
3dyuaddg sSune eSun 1elu apesdiuy Jojue|d Jojue|d Joyue|d e e Jeuipiooy-A 1eulpI00)-X
S8 ISV jeluy |ejue [ejo] | |ejue [ejo] | |ejue |ejo] SV SV

"(803s) S Yoo (peJi yd0 Jexsng pSuew Sijpew paw ‘uaddo-lwss) OS ‘(petl Yydo Jexysng uein ‘usaddo) O wos sague 1pyuaddo
SU3UO0IIRIA3IA “A UOS G'Z 0614 | BAISUE JB J3)ReUIPJO0Y "Pundieulplooy uaAidue | uJQy e3I3SeApPAS 11IS paw J9)elpeny eJols J91aW Q| X Q| JeA BUIOIAA
-01d "#00Z Y20 6107 Je3ulIalUdAUl Uel) |eJue }e103 Jwes ‘pueion ‘Jepley o4 ed soddisdiu Ae se3uiaiusnul sie €20z piA 103Anoud gt | 3ejwiesul eyeq

L eSejig



- 0 0 0 0 0 0 0 0 00vT/L9T 0077€0¥9

€ 0T 00vT/L9T 000€079

0¢ 00¢TL9T 00¥€0¥9

0 00¢TL9T 000€0¥9

0 000TZ9T 00¢e0v9

- 0080491 009€0%9

- 0080491 00ce0v9

S 0090497 009€0¥9

S 0 14 0090491 00ce0v9

leyjehs 00¢ (114 €¢0¢

9% SUDA) DA Jojueld apel1d
5 A4 el apesdiuy Peaq Jojueld Jojueld Jojueld
-sSuiuyag eSun |ejuy |eluy |eluy |eluy
ewuy |elue jejo] | |ejue [ejo] | |ejue |ejo)

o

o

i

o

o

eapelasan | apuewwojq
jeulpioo)-A | jeuipiooy-x | uu einy

aw::wao_o




- 008T/9T 00¥7€0%9
IIIIIIIIIIIII
008T/L9T 000€0¥9
IIIIIIIIIIIII
009T/9T 00v€0¥9
IIIIIIIIIIIII
009T/9T 000€0%9

Jeyjjefis v00¢ 6102 4114

% SUanyal Jojueld apeld enpelasSon | spuewwo
= 134 wel apesdiuy PeIaq 1o0ueid i1o0ueid 1o0ue|d HEY P 19

-sSujuzag | eSun jejuy |eyuy |eyuy |ejuy
|ejuy |ejue |ejo] | |ejue [elol | |ejue |ejo)

12yuaddQ

jeuipioo)-A | jeulpiood-x | -au einy




0T V0ST/L9T ¢S9¢0v9

v IIIIII

Lt 08ST/9T 99/¢0%9

& IIIIII

LLT Vit € 69VT/91 CITEOV9 €T

z IIIIII

[44 €L0T/L9T 80€E09

est IIIIII

11T 14 6€TT/9T 99¢e0v9

ov € 80¢TL9T 66¢€E079

a IIIIII

[44 T/S0/9T 0£9€0¥9

os IIIIII

8¢ T 6850491 889€079

acr IIIIII

0 @l S0S0/9T T89€0¥9

Jeyjjefs
% SUdND.Y Jojueld A= — eapelasSan | apuewwolq
3dyuaddg apesdiuy apelaq |ejuy Joyue|d jeuipiooy-A | 1eulpiooy-x ejAnoad apeswQ
-s8uiuyag edun |ejuy v R |eluy |eyuy

:8 I m I m I :O I :8

I :O I

‘0
n

(8oys) s
U420 (pes1 yoo Jeysng p3uew Sijpew paw ‘uadde-1was) QS ‘(peJ1 Yoo Jexsng uein ‘uaddQ) O wos sadue 1yuaddg susuoneIs8a ‘A U03 §'Z 06 LY | BUAISUE U31eUIpJoO)
‘(1 4n31}) USPEBIWO 243 | SPEISPIOS SUULS D0 JS12W /X/ Je eulolfnroid ‘puepnon “uepley a4 ed £00z Sope|jue wos eutolhnoad eise) g1 ap | €207 Iejwesul eleq

z ese|ig



E .
living planet solutions

pd uppdrag av

A Heidelberg
Materials




