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Sammanfattning

En huvudstudie pa Gasverkstomten, Visby (fastigheterna Blaklinten 5 och 6) har gjorts
pa uppdrag av Region Gotland. Huvudstudien kompletterar tidigare utredningar med
provtagning och analys av jord, grundvatten, porluft och inomhusluft samt
genomforande av en riskbedomning, atgirdsutredning och framtagning av underlag for
riskvérdering.

Omrédet ar beldget i centrala Visby och ar ett f.d. gasverksomrade. En del av de tidigare
gasverksbyggnaderna finns kvar pa omradet och utgér delar av dagens befintliga
byggnader. Marken i omradet bestar av fyllning (2-3,5 m) 6ver berg, stillvis
forekommer morén mellan fyllningen och kalkstensberget. Inget ytligt
grundvattenmagasin har observerats i fyllningen.

Gasverksomradet ligger inom det sekundéra skyddsomrédet for ett vattenskyddsomrade.
Nérmaste grundvattenuttag ligger 1,5 km uppstroms. Grundvattenflodet dr mot
nordvist, mot havet.

Féroreningssituation

Gasframstillningen har gett upphov till omfattande fororening pad omradet. Féroreningar
forekommer 1 hela fyllningsskiktet ned till bergytan. I fyllnadsmaterialet finns ett svart
skikt med kolrester och tjira, ddr fororeningshalterna generellt dr hogre 4n 1 annat
material pd omridet. De hogsta halterna forekommer i omradets centrala delar, fran
gransen mellan Bléklinten 5 och 6 till byggnaden pa Blaklinten 6. Tjéra i fri fas har
patriffats och i1 delar av omradet medfor fororeningshalterna att jordmassor klassas som
farligt avfall. Hoga fororeningshalter kan forekomma &ven i annat material utover det
svarta skiktet. Fororeningarna utgors av PAH, cyanider, BTEX, fenoler och kresoler
samt tyngre alifatiska och aromatiska kolvéten. PAH &r dimensionerande for riskerna
frdn markfororeningarna och det finns ett samband mellan f6rh6jd halt av PAH och
andra fororeningar. Cyanider forekommer flackvis pa omrédet, men halterna dr generellt
hogre 1 det svarta skiktet &n 1 6vriga material.

Berggrundvatten har analyserats, fran fyra olika grundvattenrdr, vid tva tillfallen under
2019. Analyserna péavisades spar av cyanider, PAH-foreningar och tyngre alifater vilket
indikerar spridning frdn markomrédet till grundvattnet.

I porluft (markluft) observerades PAH-foreningar vid bada provtagningstillfallena.
Fororeningshalten var hogst i det centrala omradet, dar markfoéroreningarna dr som
kraftigast, samt i omradets sydostra horn dir gasklockan tidigare stod.

Vid provtagning av inomhusluft 2019 péavisades endast naftalen vilket 4r en PAH-
forening. Inomhusluft provtogs dven 2015 varvid flera PAH-foreningar pavisades, men
dven dér var naftalen den dominerande féroreningen. Vidare pévisades aven fenoler och
kresoler 1 inomhusluften 2015.

Riskbedémning

Riskbedomningen av pavisade markfororeningar utgar fran platsspecifika riktviarden
som berdknats med Naturvardsverkets riktvardesmodell. Riskerna bedoms genom att de
platsspecifika riktvirdena jamfors med uppmitta fororeningshalter i jorden.
Bedomningen tar hdnsyn till hédlsorisker, miljorisker och risker for grundvattenresurser.
Vid berédkning av riktvérdet for hilsorisker tas hdnsyn till direkt exponering for
fororenad mark (direkt oralt intag, inandning av damm, hudkontakt), inandning av dngor
samt konsumtion av vixter som odlats pd fororenad jord.



Riktvirden har berdknats for markanvindningen verksamhetsomrade och for ett
bostadsomride. Riktvérdet for bostadsomradet &r ldgre dn det for ett
verksamhetsomrade for att de boende antas vistas och nyttja omradet mer &n vid
anviandning av omradet for verksamheter. I omridets centrala delar 4r PAH-halterna
langt Sver de platsspecifika riktviirdena for bAda markanvindningsscenarierna. Aven i
andra delar av omradet dverstiger PAH-halterna bada uppséttningarna av platsspecifika
riktvdrdena. Riktvardena 6verskrids med avseende pé skydd av ménniskors hélsa, skydd
av markmiljo och skydd av grundvatten. Omradet dér platsspecifika riktvarden for ett
bostadsomride overskrids dr ndgot storre &n omradet dér fororeningar endast
overskrider platsspecifika riktvarden for ett verksamhetsomrade. Oavsett vilken
markanvéndning som planeras for omrédet s& var PAH-halten i flera prov sa hog att det
kan medfora risk for langsiktiga hilsoeffekter redan vid korttidsexponering.
Cyanidhalten som pavisats i enstaka punkter kan d&ven medfora risk for akuta
hilsoeffekter vid oavsiktligt intag av jord.

For PAH-H styrs det hilsoriskbaserade riktvérdet, som ingér i de platsspecifika
riktvirdena, av direkt exponering for marken. Eftersom omradet dr asfalterat bedoms att
risken for direktexponering vid dagens markanvédndning ar liten. Asfalten skyddar bade
mot upprepat intag dver en langre tid och mot enstaka intag av jord med hoga halter.
Séledes antas riskerna for bade 1dngsiktiga och akuta hélsoeffekter vara begrénsade.

For PAH-L och PAH-M ér intrdngning av dngor 1 byggnader styrande for de
hélsoriskbaserade riktvardena som ingar i de platsspecifika riktvirdena. Uppmitta halter
av fororeningar i inomhusluft indikerar att det sker en viss spridning fran
markfororeningarna till inomhusluften. Risker forknippade med féroreningar i
inomhusluft kan bedémas genom att uppmétta halter jamfors med toxikologiska
riktvirden for inandning. Risken for skadliga hélsoeffekter &r mycket liten vid
fororeningshalter som ligger under de toxikologiska riktvardena. I dagsldget ar
fororeningshalten 1 inomhusluft generellt under de toxikologiska riktvdrdena for
inandning, vilket medfor att riskerna ar laga. PAH-M pavisades 1 halter strax over
toxikologiska riktvirden, men dessa fororeningar dr vanligt forekommande i
inomhusluft pa grund av diffusa luftféroreningar. Péverkan fran andra kallor (till
exempel fran diesel och bensindrivna fordon) 4n markf6roreningarna kan saledes inte
uteslutas.

Den kraftiga markfororeningen begrinsar dven forutsdttningarna for plantering och
etablering av vegetation.

Risker for hélsa vid spridning till grundvatten har bedomts utifrén gransvérden for
tjanligt dricksvatten (SLVFS 2001:30) och utifrdn SPBI:s rekommenderade haltgranser
for grundvatten som anvinds som dricksvatten. I grundvattenprov fran 2019 pavisades
endast bens(a)pyren 1 halter 6ver gransvérden i ett grundvattenrér (GV1801). Cyanider
forekommer i grundvattnet, men halterna &r under gransvérdet for tjénligt dricksvatten.
Forekomsten av PAH-foreningar och cyanider indikerar att féroreningar sprids fran
markomréadet till grundvattnet. I dagens lage beddms &nda att féroreningarna pa omradet
medfor mycket sma risker for den kommunala grundvattentékten. Grundvattenuttagen
ligger pé ca 1,5 km avstand fran gasverkstomten och dessutom uppstroms i
grundvattenriktningen. Troligtvis transporteras fororeningar bort frén
grundvattenuttagen di grundvattnets strémningsriktning &r mot nordvist och Ostersjon.
Dérmed éar riskerna for vattentdkten liten. Det dr dock osdkert hur mycket spridning av
fororeningar till grundvatten sker eller har tidigare skett. Spridning i kalkberggrunden
pa Gotland sker snabbt i sprickor och det dr osdkert om grundvattenréren ligger i
nirheten av sddana spridningsvégar.



I dagslédget hindras spridning av fororeningar till grundvatten av omradets asfalterade
yta som hindrar infiltration av nederbdrd. Riskerna for vattentdkten kan 6ka i framtiden
om degradering av asfaltbeldggningen gor att den blir mindre tét eller om den tas bort. I
véntan pa en atgird ar det viktigt att den hirdgjorda ytan underhalls {or att hindra
spridning av fororeningar till grundvattnet. I framtiden kan uttaget av dricksvatten fran
vattentikten 0ka och dérfor dr det viktigt att skydda denna viktiga grundvattenresurs.

Inga negativa miljoeffekter lokalt i ytvatten och sediment forvéntas pa grund av de stora
volymerna ytvatten som grundvattnet spads ut i.

Atgérdsbehov

Atgiirder behovs for att hindra spridning av féroreningar till grundvattnet och for att
hindra méinniskor fran att exponeras for fororeningar. Exponering sker huvudsakligen
genom direktkontakt och inandning av &ngor som tréinger in i byggnader. Aven om
riskerna 1 dagsldget bedoms som mycket sméa kan skadliga effekter pa hilsa, miljon och
vattentdkten uppkomma pé sikt. Exempelvis genom degradering av asfaltskiktet,
andring av markanvindningen, grivning och markarbete. Med dagens markanviandning
finns inget behov av plantering och etablering av vegetation, men om
markanviandningen dndras kan dtgérder behovas for att skapa forutséttningar for
etablering av vegetation.

Avgrinsning av omradet med dtgdrdsbehov har baserats pa de platsspecifika
riktvirdena. Det finns en stor osékerhet 1 atgdrdsomradets utbredning eftersom
fororeningsutbredningen dr okdnd under byggnaderna som técker ca 45 % av
gasverksomradet. Det uppskattas att mellan 18 300 och 20 500 ton massor behdver
atgirdas. I dessa massor uppskattas miangden fororeningar till mellan 28 och 41 ton
PAH (summa 16). Mellan ca 9 500 och 13 000 ton av massorna som behdver atgérdas
antas klassificeras som farligt avfall.

Vid en dndring av markanvéndningen till bostadsmark kommer ungefér 9 000 ton extra
massor behdva atgirdas, men den extra mdngden PAH-f6rening som tas bort blir
relativt liten och omfattar ca 0,4 ton.

I dagsliget ar det inte mojligt att beddma hur langt fororeningar har transporterats in 1
morin och berget under de férorenade massorna. Dérfor finns dven en osdkerhet
gillande forekomsten av fororeningar 1 berg.

Atgédrdsmetoder

Atgirdsmetoder som minskar riskerna for hilsa och miljé kan genomfdras genom att
antingen ta bort fororenad jord fran fastigheterna eller genom étgérder pé platsen (in situ
metoder). Atgirder som kan genomforas pa plats ir t.ex. dvertickning for att minska
atkomlighet och spridning, eller behandling av jord for att destruera eller extrahera
fororeningar. En genomgang av mojliga atgédrdsmetoder har visat att in-situ metoder
generellt &r mindre ldmpliga for omradet. Overtiickning eller stabilisering av jord tar
inte bort markfororeningar vilket innebér restriktioner for den framtida
markanvandningen och markarbeten sdsom gravning for ledningsarbete. Dessa metoder
bedoms inte ge tillricklig riskreduktion pa sikt. I en del in-situ metoder introduceras
kemikalier till marken som i viss man kommer i kontakt med grundvattnet. In-situ
behandlingar kan dven 6ka mobiliteten av fororeningar vilket medfor storre risk for
spridning. Eftersom grundvattnet ar skyddsvart dr det onskvért att undvika
atgidrdsmetoder som riskerar att paverka grundvattenkvalitén genom tillsdttning av
kemikalier och 6kad fororeningstransport. Vissa metoder, exempelvis termisk



avdrivning, ir dven oldmpliga pa grund av att de fungerar sdmre och ar dyra for
fororeningar med en hog halt av tyngre PAH.

Behandling av uppgridvda massor pa plats antas vara svargenomfort. Det dr uteslutet att
etablera en behandlingsanlidggning pd omradet eftersom det ligger inom ett
vattenskyddsomrade. Etablering av en deponi &r inte heller aktuellt och det kan dven
vara svart att fa tillstdnd for ett tillfalligt upplag/lagringsplats under atgérdsfasen. Darfor
ar uppgravning av fororenade massor och omhéndertagning pa en extern
mottagningsanldggning det forordade atgédrdsalternativet for Visby gasverksomréde.
Efter schaktsanering skall schaktbotten undersokas for att bedoma om PAH-féreningar
finns kvar 1 morén eller i berggrunden. Mottagningsanldggningarna har i vissa fall
mojlighet att behandla de férorenade massorna pa sina anldggningar for att reducera
eller stabilisera fororeningshalterna. Sddan behandling kan tex innebéra destruktion av
PAH och total organisk kolhalt TOC genom forbrénning eller elektrokemisk
geooxidering — ECGO. Massor med TOC-halter 6ver 6% maste behandlas innan
deponering. Massor klassade som farligt avfall kan &ven deponeras, i vissa fall efter
stabilisering. Massor som klassas som icke-farligt avfall kan deponeras eller 1 vissa fall
ateranvindas.

Kostnader

Totalkostnader for schaktning och omhédndertagande av férorenade massor inklusive
aterstdllande av omrddet har uppskattats till mellan 15,1 och 22,6 miljoner kronor.
Kostnadsuppskattningen dr behéftad med osdkerheter rorande fororeningsutbredningen
under befintliga byggnader samt hur stor andel av dessa massor som klassificeras som
farligt avfall. Denna osékerhet uppgar till 3 miljoner kronor.

Kostnaderna ar dven beroende pa valet av mottagningsanlidggning vilket bdde paverkar
transportkostnaden och mottagningskostnaden for inldimning. Den hogsta
atgardskostnaden giller om alla massor omhéndertas pa Haradsudden, dar FA-massor
behandlas for destruktion av PAH-foreningar. Haradsuden ar det dyraste alternativet pa
grund av transportkostnaden till anldggningen. Vid en sanering kan det dirfor vara bra
att undersoka om en behandlingsanldggning kan etableras pa en ndrmare deponi (tex.
Linneberga) dé transportkostnaderna skulle bli ldgre. Det lagsta priset uppnas nér olika
deponier kombineras och massor med hoga fororeningshalter/TOC-halter 1dmnas till
Héradsudden och dvriga massor lamnas till Moskogen eller Langgya (i Norge). Vid en
sanering kan det vara bra att undersoka Langgyas aktuella mgjligheter att ta emot
massor med hoga PAH- och TOC-halter eftersom transport just till Langeya (med pram)
ar billigt.

Generellt &r priset for transport med pram dyrare én priset for transport med lastbil pa
bilfarja. Vid pramtransport behovs dven lastbilstransporter frdn hamnen pé fastlandet till
vald avfallsanldggning. Dértill 4r den ekonomiska risken hogre dn vi lastbilstransport pa
bilfarja dé en stor kostnad tillkommer om pramen blir liggande i hamnen, t.ex. vid daligt
véider. Mellanlagring av massor kan &dven behdvas for att kunna lasta och lossa prdmen
fort och kostnad for detta tillkommer utéver berdknade kostnader i denna utredning.
Transport med lastbil pd bilfédrja dr darfor den billigaste transportmetoden. Undantaget
ar om Langeya blir aktuell som mottagningsanliaggning da de sjdlva ombesorjer
prémtransporter. Observera att vid transport med bilférja krivs langsiktig planering
géllande plats pa bat samt transporttathet for att optimera atgard.

Vid sanering till dtgdrdsmal f6r bostadsomrade tillkommer extra kostnader som
oversiktligt har uppskattas till 5,3-13,2 miljoner kronor. Prisskillnaden beror pa val av
mottagningsanldggning (mottagnings- och transportkostnader). Ytterligare osékerheter



finns vad géller mdngden massor som behdver deponeras eftersom utbredningen av
fororeningar ér osdker under byggnader och langs omradets granser.

Underlag for riskvérdering
I den inledande riskvirderingen har f6ljande alternativ studerats:
1. Atgirdsomfattning
a. Sanering for markanvéndning verksamhetsomrade
b. Sanering for markanvindning bostadsomrade
2. Ombhéndertagande av massor
a. Behandling av FA massor for destruktion av PAH-féreningar
b. Deponering av alla massor
3. Transportform
a. Transport med lastbil och bilfdrja
b. Transport med pram (dven lastbil behovs pé delstrickor)
4. Noll alternativ (Ingen atgard)

For markanvéndningen verksamhetsomrade vérderas alternativet hogst dar massor
klassade som farligt avfall behandlas (for reduktion av fororening) och transporteras
med lastbil och bilfdrja. Alternativet med pradmtransport varderas nagot ldgre,
huvudsakligen pa grund av de ekonomiska riskerna som inte uppvigs av det mindre
koldioxidutsldppet i jimforelse med lastbilstransport.

Atgirdsalternativet som innebér att massor klassade som farligt avfall behandlas for
destruktion av PAH-f6reningar, varderas hogre én om alla massor deponeras. Detta
beror delvis pa att en mottagningsanldggning som kan behandla kraftigt fororenade
massor har fordelaktiga mottagningskostnader, vilket medfor att de ekonomiska
aspekterna inte blir simre dn om samtliga massor deponeras.

Atgirdsalternativet sanering for bostadsomride kan endast jimforas med
atgérdsalternativet for verksamhetsomradet som omfattar deponering av samtliga
massor och transport med lastbil pa bilfarja. Endast en liten mdngd extra fororeningar
tas bort vid sanering till dtgdrdsmal for bostadsomrade jamfort med

verksamhetsomrade. Totalt virderas atgérder for bostadsomrade nagot hogre adn atgarder
for verksamhetsomrdde. Detta dd mojligheten att exploatera for bostadsdndamal viger
upp aspekter relaterade till det 6kade behovet av schaktning och transport av massor.

Nollalternativet, som innebéra inga atgérder, virderas lagst.
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1 Uppdrag och syfte

1.1 Bestallare

En huvudstudie pa Gasverkstomten, Visby, (fastigheterna, Bldklinten 5 och 6) har gjorts
av Kemakta Konsult AB och AB Pentacon pé uppdrag av Region Gotland.

1.2 Omfattning och syfte

Uppdraget som presenteras i denna rapport var att komplettera genomforda utredningar
av Bléklinten 5 och 6 genom installation och provtagning av grundvattenrdr, ytterligare
provtagning av inomhusluft samt ytterligare avgriansning av fororening i jord. En
huvudstudierapport enligt Naturvdrdsverkets kvalitetsmanual (Naturvardsverket 2018)
skall tas fram genom uppdatering av den tidigare genomforda riskbedomningen for
omradet samt framtagning och vérdering av forslag till méjliga atgérder
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2 Omradesbeskrivning

21 Lage, agarforhallanden
Undersokningsomradet har omfattat Blaklinten 5 och 6, dir gasverket varit belédget.
Omrédet omfattar cirka 6500 m?,

Omradet dr beldget i centrala Visby mellan genomfartslederna Sodervéig och Stenkumla
vag se Figur 2-1.

Soder om kvarteret Bléklinten ligger kvarteret Astern. Inom fastigheterna Astern 8 och
9 har gjuteri- och kvarnverksamhet funnits.

Undersokningsomradet ligger inom tdtbebyggt omrade. I véster och Oster omges
undersokningsomradet av bostadsbebyggelse, villor 1 véster och flerfamiljshus 1 dster. I
norra delen av Bldklinten 6, pa 6vervéaningen till Glas & Las, finns nigra
bostadsldgenheter. Norra delen av omrddet grénsar till omraden med affarslokaler.
Sodra delen av omradet gréinsar till ytterligare affarsverksamhet f6ljt av parkomradet
Tallunden.
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Figur 2-1  Légeskarta, Visby Gasverksomrade
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2.2 Markens nuvarande och framtida anvandning
Bléklinten 5 anvénds idag som bensinstation.

Bléklinten 6 anvinds for framfor allt affarsindamal; elektronikaffar, lassmed och
glasmaisteri. Inom fastigheten finns dven en bostadsldgenhet beldgen pa andra vaningen
ovan glasmasteriet i det gamla gasverkshuset.

Eventuellt kan det bli aktuellt med forandrad markanviandning till boende
(flerfamiljshus).

2.3 Recipient

Ytvattenrecipienten for drinering frén omradet ir Ostersjon, som ligger 700 m till
vister. Ingen drinering sker via ytvatten, omradet dréneras via grundvatten i
kalkstensberg till Ostersjon.

24 Skyddsobjekt och vattenintressen

Inga dricksvattenbrunnar har identifierats i niarliggande omradet (WSP, 2105). En brunn
har funnits pa omradet. I undersékning 2015 togs prov i1 en bergborrad brunn for
fordonstvitt pa bensinstationen (CircleK), men brunnen anvinds inte ldngre och r inte
tillgédnglig for provtagning. Enligt WSP (2015) har det dven funnits en brunn till
fordonstvitten pa kv. Astern 4 som ligger soder om Bldklinten 6.

Blaklinten 5 och 6 ligger inom det sekundéra skyddsomradet for vattenskyddsomrade
(NVR-ID 2003592), samt inom forekomst grundvatten (VISS SE639767-165410), se
Figur 2-2. Den ndrmaste grundvattenuttag ligger 1,5 km fran gasverksomradet och
ligger uppstroms omradet i grundvattenflddets riktning (se avsnitt 2.6).

14
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Figur 2-2  Vattenskyddsomrade (blastreckat) och grundvattenférekomst (blé/rosa) (VISS,
2015). Ungeférlig undersékningsomradet markerat med rédprickig linje (karta fran
WSP, 2015)

Nérmaste bostadsomradena ligger i vister, pa andra sidan Sodervig (villor) och Oster,
pa andra sidan Stenkumlavég (flerfamiljshus)

25 Topografi och geologisk uppbyggnad

Tidigare undersokningar har visat att inom undersékningsomradet forekommer
fyllnadsmassor som till stora delar utgors av sand, grus/sten. Fyllningen varierar mellan
1,5 och 2,8 m i maktighet, med medeldjup ca 2 m (WSP, 2015). Moran forekommer
langst ner ndrmast berget, men fyllningen kan dven underlagras av naturlig sand eller
berg.

Over de centrala delarna av Bliklinten 5 och 6 har en svartfirgad fyllning bestdende av
grusig sand med kolrester patréiffats i flera provpunkter (WSP, 2015). Vid dessa
provpunkter noterades en kraftig lukt och dven sega tjarklumpar med vissa
gronskimrande inslag. Oster om bensinstationen pa Bl&klinten 5 noterades en geotextil
som separerade ny fyllning frén djupare, svartfargad fyllning (WSP, 2015).

Inget grundvatten har patraffats i fyllningen.

Féltundersokningarna 2019 bekriftade tidigare uppgifter om den geologiska
uppbyggnaden av omradet.
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251 Organiskt kol i jord.

Analyser av organiskt kol har gjorts i flera provpunkter pad omradet. En sammanfattning
av analyserna visas i Tabell 2-1 nedan.

Halten av organiskt kol varierar. Generellt dr den organiska kolhalten i fyllningen
mellan 0,74 och 2,3 % TS. I prov dir svart farg, lukt eller tjira noterades &r halten av
organiskt kol hogre, frdn 3 - 23 % TS. Detta dr formodligen pd grund av hoga halter av
kolrester eller tjara som medfor mycket organiskt kol. Generellt ligger den

genomsnittliga halten av organisk kol i1 fyllning som inte ar paverkad av kol/tjdra mellan
1-2 % TS.

Tabell 2-1  Organisk kolhalt och pH i jord, Visby gasverk

Undersokning | Provpunkt | Djup Jordart | Anteckningar (%-l.:alc\)/(':l'S) pH
Kemakta, Pkt 1, 0,7-1,0 F [saGr] svart, lukt 23
2019 Pkt 5, 2,0-2,5 F [saGr] | blasvart, lukt 12.7
Pkt 6, 0,5-1,0 lesaMn evF 2.29
15W02:2 0,03-0,5 F/grsa 1.5 9
15W05:3 1-1,5 F/sa kol svart 6 8.5
WSP, 2015 15W11:4 | 1,5-2 sa 0.74 8.3
15W14:5 1,5-1,9 F/grsa svart 3 7.7
15W17:2 10,5-0,8 F/sagr 0.74 9
12b 0,5-1,0 F heterogent 1
Sweco, 2006 19b 0,5-0,7 F/grsa tegel/stenar 0.97
30d 1,5-2,0 F/grsa tjara 3.6
31c 0,7-1,1 F/lestMn tegel 0.97

pH-vérdet 14g mellan 7.7 och 9 i de analyserade proverna (WSP, 2015)

2.6 Hydrogeologiska forhallanden

I tidigare undersokningar (WSP, 2015) pétraffades inget grundvatten i jordlagren
(fyllningen).

Grundvattennivén ligger ca 9-10,5 m under markytan.

Vid provtagning av berggrundvatten visade grundvattennivdmétningar att
grundvattenytan lutar svagt (ca 1,5 %) mot nordvést.

Gasverkstomten ligger i1 delavrinningsomradet 638893-164705 (SMHI) med namn
”Rinner mot Gotlands nv. kustvatten”. Vattendelaren for avrinningsomradet ligger 3 till
4 km Oster om gasverkstomten, se Figur 2-3.

16



Figur 2-3  Avrinningsomradet "Rinner mot Gotlands kustvatten (SMHI, 2019). Ungeférligt ldge
fér gasverkstomten &r markerat med en réd prick.

N
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3 Historisk redogorelse

Detta kapitel bygger huvudsakligen pa information fran beskrivningen av gasverket i
Ragnar (2007) och rapport fran WSP, (2015).

3.1 Omradets industrihistoria

Inom kvarteren Blaklinten 5 och Blaklinten 6 lag Visbys gasverk mellan aren 1917-
1954.

Gasframstillningen skedde i ugns- och apparathuset, den befintliga byggnad dér
nuvarande ’Glas och Las” finns, byggnaden ndrmast S6dervig. Ammoniakfabriken lag i
sydvistra hornet av huset.

I syddstra hornet av tomten lag gasklockan. Ett omrdde norr om gasklockan
reserverades for ytterligare en gasklocka, som aldrig byggdes.

Laget for olika verksamheter inom gasverket visas i relation till byggnaderna som finns
pa omradet idag i Figur 3-1 och i Figur 3-3.

Efter nedlaggningen av gasverket revs utrymmena 7, 12, 14 och 16 och huset sdnktes pé
hojden. Fran mitten av 1970-talet och fram till ca 1985 drevs en kemtvitt, inom
fastigheterna. Aven Svensk Bilprovning (frdn 1959) och en bilférséljning har funnits i
gasverkshuset (Ragnar, 2006). Magasinhuset 1-6 revs 1958.

Pé Blaklinten 5 uppfordes en bensinstation. Bensinstationen byggdes 1959, enligt
Ragnar (2007) och MIFO undersdkningen. Den drivs idag av Circle K.

Gasverksbyggnaden byggdes ut i flera etapper (MIFO undersdkningen). Delen som
ligger utmed Stenkumlavédgen uppfordes 1965 och tillbyggnaden ldngs med
Gotenhofsgatan skedde i ett par etapper, den forsta 1973 och den andra i slutet pa 1990-
talet.

Efter nedlaggning av gasverket kan omflyttning av massor skett 1 samband med rivning
av gasklockan och andra byggnader samt vid byggnation av nya byggnader (exempelvis
utbyggnad av gasverkshuset). Massor kan ha anvénts for att fylla igen grop och for att
plana ut omrédet.
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3.2 Industriella processer och hanterade amnen

Gasframstillning utférdes genom torrdestillation av framst stenkol. I processen bildades
restprodukter sdsom stenkolstjdra och cyanidforeningar, se Figur 3-2.

Gasframstillningen skedde 1 ugns- och apparathuset dar nuvarande ”Glas och Las”
finns, byggnaden ndrmast Sodervdg. Under produktionen fanns stengolv i denna
byggnad.

Gasklockan dér gasen forvarades mellan 1917-1953 fanns under och strax utanfor
entrén till elektronikbutiken, se Figur 3-1 och Figur 3-3. Vister om gasklockan fanns en
viarmepanna ansluten till klockan. Kol och koks lagrades p4 marken. Tjdran lagrades i
cistern/tjarbrunn. Tjarbrunnen l14g/ligger troligen under tillbyggd lagerlokal pa
Bléklinten 6. Enligt muntlig uppgift fran byggnadsarbetare i samband med
faltprovtagningarna (WSP, 2015) patraffades tjarbrunnen under uppférande av
byggnaden. Tjarbrunnen var ca 4 m djup. Vid markarbeten i samband med
nybyggnation av befintligt lager noterades inga visuella tecken pé fororeningar.
Troligen fylldes gropen igen vid markarbeten infér byggnation.

Slécktes med vatten i Slacktorn.
Darefter krossning, sortering,

Ammoniak i rdgasen tvattas ur paketering i jutesdckar infér
bade i kylaren (varmevaxlaren) férsaljning. Lagring pa mark
samt i ammoniaktvatt dar gasen under bar himmel. Koksen
duschas i motstrom med vatten. bestod fraimst av rent kol.

Aven cyanid och svavelvite .
tvattas ur. gy vatten
rag%s kyfvatten

- Tjdra och vattenanga
- i N =711 == fra
i ©; =1 e separeras fran gas.
Algi :.
" At |
L B o 2ol Kvarvarande finférdelad
| e [‘ tjdra separeras fran gas
& i - L
——alll " ) , 5 ‘Tb — via centrifugering.
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ammaoniak- - T
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;: svavelsyra 9 5
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fororeningar, med tiden kunde stora
Begagnad myrmalm, reningsmassa, For att definitivt rena gasen mangder tjdra och aromater samlas |
innehdll héga halter svavel och leddes den genom 3 st klockbassangen. Korrosionsinhibitorer
cyanid. Dessa anvandes ofta som seriekopplade reningskistor tillsattes. Marken kring klockan kan vara
utfyllnadsmassor. (Kalla: Lst Skane) med myrmalm. fororenad. (Kalla: Lst Skane)

Figur 3-2  Flédesschema fér produktionsprocessen vid Visby gasverk. (Ragnar, 2006).
Ytterligare anteckningar i gula rutor fran WSP (2015).
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Magasinsbyggnaden i norra delen av omrddet (1-6 1 Figur 3-3) byggdes ut i flera
omgéngar och anvéndes for lagring av koks, ammonium sulfat, svavelsyra, och
reningsmassa. [ 1930-talets byggdes en ytterligare ett utrymme for torkning av
reningsmassa (16 i Figur 3-3). En tipp intill magasinsbyggnaden ar den plats dér en f.d.
anstilld (Ragnar, 2006) pekat ut som en grop i marken dir man troligen dumpade en del
av den forbrukade reningsmassan.

Visby gasverk

rd
8-10. Verkstad,
personalrum

elverket
1. Lagring av koks

5-6.Torkning av
reningsmassa

11. Ugnsrum
med gasmdtare

Tilfaliigt
koksupplag/
A, o

¢/ rissel
"ﬁ.

ugns- oc
.

koksupplag

12. Sldcktorn

Plats dar enl. gasverkseldare
forbrukad reningsmassa,
cyanid och svavelvite
dumpades i grop.

13. Ammoniakfabrik

kolupplag

appa;alhus

15. Apparatrum

1\\

16.Torkning av
reningsmassa

‘ rr \
L 4 \ i
7 tjrbrunn e

Kv. Blaklinten

4 1

; A
\, freservat for
igasklocka 2
\, ,‘

Lagring av tjarfati
vantan pa forsaljning

gasklocka

Tjdra och aromater

Figur 3-3  Situationsplan éver Visby gasverk i kvarteret Bléklinten (fran Ragnar, 2006)

Bensinstationen pa Blaklinten 5 uppfordes 1959. Nuvarande byggnad ligger troligen
delvis pa det tidigare tippomradet. Lings med Stenkumlavigen i
undersokningsomradets Ostra del fanns en kemtvétt mellan 1970-1985. Enligt uppgift i
MIFO-inventeringen anvéindes dock endast freon som tvittmedel2. MIFO
dokumentationen fran 2006 innehéller ocksa en uppgift om att befintlig verksamhet ar
bilaffér/elektronikaffar.

Viss sanering av Blaklinten 5 har gjorts kring cisternomradet, 6ster om nuvarande
bensinstationsbyggnader.
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4 Utforda undersokningar

4.1 Tidigare utforda undersokningar och utredningar
MIFO-inventering, ID-nr F0980-0140, Gasverkstomten. 2006-10-23

Sweco (2006). Sweco Viak AB Oversiktlig miljoteknisk markundersékning av kvarteren
Blaklinten och Astern enligt MIFO fas 2.

Hela kvarteren Blaklinten och Astern undersoktes i 33 provpunkter. Inom Blaklinten 5
och 6 provtogs jord 1 atta punkter. Metaller analyserades i fyra prov och organiska
dmnen analyserades i fyra prov. Metaller halter 6ver riktvirdet for KM pétraffades i 2
punkter och organiska dmnen 1 6ver riktvérdet for KM péatriffades 1 2 punkter varav en
daven dver MKM. Klorerade kolvéten analyserades i en punkt men pavisades inte.

D-miljo (2007). PM angdende provtagning i schaktviggar pd fastigheten Bldklinten 5 i
Visby

I samband med anlidggningsarbete pa Blaklinten 5 togs efter fororeningsindikation
prover pa uppschaktade massor samt ett prov fran schaktvéiggar. I analyserat prov
patriffades cyanid och PAH 1 halter dver riktvirdena for MKM. Cyanid 6verskred dven
niva dar risk for akuttoxisk effekt kan finnas.

WSP (2015). Miljoteknisk markundersokning och riskbedomning

12015 gjordes en forstudie (miljoteknisk markundersékning och riskbedémning) av
WSP. Inom Bléklinten 5 och 6 togs jordprov i 21 punkter, porluft i 16 punkter,
inomhusluft i 3 punkter. Organiska &mnen patréffades i halter 6ver KM i néstan alla
punkter (tva punkter hade halter under KM). PAH foreningar analyserats 1 27 prov. I 12
av provpunkter patriffades fororeningshalter 6ver riktviarden for MKM och i fem
punkter skulle jordprovet ha klassats som farligt avfall. Metaller forekom 1 halter 6ver
riktvirdet for KM 1 9 punkter, varav 4 hade halter 6ver MKM (och tvé av dessa fyra
klassas som farligt avfall). Cyanid analyserades i 16 prov. Halter 6ver KM riktvardet
forekom i prov fran 3 punkter, och i en av dessa punkter var halterna dven 6ver MKM
riktvardet. Fenoler och kresoler analyserades 1 7 prover och férekom i ett prov i halter
over riktvirdet for MKM. Aven BTEX analyserades i 25 prov och forekom i halter dver
riktvardet for MKM 1 5 prov.

Observera att inget grundvatten patriaffades i1 fyllningen i studierna frdn Sweco (2006)
och WSP (2015). I WSPs undersokning togs ett grundvattenprov fran en bergborrad
brunn pa Blaklinten 5. Dér patriaffades inga petroleumkolvéten i halter 6ver
rapporteringsgrinsen, men cyanid pétraffades, dock i halter under gransvirde for
dricksvatten. Bly forekom i en mycket hog halt och zink 1 mattlig halt. I 6vrigt var
metallhalterna 14ga.

Undersokningar har gjorts dven av angransande fastigheter. Undersokningarna av
Sweco (2006) och WSP (2015) ticker delar av kvarteret Astern, som ligger séder om
Bléklinten.
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Sandstrom (2015). Sandstrom Miljo & Sékerhetskonsult AB.. Miljoteknisk
markundersokning Astern 4, Sodervdg 11, Visby. Visby Servicecenter AB

Jordprover togs i totalt 9 provpunkter inom fastigheten dir en bensinstation har
pagéende verksamhet. Ett grundvattenprov togs ur en brunn inom fastigheten. I jord
patraffades PAH 6ver riktvardet for MKM i en provtagningspunkt. Metaller patraffades
ej over halter for varken KM eller MKM. I brunnsvattnet patraffades inte ndgon halt av
organiska foreningar 6ver laboratoriets rapporteringsgrénser.

Structor, 2009. Kompletterande miljoteknisk markundersokning, Asterna 3 och 7, Visby
Gotland.

Jordprover togs i 9 punkter och 19 prov analyserades. PAH-M och PAH-H 6ver
riktvédrdet for KM forekom 1 9 prov, varav en dven ver MKM. Metaller triffades i 4
punkter 6ver KM varav en 6ver MKM.

4.2 Undersokningar 2018/2019

Féltprotokoll och analysprotokoll fran provtagning som genomfordes i denna
undersdkning (2018/2019) finns i Bilaga 1 och Bilaga 6.

421 Provtagning av jord

Jordprovtagning genomfordes med skruvborr i 8 provpunkter. Tva planerade
provpunkter utgick pa grund av markforlagda ledningar (1&ngs Gotenhofsgatan).
Borrpunkterna placerades for att komplettera tidigare undersokningar for att ge en béttre
avgrinsning av fororeningar i djupled och i ytled.

En karta over samtliga provpunkter i jord (undersékning 2019 samt dldre
undersokningar) finns i Figur 4-1. Provpunkterna 1-8 ar provpunkterna for provtagning
2019. Provpunkter S12-S31 &r provpunkter fran Sweco (2006). Provpunkter som borjar
15W ér provpunkter frdn WSP (2015) och provpunkterna som bdrjar MS ér fran D-
miljo (2007).
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4.2.2

Provtagning av grundvatten

Fyra grundvattenrdr (stél, 139/129 mm) installerades 1 januari 2019. Grundvattenroren
installerades for att kontrollera spridning av féroreningar fran omréadet. Laget for
grundvattenroren visas i Figur 4-1. Rorspetsarna ligger i1 berg, rorldangden och jorddjupet
1 provpunkterna visas 1 Tabell 4-1. Inget grundvattenror installerades i centrala delen av
omradet for att undvika spridning av fororeningar till berggrundvatten fran mark med
hoga fororeningshalter. Grundvattenprovtagning genomfordes 2019-01-31 och 2019-10-

09.
Tabell 4-1 Installation av grundvattenréren samt grundvattennivaer vid provtagningstillféllen.
Grundvattenniva

Grund- |Jorddjup | Rérlingd | Filter- | Overkant |2019-01-22 | 2019-01-31 | 2019-10-08 | 2019-10-09
vattenrér | foderror u my langd ror

(m) (m) | (markytan)
1801 2,0/3,0 15 12.0 38.24 29.49 27.64 27.59 27.60
1802 4,3/6,0 15 9.0 38.45 28.75 28.36 28.25 28.26
1803 4,5/6,0 27 21.0 38.55 28.69 28.58 28.14 28.13
1804 4,0/6,0 30 24.0 39.39 29.19 30.36 29.67 29.40

Grundvatten analyserades avseende metaller, PAH-foreningar, cyanider,
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Provtagning av inomhusluft

Provtagning av inomhusluft genomférdes 2018-12-20. Provtagningspunkterna visas i

Figur 4-2.

Vid alla provpunkter pumpades 531 liter luft.

4.2.4

Provtagning av porluft i jord utomhus genomfordes 2019- 09-10. Volymen luft som

Provtagning av porluft

pumpades vid provtagning var mellan 440 och 520 liter. Provtagningspunkterna visas i

Figur 4-2.
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Figur 4-2  Provpunkter fér provtagning av inomhusluft och porluft.,
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5 Fororeningssituationen

5.1 Fororeningar i jord

Resultaten av samtliga féltobservationer och analysresultat for jord frén alla
undersdkningar finns 1 Bilaga 1 och Bilaga 2. I Bilaga 2 visas uppmitta
fororeningshalter 1 analyserade prov for unders6kning 2019 (tabeller B2.2 och B2.4)
separat fran tidigare undersokningar (tabeller B2.1 och B2.3). I féljande avsnitt om jord
presenteras en sammanstillning av resultaten fran alla undersokningar.

Analysresultaten fran undersdkningen som gjordes 2019 bekriftar slutsatsen som drogs
av WSP (2015) vad géller det svarta skiktet i marken med kol/tjdra. Halterna av
fororeningar 1 det svarta skiktet dr generellt mycket hogre dn 1 annat material. Déarfor har
data for det svarta skiktet och dvrigt material sammanfattats separat i foljande avsnitt
om fororeningar i jord. For vissa prov var det fran faltprotokollen inte mojligt att avgora
om materialet var svart eller inte. Dessa prov har inte rdknats som prov fran svart skikt,
eller prov som inte &r svarta, men har rdknats under sammanfattningen for alla prov.

For att kunna bedoma om halterna av metaller &r forhdjda har uppmadtta halter jamforts
med Naturvardsverkets riktvirden (Naturvardsverket, 2016) for kinslig och mindre
kénslig markanviandning (KM och MKM).

51.1 Faltobservationer

Féltobservationerna visade att utbredning av den svarta fyllningen ar storre 4n vad som
antogs efter tidigare undersokning (WSP, 2015). Svart fyllning har observerats ldngre
norrut och langre vésterut dn den tidigare undersokningen antog och dven prov som togs
av D-miljo, vid bensinstationens cistern, inneholl svart fyllning &ven om provpunkten
inte har klassats som svart fyllning pa grund av att uppgifter saknades i féltprotokollet.
Medeltjockleken av det svarta skiktet dr ca 1,3 m, men i den centrala delen av omradet
ar tjockleken storre, 6ver 2 m. Det &r oklart hur langt den svarta fyllningen stracker sig
under bygganden. I den 6vriga delen av omradet var medeltjockleken av svart fyllning
nagot mindre, ca 1 m.

Maiktigheten av fyllningen dr generellt mellan 2 och 3,5 m. I vissa punkter verkar djupet
till berg vara mindre. Medeldjup till berg &r 2,7 m.
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Figur 5-1  Lé&ge f6r provpunkterna, provpunkter dér svart fylining férekommer, méktigheten av

fyllningen (siffror till hbger, kursiv) och méktigheten av den svarta fyliningen (siffror
till vénster, bold.
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5.1.2 Fororeningshalter

Metaller
Uppmiitta metallhalterna sammanfattas i Tabell 5-1 och i bilaga 2.

Metallhalterna dr generellt laga. Medelhalterna av alla metaller utom arsenik och bly
ligger under riktvérdet for KM, och for arsenik och bly ér det endast ett prov med hoga
halter som leder till en medelhalt 6ver KM riktvirdet. Metallhalterna mellan riktvdrden
for KM och MKM forkommer ndgra prov. For arsenik, barium, bly, kadmium, koppar
och zink &r dessa prov huvudsakliga prov av det svarta materialet.

Halterna av barium ligger 6ver MKM i atta prov, och halterna av arsenik och bly ligger
over MKM 1 ett av dessa prov. De flesta prov med metallhalterna 6ver MKM ligger i
det svarta skiktet, dock forekommer metallfororeningar &ven i annat material.

Tabell 5-1 Sammanfattning 6ver metallhalterna i mark (mg/kg TS).

As Ba Pb Cd Co Cu Cr Hg Ni \' Zn

MRR (mg/kg TS) 20 0,2 40 40 0,1 35 120
KM (mg/kg TS) 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250

MKM (mg/kg TS) 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500
FA (mg/kg TS) 1000 | 50000 [ 2500 | 1000 | 1000 | 2500 | 10000 50 1000 | 10000 | 2500

Prov fran svart skikt

medel 15 235 109 0,4 4,3 35 7 0,03 13 31 87
median 6 80 23 0,2 3,5 20 7 0 9 16 55
max 210 1500 [ 2200 6,3 13,0 160 15 0,12 28 100 340
95%il 12 1090 60 0,5 9,4 100 14 0,10 27 78 235
n 26 25 26 26 26 26 26 26 26 26 26
Antal 6ver KM 3 8 3 1 0 2 0 0 0 0 1

Antal 6ver MKM 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Prov fran punkter utan svart skikt

medel 4 30 27 0,0 2,7 10 7 0,01 6 9 55
median 3 31 15 0,0 2,3 8 6 0 5 9 46
max 14 39 143 0,1 4,6 17 10 0,02 10 12 124
95%il 9 37 80 0,1 4,3 16 9 0,02 9 12 103
n 12 10 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Antal éver KM 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0

Antal éver MKM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Prov av material som inte dr svart

medel 4 29 26 0,0 2,5 11 6 0,01 6 9 52
median 3 31 14 0,0 2,3 8 6 0 5 9 46
max 14 52 143 0,1 4,6 38 11 0,02 10 16 124
95%il 7 45 83 0,0 4,2 22 10 0,02 10 13 96
n 16 13 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Antal over KM 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0
Antal 6ver MKM 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Alla prov

medel 10 165 76 0,3 3,6 25 7 0,02 10 22 73
median 5 47 22 0,0 3,2 14 6 0 8 12 46
max 210 1500 | 2200 6,3 13,0 160 15 0,12 28 100 340
95%il 12 667 62 0,5 8,0 73 11 0,10 24 70 198
n 43 38 43 43 43 43 43 43 43 43 43
Antal 6ver KM 4 8 5 1 0 2 0 0 0 0 8
Antal 6ver MKM 1 7 1 0 0 0 0 0 0 0 0
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Cyanider

Cyanidhalterna i analyserade prover visas i Figur 5-2. Hogst cyanidhalter forekommer i
den centrala delen av omradet, huvudsakligen dir svart fyllning forekommer. Dock
finns cyanidhalter 6ver KM-riktvirdet dven ldngs omradets vistra grans. En hog halt av
cyanider uppmiittes dven i cisternomradet vdster om bensinstationen (D-milj6, 2007).
Viss sanering utfordes i samband med nedldggning av ny cistern samt ledningar i véstra
delen av Blaklinten 5, och det &r oklart hur mycket cyanider finns kvar.

Klassning av maxhalter i jord

TECKENFORKLARING Sweco (2006), DM D-Miljo (2007),
. . WSP (2015), Kemakta (2019
Niva Cyanid total maxhalt (mg/kg TS)* ( ) ( )
O 0-1mumy O <rapporteringsgrans VISBY GASVERKSTOMTEN
O 1-2 mumy O <KM
O >2mumy O Kumkm Kemakta Konsult AB
O MKM-FA Warfvinges vag 33
112 51 Stockholm
* Om fler &n ett prov analyserats Telefon: 08- 617 67 00
per punkt visas endast den Hemsida: www.kemakta.se
hégsta klassningen.
Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
D 5 30 PR Datum: 2020-01-21
1:600 A4

Figur 5-2  Cyanidhalter pa Visby gasverksomréade.
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Uppmitta halter av cyanider sammanfattas dven i Tabell 5-2.

Generellt dr cyanidhalterna mycket hogre 1 materialet fran det svarta skiktet 4n i1 annat
material. Sammanfattningen inkluderar cyanidhalterna i prov dér det var inte mojligt att
avgoOra om materialet var svart eller inte. I dessa prov har inte rdknats prov frén svart
skikt, eller prov som inte &r svarta, men har rdknats under sammanfattningen for alla
prov.

Medel av totalhalten cyanider i alla prov 6verskrider riktvirden for MKM och de hogsta
halterna (tva av 17 prov) dverskrider grinsen for skydd mot akuta effekter (1000 mg/kg
TS) som finns 1 Naturvirdsverkets riktvirdesmodell. Ett av dessa prover togs i
utredningen fran D-Milj6 (2007) och hade dven en hog arsenik halt (2800 mg/kg).

Tabell 5-2 Sammanfattning 6ver cyanidhalterna i jord (mg/kg TS)

Cyanid total Cyanid fri
MRR (mg/kg TS)
KM (mg/kg TS) 30 0,4
MKM (mg/kg TS) 120 1,5
akuta effekter (mg/kg TS) 1000 50
Prov fran svart skikt
medel 394 7,9
median 63 4,4
max 3670 28,0
95%il 1424 23,6
n 17 8
Antal over KM 10 7
Antal over MKM 5
Antal 6ver grans for akuta effekter 0
Prov fran punkt utan svart skikt
medel 1 0,9
median 1 0,9
max 2 0,9
95%il 1 0,9
n 6 1
Antal 6ver KM 0 1
Antal 6ver MKM 0 0
Antal 6ver grans for akuta effekter 0 0
Prov av material som inte &r svart
medel 2 0,5
median 1 0,5
max 6 0,9
95%il 5 0,9
n 12 2
Antal 6ver KM 0 1
Antal over MKM 0 0
Antal 6ver grans for akuta effekter 0 0
Alla prov
medel 307 5,8
median 4 1,4
max 3670 28,0
95%il 1832 21,7
n 31 11
Antal 6ver KM 11 8
Antal 6ver MKM 8 5
Antal Over grans for akuta effekter 2 0
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Organiska @mnen

Uppmatta halter av organiska fororeningar sammanfattas i Tabell 5-3. I tabellen visas
fenoler och kresoler, PAH-foreningar, bensen och tyngre aromater. Dessa fororeningar
ger en bra bild av fororeningssituationen for organiska fororeningar.

Halterna av fenoler och kresoler analyserades i1 endast sex prov (WSP, 2015), av vilka
fyra prov togs fran det svarta skiktet. Halterna av fenoler och kresoler ar hogre i det
svarta skiktet &n 1 6vrigt material. Medelhalten av fenoler och kresoler i svarta prover
overskrider riktvirdet for MKM, medan medelhalten i alla prov &verskrider riktvardet
for KM men ligger under riktvardet for MKM.

Halten av PAH-foreningar dr mycket hoga i delar av omradet. Halten av alla tre grupper
av PAH-foreningar (PAH-L, PAH-M och PAH-H) dr mycket hogre i1 svarta prov én i
ovriga prov. Dock forekommer hoga halter dven i material som inte dr svart. I svarta
prov ligger medelhalten av alla tre grupper PAH-foreningar 6ver gransen for klassning
som farligt avfall. Av 29 prov i svartskiktet var halten av PAH-H 6ver riktvérdet for
klassning som farligt avfall i 19, och 6ver riktvédrdet for MKM 1 25. I prov som inte &r
svart ligger medelhalten av PAH-L 6ver riktvardet for KM och medelhalterna av PAH-
M och PAH-H 6ver riktvirdet for MKM. Dock férekommer halter av PAH-H som
ligger Over grinsen for klassning som farligt avfall bland prover som inte &r svarta, och
dven 1 provpunkter som inte har nagot svart skikt.

Halterna som indikerar forekomst av fri fas av PAH-foreningar (Naturvéardsverkets
riktvdrdesmodell, 2016) dr 500 mg/kg f6r PAH-L, 250 mg/kg for PAH-M och 50 mg/kg
for PAH-H: Det kan darfor konstateras att PAH forekommer i fri fas inom delar av
omradet.

Bensen forekommer 1 halter over riktvirdet for MKM, framst i det svarta skiktet dér 8
av 25 prov hade bensenhalter 6ver MKM och medelhalten var 6ver MKM. I annat
material var bensenhalten endast over riktvardet for KM i 1 prov.

Tyngre aromater forekommer ocksé 1 forhojda halter, frimst 1 det svarta skiktet.
Medelhalten 6verskrider riktvirdet for MKM i svarta prov och de hogsta halterna ér
over riktvérdet for klassning som farligt avfall. I prov pd material som inte ar svart
ligger endast den hogst uppmatta halten (1 prov) ver MKM.

Halterna av andra organiska fororeningar var generellt ganska 1aga och var férhéjda i
samma punkter som foreningarna i tabellen. Toluen, etylbensen och xylen var férhdjda i
tva punkter och i dessa punkter var bensenhalten 6ver riktvirden for MKM. Halterna av
alifatiska kolvidten var laga och overskrider endast KM-riktvirden i sex prov dar
halterna av tyngre aromater var ocksa forhojda (6ver riktvdrden for KM eller MKM).
Aven i ett prov frin D-Miljd, 2007, forekom alifater, men i detta prov var féroreningen
en létt bensinprodukt fran bensinstationen. Halterna av létta aromater (>C8->C10)
overskrider endast riktvardet for MKM i tva prov och riktvardet for KM 1 ytterligare ett
prov. I alla dessa tre prov var halten av tyngre aromater (<C10-C16 och >C16-C35)
ocksé forhojda.
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Tabell 5-3 Sammanfattning 6ver halterna av organiska &mnen i jord.

Summa fenol och Aromater | Aromater
kresoler PAHL PAHM PAHH Bensen >C10-C16 >C16-C35

MRR (mg/kg TS) 0,6 2 0,5
KM (mg/kg TS) 1,5 3 3,5 1 0,012 3 10
MKM (mg/kg TS) 5 15 20 10 0,04 15 30
FA (mg/kg TS) 10000 1000 1000 50 1000 1000 1000
Prov fran svart skikt
medel 5,2 1403 1854 672 5,26 480 248
median 0,2 75 130 120 0,059 29 34
max 20,3 27000 28000 8000 102 7220 2300
95%il 17,3 2060 5040 2240 5,56 1100 1075
n 4 29 29 29 25 26 26
Antal 6ver KM 1 17 26 28 16 20 19
Antal 6ver MKM 1 14 22 25 8 13 13
Antal 6ver FA 0 5 10 19 0 2 2
Prov fran punkter utan svart skikt
medel 2,0 18,9 21,6 0,0017 2 6
median 1,1 4,4 5,9 0 0 2
max 5 72 77 0,017 8 18
95%il 4,5 64 74,2 0,0094 7 18
n 0 9 9 9 10 9 9
Antal 6ver KM 1 1 1 3 2
Antal 6ver MKM 0 0 0 0 0
Antal 6ver FA 0 0 0 0 0
Prov av material som inte ar svart
medel 0,1 3,9 43,7 38,8 0,0013 4 18
median 0,1 0,8 4,9 4,95 0 0 2
max 0,1 17 290 340 0,017 30 160
95%il 0,1 15,2 250 144,5 0,0068 17 82
n 2 17 18 18 13 13 12
Antal 6ver KM 0 3 12 16 1 4 3
Antal 6ver MKM 0 1 5 8 0 1 1
Antal 6ver FA 0 0 0 4 0 0 0
Alla prov
medel 3,5 949 1139 417,7 3,1 298 175
median 0,2 7,5 42 45 0,0055 6 17
max 20,3 27000 28000 8000 102 7220 2300
95%il 15,3 1940 4325 1760 2270 797 775
n 6 48 49 49 41 42 38
Antal 6ver KM 1 21 39 45 17 25 22
Antal 6ver MKM 1 15 28 34 8 15 14
Antal 6ver FA 0 5 10 24 0 2 2
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Figur 5-3, Figur 5-4 och Figur 5-5 visar halterna av PAH-féreningar i mark pa
gasverksomradet (PAH-L, PAH-M och PAH-H).

PAH-L forekommer i halter 6ver MKM-riktvérdet 1 den centrala delen av omradet,
mellan bensinstationen och byggnader pé Bléklinten 6. I mitten av den centrala delen,
kring gransen mellan Bléklinten 5 och Bléaklinten 6 forekommer halter 6ver grénsen for
klassning av massor som FA. Utanfor den centrala delen av omrddet forekommer halter
over KM-riktvirdet i enstaka punkter.

PAH-M f6rekommer i halter 6ver bedomningsgrunder for klassning som farligt avfall
och halterna r 6ver riktvirden for KM och MKM i flera punkter in PAH-L. Aven for
PAH-M forekommer de hogsta halterna i den centrala delen av omradet, mellan
bensinstationen och dvriga byggnader.

Utbredningen av punkter med halter 6ver gransen for klassning som farligt avfall dr
storre for PAH-H 4n {or 6vriga grupper av PAH-foreningar. Halter over farligt avfall
forekommer 1 néstan hela den centrala delen av omradet, och dven 1 punkter norr och
véster om bensinstationen samt i en punkt dster om byggnaderna pa Blaklinten 6. Halter
over riktvéirdet for MKM forekommer i flera punkter och halter som dr mellan
riktvirden for KM och MKM forekommer endast ldngs de Ostra och vistra kanterna av
omradet.
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TECKENFORKLARING

Niva PAH-L maxhalt (mg/kg TS)

O 0-1mumy () <rapporteringsgrans
O 12mumy @ <km

O >2 mumy O KM-MKM

O MKM-FA

@ >Fa

* Om fler &n ett prov analyserats
per punkt visas endast den
hogsta klassningen.

0 5 10 20 Meters
Figur 5-3

Halter av PAH-L pa Visby gasverksomréde
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Klassning av maxhalter i jord

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),
WSP (2015), Kemakta (2019)

VISBY GASVERKSTOMTEN

Kemakta Konsult AB

Warfvinges vag 33

112 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00
Hemsida: www.kemakta.se

Ritat/Konstr. av: Maya Ahigren
Datum: 2019-12-11




Klassning av maxhalter i jord

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

TECKENFORKLARING
— WSP (2015), Kemakta (2019)
Niva PAH-M maxhalt (mg/kg TS)
O 0-1mumy ) <KM VISBY GASVERKSTOMTEN
O 1:2mumy () KM-MKM
(O >2mumy @ MKM-FA Kemakta Konsult AB
‘ > FA Warfvinges vag 33
112 51 Stockholm
* Om fler &n ett prov analyserats Telefon: 08- 617 67 00
per punkt visas endast den Hemsida: www.kemakta.se
hogsta klassningen.
0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-11
1:600 A4

Figur 5-4  Halter av PAH-M pa Visby gasverksomrade
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Klassning av maxhalter i jord

TECKENFORKLARING Swec\;’vggogg’gME'M"f Qgg%
Niva PAH-H maxhalt (mg/kg TS) (2015), Kemakta (2019)
O 0-1mumy @ <KM VISBY GASVERKSTOMTEN
O 12mumy O KM-MKM
O >2mumy © mKm-FA Kemakta Konsult AB
. > FA Warfvinges vag 33
112 51 Stockholm
* Om fler &n ett prov analyserats Telefon: 08- 617 67 00
per punkt visas endast den Hemsida: www.kemakta.se
hogsta klassningen.
0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahigren
Datum: 2020-05-18
e L 1:600 A4

Figur 5-5  Halter av PAH-H pa Visby gasverksomrade
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5.2 Sammanfattning, fororeningar i jord

Analysresultaten fran undersokningen som gjordes under 2019 bekriftar
fororeningssituationen som beskrevs av WSP (2015), med mycket hdga halter av PAH-
foreningar 1 delar av omradet.

Klassning av jordanalyser

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),
WSP (2015), Kemakta (2019)

AR ARE i VISBY GASVERKSTOMTEN
Niva Klassning*
~
., HED W < Kemakta Konsult AB
1.+ A O SlA-K Warfvinges vag 33
O >2mumy & MKM-FA 112 51 Stockholm
Telefon: 08- 617 67 00
. >FA Hemsida: www.kemakta.se
0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-10
1:600A4

Figur 5-6  Klassning av jord pa gasverksomradet avseende alla féroreningar
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Klassning av jord med riktvirden for KM och MKM samt beddmningsgrunder for
omhindertagande av massor som farligt avfall visas 1 Figur 5-6. Figuren visar att det r
huvudsakligen PAH-H som styr fororeningsklassningen, jamfor Figur 5-6 med Figur
5-5.

5.3 Asfalt

I denna undersokning analyserades tva prov av asfalt avseende PAH-foreningar, se
Tabell 5-4.

Halterna av PAH-foreningar var laga. Generellt antas att massor med halter av PAH-16
under 70 mg/kg TS vara fria fran stenkolstjira (Vagverket, 2004). Asfalten som
analyserades bedoms dérfor inte vara tjarasfalt. Dessa analyser bekréftar resultaten i
WSP (2015), dér UV-belysning av samtliga asfaltsprover anvindes for att pavisa
forekomst av tjarasfalt. Ingen forekomst av tjarasfalt rapporterades.

Tabell 5-4 PAH-halter (mg/kg TS) i asfaltsprover.

PAHL PAHM PAHH
mg/kg TS

MRR 0.6 2 0.5
KM 3 3.5 1
MKM 15 20 10
FA 1000 1000 50
Provpunkt 1 0.75 9.7 6.9
Provpunkt 3 <0.75 0.78 3.7

I en tidigare utredning (D-Miljo, 2007) uppméttes en mycket hog halt av PAH-
foreningar 1 asfalt, 4100 mg/kg. Denna asfalt (kring cistern pa bensinstation) bedomdes
vara tjarasfalt och farligt avfall. Dock har inte utredningen 2019 visat pa lika hoga
PAH-halter i asfalt. Det oklart om tjdrasfalt har tagits bort fran delar eller hela omridet,
och om omradet har asfalterats om sedan undersdkningen 2007.

54 Fororeningar i grundvatten

I detta avsnitt sammanfattas analysresultaten for berggrundvatten (filtrerade prov) frén
tva provtagningstillfillen. Aven fororeningshalterna i prov frin en brunn vid
bensinmacken pa Bléklinten 5 (filtrerad och ofiltrerad) frain WSP:s undersdkning, 2015,
visas.

541 Metaller

Metallhalterna jimfors med SGU:s bedomningsgrunder for grundvatten (SGU, 2013).
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Tabell 5-5 Jé&mfdrelse av uppmadtta halter i grundvatten (ug/l) med SGUs bedémningsgrunder

(SGU, 2013)
Beddmningsgrunder for As cd Cu cr He Ni P Zn
grundvatten. SGU 2013:01
ug/l
Mycket I3g halt 1 0.1 20 0.5 0.005 0.5 0.5 5
Laga halt 1-2 | 01-0,5 20 - 200 0,5-5 | 0,006-0,01 | 0,5-2 | 0,5-1 5-10
Mattlig halt 2-5 0,5-1 200 - 1000 5-10 0,01-0,05 2-10 1-2 10- 100
Hog halt 5-10 1-5 1000 - 2000 | 10- 50 0,05-1 10-20 | 2-10 | 100- 1000
Mycket hog halt 10 5 2000 50 1 20 10 1000
Provpunkt

GV 1801, 2019-10-29 <0.5 <0.05 <1 <0.5 <0.02 <0.5 <0.2 3.31
GV 1802, 2019-10-29 <0.5 <0.05 <1 <0.5 <0.02 0.85 <0.2 2.46
GV 1803, 2019-10-29 0.973 <0.05 <1 <0.5 <0.02 1.56 0.456 2.26
GV 1804, 2019-10-29 <0.5 <0.05 <1 <0.5 <0.02 <0.5 <0.2 <2
GV 1801, 2019-01-31 <0.5 <0.05 1.37 <0.5 <0.02 0.71 <0.2 2.45
GV 1802, 2019-01-31 <0.5 <0.05 2.29 <0.5 <0.02 1.49 <0.2 7.03
GV 1803, 2019-01-31 0.693 <0.05 <1 <0.5 <0.02 4.17 <0.2 2.24
GV 1804, 2019-01-31 1.23 <0.05 <1 <0.5 <0.02 1.37 <0.2 <2
WSP2015, brunn (filtrerat) | 0.38 <rg 47 <rg <rg 0.45 0.85 63
WSP2015, brunn
(ofiltrerat) 0.67 <rg 120 1.9 <rg <rg 13 120

Halterna av alla metaller &r 1aga eller mycket 14ga forutom nickel i mattliga halter i ror
GV1803 vid ett tillfdlle samt mycket hoga halter av bly och hoga halter av zink i
brunnen vid bensinmacken, 2015.

5.4.2 Cyanider

Tabell 5-6  Halterna av cyanider i grundvatten (ug/l).
GV 1803, | GV 1804, | GV 1801, | GV 1802, | GV 1803, | GV 1804, | WSP2015,
2019-10- 2019-10- | 2019-01- | 2019-01- | 2019-01- | 2019-01- brunn

29 29 31 31 31 31 (ofiltrerat)
pg/l

CN total 17 <5 26 11 7 <5 14

CN

Iattillganglig <5 <5 <5 <5 <5 <5 5.2

(fri)

Cyanid analyserades i prov frén de fyra grundvattenréren och dven i provet fran

brunnen vid bensinmacken (WSP, 2015), se Tabell 5-6. Hogsta halten av total cyanid
forekom i grundvattenrér GV1801 och 1 GV 1803 (vid ett provtagningstillfille). Cyanid
rapporterades dven 1 GV 1802 och i1 brunnen vid bensinmacken. Alla uppmétta halter av
total cyanid var laga och kan jaimforas med dricksvattennormen fran Livsmedelsverket
(SLVFS 2011:3) pa 50 pg/l. Endast i brunnen frdn bensinmacken var halterna av

lattillgéngliga cyanider &ver rapporteringsgransen.
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5.4.3

PAH-foreningar

PAH-foreningar analyserades i alla grundvattenprov, se Tabell 5-7. Inga PAH-L

observerades i proverna. PAH-foreningar rapporterades i GV1801 vid bada
provtagningstillfillena (PAH-M och PAH-H) och i GV1904 (endast PAH-M) vid ett

provtagningstillfille, samt i brunnen vid bensinmacken vid provtagningen 2015 (PAH-
M och PAH-H). Inga PAH-foreningar rapporterades 1 GV1802 och GV1803.

Tabell 5-7 PAH halterna i grundvattenprov (ug(l). Gra férg visar halter som &ar éver
rapporteringsgrénsen.
2019-10-29 2019-01-31 WSP2015,
GV 1801, | GV 1802, | GV 1803, | GV 1804, | GV 1801, | GV 1802, ‘ GV 1803, | GV 1804, brunn
g/l

naftalen <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <rg
acenaftylen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010 <rg
acenaften <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <rg
fluoren <0,01 <0,01 <0,01 <0,01| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010 <rg
fenantren 0,029 <0,01 <0,01 <0,01 0,017 | <0,010| <0,010| <0,010 0,015
antracen 0,012 <0,01 <0,01 <0,01| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010 <rg
fluoranten 0,061 <0,01 <0,01 <0,01 0,026 | <0,010| <0,010 0,021 0,039
pyren 0,056 <0,01 <0,01 <0,01 0,027 <0,010 <0,010 0,052 0,035
bens(a)antracen 0,03 <0,01 <0,01 <0,01 0,016 | <0,010| <0,010| <0,010 0,017
krysen 0,033 <0,01 <0,01 <0,01 0,018 <0,010| <0,010| <0,010 0,017
bens(b)fluoranten 0,033 <0,01 <0,01 <0,01 0,018 | <0,010| <0,010| <0,010 0,044
bens(k)fluoranten 0,018 <0,01 <0,01 <0,01| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010
bens(a)pyren 0,026 <0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,010 <0,010 <0,010 0,02
dibens(ah)antracen <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <rg
benso(ghi)perylen 0,012 <0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 0,029
indeno(123cd)
pyren 0,015 <0,01 <0,01 <0,01| <0,010| <0,010| <0,010| <0,010 0,024
PAH, summa L <0,025| <0,025| <0,025| <0,025| <0,015| <0,015| <0,015| <0,015 <rg
PAH, summa M 0,16 <0,025 <0,025 <0,025 0,07 <0,025 <0,025 0,073 <rg
PAH, summa H 0,17 <0,04 <0,04 <0,04 0,062 | <0,040 | <0,040| <0,040 <rg
Bedémningsgrunder for Bens(a)pyren
grundvatten. SGU 2013:01
Mycket 13g halt 0,0005
Laga halt 0,0005 - 0,001
Mattlig halt 0,001 - 0,002
Hog halt 0,002 - 0,01
Mycket hog halt 0,01

SGU anger endast bedomningsgrunder for bens(a)pyren i grundvatten. Halten av
bens(a)pyren klassas som hog eller mycket hog i GVO1, och som mycket hég 1 brunnen
vid bensinmacken.

Livsmedelsverkets gransvirde for bens(a)pyren 1 dricksvatten ar 0,01 pg/l och
gransvirdet for summa benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(ghi)perylen och
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indeno(1,2,3-cd)pyren ar 0,1 pg/l. Bdda dessa riktvirden overskrids 1 uppmatta halter i
GV 1801 vid provtagning 2019-10-29. Vid provtagning 2019-01-31 ligger uppméitta
halten av benso(a)pyren precis i niva med gransvérdet. Halten av benso(a)pyren i
brunnen vid bensinstationen dverskred gransvérdet, men observera att laboratoriet anser
att halterna av PAH-H totalt 4r under rapporteringsgransen, eftersom de uppmatta
halterna dr mycket néra rapporteringsgransen.

5.4.4 Alifater och aromater

Alla analyserade fraktioner av alifater och aromater var under rapporteringsgransen,
utom i ett prov fran GV 1801 (provtagning 2019-10-29) dér halten av tyngre alifater
(>C16-C35) var 30 pg/l. Denna halt dr lag och ligger under alla SPBI:s riktvédrden for
grundvatten (SPBI, 2010). Inga beddmningsgrunder for alifater i grundvatten finns fran
SGI eller Livsmedelsverket.

5.4.5 Andra organiska fororeningar

BTEX analyserades i provet tagen fran brunnen vid bensinmacken av WSP (2015). Inga
BTEX &mnen rapporterades i1 provet.

Kresoler och fenoler analyserades i grundvattenprov fran alla fyra grundvattenrdr, 2019-
10-29. Dessa dmnen analyserades pa grund av att kresoler och fenoler tidigare pavisades
1 jordprover och inomhusluft (WSP, 2015) och dessa dmnen ar mycket rorliga och kan
forekomma 1 grundvatten. Inga kresoler och fenoler fanns 1 halter 6ver
rapporteringsgrinsen i grundvattenproverna.

BTEX har inte analyserats 1 grundvattenprov under provtagningen 2019.

5.5 Lakbarhet och biotillganglighet av PAH-féreningar

I WSPs undersokning 2015 uppskattades lakbarheten och rorligheten av PAH-
foreningar 1 marken pé tva olika sitt:

o [Ett laktest pd ett samlingsprov av jordar fran gasverkstomten. Testet var en
kolonntest med recirkulerande lakvétska (ER-H test) och ger en uppskattning av
lakning av PAH-foreningar 1 bade 16st och kolloidal form.

e Skakning med POM (polyoxymetylen) som ger en uppskattning av den 16sta
fraktionen av PAH-foreningar. Tva jordprov, som hade mycket hoga PAH-halter
(15W06 med 17 000 och 15W12 med 18 000 mg/kg TS) testades (Observera att
halterna som rapporterades i resultatsammanstéllningen for dessa tva provpunkter
inte var lika hoga, darfor dr det osdkert hur representativa de testade proverna dr for
hela omradet).

Resultaten frdn bada testerna anvindes for att berdkna Koc-vérden for gasverkstomten.
De berdknade Koc-virdena jamfordes med generella varden 1 Naturvardsverkets
riktvdardesmodell.

Koc-virden som baserades pda POM-skakning var hogre 4n viardena som anvénds i
riktvdrdesmodellen, sdrskilt for PAH-H, dér skillnaden var ungefér en faktor 10 i
genomsnitt. Koc-védrden som baserades pé laktestet L/S = 1.4) var nagot ldgre men
generellt i samma storleksordning som vérdena i riktvirdesmodellen.

POM-testet anvindes dven for att uppskatta porvattenhalterna av PAHer. De
uppskattade halterna var mycket hdgre én uppmatta halter i grundvatten pa omridet.
Dock var grundvattenproverna tagna pa berggrundvatten och inte pa jordgrundvatten
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(porvatten). Aven den biotillgéingliga halten av PAH i jord i de tvé proverna
uppskattades till 10-13 mg/kg for PAH-L, 10-40 mg/kg PAH-M och 0,8-6 mg/kg PAH-
H. Denna halt dr mycket ldgre &n de totala halterna.

De hoga PAH-halterna i testade prover medfor osdkerheter 1 tolkningen av laktester och
POM-tester, eftersom PAH delvis forkommer i fri fas i proverna.

5.6 Fororeningar i porluft

Uppmiitta halter av PAH-foreningar 1 porluft vid provtagning 2019 visas i Tabell 5-8.
Naftalen forekom i alla provpunkter. Acenaftylen och acenaften forekom i tva
provpunkter. Dessa tvd latta PAH-foreningar observerades i provpunkter med relativt
hoga halter av naftalen. Fenantren forekom i alla provpunkter, men i mycket légre halter
an naftalen (se Figur 5-7).

Tabell 5-8 Halterna av PAH-féreningar i porluft (ug/m?®). Provtagning 2019-09-10

Provpunkt

1901| 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908
PAH-férening pg/m?3
naftalen 0,32| 0,44 0,31 0,32 | 0,63 2,1 1 17
acenaftylen <rg <rg <rg <rg <rg 0,11 <rg | 0,025
acenaften <rg <rg <rg <rg <rg | 0,037 | <rg 0,1
fluoren <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
fenantren 0,028 | 0,035 | 0,037 | 0,04 | 0,044 | 0,052 | 0,028 | 0,052
antracen <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
fluoranten <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
pyren <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
benso(a)antracen <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
krysen <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
benso(b)fluoranten | <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
benso(k)fluoranten | <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
benso(a)pyren <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
dibenso(ah)antracen |<rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
benso(ghi)perylen <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg
indeno(123cd)pyren |<rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg <rg

>rg = under rapporteringsgrins, som ldg mellan 0,019 och 0,021 ug/m?3
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Figur 5-7  Halterna av PAH-féreningar (ug/mq) i porluft, 2019.

1908

Den hogsta halten av naftalen observerades 1 provpunkt 1908, som ligger i omradet dér
de hogsta PAH-halterna i mark har observerats. Aven i provpunkterna 1906 och 1907
var naftalenhalterna forh6jda. Det finns relativt f4 data for halten av PAH-foreningar i
jord i den sydostra delen av omrédet, kring punkter 1906 och 1907, men i det syddstra
hornet och i nigra provpunkter i Astern 8 och Astern 9 finns halter av cancerogena PAH
(PAH-H) och 6vriga PAH (PAH-M och PAH-L) som ligger 6ver de generella

riktviardena for MKM.

En sammanstéllning 6ver alla métningar av PAH-L och PAH-M i porluft finns 1 Figur

5-8 och Figur 5-9.
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) Naftalen och PAH-L uppmitt
TECKENFORKLARING

i porluft
PAH-L (pg/l)
O <05 WSP (2015), Kemakta (2019)
O 0,51
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O 10-100
© 100-1000 Kemakta Konsult AB
@ >1000 Warfvinges vag 33
112 51 Stockhol
Naftalen (ug/l) Telefon: 08. 617 67 00
B Naftalen (ug/) Hemsida: www.kemakta.se
Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
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Figur 5-8  Halterna av PAH-L i porluft, samtliga unders6kningar. Vid undersékning 2019
pavisades huvudsakligen naftalen i luften (bla rutor).
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Figur 5-9
2015 (WSP, 2015).
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PAH-M uppmitt i porluft

WSP (2015), Kemakta (2019)

VISBY GASVERKSTOMTEN

Kemakta Konsult AB

Warfvinges vag 33

112 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00
Hemsida: www.kemakta.se

Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-11

Halterna av PAH-M i porluft. PAH-M pavisades i porluft endast vid undersékning



Halterna av naftalen ligger 6ver halten i porluft (0,075 pg/m3) som, vid intrdngning i
byggnader under KM forhéllanden, skulle ge inomhushalter motsvarande den

acceptabla risknivan (hilften av TDI) i Naturvardsverkets riktvardesmodell. Dock har
inga hoga halter av naftalen patréffats i inomhusluft (se nésta avsnitt).

Vid provtagningen av porluft som gjordes 2015 observerades mycket hogre halter
fororeningar i luft &n vid provtagning 2019, se Tabell 5-9. Naftalen pavisades i alla
provpunkter, med maxhalten 33 000 pg/m?.

Tabell 5-9 Halterna av féroreningar i porluft vid provtagning, 2015. (Analyserna omfattade
flera &mnen, men endast &mnen dér halterna var dver rapporteringsgrédnsen i minst
ett prov visas. Alla analysresultat redovisas i WSP, 2015, Bilaga 4).

ace- dibenso- m- och [ summa
Provpunkt |naftalen| bifenyl |naftylen| acenaften| furan | fluoren |[fenantren| o-kresol|p-kresol [kresoler| PAH-L | PAH-M
pg/m’

15WP02 0.022 | <0.014 [<0.0068 | <0.014 |[<0.0068 | <0.0068 | <0.0068 | <0.014 | <0.014 0 0.022 0
15WP03 0.32 <0.014 [<0.0069 | <0.014 |<0.0069 |<0.0069 0.0076 | <0.014 | 0.018 0.018 0.32 0.0076
15WP04 0.56 <0.014 [<0.0068 | <0.014 |<0.0068 | <0.0068 0.0098 | <0.014 | 0.016 0.016 0.56 0.0098
15WP05 0.025 | <0.015 0.01 <0.015 |<0.0073 [<0.0073 | <0.0073 | <0.015 | <0.015 0 0.035 0
15WP08 0.22 <0.016 [<0.0082 | <0.016 |<0.0082 |<0.0082 | <0.0082 | <0.016 | <0.016 0 0.22 0
15WPQ9 0.14 | <0.019 [<0.0095| <0.019 [<0.0095 | <0.0095 [ <0.0095 0.039 | <0.019 | 0.039 0.14 0
15WP10 0.29 <0.013 [<0.0063 | <0.013 0.0065 |<0.0063 0.0089 | <0.013 | 0.018 0.018 0.29 0.0089
15WP11 0.051 | <0.017 [<0.0085| <0.017 |<0.0085 |<0.0085 | <0.0085 | <0.017 | <0.017 0 0.051 0
15WP12. A| 33000 | <0.010 |[<0.0052 | <0.010 |<0.0052 |<0.0052 0.016 <0.010 | <0.010 0 33000 0.016
15WP12.B| 9000 0.011 0.0085 | <0.010 0.011 0.0074 0.017 <0.010 | <0.010 0 9000.01 | 0.0244
15WP13. A 30 0.039 0.026 0.021 0.018 0.023 0.013 0.061 0.062 0.123 30.047 | 0.036
15WP14. A| 800 0.12 0.1 0.031 0.05 0.057 0.031 <0.010 0.14 0.14 |800.131| 0.088
15WP14. B 81 <0.010 | 0.0067 | <0.010 0.0096 0.0059 0.016 <0.010 | 0.015 0.015 | 81.0067 | 0.0219
15WP15.A| 0.86 0.027 0.019 0.027 0.022 0.029 0.014 |<0.0093 | 0.059 0.059 0.906 0.043
15WP16.A| 250 0.21 0.031 0.039 0.035 0.043 0.035 <0.011 | <0.011 0 250.07 | 0.078
15WP17.A| 0.58 0.024 0.017 0.014 0.022 0.028 0.018 0.11 0.052 0.162 0.611 0.046
15WP17.B 160 |<0.0094 | 0.0059 | <0.0094 0.0059 |<0.0047 0.01 <0.0094 |<0.0094 0 160.006 0.01
15WP18. A 1.3 0.012 0.0083 | <0.011 0.0087 0.0063 0.013 0.05 0.028 0.078 1.3083 | 0.0193

Vissa porluftsprov togs i liknande ldgen vid undersékningarna 2015 och 2019. En

jamforelse finns i Tabell 5-10. Naftalenhalterna i provpunkt 2 ligger i samma niva som
15WP17, férutom vid provtagning B, dér halterna var mycket hogre. Prov 5 och prov 6
togs nagot utanfor provpunkterna kring tjargropen (15WP 02-09). Generellt var
naftalenhalterna ndgot hogre vid provtagning 2019, men halterna var dnda relativt laga.
Provpunkt 8, som ligger nira 1SWP15, har hdgre naftalenhalter. Provpunkt 8 ligger
dock ndra omrédet (kolupplaget) dar mycket hogre halter av naftalen uppmaittes 2015. I
sydostra delen av omradet ligger Provpunkt 7 norr om provpunkt WSP16. Provpunkt 7
har mycket ldgre naftalenhalter in WSP16.
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Tabell 5-10 Jamférelse av halter av naftalen i porluft (ug/m3) i provpunkter i liknande légen.

(Punkter som ligger i liknande ldgen visas pa samma rad).

Provpunkt, Naftalenhalt, 2019 Provpunkt Naftalenhalt, 2015
2019 2 2015 3

Hg/m Hg/m

2 0,44 15WP17A 0,58
15WP17B 160

8 17 15WP15 0,86

50ch 6 0,63-2,1 15WP02-09 0,022-0,56

7 1 15WP 16 250

Jamforelsen indikerar att porluftsprovtagningar frén de tva undersdkningarna kan
sammanstéllas for att ge en béttre bild av féroreningssituationen.

Vid béda undersokningstillfillen forekom hogst halter av naftalener kring den Gstra
delen av byggnaden pa Bléklinten 6, dir kolupplag, gasklocka och eventuellt tjirgropen
har funnits.

5.7

Vid provtagning av inomhusluft 2018 observerades endast naftalen. I likheten med
porluften forekom naftalen i alla provpunkter. Generellt var halterna i inomhusluft lagre
an 1 porluften. Halten av alla andra PAH-f6reningar var under rapporteringsgrénsen.

Fororeningar i inomhusluft

Halterna av naftalen i alla provpunkter visas i Tabell 5-11.

Tabell 5-11 Halterna av naftalen i inomhusluft (provtagning 2018-12-20/2019-01-10)

Provtagningsdatum | Naftalen (ug/m3)
Prov 1 2018-12-20 0.14
Prov 2 0.13
Prov 3 2019-01-10 0.06
Prov 4 0.079
Prov 5 0.075
Prov 6 0.07
Prov 7 0.068
Prov 8 0.07
Prov 9 0.062
Prov 10 0.068

De hogsta halterna av naftalen forekom i byggnaden pa Blaklinten 5 (Prov 1 och 2) i
bensinstationens lokaler, se Figur 4-2.

Dessa resultat kan jamforas med resultat fran undersokningen 2015 (WSP, 2015), se
Tabell 5-12.
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Tabell 5-12 Uppmiitta halter av organiska féreningar i inomhusluft i undersékning 2015. Aven

toxikologiska referensvérden (TRV) fér inomhusluft som anvénds i

Naturvardsverkets riktvdrdesmodell (Naturvardsverket, 2016) visas i tabellen.

Provpunkt 15WL01 15WL02 15WL05 | TRV (NV, 2016)
Luftvolym 522 546 503

pg/m?
naftalen 0.22 0.26 0.08 3
bifenyl 0.016 0.029 0.051
acenaftylen 0.0064 0.009 0.013
acenaften 0.011 0.017 0.015
dibensofuran 0.0088 0.017 0.019
fluoren 0.0053 0.011 0.0086 0.024
fenantren 0.0063 0.017 0.031 0.024
fluoranten < 0,00096 0.0011 0.0011 0.0002
pyren < 0,00096 0.001 < 0,00099 0.012
m- och p-kresol 0.027 0.033 0.0066 500
PAH-L* 0.2374 0.286 0.108 3
PAH-M* 0.0116 0.0301 0.0407 0.006
PAH-H* 0 0 0 0.0006

*Berdknat som summa rapporterade halter

De uppmitta halterna av naftalen var i samma niva som vid undersékningen 2019,
forutom i provpunkterna 15SWLO1 och 15WLO02 dir halterna var nagot hogre. Dessa
provpunkter ligger i sddra delen av byggnaden narmast Gotenhofsgatan, och nérmast
provpunkterna 7 och 10 frén undersdkningen 2018.

Alla uppmiitta halter av naftalen 1 undersdkningarna ligger langt under det toxikologiska
riktvirdet for naftalen i inomhusluft som anvénds i Naturvardsverkets riktvirdesmodell,
3 ug/m?. Detta riktvirde dr en halt i luft dir inga skadliga effekter forviintas uppkomma

vid langtidsexponering.

I undersokningen 2015 forekom flera PAH foreningar i 14ga halter i inomhusluft. Aven
kresoler forekom i laga halter. Summahalten av PAH-L (naftalen, acenaftylen och
acenaften) ligger under det toxikologiska referensvirdet. Halterna av PAH-M var 6ver
det toxikologiska referensvirdet (lag risknivd) i Naturvardsverkets riktvirdesmodell
(0,0055 pg/m* for PAH-M). Halterna av kresoler ligger under det toxikologiska
riktvirdet frin Naturvardsverkets riktvirdesmodell, 0,5 mg/m? (500 pg/m?).

Aven BTEX uppmiittes i provpunkt 15WLO05 (se bilaga 2). Halterna av alla BTEX
dmnen var under toxikologiska referensviarden for inandning i Naturvardsverkets
riktvdrdesmodell.

Aven bifenyl har observerats i inomhusluften. Det finns fi undersdkningar av bifenyls
toxicitet vid inandning och inga organisationer har tagit fram toxikologiska
referensvirden. USEPA har tagit fram provisoriska virden for bifenyl pa 4 pg/m? for
sub-kronisk toxicitet och 0,4 pg/m? for kronisk toxicitet. De uppmiitta halterna i
inomhusluft ligger under det provisoriska vérdet.

Observera att ingen undersokning av Circle K lokalerna gjordes 2015.
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6 Riskbedomning

6.1 Forslag pa overgripande atgardsmal

Overgripande atgirdsmal som ligger till grund for riskbedémningen utgér frin forslaget
1 WSP (2015):

1. Markf6roreningar ska inte utgdra en hélsorisk for yrkesverksamma eller
manniskor som vistas tillfalligt inom omradet.

2. MarkfGroreningar ska inte utgdra en begridnsning for att ett naturligt
markekosystem ska kunna uppréttas inom Blaklinten 6.

3. Pa Blaklinten 5 kan ett begrinsat skydd av markens funktioner ges (MKM).

4. Spridning av fororeningar fran omradet ska inte ge upphov till oacceptabel
paverkan pd de kommunala vattentdkter som ligger inom vattenskyddsomradet
(NVR-ID 2003592).

For att kunna bilda sig en uppfattning av riskbilden vid en eventuell fordndring av
markanviandning fran verksamheter till bostadsomrade har dven
markanvéndningsalternativet ’bostéder, flerfamiljshus” studerats for bada fastigheter.
For detta alternativ inkluderas dven foljande atgardsmal:

5. Markfororeningar ska inte utgdra en hélsorisk for manniskor som bor inom
omrédet.

6.2 Konceptuell modell

6.2.1  Fororeningar och fororeningskallor

Fororeningskéllan utgors av fororenat fyllnadsmaterial, framforallt i de delar dar det
finns svart fyllnad/tjarlager. Fororeningarna hdrstammar frdn gasverksverksamhet som
tidigare bedrivits i omradet.

Vanligast forekommande fororening och med hogst halter 1 jord 4r PAHer. Denna
fororening dr visuell genom svart fyllning, punktvis &ven kletig (fri fas). PAH-halterna
ar sa hoga att massor frén delar av omradet ar att betrakta som farligt avfall.

Generellt dr metallhalterna 1dga. Dér metallférorenad jord har observerats forekommer
dven hoga halter av PAH.

Eftersom stenkol dr bildat fran organiskt rika sediment forekom dven kvave i kolen och
da dven kol-kvéveforeningar sdsom cyanid (CN). Vid destillation av stenkolen frigors
dven cyanid, vilket sedan avskiljs i flera reningssteg (Léansstyrelsen Stockholms 14n
2005). Pa gasverkstomten 1 Visby har hoga totalhalter av cyanid har uppmiitts stillvis.
Aven i dessa prover var halterna av PAH-foreningar kraftigt forhojda. I prover med laga
PAH-halter har inga héga cyanidhalter uppmidtts. Det finns dirmed koppling mellan
cyanid och PAH, dock inte haltberoende.

Cyanid finns stillvis 1 halt 6ver akuttoxisk grans (1000 mg/kg).

I enstaka prover, dven de med PAH-fororening, kan dven bensen, xylen, fraktionerade
aromatiska kolviten (C10-C35) finnas i halter 6ver KM och MKM.

Sammantaget visar undersokningarna att PAH dr huvudsaklig fororening och att andra
forekommande dmnen samvarierar med PAH.
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6.2.2 Exponeringsvagar

Exponering kan frimst ske via:
direkt oralt intag av jord,
inandning av damm,
hudkontakt

inandning av angor. Inandning av dnga kan ske inomhus och utomhus, men
exponering inomhus dr viktigare 4n utomhus pa grund av att porluft har hogre
utspadning 1 utomhusluft jamfort med inomhus.

Ingen exponering sker genom intag av lokalt grundvatten som dricksvatten, eftersom
omrddet &r anslutet till kommunalt dricksvatten.

Idag finns inga dtliga véixter inom omradet. Om markanvindning foréndras kan atliga
vaxter komma att odlas inom omradet i framtiden. Dock kan inte en stor del av de
boendes konsumtion komma fran det féororenade omradet, eftersom bostdderna som
planeras kommer sannolikt att vara flerfamiljshus utan tradgard.

Idag ar omradet asfalterat och dérfor &r marken under asfalten inte ldttdtkomligt. Direkt
exponering for fororeningar (oralt intag, inandning av damm och hudkontakt) &r darfor
begriansad.

Degradering av asfalten kan leda till 6kad kontakt med fororenad jord i1 framtiden. Vid
ombyggnad av omrddet kommer asfaltslagret formodligen tas bort och dirmed kommer
skyddet mot direkt kontakt med férorenat material att upphora.

6.2.3 Spridningsvéagar

Nuvarande markanviandning har hardgjorda ytor vilket begriansar infiltration av
nederbord genom fororenad jord. Om hérdgjord yta bryts kan spridning av fororeningar
frén jord inom omradet ske via infiltrerad nederbord och vidare lakning till grundvatten.

Det har vid provtagningar inte patraffats markgrundvatten ovan berg. Det dr sannolikt
att infiltrerande vatten rinner ned i berggrunden. Inom Blaklinten 5 fanns en bergborrad
brunn for uttag av processvatten som provtogs 2015. Enligt uppgift i WSP (2015) var
den placerad nagot norr om den svarta fyllningen. Vid provtagning 2019 anvéndes inte
brunnen lingre, och dess ldge var oklar. Fyra grundvattenror har installerats i kanterna
av omrddet. Grundvattenytan i berg dr ca 10 m under markytan. Analysresultat pa
grundvatten visar paverkan av bland annat PAH och cyanid som kan hérrdra fran
gasverksomradet.

Grundvattnets flodesriktning dr mot nordvést, mot havet som finns ca 700 m véster om
f.d. gasverket.

Vid gasproduktion bildas bade tjira och kreosotolja som restprodukter. Dessa &mnen
har hogre densitet dn vatten och kan dérfor fortsitta ner genom jordlagren och ned i
berggrunden om det finns i tillrdckligt stora méngder i jorden. Undersdkningar pa ett f d
sagverk med kreosotimpregnering soder om Visby har visat att kreosotoljan har tringt
ner i1 berggrunden och fororenat berggrundvattnet. Det gér inte att utesluta att detta dven
kan vara eller har varit en spridningsvig pa f d gasverkstomten.

Spridning sker @ven via avgéng till gasfas. Flyktiga PAH L (huvudsakligen naftalen) har
detekterats i bade porluft och i inomhusluft. Aven PAH-M (huvudsakligen fluoranten
och fenantren) har detekterats i inomhusluft vid ett provtagningstillfdlle. Den asfalterade
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ytan pa omréadet kan frimja intrangning av flyktiga féroreningar i byggnader, eftersom
asfalten kan fungerar som ett ”’lock” och hindrar avgang av &ngor till utomhusluft.

Spridning av fororening kan ocksa ske genom vinderosion och damning av ytlig
fororenad jord i de omraden som inte dr grasbevuxna eller asfalterade och i samband
med markarbeten. Huvuddelen av ytan ér asfalterad varfor spridning via vinderosion
beddms vara begrénsad.

Spridning kan dven ske via upptag i véaxter. Inom aktuellt omrade finns lite vixtlighet
och inga dtliga véxter odlas varfor detta bedoms vara av mindre betydelse. Upptag av
PAH i vixter styrs av passivt upptag och dr beroende av porvattenhalt (biotillgdnglig
halt).

6.2.4 Skyddsobjekt, skyddsvérde och kédnslighet

I dagsldget dr skyddsobjekt tillfélligt besokande barn och vuxna och yrkesverksamma
pa bada Blaklinten 5 och 6.

Gasverkstomtens ldge gor att Blaklinten 5 och 6 kan bli attraktiva for utveckling for
bostadsdandamal. Om detta blir aktuellt kommer de boende pd omréadet att vara
skyddsobjekt.

Hela undersokningsomradet ligger inom sekundér skyddszon for ett
vattenskyddsomrade som skyddar flera dricksvattentdkter och ar utpekat som en
grundvattenforekomst som ska skyddas. Den nidrmaste grundvattentikt ligger 1.5 km
uppstroms gasverkstomten. Inga nirliggande dricksvattenbrunnar hittades i SGUs
brunnsarkiv (WSP, 2015).

Ytvattnet som &r recipient for fororeningar fran gasverkstomten dr havet, som ligger
700 m véster om omradet. P4 grund av den stora utspadningen av fororeningar fran
gasverkstomten i havsvattnet antas att haltkningen i1 ytvatten kommer att vara mycket
liten och kommer inte att paverka akvatiska organismer.

6.3 Platsspecifika riktvarden

Platsspecifika riktvdrden har berdknats med Naturvardsverkets modell for generella
riktviarden (Naturvardsverket, 2016). Modellen beaktar olika exponeringsvigar och
skyddsobjekt. Modellen tar fram:

o Ett hdlsoriskbaserat riktvirde for samtliga exponeringsvégar (intag av jord,
hudkontakt, inandning av damm, inandning av angor och dven ett begransat
intag av bir/gronsaker som véxer pa omréadet).

o Ett riktvirde som avser att skydda markens funktion genom skydd av
marklevande organismer (exempelvis mikroorganismer, vixter som etableras pa
markomradet).

o Ett riktvirde som avser att skydda grundvattenresurser.

o Ett riktvirde som avser att skydda miljon i nedstroms liggande
ytvattenrecipient.

Dessa olika riktvdrden végs samman till ett slutligt riktvarde. Detta innebér att ett av
den tre riktvédrden (t.ex. hilsoriskvirdet) styr det sammanviagda riktvirdet.

Riktvirden har tagits fram for de dominerande fororeningarna PAHer och cyanider samt
for alifater, aromater, bensen och metaller.
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6.3.1  Markanvandning, exponeringsantagande och antagande om
grundvattenskydd och spridning

Platsspecifika riktvdrden har berdknats for tvd markanvandningar; for anvindning av
mark for verksamhet/bensinstation (dagens huvudsakliga anvindning for omradet) och
for anvéndning som bostéder. Idag finns tva ldgenheter i byggnaden pa omradet och det
kan inte uteslutas att markanvéndningen i framtiden foréndras till ett bostadsomréde.

Verksamhetsscenariot dr baserat pA MKM. For markanvéndning verksamhet har tva
uppsittningar riktvarden berdknats: med och utan asfalterat yta. I dagsldge dr omradet
asfalterat (eller bebyggt) pa storre delen av ytan. Asfaltering hindrar exponering for
fororeningar genom direkt oralt intag, hudkontakt och inhalation av damm. Asfaltering
hindrar dven infiltration av nederbord. For att bedoma riskerna i dagsldget kan
riktvirdena for omrddet med asfaltbeldggning anvéndas. For att bedoma riskerna i
framtiden maste hinsyn tas till att asfalt kan fa sprickor och blir mindre titt och dven att
asfaltytan kan tas bort. Déarfor ska riktvirden som inte tar hinsyn till skydd av
asfaltbeldggning anvindas for att bedoma atgérdsbehov.

Bostadsscenariot dr baserat pA KM, men i det platsspecifika bostadsscenariot antas att
grundvatten frin omréadet inte konsumeras som dricksvatten (omradet &r anslutet till
kommunalt dricksvatten) och att konsumtion av vixter odlade pa omradet dr mer
begrinsad dn 1 KM-scenariot.

Antaganden om exponeringsvagar och exponeringstider for berékning av platsspecifika
och generella riktvirden for skydd av hélsa visas 1 Tabell 6-1.

Riktvérdena har berdknats for fororeningar som ligger over grundvattennivén.

Haéalsorisker

Halsoriskbaserade riktvdrden utgar fran toxikologiska referensviarden som uttrycks i mg
fororening/kg kroppsvikt och dag for oralt intag och i mg fororening/m? luft for
inandning. Referensviarden motsvarar den exponering under vilka inga hilsorisker
forvantas uppkomma, eller (for genotoxiska &mnen som arsenik, PAH-M och PAH-H)
dér riskerna for hilsoeffekter 4r mycket laga (1 cancerfall per 100 000).

For arsenik och cyanider finns dven toxikologiska referensvérden for skydd mot akuta
effekter (1 mg fororening/kg kroppsvikt). For bly, kadmium och PAH-H tas dven hdnsyn
till att exponering for stora méngder av fororening vid ett tillfdlle kan ge risker pa sikt.

Miljorisker

Generella riktvirden for skydd av markmiljon har anvénts for bedomning av
miljoriskerna pd omradet. Generella riktvarden skyddar markfunktioner till den
skyddsniva som dr lamplig for markanvindningen, samt skyddar djur som vistas pa
omréadet.
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Tabell 6-1

Antagande om exponeringsvédgar och exponeringstider fér hélsoriskbaserade

riktvarden samt krav pa miljéskydd, grundvattenskydd och antaganden om

spridning. (d/ar = dagar/ar)

Platsspecifika scenarier

Generella scenarier

200 d/ar vuxna |100 d/ar vuxna

365 d/ar vuxna

365 d/ar vuxna

Verksamhet Verksamhet Bostader KM MKM
utan asfalt med asfalt
Intag av jord 60 d/ar barn 30 d/ar barn 365 d/ar barn 365 d/ar barn 60d/ar barn
200 d/ar vuxna |100 d/ar vuxna |365 d/ar vuxna 365 d/ar vuxna 200 d/ar vuxna
Hudkontakt 60 d/ar barn 30 d/ar barn 120 d/ar barn 120 d/ar barn 60 d/ar barn
90 d/ar vuxna |45 d/ar vuxna 120 d/ar vuxna 120 d/ar vuxna 90 d/ar vuxna
Inandning av damm 60d/ar barn 30d/ar barn 365 d/ar barn 365 d/ar barn 60d/ar barn
200 d/ar vuxna |[100 d/ar vuxna |365 d/ar vuxna 365 d/ar vuxna 200 d/ar vuxna
Inandning av angor 60d/ar barn 30d/ar barn 365 d/ar barn 365 d/ar barn 60d/ar barn

200 d/ar vuxna

Intag av grundvatten beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas beaktas ej
Intag av vaxter odlade |beaktas ej beaktas ej 0,025 kg/dag barn 0,25 kg/dag barn |beaktas ej
pa omradet 0,04 kg/dag vuxna |0,4 kg/dag vuxna
Scenariospecifika MKM MKM KM KM MKM
modellparameterar
Skydd av markmiljo MKM MKM KM KM MKM
Omradets storlek 80m*80m 80m*80m 80m*80m 50m*50m 50m*50m
Hydraulisk konduktivitet |1,0*10-5 m/s 1,0*10° m/s 1,0*10° m/s 1,010 m/s 1,0*10° m/s
och grundvatten- 1,5 % 1,5 % 1,5 % 3% 3%
gradient (avser berg)
Grundvattenbildning 100 mm/ar 50 mm/ar 100 mm/ar 100 mm/ar 100 mm/ar
Skydd av grundvatten |skyddsvart skyddsvart skyddsvart skyddsvart skyddsvart
grundvatten vid |grundvatten vid |grundvatten vid grundvatten vid grundvatten vid
200m avstand (200m avstand |200m avstand Om avstand 200m avstand
Skydd av ytvatten Beaktas ej Beaktas ej Beaktas ej Utspadningsfaktor |Utspadningsfaktor
porvatten/ytvatten |porvatten/ytvatten
1:4000 1:4000
Skydd av grundvatten

Spridning av fororeningar frdn marken med infiltrerande vatten till

grundvattenmagasinet kan ske och dérifrén spridas vidare med grundvattnet. Vid
berdkning av riktvirden tas hinsyn till skydd av grundvatten pa samma sitt som i MKM
scenariot, med ett avstand till skyddsvért grundvatten av 200m. Detta antagande gors
aven for bostadsscenariot. Detta antagande ar ett forsiktigt antagande eftersom inget
grundvattenuttag for dricksvatten sker vid 200 m avstind frén gasverksomradet. Uttag
fran vattentdkten sker 1500m uppstroms omradet. Gasverkstomten ligger i vistra
gransen av ett skyddsomrade for grundvatten (se Figur 2-2). Grundvattnets
stromningsriktning &r mot nordvist, mot havet. Darfér kommer grundvatten som
eventuellt fororenas av markfororeningar att rinna mot havet, bort fran

vattenskyddsomradet.

56




Fororenat vatten fran markomradet kommer att spiddas ut med grundvatten som har sitt
ursprung uppstroms det fororenade omradet samt vatten som infiltrerar nedstroms
omradet. Avrinningsomradets vattendelare ligger 3-4 km uppstroms gasverkstomten.

Hur stor grundvattenbildningen i1 berggrunden blir beror pa hur fullt
grundvattenmagasinet dr och hur sprucket berget ar pa ytan samt jordens méktighet.
Inom omréadet ligger kalkberggrunden ytligt da den endast dverlagras av 1-3 meter
genomslipplig jord/fyllning. Detta medfor att om man bortser fran asfalten, perkolerar
infiltrerande nederbord létt ner 1 berggrundens sprickor och bildar grundvatten.

For markanvéndningarna bostdder och verksamheter har infiltrationen antagits vara
100 mm/ar dock ar omradet asfalterat idag, vilket reducerar infiltrationen. Riktvdrden
har dven beridknats for verksamhetsscenarie med mindre infiltration, 50 mm/ar, for att
bedoma riskerna i dagslége.

Grundvattengradienten ver omradet dr lagre én i de generella scenarierna, 1,5 % istéllet
for 3 %. Genomsladppligheten av fyllningen antas vara samma som i det generella
scenariot.

Skydd av ytvatten

Ytvattenrecipienten r Ostersjon, som ligger 700 m vister om omradet. Spridning till
ytvatten sker genom berg.

Inga negativa miljoeffekter lokalt 1 ytvatten och sediment forvéntas pa grund av de stora
volymerna ytvatten som grundvattnet spads ut i. Darfor tas ingen hénsyn till skydd av
ytvatten vid berdkning av riktvérdena.

Beraknade riktvdrden

De sammanvégda platsspecifika riktvdrdena for dagens markanvdndning visas i Tabell
6-2 och for bostéder i Tabell 6-3. Observera att det i riktvirdesmodellen dven
kontrolleras att riktvirdena inte skulle innebéra halter 1 mark som skulle indikera att
fororeningar kan forekomma i fri fas. Dessa riktvdrden visas i tabellerna och hiansyn tas
till dem vid sammanvigning, men skydd mot forekomst av fri fas ar inte 1 nagot av
fallen styrande for det sammanvégda riktvérdet.

For markanvandningen verksamheter styrs riktvirdet av hélsorisker for endast ett fatal
amnen; i fallet utan asfalt endast for alifater >C8-C10 och 1 fallet med asfalt for
kvicksilver, PAH-M och alifater >C8-C10. Det dr exponering genom inandning av
angor som &r den viktigaste exponeringsvagen for dessa &mnen.

For flera @mnen styrs riktvirdet av skydd av grundvatten (arsenik, bly, kadmium, nickel
cyanider, PAH-L, PAH-H, bensen, alifater >C5-C8 och aromater >C16-C35) och dven
for kvicksilver och PAH-M {6r scenariot med asfaltbeldggning. For 6vriga &mnen styrs
riktvirdet av skydd av markmiljo.
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Tabell 6-2 Berdknade riktvdrden (mg/kg TS) fér omradet med verksamheter (utan och med asfalt)

Dagens markanvandning utan asfalt

Dagens markanvandning med asfalt

Halsorisker skydd av Halsorisker skydd av
Styrande markmiljé | skydd av | Avrundat Styrande markmiljé | skydd av | Avrundat | Skydd mot

Amne Riktvdarde | exponeringsvag (MKM) gv riktvirde | Riktvirde |exponeringsvig* (MKM) gV riktvarde frifas
Arsenik 25 jord 40 23 25 50 jord 40 38 40
Bly 600 korttidsexponering 400 140 150 600 jord 400 230 250
Kadmium 64 jord 12 7.6 8.0 130 jord 12 13 12
Koppar 96000 damm 200 450 200 190000 |damm 200 760 200
Krom tot 750000 |jord 150 570 150 ej begr. 150 950 150
Kvicksilver 2.4 angor 10 2.3 2.5 2.4 angor 10 3.8 2.5
Nickel 2400 damm 120 45 50 4700 damm 120 76 80
Vanadin 4700 jord 200 450 200 9500 jord 200 760 200
Zink 160000 | jord 500 910 500 330000 |jord 500 1500 500
Cyanid total 1000 hud 120 38 40 1000 hud 120 64 60
Cyanid fri 50 angor 8 0.46 0.50 50 angor 8 0.77 0.80
PAH-L 170 angor 15 5.5 5.0 180 angor 15 9.2 10 500
PAH-M 21 angor 40 17 18 21 angor 40 29 20 250
PAH-H 17 hud 10 5.5 6.0 35 hud 10 9.3 10 50
Bensen 1.1 angor 50 0.013 0.012 1.1 angor 50 0.022 0.020 1000
Alifat >C5-C8 140 angor 200 50 50 140 angor 200 85 80 700
Alifat >C8-C10 130 angor 500 840 120 130 angor 500 1400 120 700
Alifat >C10-C12 1200 angor 500 9600 500 1300 angor 500 16000 500 1000
Alifat >C12-C16 4600 angor 500 22000 500 5400 angor 500 38000 500 1000
Alifat >C16-C35 680000 1000 42000 1000 ej begr. 1000 70000 1 000 2500
Aromat >C8-C10 490 angor 50 55 50 510 angor 50 92 50 1000
Aromat >C10-C16 7300 angor 15 17 15 11000 angor 15 28 15 500
Aromat >C16-C35 6800 jord 40 10 10 11000 angor 40 17 18 250
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—qTx]
A /A

Kemakta Konsult AB Bilaga X
Tabell 6-3 Beréknade platsspecifika riktvarden (mg/kg TS), flerfamiljshus
Bostdder
Halsorisker skydd av
Skydd Styrande markmiljé | skyddaav | Avrundat
Amne mot frifas | Riktviarde |exponeringsvag (KMm) grundvatten | riktvarde
Arsenik 3.6 bakgrund 20 23 10
Bly 81 jord 200 140 80
Kadmium 5 jord 4 7.6 4.0
Koppar 9500 damm/vaxter 80 450 80
Krom tot 84000 jord 80 570 80
Kvicksilver 0.39 angor 5 2.3 0.40
Nickel 330 damm 70 45 50
Vanadin 530 jord 100 450 100
Zink 12000 jord 250 910 250
Cyanid total 630 jord 30 38 30
Cyanid fri 9.6 angor 0.46 0.50
PAH-L 500 31 angor 3 5.5 3.0
PAH-M 250 3.7 angor 10 17 3.5
PAH-H 50 3 hud 2.5 5.5 2.5
Bensen 1000 0.2 angor 10 0.013 0.012
Alifat >C5-C8 700 25 angor 50 50 25
Alifat >C8-C10 700 24 angor 100 840 25
Alifat >C10-C12 1000 220 angor 100 9600 100
Alifat >C12-C16 1000 780 angor 100 22000 100
Alifat >C16-C35 2500 76000 100 42000 100
Aromat >C8-C10 1000 83 angor 10 55 10
Aromat >C10-C16 500 690 angor 3 17 3.0
Aromat >C16-C35 250 680 jord 10 10 10

Om markanvéndningen &ndras till ett bostadsomrdde kommer hilsoriskerna att styr
riktviardena for ndgra metaller (arsenik, bly, kadmium, kvicksilver, PAH-M och littare
alifater) antigen pd grund av exponering for dngor eller direkt exponering for jord. For
ett stort antal amne styrs krav pa skydd av markmiljon. For endast tre &mnen (nickel,
fria cyanider och bensen) ér skydd av grundvatten styrande.

6.4

riktvarden

En jimforelse av uppmétta fororeningshalter med platsspecifika riktvirden for
verksamhetsomrade, utan och med asfalt, samt fér bostadsomrade visas i tabellform 1
Bilaga 4. Jamforelsen sammanfattas dven for olika nivaer i marken (0-0,5 m, 0,5-1 m,
1-2 m och djupare &dn 2 m) i1 Figur 6-1 till Figur 6-4 {6r verksamhetsomrade (utan asfalt)
och Figur 6-5 till Figur 6-8 for bostadsomréde.

59

Jamforelse av uppmatta halter i mark med platsspecifika




6.4.1 Platsspecifika riktvarden for ett verksamhetsomrade

Av Bilaga 4 framgér att med bada markanvandningar (med och utan asfalt) forkommer
PAH-halter som ar ldngt dver platsspecifika riktvirden for verksamhetsomrade i den
centrala delen av omradet, mellan byggnader. Halterna av PAH &ver platsspecifika
riktvarden for verksamhetsomrade forekommer dven i andra delar av omradet — ldngs
vistra gransen av Blaklinten 5 och i sydostra horn av Blaklinten 6 (i bada fall framst 1
den Oversta metern). Halterna av PAH-H 6verskrider riktvérdet i 73 % av proverna och
halterna av PAH-M och PAH-L 6verskrider riktvérdet i 57% och 40% av proverna.

Av bilagan framgar dven att med dagens markanvindning (verksamheter, med och utan
asfalt) ligger uppmatta metallhalterna dver de platsspecifika riktvérdena i endast ett
prov, med bade arsenik- och zinkhalter 6ver de sammanvigda platsspecifika
riktvdrdena. Detta prov har dven hdga halter av andra fororeningar (cyanid, PAH-
foreningar och bensen) och dérfér kommer inte metallféroreningar vara styrande for
atgirdsbehovet.

Vid jamforelse av uppmatta metallhalter med riktvérdet for bostadsomrade forekommer
metallhalterna 6ver det sammanlagda platsspecifika riktvérdet i 6 av 43 prov (ca 14%).

Av dessa prov ér fyra prov pé den svarta fyllningen. Fér de andra tva prov frén en dldre
undersokning finns ingen information om typen av provmaterial.

Aven i prov dir fraktioner av aromater och alifater dverskrider riktvirdena for samtliga
markanvandningar 6verskrider &ven PAH-foreningar riktvdrdena, och darfér kommer
inte aromater och alifater styra atgirdsbehovet. For verksamhetsomradet (med och utan
asfalt) 6verskrider endast halterna av tyngre aromater de sammanvégda platsspecifika
riktvirdena.

Det finns mycket lite skillnad i antalet prov som 6verskrider platsspecifika riktvdrdena
for de tva varianter av riktvdrden for verksamhetsomraden. For bostadsomréade
Overskrider dven halterna av de tva tyngsta fraktioner av alifater de platsspecifika
riktvdrdena. Antalet prov som overskrider platsspecifika riktvarden okar fran 21 med
riktviarden for verksamhetsomrade (utan asfalt) till 30 med riktvéarden for
bostadsomréde.

For PAH-foreningar, cyanider och bensen, visas andelen prov som ligger dver
riktvarden for skydd av hélsa, markmilj6 och grundvatten, samt de sammanvégda
riktvirdena, 1 Tabell 6-4.

Generellt finns mycket lite skillnad mellan riktvirdena for verksamhetsomradet med
asfalt jamfort med utan asfalt avseende andelen prov med fororeningshalter som ligger
over riktvérde. For total cyanid, PAH-L, PAH-H och bensen 6kar andelen med hogst
7% (bensen) om asfaltbeldggningen antas vara borttagen.

60



Tabell 6-4 Andel prov med féroreningshalter éver platsspecifika riktvérden fbr tre olika

markanvéndningar
Markanvindning Riktvirde ctyo 1::“' Cyf*:?'d PAHL | PAHM | PAHH |Bensen
Verksamhet utan asfalt | skydd av halsa 6% 0% 17% 57% 65% 2%
skydd av markmiljé 26% 27% 31% 51% 69% 2%
skydd av grundvatten 35% 73% 40% 61% 76% 41%
sammanvagt 35% 73% 40% 57% 73% 41%
Verksamhet med asfalt | skydd av halsa 6% 0% 17% 57% 55% 2%
skydd av markmiljé 26% 27% 31% 51% 69% 2%
skydd av grundvatten 29% 73% 35% 57% 1% 34%
sammanvagt 32% 73% 35% 57% 69% 34%
Bostader skydd av halsa 13% 18% 29% 78% 88% 34%
skydd av markmiljé 35% 64% 44% 67% 88% 2%
skydd av grundvatten | 35% 73% 40% 61% 76% 41%
sammanvagt 35% 73% 44% 80% 88% 41%
En jimforelse av markanvindningar verksamhet utan asfalt och bostadsomrade visar att
det finns ingen dkning i andelen prov som ligger 6ver de sammanvégda riktvirdena for
cyanider, och bensen, men for alla tre grupper PAH-foreningar dr andelen prov som
ligger 6ver det sammanlagda riktvédrdet hogre for ett bostadsomrade jamf{ort med
verksamhetsomraden.
I Tabell 6-5 visas andel prov med fororeningshalter 6ver de sammanvigda riktviarden
for de olika markanvdndningarna och for olika typer av material, svart fyllning, prov
som inte klassas som svart fyllning samt alla prov. Tabellen visar att andel prov som
overskrider riktvardena dr mycket hogre i svart fyllning &n i det material som inte kan
klassas som svart. Dock dr andelen prov i fyllning som inte kan klassas som svart med
fria cyanider, PAH-M och PAH-H over riktviardena ganska hogt.
Tabell 6-5 Andel prov i olika typer av material (svart fyllning/ material som inte kan klassas
som svart) samt i alla prov som har féroreningshalter éver de sammanvéagda
platsspecifika riktvérdena.
Markanvéndning Material Ct!gatg:d cyfar:“d PAHL | PAHM | PAHH | Bensen
Verksamhet utan asfalt | Svart 59% 88% 55% 76% 90% 64%
Icke svart 8% 50% 18% 33% 56% 8%
Alla 35% 73% 40% 57% 73% 41%
Verksamhet med asfalt | Svart 53% 88% 52% 76% 86% 56%
Icke svart 8% 50% 12% 33% 50% 0%
Alla 32% 73% 35% 57% 69% 34%
Bostéader Svart 59% 88% 59% 90% 97% 64%
Icke svart 8% 50% 24% 72% 83% 8%
Alla 35% 73% 44% 80% 88% 41%
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Figurerna 6-1 till 6-4 visar en klassning av jord i olika djupnivéer enligt platsspecifika
riktvdrden for verksamhetsomradet (utan asfalt) och bedomningsgrunder for klassning
av jord som farligt avfall (Avfall Sverige, 2019). Hansyn tas till samtliga féroreningar
och féroreningen som ger den hdgsta klassningen visas 1 varje punkt.

Figurerna bekriftar att i den centrala delen av omradet, mellan bensinstationen och
byggnader pd blaklinten 6 forekommer halter 6ver platsspecifika riktvirdena pa alla
nivéer, och i de flesta provpunkterna ligger halterna 6ver gransen for klassning som
farligt avfall 1 alla nivéer. I andra delar av omradet forekommer halter 6ver
platsspecifika riktvirdena vid alla nivder men forekomsten halter som dr dver grinsen
for klassning som farligt avfall forekommer endast 1 den 6versta metern och inte i alla
provpunkter. I den sydliga delen av omradet som ligger véster om gasverket samt i
omradets sydostra horn forekommer halter 6ver platsspecifika riktvirdena i enstaka
provpunkter, men inte i djupare liggande material.

Dessa tre omraden har kallats A, B och C 1 avsnitt 6.9 dir atgidrdsbehov diskuteras (se
Figur 6-9).

6.4.2 Platsspecifika riktvarden for ett bostadsomrade

Om markanvéndning dndras fran ett verksamhetsomrade till ett bostadsomrade
overskrider ett storre antal prover de platsspecifika riktvirdena (PSR), men eftersom
andelen prov som 6verskred riktvirdena var stor redan for ett verksamhetsomrade ar
skillnaden mellan scenarierna ganska liten.

Antalet extra provpunkter med fororeningshalter som 6verskrider PSR for ett
bostadsomride jamfort med PSR {or ett verksamhetsomrade dr tva for ytlig jord (5 jmf.
3 punkter), sex for jord 0,5 — 1 m, fyra pa jord 1,0 — 2,0 m och 2 prov for jord djupare
an tva meter (8 jaimfort med 6 provpunkter.

Prover som overskrider PSR for bostadsomradet men inte 6verskrider PSR for
verksamhetsomradet ligger huvudsakligen ldngs omrddets grinser, men det finns dven

ett fatal av dessa prov (i olika nivéer) i den centrala delen av omradet (jamfor figurer
6.5-6.8 med figurer 6.1-6.4).
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Blaklinten 5

Blaklinten 6

Astern 9

Klassning mot platsspecifika riktvarden
och farligt avfall fér verksamhetsomraden
Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019

TECKENFORKLARING VISBY GASVERKSTOMTEN
0-0,5 mumy
@ < platsspecifika riktvarden Kemakta Konsu‘t AB
@ > platsspecifika riktvarden Warfvinges vig 33
@ -FA 112 51 Stockholm
Y B Telefon: 08- 617 67 00
L A at Hemsida: www.kemakta.se
0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
EEEERER TN 1-600A4 Datum: 2019-12-09

Figur 6-1  Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for

verksamhetsomrade (utan asfalt), 0-0,5 m under markytan (alla analyserade
dmnen).
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Klassning mot platsspecifika riktvarden
och farligt avfall fér verksamhetsomraden
Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

TECKENFORKLARING VISBY GASVERKSTOMTEN
0,5-1,0 mumy

O < platsspecifika riktvarden Kemakta KOI‘ISU't AB
@ - platsspecifika riktvarden

Warfvinges vag 33

@ >FA 112 51 Stockholm

~ Telefon: 08- 617 67 00

) Ej analyserat Hemsida: www.kemakta.se

0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-09
e 1:600A4

Figur 6-2  Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for

verksamhetsomrade (utan asfalt), 0,5-1 m under markytan (alla analyserade
dmnen).
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Klassning mot platsspecifika riktvarden
och farligt avfall fér verksamhetsomraden
Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

TECKENESHKIARING VISBY GASVERKSTOMTEN
1,0-2,0 mumy

@ < platsspecifika riktvarden Kemakta Konsu‘t AB
@ - platsspecifika riktvarden Warfvinges vag 33

@ >FA 112 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00

O Ejanalyserat Hemsida: www.kemakta.se

0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-09
e 1:600A4

Figur 6-3  Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for
verksamhetsomrade (utan asfalt), 1-2 m under markytan (alla analyserade é@mnen).
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Klassning mot platsspecifika riktvarden
och farligt avfall fér verksamhetsomraden
Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

TECKENESHKIARING VISBY GASVERKSTOMTEN
>2,0 mumy

@ < platsspecifika riktvarden Kemakta Konsu‘t AB
@ - platsspecifika riktvarden Warfvinges vag 33

@ >FA 112 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00

O Ejanalyserat Hemsida: www.kemakta.se

0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-09
e 1:600A4

Figur 6-4  Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for

verksamhetsomrade (utan asfalt), djupare &n 2 m under markytan (alla
analyserade d&mnen).
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Blaklinten 6

Astern 9

TECKENFORKLARING

0-0,5 mumy

© < platsspecifika riktvarde
@ > platsspecifika riktvarde
O Ej analyserat

0 5 H0 20 Meters
I I Y Y | 1:600A4
Figur 6-5

Klassning mot platsspecifika riktvarden
for flerfamiljshus

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

VISBY GASVERKSTOMTEN

Kemakta Konsult AB

Warfvinges vag 33

112 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00
Hemsida: www.kemakta.se

Ritat/Konstr. av:
Datum:

Maya Ahigren
2019-12-11

Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for

bostadsomrade), 0-0,5 m under markytan (alla analyserade &mnen).
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Blaklinten 6

Astern 9

TECKENFORKLARING
0,5-1,0 mumy

© < platsspecifika riktvarden
@ > platsspecifika riktvarden
O Ej analyserat
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I I Y Y | 1:600A4
Figur 6-6

Klassning mot platsspecifika riktvarden
for flerfamiljshus

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

VISBY GASVERKSTOMTEN

Kemakta Konsult AB

Warfvinges vag 33

112 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00
Hemsida: www.kemakta.se

Ritat/Konstr. av:
Datum:

Maya Ahigren
2019-12-11

Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for

bostadsomrade (utan asfalt), 0,5-1,0 m under markytan (alla analyserade dmnen).
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Klassning mot platsspecifika riktvdrden
for flerfamiljshus

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

VISBY GASVERKSTOMTEN

TECKENFORKLARING

1,0-2,0 mumy Kemakta Konsult AB
O <platsspecifika riktvarden Warfvinges vag 33
@ > platsspecifika riktvirden Tizoiistacknolm

Telefon: 08- 617 67 00

€ Ej analyserat Hemsida: www.kemakta.se

0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-10
e 1:600A4

Figur 6-7  Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for
bostadsomrade, 1-2 m under markytan (alla analyserade dmnen).
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Klassning mot platsspecifika riktvdrden
for flerfamiljshus

Sweco (2006), DM D-Miljé (2007),

WSP (2015), Kemakta (2019)

VISBY GASVERKSTOMTEN

TECKENFORKLARING

>2,0 mumy Kemakta Konsult AB
@ -« platsspecifika riktvarden Warfvinges vag 33
@ > platsspecifika riktvirden 12 51 Stockholm

Telefon: 08- 617 67 00

€ Ej analyserat Hemsida: www.kemakta.se

0 5 10 20 Meters Ritat/Konstr. av: Maya Ahlgren
Datum: 2019-12-10
e 1:600A4

Figur 6-8  Jamférelse av uppmétta halter féroreningar med platsspecifika riktvérden for
bostadsomrade, djupare &n 2 m under markytan (alla analyserade é&mnen).
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6.5 Haélsorisker fran fororeningar i mark

6.5.1 Halsorisker idag

Medelhalterna av PAH-foreningar (PAH- L, PAH-M och PAH-H) ligger 6ver alla
hilsoskyddsbaserade platsspecifika riktvdrden for verksamhetsomrade, se Tabell 6-6.
Aven medelhalterna av bensen, och de tvi tyngre aromatfraktionerna ligger dver
platsspecifika riktvirden. Observera att medelhalten av bensen ér styrd av en mycket
hog halt av bensen i ett prov (102 mg/kg TS i punkt 8, 0,4 — I m under markytan) dir
aven halterna av PAH foreningar och cyanider var mycket hga. En mer representativ
halt for bensen i1 hela omradet dr medianvéardet, som ar ca 100 ganger ldgre och ligger
under de platsspecifika riktvardena.

Eftersom platsspecifika riktvarden for verksamhetsomrdde, med eller utan asfalt,
overskrider halterna i marken, kan hélsorisker uppkomma. Hélsoriskerna uppkommer
huvudsakligen pa grund av fororeningarna i den svarta fyllningen. Medelhalterna av
fororeningar i material som inte dr svart ligger under de platsspecifika hélsoriskbaserade
riktvdrdena for alla &mnen utom PAH-M och PAH-H samt de tyngre aromaterna och for
dessa @mnen overskrider halterna riktvérdena i liten omfattning.

Medelhalterna av metaller var generellt under de platsspecifika riktvirdena. I ett prov
(15W12.5) var arsenikhalten dock (220 mg/kg TS) 6ver Naturvardsverkets riktviarde for
skydd mot akuta effekter (100 mg/kg) och blyhalten (2200 mg/kg TS) var dver
Naturvardsverkets riktviarde for skydd mot ldngsiktiga hédlsoeffekter for en
korttidsexponering (600 mg/kg TS). Detta prov hade d&ven mycket hoga halter av PAH-
foreningar och av cyanider.

Medelhalten av cyanider ligger inte 6ver de platsspecifika riktvirdena for
verksamhetsomrade. Endast de hogsta cyanidhalterna 6verskrider riktvardena for
verksamhetsomréde, men dessa halter ligger dven dver riktvérdet for skydd mot akuta
effekter.
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Tabell 6-6 Jamfdrelse av féroreningshalter med platsspecifika riktvérden fér skydd av hélsa.

Cyanid |Cyanid pAHL | pAM | PAHH |Bensen Aromater|Aromater
total fri >C10-C16| >C16-C35

Riktvarden (mg/kg TS)

PRV, skydd av hilsa, bostader 630 9.6 31 3.7 3 0.2 3 10
PRV, skydd av halsa, verksamhet

1000 50 170 21 17 1.1 15 10
utan asfalt
PRV, skydd av hilsa, verksamhet
idag 1000 50 180 21 35 1.1 15 18
i

RV skydd mot langsiktiga effekter| 300 |

Uppmatta halter i jord (mg/kg TS)

Prov fran svart skikt

medel 394 7.86 | 1403 | 1854 672 5.26 480 248
median 63 4.35 75 130 120 0.059 29.2 34
max 28 | 27000 | 28000 | 8000 102 7220 2300
95%il 23.6 | 2060 | 5040 | 2240 5.56 1100 1075
Prov av material som inte ar svart

medel 1.84 0.45 | 3.912 | 43.7 38.8 | 0.0013 3.82 17.7
median 1.17 045 | 0.77 4.9 4.95 0 0 1.7
max 6.4 0.9 17 290 340 0.017 30 160
95%il 5.15 0.86 | 15.2 250 144.5 | 0.0068 16.8 81.7
Alla prov

medel 307 5.8 949 1139 | 417.7 3.1 298 175
median 4.13 1.36 7.5 42 45 0.0055 5.9 17.2
max 28 | 27000 | 28000 | 8000 102 7220 2300
95%il 21.7 | 1940 | 4325 1760 | 5.222 797 775
Direktkontakt med mark

For PAH-H styrs riktvdrdet av direkt exponering for mark via hudkontakt. Observera att
medelhalten av PAH-H &ven ligger 6ver Naturvardsverkets riktvdrden for skydd av
langsiktiga hélsoeffekter for enstaka exponeringstillfille. De hogsta halterna av cyanider
(2 prov) ligger 6ver Naturvardsverkets riktvirde for skydd mot akuta hilsoeffekter. I
dagslaget bedoms exponering for jord med héga fororeningshalter vara begriansad,
eftersom omradet dr asfalterat. Den direkta exponering for jord som antas i
verksamhetsscenario (med och utan asfalt) dr formodligen en 6verskattning av
exponeringen som sker. Risken for exponering vid enstaka tillfdllen for hoga
fororeningshalter som kan ge akuta eller langsiktiga hilsoeffekter dr ocksé begransad
tack vare asfaltbeldggningen. Dock kan jord frildggas vid gravningsarbete (exempelvis
vid ledningsarbete, eller kring bensinstationens cisterner) och asfaltsbeldggningen kan
forsdmras pa sikt, vilket kan ge en hdgre exponering for jorden.

Intrdngning av angor i byggnader

For PAH-L och PAH-M ér det intringning av dngor i byggnader som styr de
hilsoriskbaserade riktvirdena for mark. For dessa &mnen har halterna som ar uppméitta i
inomhusluft inte varit lika hoga som beréknat med riktvdardesmodellen, se Tabell 6-7.
Detta indikerar att riskerna i dagsliget vid intringning av angor i byggnader ar nagot
mindre &n vad som berdknas med riktvirdesmodellen.
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Bedomning av riskerna vid intrdngning av dngor i byggnader kan dven goras genom en
jamforelse av fororeningshalter i luften med toxikologiska referensvérden for luft (se

avsnitt 5.7).

Halsorisker fran de uppmétta halterna av fororeningar i luften bedéms vara ldga
eftersom halterna av uppmétta fororeningar ligger under de toxikologiska
referensvérdena for luft, forutom for fluoranten (alla prov vid undersdkning 2015, men
inga prov vid undersokning 2019) och fenantren (endast ett prov vid undersokning
2015). Dessa tva foreningar hor till gruppen PAH-M. Halterna av bensen och tyngre
aromater i inomhusluft har inte analyserats, men halterna som berdknats med
riktvardesmodellen ligger langt under toxikologiska referensvérden.

Aven om PAH-M &verskrider lagrisknivéer for hilsoeffekter medfér exponeringen
endast en liten 6kad cancerrisk, ca 4 fall pa 100 000 istéllet f6r 1 fall per 100 000 som ar
utgdngstpunkt i Naturvardsverkets riktvirdesmodell. PAH-M i inomhusluft dr vanligt
forekommande pa grund av diffusa luftféroreningar och det kan inte uteslutas att
paverkan sker fran andra killor, bdde fenantren, fluoranten finns i utslépp fran diesel
och bensindrivna fordon (KI riskwebb). Darfor dr det mojligt att en del av PAH-M 1

inomhusluft pa gasverksomraden inte kommer fran markfororeningar.

Aven for tyngre aromater och bensen #r det intringning av 4ngor i byggnaden som styr
riktvirdet. For dessa @mnen har inga analyser av inomhusluft gjorts, men berdknade
halter 1 inomhusluft ligger langt under de toxikologiska referensvirdena.

Tabell 6-7 Jamférelse av halter i inomhus och utomhusluft (beréknat fr&n medelhalten i jord*
med Naturvardsverkets riktvdrdesmodell) med uppmaétta halter i porluft och

inomhusluft samt med toxikologiska referensvérden.

Uppmatta halter

Medel halt Berdknade halter i luft porluft inomhusuft TRV

Amne i jord inomhus porluft 2019 2015 2019 2015
mg/kg Mg/m® pg/m?® HMg/m3 HMg/m3 pg/m3 Mg/m3 | pg/m3

PAH-L 949 45 260 0,31-17 0,022-33000 | 0,06-0,14 | 0,11-0,29 3
PAH-M 1139 1,8 5500 0,028 - 0,052 0-0,078 0 0,012-0,04| 0,006
PAH-H 417,7 0,0003 3,7 0 0 0 0 0,0006
Bensen* 0,0055 0,046 510 1,7
Aromat >C10-C16 298,8 8,8 73 000 200
Aromat >C16-C35 175 0,88 5100 50

* Medianhalten.

6.5.2

Halsorisker i framtiden

I framtiden kan asfaltsbeldggningen pa omradet spricka och ddrmed kan
direktexponeringen for jord 6ka. Detta scenario beaktas genom jdmforelse av uppmétta
halter i jord med riktvdrden for verksamhetsomréde utan asfalt. Det finns dock mycket
liten skillnad 1 riskbilden mellan verksamhetsomrade med eller utan asfalt. Detta d4 de
hoga fororeningshalter som forekommer i ett stort antal prover dverskrider bade
riktviardena for verksamhetsomrade, med respektive utan asfalt. Eftersom den styrande
exponeringsviagen for PAH-L, PAH-M, bensen och tyngre aromater dr inhalation av
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angor inomhus, som inte minskas av asfaltsbeldggningen, ar riskerna likadana i
scenarion med- och utan asfaltsbeldggning.

Vid en éndring av markanvéndning fran verksamhetsomrade till bostadsomrade,
kommer riskbilden att fordndras. En hogre andel prover dverskrider riktvirden for
bostadsomrade dn for verksamhetsomrade for de flesta fororeningar, se Tabell 6-4.
Medelhalten av cyanider i svart fyllning 6verskrider riktvérden for bostadsomrade, dock
inte medelhalten i alla prover. Detta betyder att riskerna for hélsoeffekter blir storre dn
riskerna i1 dagsldget, ndr omradet dr verksamhetsomréde.

6.6 Risker for markmiljo fran fororeningar i mark

I Tabell 6-8 jamfors uppmatta fororeningshalter med riktvarden for skydd av
markmiljon. Medelhalter av fororeningar ligger 6ver riktvdrden for verksamhetsomradet
och bostadsomradet for totalcyanider, PAH-L, PAH-M, PAH-H och tyngre aromater.
Medelhalterna av fria cyanider overskrider riktvdrdet endast for bostadsomradet.
Halterna av bensen ligger generellt under riktvirdena for skydd av markmiljo. De hoga
halterna av fororeningar medfor att markmiljon inte kommer att fungera tillrackligt bra
for att kunna uppfylla de krav pd markens funktioner som stills vid anviandning som
bostadsomriden eller som verksamhetsomraden.

Tabell 6-8 Jamfdrelse av féroreningshalter med platsspecifika riktvérden fér skydd av

markmiljé
Cyanid | Cyanid paHL | PaHM | PAHH |Bensen Aromater|(Aromater
total fri >C10-C16|>C16-C35
Riktvdrden (mg/kg TS)
PRV, skydd kmiljo,
ot e e 30 1 3 10 | 25 | 10 3 10
bostdder (KM)
PRV, skydd av markmiljo, 120 8 15 40 10 50 15 0
verksamhet (MKM)

Uppmiatta halter i jord (mg/kg TS)

Prov fran svart skikt

medel 394 7.86 | 1403 | 1854 672 5.26 480 248

median 63 4.35 75 130 120 0.059 29.2 34

max 3670 28 | 27000 [ 28000 | 8000 102 7220 2300
95%il 1424 23.6 | 2060 | 5040 2240 5.56 1100 1075
Prov av material som inte ar svart

medel 1.84 0.45 | 3.912 | 43.7 38.8 | 0.0013 3.82 17.7
median 1.17 0.45 | 0.77 4.9 4.95 0 0 1.7

max 6.4 0.9 17 290 340 0.017 30 160
95%il 5.15 0.86 | 15.2 250 144.5 | 0.0068 16.8 81.7
Alla prov

medel 307 5.8 949 1139 | 417.7 3.1 298 175
median 4,13 1.36 7.5 42 45 0.0055 5.9 17.2
max 3670 28 | 27000 [ 28000 | 8000 102 7220 2300
95%il 1832 21.7 | 1940 | 4325 1760 | 5.222 797 775
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6.7 Risker vid spridning till grundvatten

6.7.1  Risker i dagslage

Risker for hélsa vid spridning till grundvatten kan bedomas genom jamforelse av
uppméitta fororeningshalter med griansvarden for tjénligt dricksvatten fran
Livsmedelsverket (Livsmedelsverket, 2017), se Tabell 6-9. I brunnen vid bensinmacken
lag blyhalten och bens(a)pyren halten dver dricksvattennormen. Vid ett
provtagningstillfille var dven halten av bens(a)pyren i GV180 6ver dricksvattennormen.
Observerar att summahalterna av de fyra PAH-foreningar som skall jimforas med
dricksvattennormen for PAH var under Livsmedelsverkets gransvérde for dricksvatten.

Tabell 6-9 Jédmfdrelse av uppmaétta féroreningshalter i grundvatten med dricksvattennormer
fran Livsmedelsverket (Livsmedelsverket, 2017)

SLVFS 2011:3 Avsnitt A. Kick- Bens(a)-
As Pb cd Cu Cr silver Ni Cyanid | Bensen | pyren PAH*
pe/l

Gransvérde for otjanligtvid | 10 5 2000 | 50 10 20 50 1 001 | 01

provtagningspunkt
Provpunkt

GV 1801, 2019-10-29 <0.5 <0.2 <0.05 <1 <0.5 <0.02 <0.5 0.026 0.078
GV 1802, 2019-10-29 <0.5 <0.2 <0.05 <1 <0.5 <0.02 0.851 <0.01 <rg
GV 1803, 2019-10-29 0.973 0.456 <0.05 <1 <0.5 <0.02 1.56 0.017 <0.01 <rg
GV 1804, 2019-10-29 <0.5 <0.2 <0.05 <1 <0.5 <0.02 <0.5 <0.005 <0.01 <rg
GV 1801, 2019-01-31 <0.5 <0.2 <0.05 1.37 <0.5 <0.02 0.711 0.026 0.01 0.018
GV 1802, 2019-01-31 <0.5 <0.2 <0.05 2.29 <0.5 <0.02 1.49 0.011 <0.010 <rg
GV 1803, 2019-01-31 0.693 <0.2 <0.05 <1 <0.5 <0.02 4.17 0.007 <0.010 <rg
GV 1804, 2019-01-31 1.23 <0.2 <0.05 <1 <0.5 <0.02 1.37 <0.005 <0.010 <rg

WSP2015, brunn (filtrerat) 0.38 0.85 <rg 47 <rg <rg 0.45

WSP2015, brunn (ofiltrerat) | 0.67 13 <rg 120 1.9 <rg <rg 14 <rg 0.02 <rg

*Summa av benso (b) fluornten, benso(k)flouranten, benso(g,h,i)perylen och indeno(1,2,3-cd)pyren

Halterna av alifater, aromater, PAH och bly kan d@ven jaimforas med SPBI
rekommendationerna for fororeningar i grundvatten, se Tabell 6-10. I tabellen visas
endast &mnen som forekom 1 halter 6ver rapporteringsgransen (endast tyngre alifater,
PAH-M, PAH-H och bly). I tabellen jamfors uppmitta fororeningshalter med SPBI
riktvarden for skydd av grundvatten som anviands som dricksvatten. Endast PAH-H 1
GV1801 och bly i det ofiltrerade provet i brunnen ligger dver riktvardena. Alla
uppmatta halter ligger under SPBIs riktvédrden for skydd vid exponering for angor 1
byggnader, skydd av vatten som anvénds vid bevattning, skydd av vatmark och skydd
av ytvatten.
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Tabell 6-10 Jamférelse av organiska féroreningar och bly med SPBI (2011) rekommendationer
fér grundvatten som anvédnds som dricksvatten.

SPI Rekommendation,

Dricksvatten, tabell 5.10, Alifater

2010 >C16-C35 PAH-M PAH-H Pb
pg/!

Provpunkt

GV 1801, 2019-10-29 30 0.16

GV 1802, 2019-10-29 <20 <0.025 <0.04 <0.2

GV 1803, 2019-10-29 <20 <0.025 <0.04 0.456

GV 1804, 2019-10-29 <20 <0.025 <0.04 <0.2

GV 1801, 2019-01-31 <10 0.07 <0.2

GV 1802, 2019-01-31 <10 <0.025 <0.040 <0.2

GV 1803, 2019-01-31 <10 <0.025 <0.040 <0.2

GV 1804, 2019-01-31 <10 0.073 <0.040 <0.2

WSP2015, brunn (filtrerat) 0.85

WSP2015, brunn (ofiltrerat) <rg <rg <rg

Grundvattenroret GV1801 ligger direkt nedstroms det mest fororenat omradet pa
gasverkstomten och &r en indikation av spridning frén fyllningen med hoga PAH-halter.
P& detta avstdnd har mycket lite utspadning av porvattnet i grundvattnet kunnat ske. De
uppméitta halterna ar en faktor 2 till 3 hogre 4n dricksvattennormen och pé langre
avstind fran gasverkstomten kommer de att bli vasentligt lagre pa grund av inblandning
av annat grundvatten samt dven fastliggning. Detta betyder att i dagsldge &r riskerna for
grundvattentdkten fran fororeningar pd omradet mycket sma. Riskerna kan oka i
framtiden om infiltration av nederbord dver omradet 6kar och orsakar dkad lakning av
fororeningar till grundvatten, exempelvis om degradering av asfaltbeldggning gor att
den blir mindre tit, eller om den tas bort. Aven dagvattenhanteringen kan éndras si att
infiltration 6ver omradet okar.

6.7.2  Risker for vattentakten
Lakning av fororeningar till grundvatten kan uppskattas pé flera sétt
e Fran uppmidtta halter 1 grundvatten

e Fran uppmidtta halter 1 jord och berdkningar av lakning till och halterna i
grundvatten

De uppmiitta halterna av fororeningar i grundvatten ar generellt ldga (se ovan).

Med riktvardesmodellen dr det mojligt att uppskatta halten av fororeningar till
grundvatten utifran uppmatta halter i jord.

I Tabell 6-11 jaimfors de uppmaitta halter av fororeningar i mark med platsspecifika
riktvdrden for skydd av grundvatten. Tva riktviarden har beréknats, en for ett asfalterat
omrade, och ett for omradet utan asfalt.
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Tabell 6-11 Jadmfdrelse av uppmaétta féroreningshalter i jord med platsspecifika riktvarden for
mark med avseende pa skydd av grundvatten, med och utan asfalt.

Cyanid Cyar.nd PAHL | PAHM | PAHH | Bensen Aromater | Aromater
total fri >C10-C16 | >C16-C35
Riktvirden (mg/kg TS)
PRV, utan asfalt 38 0,46 5,5 17 5,5 0,013 17 10
PRV, med asfalt 64 0,77 9,2 29 9,3 0,022 28 17
Uppmatta halter i jord (mg/kg TS)
Prov fran svart skikt
medel 394 7,86 | 1403 1854 672 5,26 480 248
median 63 4,35 75 130 120 0,059 29,2 34
max 3670 28 27000 | 28000 | 8000 102 7220 2300
95%il 1424 23,6 2060 5040 2240 5,56 1100 1075
Prov av material som inte ar svart
medel 1,84 0,45 | 3,912 | 43,7 38,8 | 0,0013 3,82 17,7
median 1,17 0,45 0,77 4,9 4,95 0 0 1,7
max 6,4 0,9 17 290 340 0,017 30 160
95%il 5,15 0,86 15,2 250 144,5 | 0,0068 16,8 81,7
Alla prov
medel 307 5,8 949 1139 | 417,7 3,1 298 175
median 4,13 1,36 7,5 42 45 0,0055 5,9 17,2
max 3670 28 27000 | 28000 8000 102 7220 2300
95%il 1832 21,7 | 1940 | 4325 1760 | 5,222 797 775

Medelhalterna av alla &mnen utom bensen ligger 6ver det platsspecifika riktvéardet for
omradet bade utan och med asfalt. Denna jamforelse skulle indikera att det skulle finnas
en risk for paverkan pa grundvattnet. De platsspecifika riktvirdena &r berdknade
utgdende for ett skydd av grundvatten pa ett avstdnd av 200 m frdn omradet. Detta &r
kortare dn avstdndet till vattentikten ddr ndrmaste vattenuttaget sker 1,5 km fran
omradet. Eftersom vattentdkten tar sitt vatten fran flera hall och det framsta ursprung
anges vara fran 0ster kommer halterna vid uttagsbrunnen att vara vasentligt lagre &n pa
ett avstdnd av 200 meter.

Halterna i grundvatten pa ett avstdnd av 0 m frin fororeningen, vilket motsvarar liget
for grundvattenroren, har berdknats med platsspecifika antaganden for ett scenario utan
asfalt. Berdknade halter i grundvatten visas i Tabell 6-12 dér de dven jamfors med den
maximala uppmatta fororeningshalten. Jimforelsen visar att de uppskattade
metallhalterna och cyanidhalterna ligger 6ver de maximala uppmaétta metallhalterna.
Uppmiitta halterna av PAH-foreningar och andra aromatiska féreningar ar mycket lagre
an de uppskattade halterna. En uppmiatt halt av tyngre alifater dr dock hogre 4n de
uppskattade halterna. Halterna av bensen i1 grundvatten har inte analyserat, men den
berdknade halten i grundvatten dr mycket lag och under gransviardet for tjanligt
dricksvatten.
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Tabell 6-12 Halter av féroreningar i grundvatten berédknade fran medelhalter* i jord med
Naturvardsverkets riktvardesmodell samt uppmétta maxhalter i grundvatten.

beraknat halt i uppmatt
grundvatten (i maxhalt i
medelhalti |beriknathalt| kantenav grundvatten,

Amne jord i porvatten omradet) 2019

mg/kg mg/l pg/! g/l
Arsenik 10,2 0,034 2,3 1,23
Bly 76,1 0,042 2,8 0,46
Kadmium 0,25 0,0012 0,083 0
Koppar 35 0,058 3,9 2,29
Krom tot 6,9 0,0046 0,3 0
Kvicksilver 0,022 0,000073 0,0049 0
Nickel 10 0,033 2,2 4,17
Zink 73 0,12 8,1 7,03
Cyanid total 307 3,1 200 26
Cyanid fri 5,8 4,8 320 0
PAH-L 949 26 1700 0
PAH-M 1139 2 130 0,16
PAH-H 417,7 0,057 3,8 0,17
Bensen* 0,0055 0,0032 0,21 ingen analys
Alifat >C5-C8 0 0 0 0
Alifat >C8-C10 0 0 0 0
Alifat >C10-C12 6,2 0,00098 0,065 0
Alifat >C12-C16 27,4 0,0018 0,12 0
Alifat >C16-C35 75,5 0,0027 0,18 30
Aromat >C8- 20
C10 10,7 0,3 0
Aromat >C10- 180
Cl6 298,8 2,7 0
Aromat >C16- 35
C35 175 0,52 0

*medianhalten. Medelhalten &r kraftigt pdverkad av en mycket hog halt av bensen i endast ett
prov (se avsnitt71)

Denna jamforelse visar att det dr svart att uppskatta spridningen av organiska
fororeningar som forekommer delvis i frifas i jorden med de spridningsmodeller som ar
baserade pd fordelningskoefficienter mellan porvatten och organisk kol i jorden.
Halterna av &mnen som patriffats i hoga halter 1 jord, sérskilt PAH-foreningar, bensen
och andra aromatiska fororeningar, forekommer i mycket ldgre halter i grundvatten dn
vad som berdknas med riktviardet. For PAH-foreningar kan detta vara delvis pa grund av
en begransad lakbarhet i jord, se avsnitt 5.5. En annan anledning till att det &r svart att
uppskatta spridning av fororeningar i grundvatten dr att spridningsmodellen i
riktvirdesmodellen inte dr anpassad till kalkberggrunden p& Gotland dér spridning kan
ske snabbt 1 sprickorna i berggrunden. Det dr osékert hur grundvattenroren ligger 1
relation till sprickorna.
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Gasverksomrédet ligger inom det sekundira skyddsomrade for en vattentdkt, men det
nirmaste grundvattenuttaget ligger 1,5 km fran omrédet, vilket &r ett storre avstdnd &n
vad som antas i Tabell 6-12. Dessutom ligger vattenuttaget sydost om omradet, vilket ar
uppstroms fororeningen. SGU (2017) har bedomt att huvuddelen av vatten som pumpas
upp fran vattentikten nybildas dster om grundvattenuttaget. Troligtvis transporteras
fororeningar bort frdn grundvattenuttagen i grundvattnets strémningsriktning, mot
nordvist och Ostersjon, och dirmed #r riskerna for vattentiikten liten. Dessutom har
analyser av grundvatten visat att riktvirdesmodellen kraftigt 6verskattar halterna av
organiska fororeningar i grundvatten. Dérfor &r sdkerhetsmarginalen stor innan risker
for vattentikten uppkommer.

I framtiden kan en 6kning i vattenuttag fran vattentdkten ske. Darfor dr det viktigt att
skydda vattentékten frdn fororeningar sa mycket som mojligt.

6.8 Risker vid spridning till ytvatten

Inga negativa miljoeffekter lokalt i ytvatten och sediment forvintas pa grund av de stora
volymerna ytvatten som grundvattnet spads ut i.

6.9 Samlad bedomning av risker och behov av riskreduktion

Undersokningar har visat mycket hoga halter av PAH-foreningar pd omradet,
huvudsakligen i samband med den svarta fyllningen, men forhdjda halter forekommer
dven 1 annan fyllning. Medelhalten av alla tre grupper PAH-foreningar ligger dver alla
platsspecifika riktvirden for skydd av hélsa, markmiljon och skydd av grundvatten, sa
oavsett markanvdndning kan det dérav potentiellt uppkomma skadliga effekter pa alla
recipienter.

Pévisade fororeningar i grundvatten och inomhusluft visar att det sker en spridning av
fororeningar frdn marken. I dagslaget forefaller paverkan pé hélsa och vattentékten vara
begransad. Direkt exponering for jord begransas av asfaltsbelaggningen. Transport av
fororeningar till inomhusluft och till grundvatten &r lagre &n vad som forvintas enligt
riktvirdesmodellen med hénsyn till halterna i marken. Denna begrinsning kan delvis
vara pa grund av att infiltration av nederbord pd omradet begransas av
asfaltbeldggningen, och delvis pa grund av att PAH-foreningarna har en begransad
tillgénglighet for transport och biologiskt upptag. Pa sikt kan asfaltsbeldggningen
forsimras, och paverkan pa hilsa och grundvattentiikten kan dka. Aven underhéll eller
ombyggnad av omradet kan innebéra borttagning av asfaltbeldggningen och 6kad
infiltration. Dérfor finns behov av atgérd for att forhindra den spridningen som kan ske
pa sikt av fororeningar till inomhusluft och till grundvatten.

Andra fororeningar som forekommer pa omradet, cyanider, bensen, metaller, och andra
organiska foreningar, exempelvis alifater och aromater, forekommer i massor dar PAH-
halterna ar over platsspecifika riktvarden. Darfor &r det PAH-foreningar som styr
atgardsbehovet.

Fororeningar 1 den svarta fyllningen forekommer delvis 1 fri fas. Féltprotokollen visar
att 1 fyllning dér fri fas halter har analyserats ar tjdirmassor generellt kletiga. Det dr
osdkert om hur lattflytande fri fasfororeningarna pa omradet dr. Det 4r mdjligt att
lattflytande fraktioner och rorliga &mnen har runnit ned i berggrunden, men det ar
osdkert om hur langt ner i1 berggrunden tjairdimnen har transporterats och hur mycket av
dessa @mnen som kan finnas kvar i berget.
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En stor osdkerhet med riskbedomningen ar att det finns inga uppgifter om vad som finns
under byggnaderna som ticker en stor del av gasverkstomten (ca 2800 m?, vilket
motsvarar ca 45% av gasverkesomradet). Uppgifter finns att en tjargrop har funnits under
huset — nira den sddra gransen. Delar av huset ligger dven dér en gasklocka har funnits.
Det dr mojligt att dessa omraden &r fororenad frén verksamhetstiden, antingen genom
direkt spill pa marken eller genom &terfyllning av gropar med fororenat material fran
andra delar av omradet. Férekomsten av naftalen i inomhusluftproverna &r ett resultat av
intrdngning av dngor frdn markfororeningar in 1 byggnader och det dr mojligt att en del
av fororeningskallan ligger under husen.

6.9.1 Atgirdsbehov och mingden fororenade massor och féroreningar

Avgrinsning av omradet med atgérdsbehovet vid anvéindning av omradet for
verksamheten har baserats pa jimforelsen av uppmétta halter i mark med platsspecifika
riktvdrdena som presenterades i avsnitt 6.4. [ Figur 6-9 presenteras denna avgriansning
d& uppméitta halter i jord jamfors med grianserna for klassning av massor som farligt
avfall och riktvirdena for KM och MKM. Dessa granser/riktvarden anvénds istéllet for
platsspecifika riktvdrden eftersom de &r viktiga for klassning av massor for
mottagningsanlédggningar och styr priserna for mottagande.

I omrédet A, den centrala delen av omradet, antas alla massor ner till bergytan ha
fororeningshalter 6ver gransen for klassningen som farligt avfall. Avgriansningen av
omradet med mycket hoga halter fororeningar mot byggnaden dr osédker. Det dr oklart
om utbredningen av massor med mycket hoga fororeningshalter fortsétter under
byggnaden eller inte. For att ta h6jd for detta har vi rdknat pd ett alternativ med ett
delomrade som inkluderar delar av byggnaden dér vi antar att massorna under
byggnaden bestér av fororeningshalter Gver grinsen for klassning som farligt avfall i
alla nivéer ned till bergytan. Detta omrade har markerats A+. Da har vi dven riknat med
ett fall d& omrdde A+ har samma dtgirdsbehov som omrade C. Dessa tvd alternativ
bendmns Alternativ 1 och Alternativ 2.

I omrédet B behdver massor atgédrdas dver hela djupet ner till bergytan.
Fororeningshalter ligger 6ver platsspecifika riktvardena i alla djupnivaer, men ligger
endast Over gransen for klassning som farligt avfall det ytliga materialet i nagra
provpunkter. Av dessa massor antas att 1 meter av massorna klassas som farligt avfall
och 1,7 meter i tjocklek har fororeningshalter 6ver riktvirdet for MKM. Detta antagande
ar ganska forsiktigt utifran uppmétta halter av fororeningar i mark, men eftersom svart
fyllning har upptickts i detta omrdde, d&ven norr om bensinstationen och kring
bensinstationens cisterner, kan utbredning av massor med halter 6ver griansen for farligt
avfall vara storre dn vad som visas av den begrinsade provtagningen.

I omrédet C forekommer stora osdkerheter kring utbredning av massor och dess
atgirdsbehov. I vistra delen av omradet indikeras dtgdrdsbehov av féroreningshalter 1
endast en provpunkt, i skikt 0,5-1 m. Dock har forekomsten av svart fyllning noterats i
provpunkten 1 det sydvéstligaste hornet av omrade C samt i provpunkt 4, som ligger
strax utanfor omrade C, vilket indikerar att atgdrdsbehov kan foreligga. I det sydostra
hornet av Bléklinten 6 forekommer atgérdsbehov i tvd provpunkter, bdda i ytlig jord (0—
1 meter). Omradet C inkluderar dven en del av byggnaden pa Blaklint 6 med osdkert
atgirdsbehov. Det finns uppgifter om en tjargrop som funnits vid omrédets sédra grins,
och dven gasklockan har funnits inom omradet. P4 grund av férekomsten av svart
fyllning och osdkerheten om fororeningshalter langs sddra grinsen av omridet har vi
valt att anta ett dtgdrdsbehov for hela omrédet C motsvarande en tredjedel av alla
massor. Detta antagande dr mycket osdkert men antogs for att inte underskatta
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atgardsbehovet for omradet C. Yta, méktighet och volym av de olika delomrédena visas
1 Tabell 6-13. Aven méngden massor i ton har berdknats med en antagen bulkdensitet av

1,6 ton/m’.

Tabell 6-13 Yta, méktighet, volym och ton av férorenade massor fér atgard.

Delomrade | yta (m?) F;lonigsegor Hggzlsrk((!if/ér Vr?wlgrsnsgrA V(r:lgr:sg:rA Ton FA | Ton IFA
(m) MKM) (m) (m?) (m?) massor | massor
Alternativ 1 — Omrade A+ klassas som FA nedtill 2.7 m
A 1620 2,7 0 4374 0 6998 0
A+ 815 2,7 0 2201 0 3521 0
B 1530 1 1,7 1530 2601 2448 4162
C 2110 0 1 0 2110 0 3376
Total 8105 4711 12967 7538
Alternativ 2 — Omrade A+ saneras som omrade C
A 1620 2,7 0 4374 0 6998 0
A+ 815 0 1 0 815 0 1304
B 1530 1 1,7 1530 2601 2448 4162
C 2110 0 1 0 2110 0 3376
Total 5904 5526 9446 8842

IFA: icke farligt avfall, FA: farligt avfall

I Alternativ 1 (omrade A+ klassas som farligt avfall 6ver hela jorddjupet) ar den totala

méngden massor for sanering ca 13 000 ton FA massor och 7 550 ton IFA massor.

I Alternativ 2 dr den totala méngd massor som klassas som FA mindre, ca 9 500 ton,
och den totala midngden massor som klassas som IFA storre, ca 8 850 ton. Den totala
méangden massor dr mindre, eftersom atgardsbehov endast skulle inkludera IFA-massor
inom omride A+.

Vildigt fa analyser av det ytliga skiktet har gjorts. I flera provpunkter har fyllningen i
ytskikt observerats vara ljusare och formodligen nyare &n djupare massor. Dérfor kan
ytlig fyllning vara mindre férorenat dn de underliggande massorna. I ndgra av de fa
ytliga proven som har analyserats pavisas dock fororeningshalter over platsspecifika
riktvdrdena. Berdkningarna i Tabell 6-13 tar inte hdnsyn till att ytlig fyllning kan vara

mindre férorenad &n underliggande massor. Vid eventuell atgérd av omradet kan
atgardsforberedande undersokningar visa att ytlig fyllning dr mindre fororenad an

underliggande massor, och antingen klassas som IFA istéllet for FA, eller inte behdver

atgirdas. I dessa fall kommer den totala mangden massor for atgérd vara mindre.

Maingden fororeningar i massorna for atgérd har beréknats frdn medelhalten av
fororening i de olika atgérdsomrédena i Figur 6-9. Medel och medianhalter av
fororeningar i de olika delomradena visas 1 Tabell 6-14. For massor i omrade B som
klassas som farligt avfall har berdkningar av medelhalterna berdknats frdn prov i omrade
B. Halterna av fororeningar i FA massor i omrade B dr ldgre &n halterna av FA massor i
jamforelse med i omrade A. For vissa @mnen finns ingen data for omradet B eftersom
proverna fran omradet analyserades med avseende pa ett begrénsat antal &mnen. I detta
fall har halterna antagits som I[FA massor pd omradet B. Observera dven att data for
provpunkt 4, som ligger strax utanfér omrdde C, har inkluderats 1
medelhaltsberdkningen for omrade C.
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Tabell 6-14 Medelhalter och medianhalter (mg/kg TS) i massor fér atgérd for de olika

delomradena
. Alifater

Po | C¥and | paHL | PAHM | PAHH | Bensen >C6- A omalel | Somarer
Omrade A, massor klassas som FA
medel 119| 384 1300 1873 663 7,1 116 544 287
median 23 53 36 290 180 0,2 40 51 120
Omrade B, massor som klassas som FA
medel 16| 2800 4,6 100 191| nodata 285 27| no data
median 16| 2800 4,6 100 191| nodata 285 27| no data
Omrade B, massor som klassas som IFA
medel 216 65 0,89 11 15,9 0,014 42 3,3 11,6
median 10| 17,2 0,58 9,4 12,4 0,014 42 1,9 9,8
Omrade C, massor som klassas som IFA
medel 24 1,3 1,5 9,3 11,0 0,015 40 2,5 3,4
median 23 1,5 0,45 5,6 8,5 0,015 27 0,9 1,7
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Figur 6-9  Omréaden fér atgérd vid markanvdndning verksamhetsomrade.
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Maingder av fororeningar inom de olika delomraden och hela omrédet visas i Tabell
6-15. Méngden fororeningar utanfor delomradena for dtgérd har inte berdknats eftersom
de 4r av lite betydelse i jaimforelse med mingden féroreningar pad omradet.

Tabell 6-15 Maéangder av féroreningar (kg) inom delomradena i Figur 6-9 for tva fall: Ndr omrade
A+ antas ha féroreningshalter och atgardsbehov som omrade A, och nédr A+ antas
har féroreningshalter och atgardsbehov som omréde C.

Delomrade
och _ Cyanid Alifater | Aromater | Aromater
(klassning | Pb total PAHL | PAHM | PAHH | Bensen | >C16- >C10- >C16-
av C35 C16 C35
massor)
Alternativ 1. Omrade A+ har féroreningshalter och atgardsbehov som Omrade A
A (FA) 834 | 2684 9097 | 13112 4643 50 812 3806 2007
A+ (IFA) 420 | 1350 | 4575 6593 2335 25 408 1914 1009
B (FA) 39 6860 11 247 468 0 698 66 28
B (IFA) 88 268 4 50 66 0 175 14 48
C (IFA) 83 4 5 31 37 0 136 9 12
total 1464 | 11167 | 13692 | 20032 7550 75 2230 5808 3105
Alternativ 2. Omrade A+ har féroreningshalter och atgardsbehov som Omrade C
A (FA) 834 | 2684 9097 | 13112 4643 50 812 3806 2007
A+ (IFA) 32 2 2 12 14 0 52 3 4
B (FA) 39 6860 11 247 468 0 698 66 28
B (IFA) 88 268 4 50 66 0 175 14 48
C (IFA) 83 4 5 31 37 0 136 9 12
total 1076 | 9819 9119 | 13451 5229 50 1874 3897 2100

En mycket stor andel av den totala mdngden fororeningar i massor for dtgird ligger i
omrade A. I fallet dir omrade A+ antas ha samma fororeningsbild som omrade C ligger
99 % av PAH-L, 97% av PAH-M och 89% av PAH som itgéirdas inom omréde A. Aven
for andra organiska fororeningar och bly dr omrade A vildigt dominerande vad géller
méngden fororeningar pd omradet. Om dven omrédde A+ har mycket hoga
fororeningshalter och en fororeningsbild som omrade A kommer mangden fororeningar
som atgirdas domineras dnnu mer av de kombinerade delomraden A och A+. For
cyanider dr inte omrade A lika dominerande vad géller médngden fororeningar. Detta ar
pa grund av en mycket hog halt av cyanider som pétraffades i omrdde B.

6.9.2 Atgirdsbehov och miangden massor fér omhandertagande vid
markanvandning bostadsomrade

Om markanvéndningen &ndras till bostadsomrade blir omfattning av omradet for atgérd
nagot storre. Eftersom atgidrdsbehov foreligger langs omradets granser kommer hela
ytan av Blaklinten 5 och 6 att inkluderas i atgédrdsomradet, férmodligen med lite av den
allminna marken ldngs omradets vistra och sddra grianser. Den extra ytan av
atgirdsomrade jimfort med verksamhetsomrade ir 1 342 m?, se Figur 6-10.

Vid markanvéindning bostadsomrade finns dven storre behov av atgérd av djupare
liggande massor 1 omrade C (omrade A och B antas redan saneras till berggrunden). I
omrade C finns det f4 analyser i djupare skikt och déarfor dr det svart att bedoma hur
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mycket av omradet som kommer att behdva saneras pa djupare niva. Vid
markanvéandning verksamhetsomrade antas atgérdsbehov for 1 meter av 2,7 meter
massor i hela omradet (motsvarar drygt en tredjedel av massorna). Vid dndring av
markanvéndning till ett bostadsomrade kan djupare skikt behdva saneras. Dérfor har vi
antagit att saneringsbehov i omrade C okar med ytterligare 1 meter av den totala 2,7
meter jorddjupet; mdngden massor fran omrdde C som behdver atgérdas dubbleras for
markanvéndning bostadsomrade jamfort med verksamhetsomraden.

Tabell 6-16 visas volym och vikt av extra massor for atgérd i omrdden B och C vid
4ndring av markanviindning till bostadsomréde. Andring av markanvindning paverkar
inte omrade A. Alla extra massor for atgard klassas som icke-farligt avfall.

Tabell 6-16 Volymen och vikt av extra massor fér atgérd i omraden B och C vid &ndring av
markanvéndning till bostadsomrade

Yta (m?) Djup (m) Volym av massor | Ton masssor

(IFA) for atgard (IFA) for atgard
(m)

Omréade B+ 690 2,7 1863 2980,8

Omrade C+ 652 2,7 1760,4 2816,64

Extra massor —

djupskikt omrade C 2110 1 2110 3376

Total 5733,4 9173,44

Skillnaden i méngden massor for dtgird mellan de tvé olika markanvindningsscenarier
uppskattas grovt till 5 800 m> eller 9 200 ton IFA-massor, men medelhalten ir
formodligen under riktvarden for MKM.

Maingden fororeningar i dessa massor har inte uppskattats utifrdn uppmatta halter 1
jordprover, eftersom antal analyserade prov for dessa massor ar fa. Om den
genomsnittliga halten 1 mark &r 1 nivd med Naturvérdsverkets riktvirde for MKM, vilket
ar en overskattning, kommer mangden PAH i dessa massor vara ca 0,4 ton, vilket dr en
liten extra mangd PAH-foreningar jamfort med atgérder for ett verksamhetsomrade.
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Figur 6-10 Karta som visar de extra omradena (omraden B+ och C+) som omfattas av

atgérdsbehov vid markanvédndning bostadsomrade jamfért med markanvéndning
verksamhetsomrade

6.9.3 Osakerheter

Osiékerheter géllande utbredning av fororeningar under byggnader ger ett intervall for
mingden massor for atgérd mellan cirka 18 300 ton och 20 500 ton. Méngden massor
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som klassas som klassas som farligt avfall uppskattas till mellan 13 000 ton och 8800
ton. Mingden av PAH (summa 16 st) i dessa massor uppskattas till mellan 41 och 28
ton.

Utover osdkerheter vad géller utbredningen av féroreningar under byggnader finns en
osdkerhet gillande forekomst av fororeningar i berg. Det ar inte mojligt att 1 dagsldge
beddma hur langt fororeningar har transporterats in i sprickor i1 berg som ligger under de
fororenade massorna. For att undvika transport av fororeningar fran marken in i
berggrunden bor undersdkningar av berg inte goras fore fororeningskéllan i fyllningen
har avlidgsnats.

Det ar dven osdkert hur mycket fororeningar som har spritts frdn omradet till det
skyddsvérda grundvattnet. Spar av fororeningar i grundvatten indikerar en spridning.
Spridning 1 kalkberggrunden sker lédngs sprickorna och det att mgjligt att
sprickkanalerna inte gar i ndrheten av grundvattenréren. Observera att &ven om
spridning till grundvatten har skett har fororeningarna férmodligen transporterats mot
havet med grundvattenflddet och inte mot grundvattenuttagen.
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7 Atgardsutredning

I detta kapitel redovisas en utredning av tdnkbara atgédrdsalternativ for markomradet och
uppskattade kostnader for dessa dér fokus har legat pA omhéndertagande av PAH- och
cyanidfororenade massor. Utgangspunkten i dtgirdsutredningen dr att minska miljé- och
hilsorisker nu och i framtiden samt att atgirden i sig inte ska leda till en oacceptabel
paverkan pé vattentdkten eller omgivningen.

71 Forutsattningar for atgardsutredningen

711 Overgripande atgardsmal
Overgripande atgirdsmal foreslogs i kapitel 6, Riskbeddmning:

1. Markfororeningar ska inte utgora en hilsorisk for yrkesverksamma eller
manniskor som vistas tillfalligt inom omréadet.

2. Markf6roreningar ska inte utgdra en begrinsning for att ett naturligt
markekosystem ska kunna upprittas inom Blaklinten 6.

3. P4 Blaklinten 5 kan ett begrénsat skydd av markens funktioner ges (MKM).

4. Spridning av fororeningar fran omréadet ska inte ge upphov till oacceptabel
paverkan pd de kommunala vattentikter som ligger inom vattenskyddsomradet
(NVR-ID 2003592).

For att bilda en uppfattning av riskbilden vid en eventuell f6rindring av
markanvéndning frén verksambheter till bostadsomrade har dven
markanvandningsalternativet “bostéder, flerfamiljshus” studerats. For detta alternativ
inkluderas dven foljande atgérdsmal:

5. Markfororeningar ska inte utgoéra en hilsorisk for ménniskor som bor inom
omréadet.

7.1.2 Preliminara kvantitativa atgardsmal

Som preliminéra atgardsmal anvinds platsspecifika riktvarden for verksamhetsomradet,
dagens markanvédndning utan asfalt, fran Tabell 6-2.

7.1.3 Platsspecifika forutsattningar

Inom undersdkningsomradet finns mycket hdga halter av PAH-foreningar och fri fas
tjara forekommer 1 fyllnadsmassorna. I en stor del av omradet forkommer svarta
fyllnadsmassor innehallande kol och tjarrester. De hogsta fororeningshalterna
forekommer 1 de svarta massorna. Det ska dock observeras att utbredning av den svarta
fyllningen och fororeningar ér osédker, eftersom det inte har varit mojligt att ta prov
under befintliga byggnader.

Aven hga halter av cyanid har pévisats stéllvis pd omradet, dir de hogsta halterna av
cyanid forekommer i den svarta fyllningen.

Halterna av metaller och andra organiska fororeningar ar forhojda i enstaka prov fran
omraden, men dr av mindre betydelse vad giller atgidrdsbehov.

Omradet utgors av olika verksamheter; en bensinstation samt lager/forséljningslokaler.
Uppgifter finns om forekomsten av en ifylld tjargrop under byggnaden och en gasklocka
har funnits dér byggnaden finns idag. Dessa stillen kan ha varit fororenade av
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verksamheten och aterfyllning av gropar med massor fran andra delar av
gasverksomradet kan ha medfort fororeningar.

Observerade fororeningshalter 1 grundvatten och i porluft indikerar att rorligheten av
PAH-foreningar, som férekommer delvis i fri fas tjédra, dr begrinsad jaimfort med vad
som beriknas i standardfall i riktvirdesmodellen. Aven lak/tillgéinglighetstester som

genomfordes av WSP (2015) indikerar en viss begriansning av lakbarheten av PAHer.

Fastigheterna Bléklinten 5 och 6 ligger inom det sekundéra skyddsomradet for Visbys
vattentikter. Déarfor ar det viktigt att undvika mobilisering av féroreningar och en 6kad
lakning av fororeningar till grundvatten vid en sanering.

Vid sanering av fororenat material genom bortschaktning ar det vanligt att jord med
acceptabla halter av fororeningar 1dmnas pa storre djup pé grund av att exponering for
djupt liggande massor dr mindre &n exponering for ytjord. Dock sker transport av
fororeningar frn fororenade massor vid alla djup. Pa grund av att utlakning av
fororeningar till grundvatten dr en viktig fraga vid atgérd av Visby gasverk, bor hoga
halter féroreningar i djupare massor inte ldmnas pa omrédet.

7.2 Tankbara atgardsmetoder

I detta avsnitt identifieras vilka atgdrdsmetoder som éar tillimpbara pa Visby
gasverkstomt och hur dessa ldmpligen kombineras for att utforma tinkbara
atgirdsalternativ.

Ett antal atgidrdsmetoder och kombinationer av metoder kan anviandas vid
efterbehandling av férorenade omrdden. Metoderna kan indelas 1 grupper beroende pé
vilka aktiviteter som behandlingen medfor pé platsen samt vilka behandlingsprocesser
som anvénds. En dversikt dver mojliga atgdrdsmetoder visas i Figur 7-1.
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Figur 7-1  Oversikt 6ver méjliga dtgérdsmetoder

Massor kan grivas upp (ex-situ metoder) for vidare behandling eller deponering, eller
kan behandlas pd plats i marken utan att forst grdva upp det fororenade mediet (in-situ
metoder).

Det finns flera olika metoder for behandling in-situ och ex-situ.

Exempel pa in-situ metoder &r jordtvitt, termisk avdrivning, kemisk oxidation och
utdkad biologisk nedbrytning. Inneslutning (6vertickning), eller stabilisering for att
minska exponering for fororenade massor samt att hindra infiltration och minska
transport av fororeningar fran fororenade massor, dr ocksa in-situ behandlingar.
Fordelen med in-situ metoder ar att behandlingen kan ske pé plats och inga
uppgravning- eller transportkostnader forekommer, men det kan dock vara svart att
avgora nér hela jordmassan har uppnatt tillrackligt laga fororeningshalter. Vilken jordart
som aterfinns pé plats har en stor inverkan av hur effektiv behandlingen blir.
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Vid uppgriavning av fororenade massor sorteras fororenade fraktioner ut for fortsatt
omhindertagande genom behandling och/eller deponering. Behandling sker on-site (pa
plats) eller vid en extern anldggning (off-site). Vissa metoder for behandling pa plats
innebdr lokal etablering av en mobil behandlingsanldggning for jord. Eftersom
kostnaderna for etablering av en mobil anldggning och alla erforderliga tillstand 4r hoga
ar behandling on site &r 1 regel bara ekonomiskt forsvarbart vid stora volymer fororenad
jord. Darfor ar anviandandet av mobila anlédggningar mindre ldmpligt for sanering av
Visby Gasverkstomt.

Olika dtgardsmetoder diskuteras vidare nedan, med kommentarer om deras lamplighet
for ex-site (on-site eller off-site) och in-situ anvdndning vid en eventuell sanering av
Visby Gasverkstomt.

7.21 Uppgravning av fororenad jord

Urschaktning kan effektivt avldgsna fororeningarna frin platsen. Massor som schaktats
upp och ska omhéndertas sorteras och karaktériseras. Direfter omhéndertas massorna pa
lampligt sétt beroende pa bland annat fororeningsgrad och materialegenskaper. Pa
gasverksomradet forekommer fororeningar huvudsakligen 1 grusig/sandig fyllning och
stora sten och block har inte noterats. Darfor antas att hela den utgrdvda volymen av
fororenad jord behdver omhéndertas och att utsortering av stora stenar och block, som
efter tvdttning hade kunnat ldggas tillbaka, inte dr aktuellt.

Om jorden som ska schaktas &r fororenad av flyktiga kolvéten (exempelvis, ldtta PAH
och BTEX) bor arbetena ske vid s laga temperaturer som mdjligt. Férdngningen 6kar
ndmligen ndr omgivningens temperatur blir hogre. I de fall det finns risk for
allménhetens sékerhet kan schaktningen ske 1 ett tdlt med uppsamling och hantering av
farliga &ngor (SGF 2015). Télt har bland annat anvénds vid témning och sanering av en
underjordisk tjércistern i samband med efterbehandling av Kristianstads Gasverk
(Kristianstads kommun 2013). Dock ger de uppmatta porgashalterna pa Visby
gasverksomrade ingen indikation att forangning av flyktiga kolvdten kommer att vara
ett problem.

Eftersom de fororenade massorna finns i den ométtade zonen, beddoms inte avvattning
av bléta massor och pumpning och behandling av vatten fran schakten att behovas.
Déremot bor inldckage av nederbord till schaktet undvikas for att hindra spridning av
fororeningar under atgirdsfas.

Den schaktade jorden kan behandlas fore eller efter en eventuell siktning. Behandling
kan ske pa plats, eller efter transport till en mottagare. Syftet med behandlingen bor vara
att materialet ska kunna dteranvindas for 1ampligt &ndamal. Deponering av massor bor
undvikas om massornas miljétekniska och geotekniska kvalitét medfor att de kan
ateranvandas. Eftersom det, vid behandling av kraftigt férorenad jord, kan vara
svart/kostsamt att uppna tillrackligt laga fororeningshalter for dteranvindning kan
deponering av massor i vissa fall vara kostnadsméssigt motiverat.

7.2.2 Jordtvatt

Jordtvittning ex-situ innebdr att fororeningar i uppgriavda massor avskiljs med hjilp av
ett antal olika processteg. I huvudsak anvinds mekaniska avskiljningsprocesser, men
aven lakning kan forekomma. Behandlingen utfors i en stationér anldggning (dvs hos
mottagaren) eller i en mobil processanldggning pa plats. Med hjélp av olika processteg
separeras fororeningarna fran det 6vriga materialet vilket ger en mindre volym fororenat
material att hantera. Fororeningar tenderar att binda, kemiskt eller fysikaliskt, till silt-
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och lerpartiklar. Silt och lera binder i sin tur till sand- och gruspartiklar. Jordtvittning
separerar fororenad silt och lera frén det grovre materialet (sand och grus). Direfter kan
ytterligare behandling ske av den fororenade finfraktionen.

Vid jordtvitt (ex-situ) anvénds en vétska (vanligen vatten), ibland i kombination med
kemiska tillsatser/additiv, for att i en serie behandlingssteg separera mer hogfororenat
material fran ldgfororenat material. Behandlingsstegen kan bl.a. utgoras av torr- och
vétsiktning for separation av fororenade ler- och siltpartiklar fran grovre okontaminerat
jordmaterial, gravimetrisk avskiljning av tyngre partikelbundna fororeningar med hjilp
av hydrocykloner och skakbord samt avvattning med hjélp av kammarfilter- eller
silbandspress. Andra vanligt forekommande processer dr sedimentation, flotation,
flockning och skrubbning av partiklar/korn i s.k. skrubberkvarn. Utgors
restfororeningen uteslutande av metaller och oorganiska &mnen kan den efter avvattning
omhéndertas vid en deponi for farligt avfall. Innehéller restféroreningen organiska
fororeningsdmnen kan kompletterande behandling som t.ex. forbrédnning eller biologisk
nedbrytning vara ett alternativ till deponering.

Jord tvitt in-situ innebéra injicering av vatten, l6sningsmedel och/eller ytaktiva &mnen 1
den fororenade jorden. Fororeningen extraheras fran jordmatrisen och omhéndertas
genom pumpning av vitska och/eller grundvatten omedelbart nedstréms det fororenade
omrédet. Den fororenade vétskan behandlas sedan ovanfor markytan.

Ldampligheten pa den aktuella platsen.

Vid jordtvitt bor jorden inte ha ett alltfor hogt innehdll av organiskt material, vilket gor
metoden mindre ldmplig for Visby Gasverkstomt.

Jordtvitt tillampas for en rad olika fororeningar. Tyngre organiska &mnen som i hog
grad binder till ler- och siltpartiklar (t.ex. PCB, dioxiner och PAH) beddms vara
fordelaktiga att behandla med ex-situ jordtvittning.

Vid in-situ jordtvétt uppnas basta effekten med permeabla jordarter.

7.2.3 Termisk behandling

Termisk behandling ex-situ utfors pa uppgriavda massor i stationéra eller mobila
behandlingsanldggningar. Metoden innebar att flyktiga féroreningar drivs av frén de
fororenade massorna genom fordngning till f6ljd av uppvérmning. De avdrivna gaserna
behandlas i efterfoljande steg, t.ex. genom forbrénning i efterbrdnnkammare eller
fastlaggning i filter. Bésta effekten uppnds i permeabla jordarter.

Vid in-situ behandling kan upphettningen ske pé flera olika sétt men de vanligaste ar
genom att virmeelement borras ned i jorden, att en elektrisk spanning laggs dver
omrddet eller att varm &nga pumpas ned i marken. Avdrivna/férangade fororeningar
samlas ddrefter upp 1 vakuumsatta extraktionsbrunnar, s.k. porgasextraktion.

Metoden kan tillimpas for behandling av flertalet kiinda organiska fororeningar i jord.
For att foranga tyngre organiska foreningar erfordras uppvarmning till hogre
temperatur. Flertalet termiska behandlingsanléggningar arbetar inom
temperaturintervallet 100-800 °C. Pa grund av den hdga temperaturen som krévs for att
behandla tyngre PAH-fraktioner d4r metoden ganska dyr. Metoden kan tillimpas pa
samtliga kornstorleksfraktioner, men négra anlidggningstyper begrénsas av massornas
innehall av ler- och siltfraktioner.
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Lampligheten fér den aktuella platsen

En hog grad av reduktion for flertalet organiska fororeningsdmnen har observerats och
destruktion av fororeningarna leder till att dessa &mnen forsvinner fran kretsloppet.
Metoden fungerar sdmre for metaller.

Behandling av tyngre PAH-féreningar som ar mindre flyktiga, kraver mycket energi,
vilket leder till hoga kostnader och délig resurshushallning.

Termisk avdrivning in-situ har en mer begransad anvdndning for PAH-foérorenade
omriden. Entreprendrer som vi har varit i kontakt med har rekommenderat termisk
avdrivning, men med forbehdllet att en viss médngd PAH ldmnas kvar i marken. En
behandlingsstrategi dr stegvis uppvarmning runt fri fas omraden diar man forst hettar
upp omradet till 70°C vilket fordngar de lattaste fraktionerna och minskar viskositeten
pa tjdran sa pass mycket att man kan pumpa ur den. For att de resterande, fastlagda och
riktiga tunga PAH-fraktionerna ska forangas krivs dock temperaturer upp till 550 °C
vilket bedoms bli mycket dyrt och ej vara kostnadsméssigt motiverat for jord.

7.2.4 Biologisk behandling

Vid en biologisk behandling anvdnds mikroorganismers (vanligtvis bakteriers) naturliga
forméga att bryta ned kolviten till koldioxid och vatten. Biologisk behandling kan
utforas 1 form av biostimulering, dér en redan pagaende nedbrytningsprocess forstirks
eller forceras genom tillforsel av t.ex. syre och néringssubstrat. Behandlingen kan dven
goras genom tillsdttning av bakterier eller andra mikroorganismer for att initiera en
biologisk nedbrytningsprocess (bioaugmentering).

Ex-situ behandling kan genomf6ras genom:

e Kompostering, dir den fororenade jorden blandas med annat material for att
forbdttra porositeten samt tillfora organiskt material med nedbrytande
mikroorganismer.

e Landfarming/biopiles, ddr den fororenade jorden behandlas aerobt pa en
upplagsplats, det innebér att syre tillfors genom vindning av jordmassorna
(landfarming) eller genom luftrér som installeras i jordmassorna (biopiles) samt
inblandning av eventuella tillsatser vid behov (exempelvis niringsimnen,
mikroorganismer).

e Bioslurry, dir den férorenad jord blandas med vatten och nedbrytning sker i en
behéllare. Med denna metod &r det létt att optimera forhallanden for
nedbrytningen. Efter behandlingen avvattnas massorna och vattnet genomgar
vattenrening.

Olika mikroorganismer ir olika effektiva i olika fororeningssituationer, diarfor behdver
inympade mikroorganismer véljas med omsorg och forhallanden behdver optimeras for
dess behov.

Vid in-situ behandling tillférs ndringsdmnen, ldmpliga elektron acceptor (syre, nitrat,
sulfat m. fl.) och i vissa fall en kol-kélla och mikroorganismer/bakterier till det
fororenade omradet genom injektionsbrunnar eller genom direktinjicering.

Lémpligheten fér den aktuella platsen

Metoden anses som effektiv mot relativt littnedbrytbara organiska féroreningar som
lattare alifater/aromater och PAH-fraktioner. I fall da fullstindig nedbrytning av
fororeningen kan uppnés kan biologisk behandling destruera fororeningen. For de
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tyngre, mer komplexa fraktionerna ar det dock svart att pavisa att metoden é&r effektiv da
fullstindig nedbrytning dr svarare att uppna. I sddana fall bor det d&ven kontrolleras att
toxiska nedbrytningsprodukter inte bildas. Oxy-PAH-foéreningar, som &r
nedbrytningsprodukter av PAH, kan vara mera eller lika toxiska som PAH-foreningar,
vilket gér metoden mindre lamplig for de aktuella fororenade massorna.

Andra fororeningar (exempelvis cyanider, metaller) kan vara toxiska for
mikroorganismer och himma nedbrytning av organiska fororeningar. Aven mycket
hoga halter av organiska fororeningar kan himma biologisk aktivitet. Vid forekomst av
tjarklumpar kan tillgdngligheten av PAH-foreningar for bakterier vara begriansad. Vid
ett pilotforsok vid en f.d. gasverkstomt i Norrkdping med biologisk behandling in-situ
med Archaea drogs slutsatsen att nagon nedbrytning av PAH-foreningar inte gick att
pavisa efter 60 dagar i laboratoriemiljo.

Biologisk behandling kan vara tidskrdvande dé det tar tid for mikroorganismer att
anpassa sig till den rddande miljon och fororeningssituationen.
Bionedbrytningsprocesser sker optimalt vid 10-35 °C, och ar ldngsamma vid légre
temperaturer

Ex-situ behandling pa plats kraver utrymme for att 1igga upp jord som ska behandlas,
eller s behovs en slurrybehéllare och en vattenreningsanlaggning. Detta gora att
behandlingen kan vara svér att genomfora pa plats och ar béttre lampad for en
behandlingsanldggning.

Generellt dr biologisk behandling mindre 1dmplig fér massor fran gasverkstomten.
Biologisk behandling in-situ eller pd plats rekommenderas inte. Dock dr det mojligt att
biologisk behandling dr mojligt vid en storre behandlingsanlédggning diar massorna kan
blandas med andra massor som behover behandling for att erhalla battre forhdllanden
for mikrobiell aktivitet.

7.2.5 Kemisk oxidation

Vid kemisk oxidation blandas ett oxidationsmedel med jorden som reagerar med
fororeningen och omvandlar den till mindre farliga och ofta mer kemiskt mobila &mnen.
For att oxidera svarare organiska fororeningar med hdga reduktionsnivaer (som tyngre
PAHer) krivs starka oxidationsmedel. Kemisk oxidation kan genomf6ras i en
reaktionstank, ex-situ, eller in-situ, dér den ofta kallas ISCO (In situ kemisk oxidation).
ISCO ér en vélbeprovad teknik 1 USA och 1 vissa delar av Europa. I Sverige har den inte
tillimpats lika mycket dé jordarterna ofta anses for tita.

Olika oxidationsmedel anvinds for kemisk oxidation, dar de fyra vanligaste ar
permanganat, viateperoxid och jérn (bildar Fenton reagens), persulfat och ozon.
Eftersom en kontaktyta kridvs mellan fororeningen och oxidationsmedlet {or att ISCO
ska fungera ar effektiviteten mycket beroende av platsspecifika forhallanden som
jordens heterogenitet och genomslidpplighet, grundvattenpelarens hojd och jordens
kemiska sammanséttning. En annan viktig parameter dr hur starkt oxidationsmedlet
reagerar med sin omgivning. Ett alltfor starkt oxidationsmedel kan, pd grund av
konkurrens med andra tillgangliga lattoxiderade &mnen, forbrukas for snabbt for att
hinna né och péverka dnskad méingd fororening. Ett alltfor svagt medel kan ddremot ha
problem att bryta ned den dnskade méngden fororening. Det har rapporterats om att
anviandning av Fentons reagens har lett till en ovintat hog virmeutveckling vilket har
smélt plastror och utvecklat gaser. Darfor behover temperaturer och eventuella
gasutsldpp kontinuerligt 6vervakas vid och efter injektion av kraftiga oxidationsmedel.
Vid anvindning av starka oxidationsmedel ar det dven viktigt att bevaka grundvattnet
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nedstroms omradet da odonskade &mnen som till exempel CrVI och olika oxy-PAHer
kan bildas.

Europeiska referensprojekt med kemisk oxidation har indikerat upp till 90 % reduktion
av PAH-fororeningar samt att frifasen vid behandlade omréden helt férsvunnit. I
referensprojekten kan dock de geologiska forutsittningarna vara helt annorlunda 4n vid
det aktuella objektet. En entreprendr vi tillfrdgat om ISCO, med god kdnnedom om
svenska geologiska forutséttningar, ar skeptisk till att metoden kommer kunna bli
kostnadseffektiv med fyllnadsmaterialet som finns pa platsen. Ur ett rent kemiskt
perspektiv dr ISCO den teknik som verkar mest lovande for in-situ sanering av omraden
fororenade med fri fas av tjdra/PAH da de starka oxidationsmedlen har visat sig kunna
bryta ned och mobilisera dven tyngre PAH-fraktioner.

Ldampligheten for den aktuella platsen

Anldggningar for omhéndertagande fororenade massor 1 Sverige som vi har varit i
kontakt med har inte mdjlighet att genomfora kemisk oxidation ex-situ.

Vid anvidndning ISCO pa Visby Gasverkstomt kommer starka oxideringsmedel att
behovas. Injicering av starka oxideringsmedel dr inte lampligt i
grundvattenskyddsomraden eftersom bade oxidationsmedlet och eventuella
oxidationsprodukter (exempelvis oxy-PAH) kan paverka grund vattenkvalitén.
Oxidering okar vanligtvis mobiliteten av fororeningar och en 6kad rorlighet av
fororeningar, eller partiella nedbrytningsprodukter, bor undvikas i ett
grundvattenskyddsomrade.

pa grund av eventuell paverkan av sjélva oxideringsmedel samt oxidationsprodukter
(exempelvis oxy-PAH) péd grundvattnet. Oxidering 6kar vanligtvis mobiliteten av
fororeningar och en 6kad rorlighet av fororeningar eller partiella nedbrytningsprodukter
bor undvikas 1 ett grundvattenskyddsomréde.

Elektrokemisk geooxidering (ECGO)

ECGO ir en variant av oxidering, men istillet for kemiska oxidanter anvéinds elektrisk
strom for att skapa oxiderande forhdllanden. Metoden genomfors av ett specialistforetag
och skall ge fullstdndig nedbrytning av organiska fororeningar. Metoden kan anvindas
in-situ, men har dven anvénts vid mottagningsanldggningar (se avsnitt 7.3). I Sverige
har ECGO tillimpats ex-situ vid en mottagningsanlaggning pa fororenade massor fran
Norrkopings gasverksomrade, dd en stor reduktion av PAH-méngden i massorna
uppnaddes. Dock finns inga uppgifter vad géller bildning av oxy-PAH-f6reningar.
Lampligheten av denna metod gér dérfor inte att bedoma.

7.2.6 Kemisk reduktion

In situ kemisk reduktion (férkortat ISCR) fungerar pd samma sétt som ISCO ovan, men
med ett reduktionsmedel istéllet for ett oxidationsmedel. Det finns ett antal olika
reduktionsmedel men metalliskt jarn dr det vanligaste dé det ar lattillgidngligt och
mycket kraftfullt. Eftersom reduktionen vanligen initialt mobiliserar fororeningen
anvinds ISCR ofta tillsammans med en permeabel barridr som fungerar som ett filter
for att skydda mot spridning. Precis som med ISCO ér effektiviteten kraftigt beroende
pa de platsspecifika forhéllandena.

Ldampligheten for den aktuella platsen

ISCR har anvénts for att rena omraden fororenade med klorerade 16sningsmedel och
tungmetaller. Dessa &mnen ér relativt icke-komplexa jamfort med polycykliska
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aromatiska kolvéten (PAH) och inga dokumenterade forsok pa PAH-fororenad jord har
patriffats. Kemisk reduktion kan inte rekommenderas for den aktuella platsen.

7.2.7 Flerfasextraktion

Vid flerfasextraktion anvinds en eller flera brunnar for att etablera en drinkbar pump
under grundvattenytan och killtermen. Med pumpen skapas ett undertryck vilket
mojliggor extraktion av fororening bade 1 gas fas, fri fas och 19st 1 vatten. Gas och
fororenat vatten renas och eventuell produkt avskiljs.

Metoden &r vélbeprovad internationellt, fraimst vid sanering av petroleumfororenade
omraden. Flerfasextraktion har d4ven anvints med framgang i flertalet projekt i Sverige,
bl.a. saneringen av Sundsvalls oljehamn. Anldggningen avldgsnade olja, och
fororeningar i vatten och 1 viss mén porgas.

Ldmpligheten fér den aktuella platsen

Amnen som ska extraheras bor ha ett relativt hdgt angtryck for att Litt kunna pumpas
upp av undertrycket. Pa gasverkstomten bestar en stor del av de aktuella fororeningarna
av tunga PAH vilket forsvérar processen.

Metoden dr lampligast nér fororeningar redan finns 1 grundvattnet, men pa Visby
gasverksomrade &r fororeningshalterna i grundvattnet generellt ganska laga.
Neddragning av fororeningar till grundvattnet for att senare extrahera de olika faserna
rekommenderas inte for ett grundvattenskyddsomréde.

7.2.8 Stabilisering/solidifiering

Solidifiering/stabilisering syftar till att minska fororeningarnas rorlighet, antingen
genom inkapsling/inneslutning (solidifiering) eller genom kemisk bindning
(stabilisering). Vid stabilisering tillsatts additiv som reagerar kemiskt med fororeningen
sa att dess laknings- och spridningsbendgenhet reduceras utan att det fororenade
materialet kapslas in. Additiv som bentonit och cement kan bdde anvidndas for att
innesluta en jordfororening och for att pa kemisk vig reagera med ingdende
fororeningsdmnen sa att ett stabilisat bildas. Andra exempel pé additiv som tillsétts vid
solidifiering/stabilisering &r kalk, silikater, och olika polymermaterial.

Stabilisering och solidifiering kan tillimpas bade in situ och pa uppgravda massor.
Solidifiering innebdr att fororeningen inkapslas i material med 14g permeabilitet, t.ex.
betong, bentonit eller andra barridrmaterial. Vid solidifering paverkas i regel inte forore-
ningens kemiska form eller sammanséttning. Inkapslingen av féroreningen motverkar
spridningen av fororeningar fran det fororenade materialet/omradet.

Stabilisering och solidifiering har historiskt 1 huvudsak anvénts for behandling av
oorganiska fororeningsidmnen, frimst metaller. I USA &r metoden relativt vanlig 4ven
vid behandling av persistenta och icke-flyktiga organiska @&mnen som t.ex. PCB, PAH
och halogenerade pesticider. In-situ tillimpas metoden i forsta hand pa kéllzoner, {or att
reducera eller stoppa en padgéende fororeningsspridning.

Léampligheten for den aktuella platsen

Vid in-situ behandling kommer stabilisering/solidifiering innebira begransningar for
omradets framtida utveckling, exempelvis ombyggnad, renovering mm. Metoden kan
inte anvéndas i narheten av ledningsgrav mm. Vid in-situ behandling kan jordvolymen
oka.
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I kallt klimat kan frostvittring paverka bestdndigheten hos det stabiliserade materialet,
bade in situ och pa uppgriavda massor.

Stabiliserade massor kan under vissa forutséttningar ateranvandas som fyllnadsmaterial,
men ingen haltgréns har tagits fram for ndr denna typ av ateranvindning skulle vara
mojlig. Det dr mycket sannolikt att en framtagen haltgrins ligger langt under den
genomsnittliga halten 1 jord pa omradet, och darfor &r stabilisering och ateranvéndning
av massor mindre lampligt.

Additiver som anvinds for stabilisering kan ha en pH-hé6jande effekt och kan ddrmed
paverka grundvattentikten. Darfor rekommenderas inte metoden for in-situ anvéndning
pa den aktuella platsen.

Pé en behandlingsanldggning kan stabilisering av massor vara ett bra sitt att omhénderta
massor for att minska utlakning av fororeningar och deras miljopaverkan.

7.2.9  Overtiackning/inneslutning

Fysisk inneslutning eller 6vertdckning ar en spridningsbegransande metod som innebir
att en jordfororening helt eller delvis inkapslas med téta/ldgpermeabla barridrmaterial,
varvid utlakningen och spridningen av fororeningsdmnen fran jordfororeningen till
omgivande mark- och vattenomraden minskar eller helt upphor. Metoden kan ocksa
anvindas for att avlinka en spridningsplym sa att den inte nar fram till en
dricksvattentékt eller en kdnslig grund- eller ytvattenrecipient. Vid dvertdckning ar den
kvalificerade barridren horisontell. P4 den aktuella platsen dr dvertdckning mest relevant
for att forhindra lakning av fororeningar till grundvattnet med infiltrerande nederbord.
P& den aktuella platsen ligger markfororeningarna i den ométtade zonen och dérfor ar
inte vertikala barridrer (for att avleda grundvatten runt féroreningarna) lampliga.

Asfaltbeldggningen pa omrédet fungerar delvis som dvertdckning i dagsliget.
Asfaltbeldggningen kan dock degraderas i framtiden, bli mer permeabel och tillata
okande infiltration och transport av fororeningar. Vid en 6vertickning anldggs ett
kvalificerat tickskikt med en eller flera material for att hindra intrdngning av vatten.

Lémpligheten fér den aktuella platsen

Metoden ér vélbeprovad, kan genomforas pa relativt kort tid och ger snabb effekt (t.ex.
minskad spridning). Behovet av hantering och omhéindertagande av férorenade massor
undviks, men médngden fororening reduceras inte.

Bestdndigheten hos barridrmaterialen dr begransade och dvertickningen maste
underhallas i framtiden.

Overtickning innebir restriktioner for den framtida anvindningen av omradet da
tackningen méste skyddas vid framtida markingrepp (gravning, borrning mm.).

Det ar svart att sékerstélla att angavgéngen fran fororeningar minskar tillrackligt for att
ta bort riskerna for paverkan pd inomhusmiljon.
7.2.10 Slutsats vad galler atgardsmetoder

En sammanstéllning av beaktade atgdrdsmetoder och beddmning av metodernas
lamplighet for tillampning inom det aktuella objektet visas 1 Tabell 7-1.

Genomgéngen av mdjliga dtgdrdsmetoder har visat att in-situ metoder generellt &r
mindre ldmpliga for omradet. Overtdckning eller stabilisering av jord tar inte bort
markfororeningar och innebér restriktioner vad géller framtida markanvéndningar samt
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ovriga markarbeten som gravning for ledningsarbete och liknande. Vid dagens
markanvandning kommer gravningsarbete tidvis behdvas, exempelvis i samband med
arbeten pa cisternerna vid bensinstationen. P4 sikt kan omradet utvecklas, antingen som
verksamhetsomrade eller for bostadsdndamal och dérfor ar atgirdsalternativ som
begridnsar markanvéndningen mindre ldmpliga. Andra in-situ metoder innebar
introduktion av kemikalier (oxiderings- eller reduceringsagenter, niringsdmnen,
bakterier, organiskt substrat) till marken, vilket innebér att dessa kemikalier 1 viss mén
kommer i kontakt med grundvattnet. Dessa metoder kan dven paverka markfoérhallanden
som pH, redox-forhallande, organiskt material, mm. In-situ behandlingar som oxidering,
reducering, jordtvétt och biologiskbehandling 6kar generellt mobiliteten av
fororeningar. P4 Visby Gasverkstomt ar det dnskvirt att undvika att tillsatta kemikalier
samt mobiliserade fororeningar och nerbrytningsprodukter paverkar
grundvattenkvalitén.

Termisk avdrivning av fororeningar in-situ bedéms vara mindre lampligt pa grund av att
héga méngder energi kommer att behdvas for att virma jorden tillrdckligt mycket for
forangning av de mycket hdga halterna av tyngre PAH-féreningar. De hoga mangderna
av energi innebdr hoga kostnader och sdmre hushéllning av naturresurser.

Vid uppgriavning av férorenade massor bedoms behandling pé plats vara svart att
genomfora eftersom etablering av en behandlingsanldggning p4 omradet &r uteslutet pa
grund av att omradet ligger inom vattenskyddsomrade. Etablering av en deponi ar inte
heller aktuellt och det kan vara svért att fa tillstand for ett tillfalligt upplag/lagringsplats
under atgirdsfas. Dessutom dr manga av behandlingsmetoderna som har diskuterats,
exempelvis termisk avdrivning, biologisk behandling, jordtvitt och oxidering, svara att
genomfora pa jordar med hoga halter av tyngre PAH, vilket gor att de dr oldmpliga for
det aktuella omradet. Etablering av en mobil behandlingsanldggning pé plats kommer
att vara kostsamt eftersom miangden massor som behdver saneras ér relativt liten.

Slutsatsen &r darfor att uppgravning av fororenade massor och omhéandertagande pé en
mottagningsanldggning &dr det forordade atgérdsalternativet for Visby gasverksomrade.
Efter schaktsanering skall berggrunden undersokas for att bedoma om PAH-féreningar
finns kvar 1 berggrunden. Vilka behandlingsmetoder som kan goras pa
mottagningsanlidggning beror pd vilken anlédggning som viljs, se nésta avsnitt. Sa ldngt
som mojligt bor deponering undvikas och behandling for att reducera
fororeningshalterna tillimpas.

Om det bedoms vara nddvéandigt att reducera PAH 1 berggrunden kan kompletterande
in-situ metoder overvigas, exempelvis termisk avdrivning. Detta tillvigagangssatt
tillimpas pé gasverksomradet i Norrkdpings hamn och under 2020 kommer erfarenheter
fran projektet att vara tillgéngligt.
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Tabell 7-1

Sammanstélining av beaktade atgdrdsmetoder och bedémning av metodernas

ldmplighet for tilldmpning inom det aktuella objektet. Skalan gar fran -- (sdmst
betyg) till ++ (bést betyg).

Atgérdsmetod

Effektivitet for
féroreningar

Beprévad
teknik

Lamplighet for
lokala
forhallanden

Kommentar

Nollalternativet

Platsspecifika riktvarden éverskrids inom stora delar
av omradet. Risk finns for halsoeffekter vid
direktkontakt med jorden och vid intrangning av
angor i byggnader. Risk finns for vattentakten.

Urschaktning

++

++

++

Fungerar i flertalet situationer.

e Extern
deponering

++

++

++

Innebar att féroreningar flyttas till annan plats. Medfér
behov av transporter. Lokala deponier far inte ta
emot massor med fororeningshalter ver MKM,
darfor ar transportbehov for massor med héga
féroreningshalter stor.

¢ Anlaggning
av lokal
deponi

++

Innebar minskat behov av transporter. Ej rimligt med
hansyn till att omradet ar litet och ligger néra
bostader. Relativt sma mangder massor for atgard
innebar att etableringen av en deponi medfor en
orimlig extra kostnad.

e Termisk
avdrivning

Tankbar off-site men ingen anlaggning finns idag i
Sverige. Mobil anlaggning on-site ej lamplig i
anslutning till bostéder och kostnader for etablering
ar orimlig for sma saneringsobjekt. In-situ termisk
avdrivning kan évervagas som komplement till
schaktsanering

e Forbranning

++

++

Tankbar off-site. Destruerar organiska féroreningar.
Kostsam och innebar lang transportstracka.

e Biologisk
behandling

Tankbar off-site, ej lamplig on-site i narheten av
bostadsomraden. Ej [amplig in-situ pa grund av krav
pa skydd av grundvatten. Metoden fungerar samre
fér massor med mycket héga halter PAH och
behandlingen kan hammas av andra féroreningar,
exempelvis cyanider och metaller.

¢ Oxidering

Tankbar off-site, men ej lamplig in-situ pa grund av
krav pa skydd av grundvatten. Oxidering kan
resultera i bildning av oxy-PAH féreningar, vilket
innebar fortsatt toxicitet hos massorna.

Geokemisk oxidering anvander elektriskt strom
istallet for kemiska oxidanter. Kan genomforas in-site
eller ex-situ (hos behandlingsanlaggning). Bryter ned
cyanider.

e Reduktion

Tankbar off-site, men ej lamplig in-situ pa grund av
krav pa skydd av grundvatten Metoden inte beprévat
for PAH-féreningar.

o Jordtvatt

Metoden &r inte lamplig fér mycket héga halter PAH
féreningar.

Overtéckning

++

Den langsiktiga bestandigheten pa évertackning ar
osaker. Fororeningen ldmnas kvar. Risk for
direktexponering reduceras. Ger restriktioner for
markanvandning. Bedéms inte mgjligt att uppna
tackning inom befintligt verksamhetsomrade eller vid
utveckling till bostadsomrade.

Stabilisering

Fororeningshalter pa plats innebar att eventuella
gransvardena for ateranvandning av stabiliserade
massor formodligen éverskrids. Ej lampligt in-situ pa
grund av krav pa grundvattenskydd.
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7.3 Omhandertagande pa mottagningsanlaggning

Ett sétt att omhdnderta fororenad urschaktad jord dr genom deponering. Beroende pa
halt och egenskaper hos den fororenade jorden kan omhéndertagande bli pa en deponi
for icke-farligt avfall (IFA) och/eller en deponi for farligt avfall (FA). Deponering
innebdr ingen destruktion av fororeningarna, men ndgra mottagningsanlaggningar kan
behandla vissa typer av fororeningar for att minska fororeningsgraden i massorna.

Fororenad jord med en organisk kolhalt (TOC) 6ver 5 % far enligt foreskrifter om
deponering av avfall (NFS 2004:10) inte deponeras pa en deponi for icke-farligt avfall
och massor med en TOC halt 6ver 6 % far inte deponeras pa en deponi for farligt avfall.
Massor fran Visby gasverksomraden som innehaller tjdra har hoga halter av organisk
kol som &verskrider denna gréans. Det finns dven deponier som inte tar emot massor med
hoga halter av vissa organiska fororeningar, inklusive PAH-foreningar, utan foregdende
stabilisering eller annan behandling. For dessa massor kan forbranning av den
fororenade jorden vara ett alternativ. Forbranning sker da vid sérskilda
destruktionsanlidggningar (SGF 2015).

Kontakt har tagits med totalt 23 mottagningsanldggningar som &r utspridda langs
ostkusten mellan Kalmar och Stockholm samt indt landet mot Jonk&ping, Orebro och
Visteras. Kontakt har dven tagits med Slite deponi pa Gotland och deponin Langeya i
Oslofjorden. Av de kontaktade mottagningsanlédggningarna uppger 9 stycken att de har
kapacitet att ta emot farligt avfall, dock varierar kraven vad giller TOC och PAH-halter.

Av kontaktade mottagningsanldggningar har ndgra stycken valts ut for att utredas vidare
som alternativ vid en sanering, se Tabell 7-2. Vid urvalet har transportkostnader samt
mottagningsanldggningens priser och mdjlighet att behandla massor tagits i beaktande.
Transport av stora mangder massor dr kostsamt och ger upphov till utslépp och det ér
dérfor onskvért att optimera transportkedjan (se mer nedan). Det &r 4ven en miljomassig
fordel att kora fororenade massor till en mottagningsanldggning som kan behandla
jorden for att reducera fororeningsnivéerna, vilket 6kar mojligheterna till att jorden kan
ateranvindas samt sénker riskerna.

Utover mottagningsanlidggningarna i Tabell 7-2 har f6ljande anlédggningar uppgett att de
har mojlighet att ta emot FA-massor men séllats bort p g a langa transportstrackor;
Hogbytorp (Ragn-Sells), Lot (Sorab/Suez), Kumla (Fortum Waste Solutions) och
Miljohantering i Jonkping.
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Tabell 7-2. Mottagningsanldggningar fér férorenade massor

Mottagningsanldaggning | Plats Mottagningskriterier TOC | Mottagningskriterier 6vrigt
Haradsudden, Norrkdping Kan ta emot massor med
Ragn-Sells TOC 2 6%
Kan ta emot massor med
RGS Nordic Norrkdping Norrképing | TOC = 6% for en extra
kostnad
Moskogen, .
Kalmﬂarsundsregionens Kalmar TOC < 6% Ic\jﬂea::r?(;?iagstiIli(glj?rsggagggdgro.
renhallare
Linneberga Kan ta emot massor med
avfallsanlaggning, Aseda TOC > 6% for en extra
Ragns-Sells kostnad
Endast icke-farligt avfall.
Slite deponi Gotland TOC<5% Massorna ska vara torra, .
homogena och lampade for
sluttackning.
Langaya Oslofjorden Tar framst emot massor PAH-16 < 2500 mg/kg
med TOC < 5%

Av valda mottagningsanldggningar anger Haradsudden (Ragnsells) och RGS Nordic
Norrkdping att de kan ta emot och behandla massor med TOC 6ver FA-gransen pé 6%.
Hiaradsudden har mgjlighet att behandla massor med hoga halter av bdde TOC och
PAH-16 genom kemisk oxidation (ECGO), se avsnitt 7.2.5. P& anldggningen anvinds
metoden bl a for behandling av massor fran Norrkopings gasverksomréde, dér ett bra
resultat uppnatts enligt Ragnsells sjdlva. Behandlingen kan genomforas till ett skéligt
pris om man jimfor mottagningskostnader for FA-massor pa andra anldggningar. Pa
RGS Nordic uttas en betydligt hogre summa for behandling av massor med TOC > 6 %
och massorna behandlas d& genom forbranning. Kostnader for mottagning diskuteras
vidare 1 avsnitt 7.4.

Moskogen ligger ca 15 km véster om Kalmar och har mdjlighet att ta emot FA-massor
som klarar kraven for deponering enligt NFS 2004:10. Anlédggningen tar vanligen inte
emot massor med TOC-halter 6ver 6%.

Linneberga i Aseda kan ta meot jord med TOC >6 % for en extra kostnad. Linneberga
har dven tillstand att behandla férorenad jord men har f6r ndrvarande ingen
behandlingsanldggning for reduktion av PAH. De har dock genom telefonkontakt
(2020-02-17) uppgett att en behandlingsanldggning eventuellt skulle kunna anldggas
inne pd deponin, vilket &r ett alternativ som skulle kunna utredas vidare i samband med
en sanering.

Slite deponi ligger pé norra Gotland och har tillstand at ta emot “maéttligt fororenade”
massor klassade som icke-farligt avfall. Massorna behover vara homogena, dvs av
ungefdr samma partikelstorlek, och méste vara torra. Innan deponering vill personal fran
mottagningsanldggningen om mojligt inspektera massorna. Deponin skulle kunna vara
ett alternativ for massor med halter under MKM vilket framst &r aktuellt med
markanvéndningen bostdder. Om massor planeras att skickas till Slite méste kontakt tas
igen fOr att stimma av kapacitet.

Langeya dr en deponi i Oslofjorden som har konkurrenskraftiga priser. NOAH
ombesdrjer sjilva sjdtransporten och offererar priser inklusive sjdtransport. Aven om
deponin ligger l&ngt bort och innebér langre transport sjovdgen skulle den kunna vara
ett alternativ att utreda vidare. Langeya har endast lamnat priser p4 massor med
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PAH-16 <2500 mg/kg TS och TOC < 5% vilket innebér att delar av massorna inom
omradet eventuellt méste skickas till en annan anldggning. I ett senare skede skulle ny
kontakt kunna tas med Langeya for att stimma av om samma kriterier fortfarande giller
eller om de har mgjlighet att ta emot massor med hdgre halter.

7.3.1  Transport till mottagningsanlaggning

Det finns ingen mottagningsanlidggning pa Gotland som tar emot massor med halter
over FA vilket innebér att massorna maste transporteras fran on. Ett alternativ ar att
lasta massor pd lastbilar som tar bilfédrjan till Oskarshamn eller Nyndshamn. Ett annat
alternativ dr att lasta massorna direkt pa en prdm som tar massorna till Oskarshamn eller
Norrk6ping dir massorna lastas om pa lastbil for vidare transport till en
mottagningsanldggning. Bada alternativen kraver langsiktig planering.

Vid transport med lastbil behover logistiken ordnas sa att ett visst antal lastbilar kan ta
farjan varje eller varannan dag. Plats pa farjan méste ordnas i forvag.

Vid transport med pram kravs att det finns tillgdng till hamnar som tillater lastning och
lossning av fororenade massor. Detta &r inte tillatet i Visby hamn eller Klintehamn, men
har tidigare gjorts 1 Kappelshamn pd Norra Gotland. Det &r dven dyrt att ha en pram
liggandes i hamn sa lastning och lossning maste kunna gdras snabbt. For att uppna det
kan massor behdva mellanlagras, vilket kraver tillstdnd, som férmodligen inte kan fas i
vattenskyddsomradet. Om pramen blir liggandes i hamn, t ex pa grund av déligt véder,
tillkommer extra kostnader (ca 100 000 kr/dygn).

Vid transport till Hiradsudden ldgger pramen till i Norrkdping och da blir
lastbilstransporterna kortare (dn med bilfdrja). Men om prdmtransport anvénds till
ovriga anldggningar (utom Lang0Oya) lagger pramen till i Oskarshamn, vilket dr samma
hamn som bilfédrjan gér till. Sa lastbilstransporten blir lika 1&ng for bada alternativen,
faktiskt troligen langre vid pramtransport eftersom transportstrackan pa Gotland blir lite
langre. Vid mellanlagring 6kar transporterna ytterligare.

Transportkostnader paverkas dven av korstriacka dir bland annat chaufforens vilotider
spelar in. Mottagningsanldggningarnas ldgen i forhéllande till hamnar dar pram eller
farja kan lagga till har ddrmed en betydande inverkan pé kostnaden for sanering.

7.4 Kostnader

Kostnader for schakt av fororenad jord, transport och aterfyllnad av omradet har tagits
fram och berdknats 6versiktligt utifran det identifierade atgiardsbehovet (se avsnitt 6.9).
Kostnaderna omfattar inte rivning av befintlig byggnad, tillstdndsansokningar,
mellanlagring av massor, kompletterande utredningar eller miljokontroll 1 samband med
sanering.

Kostnader har samlats in fran ett antal olika entreprendrer och mottagningsanlédggningar
och ér preliminéra. I ett saneringsskede maste alla forutséttningar som ndmns i detta
kapitel stimmas av med entreprendrer och mottagningsanlaggningar igen.

7.41 Underlag och forutsattningar for kostnadsberakning

Méngden fororenad jord som ska atgérdas

Vid kostnadsberikning anvéindes méngden jord som tagits fram i avsnitt 6.9 for
markanviandningen verksamheter och bostdder. Mangden jord, i olika avfallsklasser har
sammanstéllts 1 Tabell 7-3. For enkelhetens skull benimns alternativen for
verksamhetsomradet som 1 och 2 i kostnadsberdkningen.
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I ett antal prov dér svart material och tjara patraffats har TOC uppmatts i halter 6ver den
tilldtna grénsen for deponering av FA-massor pa 6%. Mangden massor med TOC-halter
over 6% har oversiktligt uppskattats baserat pa analysresultat och féltnoteringar om var i
omradet svart material hittats.

Tabell 7-3. Sammanstéllning av médngd massor fér olika markanvéandningar

" . Tillkommande massor vid markanvandning
Markanviandning VERKSAMHETER BOSTADER
Alternativ 1 — Alternativ 2 — Extra massor
Klassning av Omrade A+ Omrade A+ Omrade B+ | Omrade C+ | — djupskikt
massor klassas som FA saneras som .
. . omrade C
ner till 2.7 m omrade C
IFA-massor
(KM-MKM) - - 2981 2817 3376
IFA-massor - - -
(MKM-FA) 7 538 8 842
FA-massor med - - -
TOC < 6% 8 751 5230
FA-massor med - - -
TOC > 6% 4216 4216
Total mangd 12 967 9 446 - - -
FA-massor
Total mangd
massor som ska | 20 505 18 288 2981 2817 3376
atgardas

Mottagningsanldggningar

Kostnader for inlimning av massor pad mottagningsanldggning har samlats in via mail-
kontakt med sex utvalda anlédggningar. Vilka typer av massor som tas emot och krav pa
TOC-halten visas 1 Tabell 7-4.

Tabell 7-4. Mottagning och behandling av férorenade massor vid olika mottagningsanldggningar

Klassning Haradsudden | RGS Nordic | Moskogen | Linneberga Slite Langoya

< KM X

KM-MKM X X X

MKM-FA X X X X

FA X X X X

TOC-behandling X X

Rena massor

Mattligt férorenade X

massor

PAH<2500 mg/kg X

TOC<5%

Kommentar FA-pris Dyr kostnad TOC<6% Extra PAH<2500
inkluderar for kostnad for mg/kg

behandling av behandling behandling TOC<5%

TOC>6% av TOC<6% av TOC>6%

For att enkelt kunna jamfora hur mottagningsanlédggningarnas priser paverkar den totala
kostnaden har ett viktat medelpris (som tar hdnsyn till midngd och mottagningskostnader
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for olika klasser av massor) berdknats for massorna i atgirdsalternativ 1 och 2, se Tabell
7-5. I tabellen visas alternativ dir alla massor skickas till samma anldggning och
alternativ dar massor med olika avfallsklassning skickas till olika anldggningar. Detta
eftersom endast RGS Nordic och Hiaradsudden uppgett att de har mgjlighet att ta emot
alla massor (dven de med TOC > 6%). Snittpriset for inlimning hos RGS Nordic &r
betydligt hogre én dvriga snittpriser pd grund av kostnaden for forbréinning av de TOC-
haltiga massorna (4 500 kr/ton). Hiradsudden anvinder en annan metod diar bade PAH
och TOC reduceras genom kemisk oxidation (ECGO) och har uppgett ett betydligt ldgre
pris/ton. Dock &r det oklart om oxy-PAHer bildas i denna process. Om ECGO ér
aktuellt vid sanering av gasverksomradet bor en utredning goras for att kontrollera att
PAH-foreningar oxideras helt, och att toxiska oxy-PAHer inte finns kvar i behandlat

jord.

Héaradsudden ligger ldngre fran Visby dn Moskogen och Linneberga vilket innebér
langre transporter. Darfor har alternativ utretts dar FA-massor inldmnas till
Héaradsudden och IFA-massor till Moskogen eller Linneberga. Eftersom Langeya har
konkurrensmassiga priser for frakt och mottagning men inte tar emot de mest
fororenade massorna, rdknas dven pd att delar av massorna ldmnas till Hirasudden och
resten till Langaya. Forenklingen har dd gjorts att samma méangd massor som antas ha
TOC 6ver 6% (se Tabell 7-3) ldmnas till Hiradsudden.

Tabell 7-5. Kostnad/ton fér inldmning av massor pa olika mottagningsanldggningar fér

markanvéndningen verksamheter

Mottagningsanldaggningar

Kostnad/ton (kr)

Alternativ 1 — Omrade A+
klassas som FA nedtill 2.7 m

Kostnad/ton (kr)

Alternativ 2 — Omrade A+
saneras som omrade C

Resten till Langgya

Alla massor till RGS Nordic (mkr) 1304 1364
Alla massor till Linneberga 500 477
Alla massor till Haradsudden (mkr) 440 405
FA- ill Ha

massor ti .aradsudden, 421 381
IFA (MKM-FA) till Moskogen (mkr)
FA- TOC > 6% till Ha

masspr med TOC > 6% till Haradsudden 357 338
Resten till Moskogen
FA-massor med TOC > 5% och PAH-16>2500
mg/kg till Haradsudden 351 358

Schakt och transport med bilférja

Kostnad for schakt och for att transportera massor via bilférja till fastlandet visas i
Tabell 7-6. I kostnaden ingar schakt av fororenade massor, lastbilstransport pa Gotland,
bilfdrja samt lastbilstransport pa fastlandet. Transportkostnaden dr beroende av vilken

mottagningsanliggning massorna kors till.

Berdkningar har utgétt frén att bilfdrjan lagger till i Oskarshamn, da det &r kortare
korstracka darifran till valda mottagningsanldggningar dn fran Nyndshamn.
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Tabell 7-6. Kostnad/ton fér schakt av férorenade massor och transport med lastbilar pa bilféarja
till olika mottagningsanlédggningar

Kostnad/ton fér schakt och transport med lastbilar

Mottagningsanlaggning och bilféarja till mottagningsanlaggning (kr)

Haradsudden 507
Moskogen 275
Linneberga 275
Slite 50

Schakt och transport med pram

Kostnader for schakt och transport med pram har erhallits per ton jord och oberoende av
vilken mottagning massorna skickas till. I Tabell 7-7 visas priserna inklusive schakt,
lastbilstransport till farja/pram, lassning, lossning och lastbilstransport pa fastlandet.

Priset for schakt av fororenade massor har varierat frén olika entreprenérer. Priset kan t
ex paverkas av om samma entreprendr anlitas for schaktning och pramtransport, eller
om tva olika firmor anlitas. Darfor presenteras tva olika kostnader for schakt och
pramtransport (lagre och hogre pris). Skillnaden mellan det hégre och liagre priset ar
47 kr/ton. Vid berédkning av kostnader for schakt och transport till Langeya har det
hogre schaktpriset antagits.

Tabell 7-7. Kostnad/ton fér schakt och transport med lastbil och pram

Kostnad/ton for schakt och transport med lastbil

Mottagningsanlaggning och pram till mottagningsanléaggning (kr)

Haradsudden/Moskogen/Linneberga

(hégre pris) 422
Haradsudden/Moskogen/Linneberga 375
(lagre pris)

Langgya 277

Priserna forutsétter att ca 250-300 ton massor i timmen kan schaktas fran omradet, att
tippning for goras 24 h om dygnet samt att lastbilar kan komma till arbetsomrédet och
hamnar med god rotation. Vid behov av mellanlagring for att mojliggéra snabb lastning
och lossning av pram tillkommer kostnader for upplagsyta samt transport till och fran
mellanlagring.

En risk med att transportera massor pa pram &r oforutsedda héndelser, t ex daligt vader,
som innebdr att prdmen blir liggande 1 hamnen kan medfora tillkommande kostnader om
ca 100 000 kr/dygn. Dock kan dven bilférjor bli liggandes i hamn vid déligt vader vilket
kan innebéra 6kade kostnader for alternativet transport med bilférja.

Aterstillande

Kostnad for aterstillande inkl. fyllnadsmassor, utliggning och transport av
aterfyllnadsmassor visas 1 Tabell 7-8. Vid berdkning av totalpris for dterstdllande antogs
att 1/5 av omradets area péaldggs med vaxtjord med 0,1 m maktighet.

105



Tabell 7-8. Kostnader fér aterstéllande

Aterstillning Kostnad/ton (kr)
Transport (bil och slap) 41

Utlaggning med gradvmaskin 22

Fylining godkénd fér anvéndning pa Gotland 93

Sorterad jord (vaxt jord) 145

Total kostnad/ton for aterstéllande 157

7.4.2 Kostnadsberidkning, atgard for verksamhetsomrade

I detta kapitel har kostnaden berdknats for urgravning/schakt, transport, inlimning pa
mottagningsanlidggning och aterstéllning av omradet. Eftersom transportkostnaderna &r
beroende av vilken mottagningsanldggning som véljs har flera alternativ studerats dér
massor skickas till olika anldggningar.

Kostnaden for dterstdllande av omradet dr oberoende av vilken mottagningsanlaggning
och transport som viéljs och presenteras darfor separat.

Schakt, transport och omhédndertagande pa deponi

Beréknad kostnad for transport med lastbilar och firja eller pram samt inldimning pa
mottagningsanldggning visas 1 Tabell 7-9.

Enligt berdkningarna dr pramtransport billigare 4n bilfdrja om massor ska fraktas till
Héaradsudden i Norrkoping. Till Moskogen och Linneberga dr ddremot lastbilstransport
pa férja det billigare alternativet. Ddrmed ar det vért att i ett senare skede undersoka om
det ar mojligt att anlédgga en behandlingsanldggning pa Linneberga, t ex liknande den
som finns pa Héradsudden.
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Tabell 7-9. Kostnadsberékning for schakt, transport och mottagning fér markanvéndningen

verksamheter
Omrade A+ Omrade A+
Transport och . klassas som .
. .. . Alternativ 1 . Alternativ 2 saneras som
mottagningsanlaggningar FA nedtill 2.7 A
m omrade C
Total Kostnad/ton Total Kostnad/ton
kostnad (mkr) | (kr) kostnad (mkr) | (kr)
Farja
Alla massor till Haradsudden | 19,4 946,8 16,7 912,0
FA-massor till Haradsudden,
IFA-massor till Moskogen 7.3 8431 4.2 75,7
Alla massor till Linneberga 15,9 7517 13,7 751,7

FA-massor med TOC > 6%
till Haradsudden 13,9 680,1 12,2 666,4
Resten till Moskogen

Langodya

FA-massor med TOC > 5%
och PAH-16>2500 mg/kg
lastbil+farja till Haradsudden

Resten pram till Langeya

13,9 675,7 12,6 687,7

Pram

Alla massor till Linneberga 17,9—18.9 875,0-922,0 | 15,6 — 16,4 851,9 — 898,9

(mkr)
?‘r:ir')“assm il Haradsudden | 457 477 815,0 - 862,0 | 14,3 — 15,1 780,3 — 827,3
FA-massor till Haradsudden, | 454 47 3 796.6 - 8436 | 138—147 | 7561 — 803,1

IFA-massor till Moskogen

FA-massor med TOC > 6%
till Haradsudden 15,0-16,0 732,6 —779,6 13,0-13,9 713,2-760,2
Resten till Moskogen

Kostnad for aterstéllande av omradet

Kostnad for aterstidllande har berdknats till 157 kr/ton (Tabell 7-8). Om samma mangd
massor som schaktas bort aterfors till omradet och 1/5 del av omradet paldggs med

véxtjord (0,1m tjock) innebdr det en total kostnad pa ca 3 miljoner for alternativ 1 och 2,
se Tabell 7-10.

Tabell 7-10. Kostnad fér aterstéllning fér markanvéandningen verksamheter

glr:?rg‘::ix-;l- ) Alternativ 2 -
Aterstéllning klassas som FA | Omrade A+
nedtill 2.7 m saneras som
(mkr) omrade C (mkr)
Kostnad for transport, utldggning med
N ; . 29 3,2 29
gravmaskin, fyllning och véaxtjord

107



7.4.3 Kostnadsberakning bostader

Om markanvéndningen &ndras till bostéder blir de rekommenderade dtgidrdernas
omfattning i delomrade B och C nagot storre dn vid markanviandning verksamheter. I
Tabell 7-11 visas tillkommande kostnader utdver de som berdknats for
markanvandningen verksamheter. I kostnaden ingar schakt, transport, inlimning pa
mottagningsanldggning och aterstillande av marken inom de tillkommande
delomradena.

Berédkningarna grundas pa att massorna klassas som [FA (KM-MKM) och inldmnas pé
Slite eller Moskogen som &r de ndrmast liggande mottagningsanldggningarna.
Transporten till Moskogen har beréknats gé via lastbilar pd farja da pramtransport har
bedomts bli dyrare till anldggningen. Inldmning av massor pa Linneberga skulle 4ven
kunna vara ett alternativ som skulle kunna utredas i ett senare skede.

Tabell 7-11. Tillkommande kostnad for atgérder i omrédden B och C vid markanvéndning
bostédder. Kostnad inkluderar schakt, transport, inldamning péa
mottagningsanldggning och aterstéllande av omrédet.

Mottagninasanliganin Omrade Omrade Extra massor — Totalt Kostnad/ton
gning agning | g, (mkr) C+ (mkr) djupskikt C (mkr) | (mkr) (kr)

Alla massor till Slite 43 4,0 4,8 13,2 1434,4

Alla massor till Moskogen | 1,7 1,6 2,0 53 582,5

744 Sammanfattning, kostnader

Kostnaderna for schaktning och omhéndertagande av fororenade massor enligt
preliminéra dtgidrdsmal for verksamhetsomridet ligger mellan 13,9 och 19,4 miljoner
kronor for Alternativ 1. Totalkostnader inklusive aterstdllande av omrédet blir dd mellan
17,1 och 22,6 miljoner kronor. Det hogsta priset géller for nér alla massor tas om hand
pa Héradsudden, ddr FA-massor behandlas for att destruera PAH-f6reningar. Det dr
transportkostnaden som gor att Haradsudden ar det dyraste alternativet, inte
mottagningskostnaden. Vid en sanering kan det vara bra att underséka om en
behandlingsanldggning kan etableras vid en deponi som ligger ndrmare (tex.
Linneberga) da transportkostnaderna skulle bli ldgre 4n om massorna skickas till
Hiaradsudden. Det ldgsta priset ges av kombinationer av deponier (Haradsudden for
massor med hoga fororeningshalter/TOC-halter och Moskogen eller Langdya for 6vriga
massor). Vid en sanering kan det vara bra att undersoka de aktuella mgjligheterna for
mottagning av massor med hoga PAH-halter och hogre TOC-halter hos Langoya,
eftersom transport (med pram) &r billigt for detta alternativ. Om massor ska skickas till
olika mottagningsanldggningar bor priserna stimmas av med
mottagningsanlidggningarna igen, da priset som erhallits frdn anldggningarna baseras pé
att samtliga massor skickas till forfragad anlaggning.

Generellt &r priset for transport med pram dyrare én priset for transport med lastbil och
farja. Primtransport dr endast ett billigare alternativ om alla massor skickas till
Héradsudden, vilket dr det dyraste valet av mottagningsanléggning pd grund av
transportkostnader, eller till Langoya. Priserna for transport med pram inkluderar inte
mellanlagringspriser och den ekonomiska risken ér &ven mycket hogre, eftersom en stor
kostnad tillkommer om pramen blir liggande 1 hamnen, t ex pd grund av daligt véder.
Transport med lastbil och férja dr dirfor dr det billigaste valet av transportmetod,
forutom om Langgya blir aktuell som mottagningsanlédggning. Observera att vid
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transport med férja kravs langsiktig planering géllande plats pa bat samt transporttithet
for att optimera atgérd.

For Alternativ 2 dr kostnaden légre dn for Alternativ 1, eftersom en mindre méngd
massor klassas som farligt avfall. Vid genomforande av Alternativ 2 blir totalkostnaden
inklusive aterstidllande av omradet mellan 15,1 och 19,6 kr. Alternativ 2 anvéindes for att
undersoka osédkerheter 1 dtgdrdskostnaden pa grund av att féroreningssituationen &r
osdker under byggnaden (gamla gasverksbyggnad samt tillbyggnad). Osdkerheten i
kostnaden (kostnadsskillnaden mellan alternativen) uppgér till 3 miljoner kronor.

Extra kostnader vid atgérd fér bostadsomrade

Extra kostnader for sanering till atgirdsmal for bostadsomrade har dversiktligt
uppskattats till 5,3-13,2 miljoner kronor. Prisskillnaden beror pa val av anldggning
(mottagnings- och transportkostnader). Ytterligare osédkerheter finns vad giller méngden
massor som behdver deponeras eftersom utbredningen av féroreningar ar oséker under
byggnader och lings omradets grinser.
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8 Inledande riskvardering

Syftet med en riskvérdering &r att utifrdn genomford atgardsutredning, och ett antal pa
forhand uppstéllda kriterier/bedomningsgrunder, komma fram till ett beslut om det
tekniskt, ekonomiskt och miljoméssigt 1ampligaste dtgardsalternativet. Riskvarderingen
foljer dirmed de grundléggande kriterierna i miljobalken for val av atgédrdslosning.
Riskvérdering dr en iterativ process, vilket innebér att sdvil uppstillda
kriterier/bedomningsgrunder som uppsatta atgdrdsmal och foreslagna atgiardslosningar
kan komma att revideras under riskvirderingens gang.

Vid riskvirdering ska utover behovet av riskreduktion dven vigas in icke-tekniska
faktorer sdsom rimligheten/skéligheten 1 foreslagna atgérdsalternativ, kostnads-
/nyttoaspekter, hushallning med natur- och energiresurser, planerad framtida
markanvéndning, etiska perspektiv m m. I tillimpliga delar anvénds Naturvéardsverkets
rapport 5539; "Riskvirdering av fororenad mark — etiska och ekonomiska perspektiv”
och Naturvardsverkets rapport 5978 Att vélja efterbehandlingsétgird. En véigledning
fran Overgripande till métbara atgérdsmal”.

Detta kapitel presenterar ett underlag for riskvirdering for dtgird av fororenad mark vid
Visby gasverksomrade.

Overgripande atgirdsmal har presenterats i avsnitt 6.1.

Preliminira atgardsmal for verksamhetsomrade och bostadsomrade presenteras i avsnitt
6.3.

8.1 Kriterier for riskvardering

Kriterier som identifierades som viktiga for viardering av atgérdsalternativen listas
nedan:

Riskreduktion (méluppfyllelse) e Hilsa och miljo efter atgéard

e Hiélsa och milj6 under atgérd

Tekniska aspekter o Langsiktigheten av atgird (bestindighet)

e Framtida dtaganden (drift och underhall)

Ovriga intressen (méjliggor e Ev. exploatering av omrade for boende
framtida utveckling av

omradet)

Skydd av naturresurser e Borttagning av &mnen ur kretsloppet

e Transportbelastning och resurshushallning vid
uppgravning och omhéindertagande av massor

e Restriktioner for framtida markanvéndningar

e Dricksvattentakt

Ekonomiska aspekter e Kostnader

e FEkonomisk risk
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8.2 Utvarderade alternativ
Foljande alternativ har inkluderats i riskvarderingen:
5. Atgirdsomfattning

a. Sanering for markanvindning verksamhetsomrade. I riskvarderingen
utvirderas endast Alternativ 1, som ar det dr det mest omfattande
atgirdsalternativet for markanvdndning verksamheter. Alternativ 2 (se
kapitel 7) anvédnds endast for att uppskatta osikerheter i
atgdrdsomfattningen.

b. Sanering for markanvindning bostadsomrade
6. Omhéndertagande av massor
a. Behandling av FA-massor for destruktion av PAH-foreningar
b. Deponering av alla massor
7. Transportform
a. Transport med lastbil och féarja
b. Transport med pram (dven lastbil behdvs pa delstrackor)

8. Nollalternativet (Ingen atgird)

8.3 Utvardering enligt uppsatt kriterier

Atgirdsalternativen har utvirderats genom att kriterier poingsatts pa en skala 1-5, dir 5
ar det bédsta podngen och 1 dr det sémsta. Varje kriterium har dven tilldelats en
viktningsfaktor, som tar hiansyn till hur viktigt kriteriet anses vara for den samlade
vérderingen. Utvdrderingsmatrisen visas i Bilaga 5.

8.3.1 Maluppfyllelse avseende riskreduktion

Hiélsa, miljé och spridning efter atgard

Utvérderingen utgar frén att riskreduktionen &r relaterad till omhéndertagen méngd
PAH-forening (summan av alla tre grupper av PAH). For verksamhetsomrade har
méngden fororening som omhéandertas vid genomforande av Alternativ 1 beréknats, se
avsnitt 6.9.1. For bostadsomrade ar det svart att uppskatta massornas fororeningshalt pa
grund av att endast ett fital prov fran de berdrda omradena har analyserats. Istillet har
medelhalten av alla PAH-foreningar antagits vara lika med riktvérdet for MKM, vilket
ar en Overskattning av miangden PAH. Dock avldgsnas relativt lite extra PAH vid atgérd
for bostadsomréade jamfort med atgérd for verksamhetsomrade.

Viktningen av detta kriterium antas vara mycket hog (viktning 5).

Hélsa, miljé och spridning under atgéard
Riskerna for hilsa och milj6é under atgérd uppkommer huvudsakligen genom:

o Kontakt med férorenade massorna. De viktigaste exponeringsvigarna for
minniskor forvéntas vara damning, hudkontakt med jord samt direkt oralt intag
av jord. Inandning av angor som tringer in i byggnader antas inte 6ka under
atgirdsfasen, eftersom borttagning av asfaltsskiktet snarare kan ge dkad
forangning till utomhusluft én transport in i byggnader.
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e Spridning med infiltrerande nederbord under dtgirdsperioden. Spridning antas
kunna 6ka under atgirdsperioden pé grund av borttagning av den asfalterade
ytan som hindrar en stor andel av infiltrationen i nuldget.

Risken och poédngsittningen for bada dessa punkter antas vara relaterad till mdangden
massor som ska dtgirdas, som 1 sin tur paverkar lingden av atgirdsperioden. Méngden
massor for atgérd har berdknats, se avsnitt 6.9.

Viktningen av detta kriterium antas vara lagt eftersom atgirdsfasen pagar under en kort
period. Risken for spridning till grundvattnet dr dock viktig dven vid mindre/kortare
markarbeten och dirmed upphdjs viktningen fran den légsta till 2.

8.3.2 Tekniska aspekter

Langsiktighet av atgéard
Atgiirdens langsiktighet #r likadan for alla alternativ dir fororeningar schaktas bort,

risknivan pa grund av kvarlimnade fororeningar forédndras inte med tid och en hog
poéng tilldelas.

Nollalternativet &r inte bestdndigt pa sikt som atgérdsalternativvarfor en lag poang
tilldelas, eftersom de kvarlimnade fororeningarna kan foranleda akuta insatser.

Viktningen av detta kriterium antas vara lagt (viktning 2).

Behov av framtida ataganden (drift och underhall)

Vid schaktsanering kommer risker for hélsa och milj6é minskas eftersom férorenade
massor avldgsnas. Vid aterfyllning av omrddet kommer jorden att ha betydligt storre
porositet &n fyllningen som finns idag, vilket kan leda till att lokalt mark/ytligt
grundvatten bildas. Eftersom fororeningar kan finnas i sprickor i berg, sarskilt vid
bergytan, ar det onskvirt att hindra transporten av infiltrerande nederbdrd till
berggrundvatten. Markgrundvatten bor darfor avledas till dagvattenledningar, vilket ér
ett system som behover underhallas. Behovet av drift och underhéll tilldelas 4 poéng.

Om ingen sanering sker, dr behovet av underhdll av den asfalterade ytan stort for att
hindra transport av fororeningar till grundvattnet. Behov av drift och underhall tilldelas
2 poiang.

Viktningen av detta kriterium antas vara mattligt (viktning 3).

8.3.3  Ovriga intressen

For Visby gasverk (Blaklinten 5 och 6) giller detta kriterium mdjligheten att exploatera
omradet for bostadsdndamal.

Vid sanering till atgdrdsmal for verksamhetsomrade kommer inga hinder finnas for
dagens markanvédndning (tilldelas 4 podng). Vid sanering till dtgdrdsmal for
bostadsomrade mojliggors exploatering av omradet for bostadsdndamal (tilldelas 5
poéng). Nollalternativet &r pa sikt inte forenligt med dessa markanvéndningar (tilldelas
1 poing).

Viktningen av detta kriterium antas vara lagt (viktning 2).
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8.3.4  Skydd av naturresurser

Borttagning av @mnen ur kretsloppet

Behandling av massor med hoga fororeningshalter tar bort stora mangde PAH-
foreningar ur kretsloppet. Om alla massor som klassas som farligt avfall behandlas,
destrueras upp till 41 ton PAH (summa 16 st PAH). Detta alternativ har tilldelats 5
poing. Vid deponering av alla massor finns PAH-foreningar kvar i deponin, dven efter
att en del av massorna har stabiliserats. Detta alternativ har tilldelats 3 poéng.

For att forenkla riskbedomningen antas att alla massor deponeras vid atgiarder for
markanvéandningen bostadsomrdde. Dock kan massor med hoga féroreningshalter
behandlas for att destruera fororeningar dven 1 detta alternativ.

Vid nollalternativet tas inga fororeningar bort ur kretsloppet (1 podng).

Viktning av detta kriterium antas vara hogt (viktning 4).

Transportbelastning och resurshushallning

Atgirdsalternativ med pramtransport (inkl. lastbil frin gasverksomradet till hamn och
frdn hamn till mottagningsanldggning) har tilldelats hogre poéng (4 poéng) 4n alternativ
med lastbilstransport pé farja (3 podng). Detta pa grund av att koldioxidutslappet ar
mindre vid sjotransport dn vid lastbilstransport pa bilférja. Enligt data frdn European
Environment Agency (https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/specific-co2-
emissions-per-tonne-2 ) ir koldioxidutslidppet per ton/km vid sj6transport (med stora
fartyg) mindre &n en femtedel av utsldppen for transport med lastbil. Transport med
mindre fartyg pé inlandsvatten har hégre utslappssiffor, som uppgér till cirka fyra
femtedelar jamfort med lastbilstransport. Eftersom det vid pramtransport dven kravs
viss lastbilstransport, kommer skillnaden mellan de tva alternativen inte att bli sé stor.
Vid transport till Hiradsudden ldgger pramen till i Norrkdping och da blir
lastbilstransporterna kortare (4n med bilfdrja). Men om prdmtransport anvénds till
ovriga anldggningar (utom Lang0ya) lagger pramen till i Oskarshamn, vilket dr samma
hamn som bilfédrjan gér till. Sa lastbilstransporten blir lika 1&ng for bada alternativen,
faktiskt troligen langre vid pramtransport eftersom transportstrackan pa Gotland blir lite
langre. Vid mellanlagring 6kar transporterna ytterligare.

Observera att alternativet med pram kan innebéra mellanlagring av massor som innebér
extra lastning och lossning av massor.

Vid nollalternativet behdver inga massor transporteras (5 poiang).

Viktning av detta kriterium antas vara méttligt (viktning 3).

Skydd av dricksvattentikt

Langsiktig skydd for dricksvattentdkten uppnas genom borttagning av fororeningar fran
omrddet. Utvdrderingen utgdr frén att riskreduktionen ar relaterad till den
omhéndertagna méngden PAH-foreningar (summan av alla tre grupper av PAH). Darfor
tilldelas samma poédng som for maluppfyllelse avseende riskreduktion efter atgérd.

Viktning av detta kriterium antas vara mycket hogt.

Restriktioner fér framtida markanvédndningar

Vid sanering enligt dtgdrdsmal for bostadsomrade kommer inga restriktioner att finnas
for framtida markanvandningar (5 podng). Vid sanering enligt atgdrdsmal for
verksamhetsomradet kommer inga restriktioner att finnas for dagens markanvéndning.
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Restriktioner géller da endast krav pa viss extra sanering om markanvandningen dndras
till en kénsligare markanviandning (4,5 podng). Vid nollalternativet finns restriktioner
vad géller gravning och markarbeten. En tit hardgjord yta bor dven finnas pd omradet
for att hindra spridning av fororeningar med infiltrerande nederbord, vilket dr en
restriktion for omradets utformning (1 poing).

Viktning av detta kriterium antas vara lagt.
8.3.5 Ekonomiska aspekter

Kostnader
Kostnaderna for olika optioner har sammanfattats i Tabell 8-1. Samtliga kostnader &r
hidmtade fran Tabell 7-8 till Tabell 7-11.

Kostnadsintervallen som har angivits uppkommer pa grund av olika priser for transport
eller olika priser for mottagning, beroende pé val av anldggning. For bostadsomrade har
den extra kostnaden for deponering av massor baserats pa det ldgsta priset fran
mottagningsanldggningarna.

Det hogsta priset har anvénts for podngtilldelning.

Tabell 8-1  Priser som anvénts som underlag for riskvérdering

Maximum Minimum Poing
kostnad kostnad
(miljoner kr) | (miljoner kronor)
Verksamhetsomrade
Alt 1
Behandling av FA Transport med lastbil
massor for att destruera | och farja 20,5 171 16
PAH-foreningar Transport med pram
20,5 18,2 1,6
Deponering av alla Transport med lastbil
Transport med pram
21,1 12,1 1,5
Bostadsomrade
(Deponering av alla
massor, transport 24,4 1
med lastbil och férja)
Nollalternativ 0 ‘ 0 5

Viktning av detta kriterium antas vara hogt (viktning 4).

Ekonomisk risk

Bedomningen av ekonomisk risk baseras pa identifierade osdkerheter 1
kostnadsuppskattningen, féroreningssituationen, etc. Vid transport med lastbil och firja
antas den ekonomiska risken vara rimlig, eftersom priser ar inhdmtade frén flera olika
mottagningsanléggningar, entreprendrer och transportforetag. Det finns en ekonomisk
osdkerhet kopplad till utbredning av fororeningarna i delomrdden som inte undersokts
(under byggnader och omradets ridnder) vilket antas ge en poidngreduktion (totalt
tilldelas séledes 4 poédng). Vid transport med pram forekommer en storre osékerhet pa
grund av kostnaden som tillkommer om pramen blir liggandes i hamn pa grund av daligt
vader. Risker finns dven m. a. p. det eventuella behovet av mellanlagring, samt hamnar
som tillater transport av fororenade massor och att lastbilar ska kunna ha god
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framkomlighet vid hamnar och lagringsytor, men det kanske inte maste st har. Darfor
har prdmtransport ldgre podng én lastbilstransport (3 podng).

Aven nollalternativet har fitt 3 poéing. Den ekonomiska osikerheten med kvarlimning
av fororeningarna antas vara stor, eftersom fororeningarna i framtiden kan krava akuta
insatser eller andra atgérder for att forhindra hélso- och miljopaverkan.

Viktning av detta kriterium antas vara méttligt (viktning 3).

8.4 Sammanvagning av kriterier

Podngen som antagits for varje kriterium har viktats och dérefter summerats for de olika
atgardsalternativen, se Tabell 8-1.

For markanvéndningen verksamhetsomrade vérderas alternativet hogst dar massor
klassade som farligt avfall behandlas (for reduktion av fororening) och transporteras
med lastbil och farja. Alternativet med pradmtransport varderas nagot lagre,
huvudsakligen pa grund av de ekonomiska riskerna som forknippas med pramtransport
och som inte uppvégs av det mindre koldioxidutsldppet i jimforelse med
lastbilstransport. Observera att det i riskvarderingen, inte togs hénsyn till kostnader for
transport med pram till Langeya vilket dr billigare 4n prdmtransport till andra
anlidggningar och det mest fordelaktiga transportalternativet fran en ekonomisk och dven
miljomassig synpunkt.

Behandling av FA-massor for destruktion av PAH-foreningar véarderas hogre dn
deponering av samtliga massor. Detta beror delvis pa fordelaktiga mottagningskostnader
hos en anldggning som kan behandla kraftigt fororenade massor, vilket medfor att de
ekonomiska aspekterna inte blir simre 4n om samtliga massor deponeras.

Sanering enligt dtgdrdsmal for bostadsomrade kan endast jimforas med alternativ for
verksamhetsomrade som innebdr deponering av alla massor och transport med lastbil
och férja. Totalt virderas dtgiarder for bostadsomrade lite hogre dn atgirder for
verksamhetsomréade. Detta pa grund av att poangen for kriteriet 6vriga, vilket mojliggor
exploatering for bostadsdndamal, vdger upp aspekter relaterade till 6kat behov av
schaktning och transport av massor.

Nollalternativet virderas 14gst.

115



60,0

50,0

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0

Riskvardering, Visby gasverk

m verksamhet, behandling av FA massor, lastbil och farja

m verksamhet, behandling av FA massor, pram

m verksamhet, deponering alla massor, lastbil och farja

W verksamhet, deponering alla massor, pram

m bostadsomrade, deponering alla massor, lastbil och farja
m nollalternativ

Maluppfyllelse Tekniska aspekter ~ Ovriga intressen Maluppfyllelse Ekonomiska
avseende avseende skydd av aspekter
riskreduktion naturresurser och

ovriga intressen

Totalt samtliga
kriterier summerade

Figur 8-1  Sammanvégning av kriterier, Visby gasverk
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9 Diskussion och slutsatser

Undersokningar har visat att Visby gasverksomrdde ér kraftigt fororenat som resultat av
gasframstéllningsverksamheten. Svart fyllnadsmaterial forekommer i delar av omradet
som innehaller kolrester och tjara. Mycket hoga fororeningshalter har patriffats i det
svarta skiktet, som innebér att massorna klassas som farligt avfall. I de mest fororenade
delarna av omradet forekommer tjdra i fri fas. Den styrande fororeningen bestér av
PAH-foreningar. Aven cyanider, BTEX, alifater och aromater forekommer i forhdjda
halter. Det finns ett samband mellan forekomsten av PAH-foreningar och andra
organiska fororeningar, men cyanider forekommer flackvis inom hela omrédet.
Cyanidhalter 1 tva prov 6verskrider Naturvardsverkets riktvirde for akuta effekter och
PAH-foreningar har observerats i flera prover i halter 6ver Naturvardsverkets riktvarde
for langsiktiga effekter vid en korttids exponering. Hoga fororeningshalter forekommer
dven 1 massor som inte ir svarta.

Halter av PAH-f6reningar 1 porluft och inomhusluft samt halter av PAH-foreningar och
cyanider i grundvatten indikerar spridning av markfororeningar till inomhusluft och till
grundvatten. Dock &r halterna av fororeningar 1 inomhusluft och grundvatten generellt
laga och i dagsldget bedoms att risken for ménniskors hélsa och for vattentdkten ar liten.
Aven om spridning till grundvatten frin markfdroreningar i omradet sker, ér risken for
hoga fororeningshalter i1 dricksvatten liten da gasverksomrédet ligger 1,5 km nedstroms
det ndrmaste grundvattenuttaget. Fororeningar bor transporteras med grundvatten i en
nordvéstlig riktning, emedan grundvattenuttaget ligger sydost om omradet.

Det finns ett klart atgirdsbehov for att skydda hélsa pa sikt och for att skydda
grundvattentiikten fran skadliga effekter av fororeningarna. Atgérder behdvs dven om en
fungerande markmilj6 skall dterskapas.

Det finns osdkerheter vad géller omfattningen av fororeningsutbredning under
byggnader som ticker ca 45 % av omradet. Alternativa atgérdsomfattningar har
studerats for att hur dessa osdkerheter paverkar kostnaderna. Utover osékerheter vad
géller utbredningen av féroreningar under byggnader finns en osdkerhet gillande
forekomst av fororeningar i berg. Det ér inte mojligt att i dagsldge beddma hur langt
fororeningar har transporterats in i sprickor 1 berg som ligger under férorenade massor.

Uppgravning av fororenade massor och omhandertagande pa mottagningsanlaggning ar
den forordade atgérdsmetoden for Visby gasverksomrade. Efter schaktsanering skall
berggrunden undersokas for att bedoma om PAH-foreningar finns kvar i berggrunden.
Vilka behandlingsmetoder som kan goras pd mottagningsanléggning beror pa vilken
anldggning som véljs. Massor som klassas som farligt avfall kan forbriannas eller
behandlas for att destruera PAH-foreningar (exempelvis genom elektrokemisk
geooxidering - ECGO). Massor klassade som farligt avfall kan d&ven deponeras men
andelen massor med TOC-halt 6ver 6 % maste genomgd ndgon typ av behandling innan
som reducerar halterna. Massor klassade som icke-farligt avfall kan deponeras eller i
vissa fall ateranvéindas.

Om ECGO blir aktuell for behandling av massor rekommenderas en utredning for att
sdkerstilla att toxiska oxy-PAH-foreningar inte bildas och finns kvar i massorna efter
behandling.

Totalkostnader for schaktning och omhédndertagande av férorenade massor inklusive
aterstillande av omradet blir mellan 17,1 och 22,6 miljoner kronor for det mest
omfattande atgirdsalternativ for markanviandningen verksamhetsomrade. Osékerheten i
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kostnaderna pa grund av den osidkra fororeningsutbredningen under byggnaderna
uppgér till 3 miljoner kronor.

Valet av mottagningsanldggning styr transportkostnaderna. Anldggningar som kan
behandla FA-massor for att reducera fororeningsgraden ligger ldngre bort frdn Visby
vilket medfor hogre transportkostnader. Dock ér den totala kostnaden inte mycket hogre
d& mottagningspriserna ir konkurrensmissiga. Det hogsta priset for tgirder erhalls nér
samtliga massor omhéndertas pd Haradsudden (dar FA-massor behandlas med ECGO
for att destruera PAH-foreningar) vilket beror pa de hogre transportkostnaderna. Vid en
sanering kan det dérfor vara bra att underséka om en behandlingsanlédggning kan
etableras vid en ndrmare deponi (t.ex. Linneberga) da transportkostnader skulle bli
lagre. Det ldgsta priset uppnas nar olika deponier kombineras och massor med hoga
fororeningshalter/TOC-halter ldmnas till Hiradsudden och 6vriga massor lamnas till
Moskogen eller Langgya (i Norge). Vid en sanering kan det vara bra att undersoka
Langeyas aktuella mdjligheter att ta emot massor med hoga PAH- och TOC-halter
eftersom transport till Langeya (med pram) ar billigt.

For anlédggningar 1 Sverige ar priset for transport med prdm dyrare dn priset for transport
med lastbil och farja. Endast om alla massor skickas till Hiradsudden, ar
transportkostnaden med pram mindre dn transportkostnaden med lastbil och férja.
Priserna for transport med pram inkludera inte mellanlagringspriser och den
ekonomiska risken dr &ven mycket hogre dn vid lastbils- och férjetransport eftersom en
stor kostnad tillkommer om prdmen blir liggande i hamnen, t ex pa grund av daligt
vader. Osidkerheter finns dven vad géller behov och kostnader for mellanlagring.
Transport med lastbil och férja dr darfor den billigaste transportmetoden, undantaget om
Langgya blir aktuell som mottagningsanldggning. Observera att vid transport med férja
kréavs 14ngsiktig planering géllande plats pd bat samt transporttéthet for att optimera
atgird.

Extra kostnader for sanering till dtgdrdsmal for bostadsomrade uppskattades dversiktligt
till 5,3-13,2 miljoner kronor. Prisskillnaden beror pa val av anldggning (mottagnings-
och transportkostnader). Ytterligare osédkerheter finns vad giller mdngden massor som
behdver deponeras eftersom fororeningsutbredningen ér osdker under byggnader och
langs omrédets grinser.

I den inledande riskvérderingen vérderas behandling av FA-massor for destruktion av
PAH-foreningar hogre &n deponering av samtliga massor. Detta beror pa fordelaktiga
mottagningskostnader hos en anldggning som kan behandla kraftigt fororenade massor,
vilket medfor att de ekonomiska aspekterna inte blir séimre dn om samtliga massor
deponeras. Praimtransport vdrderas ndgot lagre @n transport med lastbil och férja,
huvudsakligen péd grund av de ekonomiska riskerna med pramtransport och som inte
uppvags av mindre koldioxidutsldpp 1 jamforelse med lastbilstransport pa bilféarja. For
ndgra mottagningsanléggningar dr transportstrackan med lastbil lika langt vid val av
farja eller pram. Observera att det i riskvérderingen, inte togs hénsyn till kostnader for
transport med pram till Langeya vilket &r billigare d4n pramtransport till andra
anldggningar och det mest fordelaktiga transportalternativet ur ekonomiska och
miljoméssiga synpunkter. Den enligt riskvéirderingen mest fordelaktig kombinationen ar
behandling av FA-massor for destruktion av PAH-foreningar, deponering av ovriga
massor och transport med lastbil och férja.

Atgirder for bostadsomrade virderas lite hogre 4n &tgirder for verksamhetsomrade
eftersom mojligheten for exploatering for bostadsdndamal viager upp aspekter relaterade
till 6kad schaktning och transport av massor. Nollalternativet varderas lagst.
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Efter schaktsanering skall berggrunden undersokas for att bedoma om PAH-foreningar
finns kvar. Undersokning av berggrunden skall inte goras forrdn fororeningskéllan i
fyllningen har avldgsnats. Intringning av fororeningar in i berget beror delvis pa
tatheten av lerskiktet under fyllningen och om lerskiktet 4r sammanhidngande under hela
gasverksomradet. Fororeningen som potentiellt kan forekomma i bergssprickor ar tjéra,
med tyngre fraktioner av organiska &mnesgrupper, exempelvis PAH-H. Det kan vara
svart att atgirda tyngre organiska fororeningar i bergssprickor utifrén en teknisk
synpunkt, sérskilt med hénsyn till risker for spridning till grundvattnet under
atgirdsfasen. Atgirder av fororeningar i berg kan iven vara omotiverade med tanke pa
att risken for kommunala vattentikter r liten samt att grundvatten transporteras mot
havet, dir utspadning av grundvattnet &r stor. Vid en marksanering kommer
huvudkaéllan av féroreningen, den fororenade marken, tas bort, vilket kommer att
forhindra ytterligare spridning.

Atgirder av markomridet kommer inte att kunna genomfdras helt utan rivning av
befintliga byggnader. Atgirdsbehov foreligger i marken kring bensinstationen, och
formodligen dven under stationen. Atgirdsbehov foreligger dven i marken upp till
byggnaderna pa Bliklinten 6, och formodligen under delar av dessa byggnader. Ingen
uppskattning av kostnaderna for rivning har gjorts i denna undersékning. En sanering
kan ldmpligen genomforas vid ny planldggning/utveckling av omradet med eventuell
andring 1 markanvandningen.

9.1 Atgirdsforberedande undersokningar
Nedan ges forslag till dtgardsforberedande undersokningar:

e Undersokning for att kontrollera om toxiska nedbrytningsprodukter bildas vid
eventuell omhéndertagande av FA {or destruktion av PAH-féreningar med
ECGO metoden. Detta kan eventuellt goras av avfallsanldggningen.

e Fortsatt provtagning av grundvatten for att etablera base-line koncentrationer av
fororeningar innan paborjan av atgirdsfasen. Analyser av grundvatten bor dven
inkludera BTEX och fenoler och kresoler.

e Uppskattning av kostnader for rivning av byggnader: For att kunna uppskatta
kostnader for rivning och omhéndertagande av rivningsmassor bor en
inventering av fororeningar i byggnadsmaterial genomforas.

e Kompletterande undersokningar kommer att behovas for att kontrollera
fororeningshalter under byggnader. Om byggnader rivs kan provtagningen goras
efter rivningen. Om byggnader inte rivs kan provtagning genom golvet
overvigas. Provtagning genom golv &r relativt kostsamt, och det kan vara
ekonomiskt fordelaktigt att vénta tills marken &r atkomlig for atgérd.

e Om markanvéndningen dndras till ett bostadsomrdde, behdvs kompletterande
undersokningar av markfororeningar ldngs grianserna av omradet for att bekréfta
att fororeningshalter &r l4gre &n 1 centrala delar av omradet. Detta kan dven goras
under atgirdsfasen.

o Efter dtgird av markomradet rekommenderas en bedomning av férorenings-
situationen i berg. Ingen omfattande fororening 1 berg har indikerats av grund-
vattenanalyserna. Forekomsten av morén mellan fyllning och berg hindrar delvis
nedtrdngning av fororeningar i kalkstensberggrund. Vid eventuell omfattande
fororeningar i berg kan en utvirdering behdvas av tillgingliga atgardsmetoder.
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Bilaga 1 - Faltprotokoll

18092 PentaCon
Kv. Blaklinten 5 & 6

Visby

Kompletterande jordprovtagning

Faltprotokoll
Punkter provtagna med skruvborr

Pkt nr Djup Provnr |Jordart Lab! Anm

1

1 0-0,04 1 Asf PAH

1 0,04-0,7 2 F [saGr]

1 0,7-1,0 3 F [saGr] PAH, met svart, lukt

1 1,0-1,5 4 F [saGr] svart, lukt

1 1,5-2,0 5 F [saGr] PAH, cyanid, met |svart, lukt

1 2,0-2,5 6 F [saGr] PAH, met svart, lukt

1 2,5-3,0 7 leSa/sale Foérm Mn, Stopp 3,0
2

2 0-0,04 1 Asf

2 0,04-0,5 2 F [saGr]

2 0,5-1,0 3 F [saGr] PAH, met tegel, svart
2 1,0-1,5 4 F [saGr]

2 1,5-2,0 5 Sa

2 2,0-2,5 6 (gr)Sa PAH, met form Mn

2 2,5-3,0 7 lesaMn

2 3,0-3,2 8 lesaMn Stopp 3,2

3

3 0-0,05 1 Asf PAH

3 0,05-0,5 2 F [saGr]

3 0,5-1,0 3 F [saGr] PAH, met

3 1,0-1,5 4 F [saGr]

3 1,5-2,0 5 F [saGr]

3 2,0-2,5 6 saGr Stopp 2,5

4

4 0-0,03 1 Asf

4 0,03-0,5 2 F [saGr]

4 0,5-1,0 3 F [saGr] PAH, met svart

4 1,0-1,5 4 F [saGr] PAH, cyanid, met |svart

4 1,5-2,2 5 F [saGr] Stopp 2,2, tegel
5

5 0-0,05 1 Asf

5 0,05-0,5 2 F [saGr]

5 0,5-1,0 3 F [saGr] PAH, met svart, lukt

5 1,0-1,5 4 F [saGr] PAH, cyanid, met |blasvart, lukt
5 1,5-2,0 5 F [saGr] blasvart, lukt
5 2,0-2,5 6 F [saGr] PAH, cyanid, met |blasvart, lukt
5 2,5-3,0 7 saMn Daligt prov, Stopp 3,0

Bilaga 1 -1




Pkt nr Djup Provnr |Jordart Lab! Anm

6

6 0-0,04 1 Asf

6 0,04-0,5 2 F [saGr]

6 0,5-1,0 3 lesaMn PAH, cyanid, met |evF

6 1,0-1,7 4 lesaMn PAH, met evF

6 1,7-2,0 5 saMn

6 2,0-2,7 6 saMn

6 2,7-3,4 7 saMn Stopp 3,4
7

7 0-0,02 1 Asf

7 0,02-0,5 2 F [saGr]

7 0,5-1,0 3 F [saGr] svart

7 1,0-1,5 4 F [saGr] PAH, cyanid, met |svart

7 1,5-2,0 5 F [saGr]

7 2,0-2,4 6 saGr Stopp 2,4
8

8 0-0,03 1 Asf

8 0,0-0,4 2 F [saGr]

8 0,4-1,0 3 F [saGr] PAH, cyanid, met |svart, lukt
8 1,0-1,5 4 F [saGr] svart, lukt
8 1,5-2,0 5 F [saGr] PAH, cyanid, met |svart, lukt
8 2,0-2,4 6 F [saGr] PAH, cyanid, met |svart, lukt
8 2,4-2,8 7 saGr form Mn, Stopp 2,8
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Bilaga 1 - Faltprotokoll

Provpunktskoordinater
SWEREF 99 18 45; RH 2000

Provpunkt X Y Niva Typ av prov
markyta
RH 2000
1801 6390202,1 [ 122345,3| 38,24
1802 6390180,4 | 122380,8| 38,45
1803 6390150,2 | 122308,5| 38,55
1804 6390088,2 | 122375,1 39,39
2019
1 6390140,2 | 122362,8| 38,65
2 6390146,2 | 122343,6| 38,84
3 6390148,1 | 122386,3| 38,42
4 6390174,8 | 122322,1 38,12
5 6390161,4 | 122359,2| 38,32
6 6390121,1 [ 122383,3| 38,93
7 6390189,2 [ 122352,3| 38,31
8 6390150,5 | 122359,2| 38,59
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Bilaga 2 - Analysresultat

B2.1 Analysresultat for metaller i jord, tidigare undersdkningar
Amne As Ba Pb cd Co Cu cr Hg Ni v zn | Cyanid
total
MRR mg/kg TS 20 0,2 40 40 0,1 35 120
KM mg/kg TS 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250 30
MKM mg/kg TS 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500 120
FA mg/kg TS 1000 50000 2500 1000 1000 2500 10000 50 1000 10000 2500 100000
Provpunkt undersékning
15wW01:2 WSP (2015) 2,8 20 10 <0,20 2 6,4 4,9 0,012 5 8,5 35 1,6
15W01:6 WSP (2015) 2,9 28 9,2 <0,20 3,2 6,9 8,4 0,024 8,1 11 26
15W02:2 WSP (2015) 2,8 52 22 <0,20 1,9 17 5,9 0,02 5,5 9,2 48 <1,2
15W03:2 WSP (2015) 2,7 31 11 <0,20 2,2 7,2 5,2 0,018 4,7 8,6 46 <1,1
15W03:5 WSP (2015)
15W04:3 WSP (2015) 3 31 16 <0,20 6,9 5,7 0,017 4,5 7,9 46
15W05:3 WSP (2015) 12 250 62 0,48 58 52 0,06 21 43 340
15W05:7 WSP (2015) 1,2
15W06:3 WSP (2015) 10 570 14 0,26 13 51 5,7 0,016 19 43 29
15W06:5 WSP (2015) 5,2 53 20 0,27 4,3 15 8,4 0,049 10 13 87
15W06:6 WSP (2015) 2,6
15W07:4 WSP (2015) 9,8 420 28 0,43 9,8 160 5,9 0,045 27 36 150 17
15W08:3 WSP (2015) 9,2 1500 22 0,42 6,6 61 6,6 0,093 23 80 63
15W08:6 WSP (2015) 2,9
15W009:3 WSP (2015) 10 28 23 0,33 2,9 25 6,9 0,1 6,7 14 45
15W10:5 WSP (2015) 53 47 20 0,53 4,7 61 15 0,059 14 14 200 53
15W11:2 WSP (2015) 2 9,5 4,6 <0,20 0,98 3,3 3,3 0,012 3,2 4,5 21
15W11:4 WSP (2015) <1,9 15 7 <0,20 1,5 2,5 5 <0,010 3,5 8,2 28 <1,1
15W12:2 WSP (2015) 2,4 22 5,6 <0,20 1,2 2,9 4,1 0,014 3 8,2 47
15W12:5 WSP (2015) 210 340 2200 6,3 5,5 55 8,1 0,087 18 51 180 63
15W13:4-5 WSP (2015) 6,7 84 40 0,3 3,2 13 7,2 0,1 8,5 15 130
15W14:5 WSP (2015) 54 49 45 0,23 3,6 14 10 0,12 8,6 16 71 170
15W15:2 WSP (2015) 3,2 26 14 <0,20 2,1 21 5,2 0,043 4,1 8,8 45
15W16:2 WSP (2015) 2,5 12 7,3 <0,20 14 6,1 4,2 0,024 3,7 8,1 22
15W17:2 WSP (2015) <1,9 24 29 <0,20 1,9 33 6,3 0,02 4,4 9,4 47
15W18:2-3 WSP (2015) 3,7 97 46 0,22 3,2 35 7,8 0,061 10 22 73
15W18:4-5 WSP (2015) 2,4 14 8,4 <0,20 1,3 5,7 3,6 0,011 3,2 5,8 26
15WPG03:4 WSP (2015) 4,6 32 23 <0,20 4,1 6,8 10 0,01 9,1 12 45 <11
NO om manlucka |WSP (2015) 1,4 17,6 9,43 <0.1 1,8 5,84 3,56 <0.2 3,73 5,52 33,5 0,75
12a SWECO (2009) |3,41 62,4 <0,1 2,43 38,1 6,74 <1 5,97 8,66 74,7
12c SWECO (2009) <0,1
19b SWECO (2009) (3,74 28,1 <0,1 1,65 13,7 6,13 <1 3,86 8,01 62,3
28d SWECO (2009) |13,9 143 <0,1 4,6 9,61 9,07 <1 9,58 11,2 124
30b SWECO (2009) |5,88 52,6 <0,1 8,15 108 7,19 <1 27,8 68,6 165
30c SWECO (2009)
31c SWECO (2009) 6,4
10762 MS 4 D-Milj6 (2007)
10762 MS 1 D-Milj6 (2007) |6,9 16 <0.21 2,5 3,3 5,7 0,076 3,2 12 29 2800
10762 MS A D-Milj6 (2007)
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Bilaga 2 - Analysresultat

B2.2 Analysresultat for metaller i jord, undersokning 2019
Amne As Ba Pb cd Co Cu Cr Hg Ni v Zn Cty:tr;lld Cyanid fri
MRR | mg/kg TS 20 0,2 40 40 0,1 35 120
KM mg/kg TS 10 200 50 0,8 15 80 80 0,25 40 100 250 30 0,4
MKM | mg/kg TS 25 300 400 12 35 200 150 2,5 120 200 500 120 1,5
FA mg/kg TS| 1000 50000 2500 1000 1000 2500 10000 50 1000 10000 2500 100000 800
Prov-
punkt
Pkt 1,0,7-1,0 10,9 100 21,2 0,14 3,86 22,9 10,8 <0.20 8,4 100 35,2 221 2,17
Pkt 1, 1,5-2,0 7,38 96,4 27,2 0,16 3,52 16,2 4,9 <0.20 8,4 24,9 65,5 86,4
Pkt 1, 2,0-2,5 5,55 69,6 23,3 0,12 3,53 16,6 5,71 <0.20 8,2 16,7 64,2
Pkt 2,0,5-1,0 5,92 344 44,2 0,33 5,4 32,3 7,28 <0.20 14 50,8 247
Pkt 2, 2,0-2,5 3,66 52,3 13,9 <0.10 3,78 8,93 10,7 <0.20 9,7 16,2 36
Pkt 3, 0,5-1,0 3,94 39,3 12,4 <0.10 3,59 8,77 7,9 <0.20 9 9,83 36
Pkt 3, 1,5-2,0 2,69 30 14 <0.10 2,54 10,2 6,97 <0.20 5,9 7,82 33
Pkt 4, 0,5-1,0 4,48 79,9 23,6 <0.10 3,41 31,3 4,78 <0.20 8,3 13,4 57,3
Pkt 4,1,0-1,5 2,82 39,7 24,6 <0.10 2,23 9,45 4,27 <0.20 51 7,5 33,4 1,54 <0.40
Pkt 5, 0,5-1,0 3,26 31,3 17,9 <0.10 1,51 2,49 5,72 <0.20 <5.0 10,2 37,4
Pkt 5,1,0-1,5 1,01 15,7 4,6 <0.10 0,79 2,9 3,77 <0.20 <5.0 5,06 15 863 28
Pkt 5, 2,0-2,5 2,89 37 32,2 <0.10 3,01 4,99 14,8 <0.20 6,3 15,8 52,3 485 15,3
Pkt 5, 0,5-1,0 3670
Pkt 6, 0,5-1,0 1,47 34,4 23,9 0,14 2,32 16,6 5,32 <0.20 <5.0 8,61 85,4 1,14 0,9
Pkt 6, 1,0-1,7 2,41 32,2 23,5 <0.10 2,29 16,4 5,73 <0.20 <5.0 8,66 86,4
Pkt 7, 1,0-1,5 3,16 46,2 9,6 <0.10 2,12 8,6 3,61 <0.20 <5.0 7,62 24 17,2 1,36
Pkt 8, 0,4-1,0 7,48 84,8 19,2 <0.10 1,4 13,4 2 <0.20 <5.0 19,9 35,3 27 1,21
Pkt 8, 1,5-2,0 8,46 1220 26 <0.10 5,99 74,7 10,7 <0.20 16,9 70 41,4 745 8,3
Pkt 8, 2,0-2,4 7,24 309 17,4 0,15 3,52 30,8 10 <0.20 12,5 43,8 29,8 273 6,53
Gv 1804 0,05-0,5 0,72 <0.10
Pkt 1 prov 2 0.04-0.7 3,53
Pkt 2 prov 4 1.0-1.5 4,13
Pkt 3 prov 4 1.0-1.5 0,42
Pkt 7 prov 3 0.5-1.0
Pkt 8 prov 2 0.04-0.4 <0.40
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Bilaga 2 - Analysresultat

B2.3 Analysresultat for organiska @mnen i jord, tidigare undersékningar
Summa Etyl Alifater | Alifater | Alifater | Alifater | Alifater |Aromater|Aromater|Aromater
Amne f::'e"s'o‘l’::' PAHL | PAHM | PAHH | Bensen | Toluen |\ cen | X" | scs.cs | >ca-c10 |>c10-c12|>c12-c16|>C16-C35| >C8-C10 | >C10-C16>C16-C35
MRR mg/kg TS 0,6 2 0,5
KM mg/kg TS 1,5 3 3,5 1 0,012 10 10 10 25 25 100 100 100 10 3 10
MKM mg/kg TS 5 15 20 10 0,04 40 50 50 150 120 500 500 1000 50 15 30
FA mg/kg TS 10000 1000 1000 50 1000 1000 1000 1000 700 700 1000 10000 10000 1000 1000 1000
Provpunkt  undersékning
15wW01:2 WSP(2015) 5 30 19 <0,0050 |<0,10 <0,0050 |<0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 76 <4,0 6,1 9,5
15W01:6 WSP(2015) 0,72 4,9 3,6 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 18 <4,0 0,91 1,7
15W02:2 WSP(2015) <0,30 6,4 8,5 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 27 <4,0 <0,90 3,1
15W03:2 WSP(2015) <0,30 4,4 10 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 3
15W03:5 WSP(2015) <0,0050 |<0,0050 |<0,0050 |<0,10
15W04:3 WSP(2015) <0,30 2,7 5,9 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 1,7
15W05:3 WSP(2015) 4,7 130 95 0,0079 <0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 15 <4,0 9,8 26
15W05:7 WSP(2015) 0 <0,30 0,59 0,77
15W06:3 WSP(2015) 290 1300 620 0,2 <0,10 <0,10 0,1 <5,0 <3,0 <5,0 8,2 21 <4,0 190 140
15W06:5 WSP(2015) 1100 1100 370 0,058 0,87 0,47 11 <5,0 <3,0 <5,0 41 19 5,4 510 150
15W06:6 WSP(2015) 0,26 95 910 310
15wW07:4 WSP(2015) 0,2 2,8 67 67 0,0058 <0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 26 <4,0 11 27
15w08:3 WSP(2015) 270 4000 2000 0,1 <0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 130 850 <4,0 450 500
15W08:6 WSP(2015) 0,12 17 240 110
15W09:3 WSP(2015) 2,9 43 57 0,0055 <0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 5,6 18
15W10:5 WSP(2015) 75 460 270 0,059 <0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 35 130 <4,0 51 70
15W11:2 WSP(2015) 0,43 3,7 3,7 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15wW11:4 WSP(2015) <0,30 0,48 0,37 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W12:2 WSP(2015) 13 290 340 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 7,4 59 220 <4,0 30 160
15W12:5 WSP(2015) 20,3 2100 5400 2400 5,6 1,3 <0,10 1,1 <5,0 <3,0 <5,0 53 81 <4,0 800 700
15W13:4-5 [WSP(2015) 2,5 34 37 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 42 <4,0 6,3 17
15W14:5 WSP(2015) 0,02 0,94 18 21 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,9 8
15W15:2 WSP(2015) <0,30 1,1 1,4 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W16:2 WSP(2015) 2,2 24 15 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 5,5 170 <4,0 4,5 7,3
15W17:2 WSP(2015) 0 <0,30 1,2 1,1 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W18:2-3 [WSP(2015) 6,6 28 17 0,0055 <0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 39 <4,0 11 8
15W18:4-5 [WSP(2015) 1,1 4,8 3,3 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,7 1,3
15WPG03:4 [WSP(2015) <0,30 1,5 3,5 <0,0035 |<0,10 <0,10 <0,10 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
NO om manlyWSP(2015) <0.15 1,7 2,5 <0.010 <0.050 <0.050 <0.050 <10.0 <10.0 <20 <20 <20 <0.480 <1.24 <1.0
12a SWECO (2009)
12c SWECO (2009) <10 <10 <10 <10 <10 <2 <2
19b SWECO (2009)
28d SWECO (2009)
30b SWECO (2009)
30c SWECO (2009) 359 1091 297,4 <10 <10 <10 20 35 26 1200 1200
31c SWECO (2009) 0 0,611 0,56
10762 MS 4 | D-Milj6 (2007) <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <5 <5 <5 8 <10 <5 <10
10762 MS 1 D-Milj6 (2007) 7,5 141,3 262,2 <0,01 <0,1 <0,1 <0,1 <5 <5 17 15 330 <5 <10
10762 MS A | D-Milj6 (2007) <0,01 <0,1 <0,1 7,1 <5 <5 100 390 240 260 27
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B2.4 Analysresultat fér organiska dmnen i jord, undersékning 2019
Amne PAH L PAH M PAHH | Bensen | Toluen Etyl- Xylen Alifater | Alifater | Alifater | Alifater | Alifater | Alifater |Aromater|Aromater|Aromater
bensen >C5-C8 | >C8-C10 |>C10-C12|>C12-C16| >C5-C16 |>C16-C35| >C8-C10 |>C10-C16|>C16-C35
MRR mg/kg TS 0,6 2 0,5
KM mg/kg TS 3 3,5 1 0,012 10 10 10 25 25 100 100 100 100 10 3 10
MKM mg/kg TS 15 20 10 0,04 40 50 50 150 120 500 500 1000 1000 50 15 30
FA mg/kg TS 1000 1000 50 1000 1000 1000 1000 700 700 1000 10000 10000 1000 1000 1000

Prov-

punkt
Pkt 1,0,7-1,0 120 450 490 1,63 1,33 0,133 2,77 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 65 3,59 87,7 120
Pkt 1,1,5-2,0 150 1900 950 1,07 1,2 0,092 1,2 <4.0 <4.0 <20 20 20 76 3,45 357 284
Pkt 1, 2,0-2,5 130 1500 720 0,66 0,788 0,087 1,17 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 69 2,84 308 218
Pkt 2,0,5-1,0 1,2 39 39 <0.010 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<4.0 <4.0 <20 <20 <24 27 <0.480 |4,95 14,8
Pkt 2, 2,0-2,5 <0.15 4,9 4 <0.010 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<4.0 <4.0 <20 <20 <24 <20 <0.480 0,487 1,1
Pkt 3, 0,5-1,0 <0.15 1,2 2,3 0,017 <0.050 [<0.050 [<0.050 [<4.0 <4.0 <20 <20 <24 <20 <0.480 [<1.24 <1.0
Pkt 3, 1,5-2,0
Pkt 4,0,5-1,0 0,14 5,6 12 0,015 0,07 <0.050 0,138 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 <20 <0.480 0,612 1,2
Pkt 4,1,0-1,5 <0.15 2,3 4,3 <0.010 |<0.050 |<0.050 0,054 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 <20 <0.480 |<1.24 <1.0
Pkt 5, 0,5-1,0 36 390 250 0,08 0,089 <0.050 |0,066 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 40 <0.480 |45,9 41
Pkt 5, 1,0-1,5 12 96 84 0,028 <0.050 <0.050 <0.050 <4.0 <4.0 51 70 120 212 <0.480 12,4 13,5
Pkt 5, 2,0-2,5 7,7 41 45 0,533 0,374 <0.050 |0,214 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 30 <0.480 |5,26 9,5
Pkt 6, 0,5-1,0 0,82 52 70 <0.010 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<4.0 <4.0 <20 <20 <24 30 <0.480 |4,14 17,3
Pkt 6, 1,0-1,7 1,4 72 77 <0.010 [<0.050 [<0.050 [<0.050 [<4.0 <4.0 <20 <20 <24 27 <0.480 (7,99 17,7
Pkt 7, 1,0-1,5 0,58 15 33 0,014 <0.050 <0.050 <0.050 <4.0 <4.0 <20 <20 <24 <20 <0.480 1,72 9,8
Pkt 8,0,4-1,0 27000 28000 8000 102 53,7 3,87 56,7 <40.0 <40.0 85 250 340 362 131 7220 2300
Pkt 8, 1,5-2,0 1900 4500 1400 5,18 3,42 0,281 5,43 <4.0 <4.0 <20 30 30 72 8,49 739 399
Pkt 8, 2,0-2,4 1400 2200 780 3,78 2,57 0,238 4,59 <4.0 <4.0 <20 23 23 30 7,01 454 168
Gv 1804 0,05-0,5 0,19 13 24
Pkt 1 prov 2 0.04-0.7 |0,58 18 31
Pkt 2 prov 4 1.0-1.5 0,17 15 14
Pkt 3 prov 4 1.0-1.5
Pkt 7 prov 3 0.5-1.0 1,6 60 120
Pkt 8 prov 2 0.04-0.4 |<0.15 1 1,8
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TECKENFORKLARING
Niva Bly maxhalt (mg/kg TS)
O 0-1mumy @ <KM

O 12mumy O KM-MKM

O >2 mumy © MKM-FA

* Om fler &n ett prov analyserats
per punkt visas endast den
hogsta klassningen.

0 5 10 20 Meters
I Y T I 1:600 A4
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TECKENFORKLARING

Niva Kadmium maxhalt (mg/kg TS)
O 0-1mumy () <rapporteringsgrans
~

) 1-2mumy () <KM
O>2 mumy O KM-MKM

* Om fler &n ett prov analyserats
per punkt visas endast den
hogsta klassningen.

0 5 10 20 Meters
I Y T I 1:600 A4
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Organiska dmnen i inomhusluft, 2019

18092 PentaCon

Blaklinten 5 och 6, Visby

Region Gotland
Visby f.d. Gasvark

Sammanstéllning provtagning inomhusluft
Lagen for respektive provtagningspunkt redovisas pa karta M-01

Circle K (Gv-ror 1801-1802)

Sodervag 7A-Stenkumla vag 4A (Gv-ror 1803-1804)

Ordernumber: T1842141

Ordernumber: T1901350

El-central 5818903642

Lunchrum 5818903644

Prov 3, 7718303725

Prov 4, 7718303784

Prov 5, 7718303783

Prov 6, 7015503927

Prov 7, 7015501143

Prov 8, 7718303780

Prov 9, 7718303787

Prov 10, 7718303781

ELEMENT SAMPLE 07:23-13:17 07:20-13:14 8:30-14:33 8:28-14:30 9:10-15:04 9:09-15:03 9:08-15:02 9:23-15:28 9:25-15:30 9:27-15:29
Sampling Date 2018-12-20 2018-12-20 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10 2019-01-10
volym liter 531 531 531 531 531 531 531 531 531 531
naftalen ug/m3 0,14 0,13 0,06 0,079 0,075 0,07 0,068 0,07 0,062 0,068
acenaftylen pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
acenaften pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
fluoren pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
fenantren pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
antracen pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
fluoranten pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
pyren pg/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
benso(a)antracen ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
krysen ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
benso(b)fluoranten  |ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
benso(k)fluoranten ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
benso(a)pyren ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
dibenso(ah)antracen  |ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
benso(ghi)perylen ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
indeno(123cd)pyren  |ug/m3 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019 <0.019
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Organiska amnen i porluft, 2019

From: ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd. Tfn: 08-52 77 52 00. Email: info.ta@alsglobal.com
To: AB PentaCon Ref: Stig Gustavsson [stig.gustavsson@pentacon.se]

Program: LUFT

Ordernumber: T1930910 ( 18092; Visby Gasverk )

Report created: 2019-09-25 by Hedvig.Seth

Pkt 1901, Pkt 1902, Pkt 1903, Pkt 1904, Pkt 1905, Pkt 1906, Pkt 1907, Pkt 1908,
7718301831, 7718303203, 7718303285, 7718303402, 7718303406, 7718303279, 7718301832, 7718303275,
ELEMENT SAMPLE 09:20-13:16 09:30-13:30 09:40-13:45 13:23-17:33 13:35-17:35 08:15-12:35 08:30-12:40 08:40-12:45
Sampling Date
volym liter 472 480 490 500 480 520 500 440
naftalen pg/m3 0,32 0,44 0,31 0,32 0,63 2,1 1 17
acenaftylen pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 0,11 <0.020 0,025
acenaften pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 0,037 <0.020 0,1
fluoren pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
fenantren pg/m3 0,028 0,035 0,037 0,04 0,044 0,052 0,028 0,052
antracen pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
fluoranten pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
pyren pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
benso(a)antracen pug/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
krysen pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
benso(b)fluoranten pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
benso(k)fluoranten pug/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
benso(a)pyren pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
dibenso(ah)antracen  |ug/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
benso(ghi)perylen pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023
indeno(123cd)pyren pg/m3 <0.021 <0.021 <0.020 <0.020 <0.021 <0.019 <0.020 <0.023

Some cells may have comments attached, identified as a small red
triangle in the upper right corner of the associated cell.

ek represent analyses that are not ready yet.
An empty cell represent a parameter that is not being analysed.

Please note: This report is preliminary and does not contain all relevant information.

For the definitive and complete reporting of the results, reference is made to the
corresponding signed final report from ALS Scandinavia - Danderyd
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Organiska dmnen i inomhusluft, 2015

PAH - luftanalys (SS-ISO 12884:2000) (LU") Objekt: Fd Gasverkstomten, Visby

Provnr

177-2015-04020589
177-2015-04020590
177-2015-04020591
177-2015-04020592

Provmaérkning
15wWL01
15WL02
15WL03
15WL05

Luftvolym? (liter)
522
546
510
503

Substans (ug/m?3) 177-2015-04020589 | 177-2015-04020590 | 177-2015-04020591 | 177-2015-04020592
naftalen 0,22 0,26 0,079 0,08
bifenyl 0,016 0,029 0,014 0,051
acenaftylen 0,0064 0,009 0,0024 0,013
acenaften 0,011 0,017 0,0061 0,015
dibensofuran 0,0088 0,017 0,022 0,019
9H-fluoren 0,0053 0,011 0,0072 0,0086
fenantren 0,0063 0,017 0,017 0,031
antracen <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
fluoranten < 0,00096 0,0011 0,001 0,0011
pyren < 0,00096 0,001 <0,00098 <0,00099
benso(g,h,i)perylen <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
benso(a)antracen < 0,00096 < 0,00092 < 0,00098 < 0,00099
krysen < 0,00096 <0,00092 <0,00098 <0,00099
benso(b)fluoranten <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
benso(k)fluoranten <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
benso(a)pyren <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
indeno(1,2,3-cd)pyren <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
dibenso(a,h)antracen <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
2,6-dikloranisol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
2,4,6-trikloranisol <0,0038 <0,0037 <0,0039 < 0,0040
2,4,6-triklorfenol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
2,4,5-triklorfenol <0,0038 <0,0037 <0,0039 < 0,0040
2,3,5- och 2,3,6-trikloranisol <0,0038 <0,0037 <0,0039 < 0,0040
2,3,4,6- och 2,3,5,6-tetrakloranisol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
*2,3,4,6-tetraklorfenol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
*2,3,4,5- och 2,3,5,6-tetraklorfenol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
2,3,4,5-tetrakloranisol < 0,00096 <0,00092 < 0,00098 < 0,00099
pentakloranisol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
o-kresol <0,0019 <0,0018 <0,0020 <0,0020
m- och p-kresol 0,027 0,033 0,017 0,0066
PAH-L 0,2374 0,286 0,0875 0,108
PAH-M 0,0116 0,0301 0,0252 0,0407
PAH-H 0 0 0 0
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BTEX inomhusluft, 2015

BTEX (*CA) Objekt: 10206349

Provnr Provmarkning Luftvolym'
177-2015-06010408 15WI05 37 liter
177-2015-06010408

Substans (ug/m3) Metod Matosakerhet (%) Ort
Bensen 0,56 M0221 GC/MS 120 | Vejen
Toluen 2,3 M0221 GC/MS 120 | Vejen
Etylbensen 0,4 M0221 GC/MS 120 | Vejen
o-Xylen 0,49 M0221 GC/MS 120 | Vejen
m/p-Xylen 1,3 M0221 GC/MS +20 | Vejen

1: Resultat berdknat fran kunduppgift
# : Ingen parameter pavisad.
**. Omfattas e av ackrediteringen.

< :Mindre dn
> : Storre an
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Bilaga 2 - Analysresultat
Organiska @dmnen i porluft, 2015

PAH - luftanalys (SS-ISO 12884:2000) (LU") Objekt: 10206349

Provnr Provmaérkning Luftvolym? (liter)

Provpunkt 15WP02 [ 15WP03 [ 15WP04 | 15WP05 | 15WPO8 [ 15WP09 [ 15WP10 | 15WP11 [15WP12.A[15WP12.B[15WP13.A[15WP14. A[15WP14.B [15WP15. A [15WP16. A[15WP17. A[15WP17. B [15WP18. A|  Max
Luftvolym 12 74 | 7 73 | e9 | &1 [ s2 | 8 | 59 98 | 98 | 98 [ 99 [ 99 | 107 [ 92 [ 106 [ 106 93

Halter pg/m3

naftalen 0,022 0,32 0,56 0,025 0,22 0,14 0,29 0,051 33000 9000 30 800 81 0,86 250 0,58 160 13 33000
bifenyl <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 | <0016 | <0.019 | <0.013 | <0.017 [ <0.010 0,011 0,039 0,12 <0.010 0,027 0,21 0,024 | <0.0094 0,012 0,21
acenaftylen <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 0,01 <0.0082 | <0.0095 | <0.0063 [ <0.0085 | <0.0052 | 0,0085 0,026 0,1 0,0067 0,019 0,031 0,017 0,0059 0,0083 0,1
acenaften <0014 | <0014 | <0014 [ <0015 | <0.016 | <0019 [ <0013 [ <0017 | <0.010 | <0.010 0,021 0,031 <0.010 0,027 0,039 0,014 | <0.0094 | <0.011 0,039
dibensofuran <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 [ <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 | 0,0065 [ <0.0085 | <0.0052 0,011 0,018 0,05 0,0096 0,022 0,035 0,022 0,0059 0,0087 0,05
9H-fluoren <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 | <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 | <0.0063 | <0.0085 | <0.0052 | 0,0074 0,023 0,057 0,0059 0,029 0,043 0,028 | <0.0047 | 0,0063 0,057
fenantren <0.0068 | 0,0076 0,0098 | <0.0073 [ <0.0082 | <0.0095 | 0,0089 [ <0.0085 0,016 0,017 0,013 0,031 0,016 0,014 0,035 0,018 0,01 0,013 0,035
antracen <0.014 <0.014 <0.014 <0.015 <0.016 <0.019 <0.013 <0.017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0093 <0.011 <0.0094 | <0.0094 <0.011 0
fluoranten <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 [ <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 | <0.0063 [ <0.0085 | <0.0052 | <0.0052 [ <0.0052 [ <0.0050 [ <0.0050 | <0.0047 [ <0.0054 [ <0.0047 | <0.0047 | <0.0054 0
pyren <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 | <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 [ <0.0063 | <0.0085 | <0.0052 | <0.0052 [ <0.0052 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0047 [ <0.0054 | <0.0047 | <0.0047 | <0.0054 0
benso(g,h,i)perylen <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0016 | <0019 [ <0013 [ <0017 [ <0.010 | <0010 [ <0.010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
benso(a)antracen <0.0068 | <0.0069 | <0.0068 | <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 | <0.0063 | <0.0085 | <0.0052 | <0.0052 [ <0.0052 | <0.0050 | <0.0050 | <0.0047 [ <0.0054 | <0.0047 | <0.0047 | <0.0054 0
krysen <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 [ <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 | <0.0063 [ <0.0085 | <0.0052 | <0.0052 [ <0.0052 [ <0.0050 [ <0.0050 | <0.0047 [ <0.0054 [ <0.0047 | <0.0047 | <0.0054 0
benso(b)fluoranten <0.014 <0.014 <0.014 <0.015 <0.016 <0.019 <0.013 <0.017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0093 <0.011 <0.0094 | <0.0094 <0.011 0
benso(k)fluoranten <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0016 | <0019 [ <0013 [ <0017 [ <0.010 | <0010 [ <0.010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 | <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
benso(a)pyren <0014 | <0014 [ <0014 | <0015 | <0016 | <0.019 | <0013 | <0017 | <0010 | <0.010 [ <0010 [ <0010 | <0.010 [ <0.0093 [ <0.011 | <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
indeno(1,2,3-cd)pyren <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0016 | <0019 [ <0013 [ <0017 [ <0.010 | <0010 [ <0010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
dibenso(a,h)antracen <0014 | <0.014 [ <0014 [ <0015 | <0016 | <0.019 [ <0013 [ <0017 | <0.010 | <0010 [ <0.010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
2,6-dikloranisol <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0016 | <0019 [ <0013 [ <0017 [ <0.010 | <0010 [ <0.010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
2,4,6-trikloranisol <0.027 | <0028 [ <0027 | <0029 | <0033 | <0038 | <0025 | <0034 | <0020 | <0020 [ <0020 [ <0020 | <0.020 [ <0019 [ <0022 | <0019 | <0019 [ <0.021 0
2,4,6-triklorfenol <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0016 | <0019 [ <0013 [ <0017 [ <0.010 | <0010 [ <0.010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
2,4,5-triklorfenol <0.027 | <0028 [ <0027 | <0029 | <0033 | <0038 | <0025 | <0034 | <0020 [ <0020 [ <0020 [ <0020 | <0.020 [ <0019 [ <0022 | <0019 | <0.019 [ <0.021 0
2,3,5- och 2,3,6-trikloranisol <0.027 | <0028 [ <0027 [ <0029 [ <0033 | <0038 [ <0025 [ <0034 [ <0.020 | <0020 [ <0.020 [ <0020 | <0.020 | <0019 [ <0.022 [ <0019 [ <0.019 | <0.021 0
2,3,4,6- och 2,3,5,6-tetrakloranisol <0.014 <0.014 <0.014 <0.015 <0.016 <0.019 <0.013 <0.017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 < 0.0093 <0.011 < 0.0094 < 0.0094 <0.011 0
*2,3,4,6-tetraklorfenol <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0016 | <0019 [ <0013 [ <0017 [ <0.010 | <0010 [ <0.010 [ <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <0.011 [ <0.0094 | <0.0094 | <0.011 0
*2,3,4,5- och 2,3,5,6-tetraklorfenol <0.014 <0.014 <0.014 <0.015 <0.016 <0.019 <0.013 <0.017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0093 <0.011 < 0.0094 < 0.0094 <0.011 0
2,3,4,5-tetrakloranisol <0.0068 | <0.0069 [ <0.0068 [ <0.0073 | <0.0082 | <0.0095 | <0.0063 [ <0.0085 | <0.0052 | <0.0052 [ <0.0052 [ <0.0050 [ <0.0050 | <0.0047 [ <0.0054 [ <0.0047 | <0.0047 | <0.0054 0
pentakloranisol <0.014 <0.014 <0.014 <0.015 <0.016 <0.019 <0.013 <0.017 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.010 <0.0093 <0.011 <0.0094 | <0.0094 <0.011 0
o-kresol <0014 | <0014 [ <0014 [ <0015 [ <0.016 0,039 <0013 | <0017 [ <0010 [ <0.010 0,061 <0010 | <0.010 | <0.0093 [ <o0.011 0,11 <0.0094 0,05 0,11
m- och p-kresol <0.014 0,018 0,016 <0015 | <0.016 | <0.019 0,018 <0017 | <0.010 | <0.010 0,062 0,14 0,015 0,059 <0.011 0,052 | <0.0094 0,028 0,14
summa kresoler 0 0,018 0,016 0 0 0,039 0,018 0 0 0 0,123 0,14 0,015 0,059 0 0,162 0 0,078 0,162
PAH-L 0,022 0,32 0,56 0,035 0,22 0,14 0,29 0,051 33000 | 9000,0085 | 30,047 [ 800,131 | 81,0067 0,906 250,07 0,611 | 160,0059 | 1,3083

PAH-M 0 0,0076 0,0098 0 0 0 0,0089 0 0,016 0,0244 0,036 0,088 0,0219 0,043 0,078 0,046 0,01 0,0193

PAH-H 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

* Omfattas ej av ackrediteringen
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Riktvirden Naturvardsverket, version 2.0.1

Envdgskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvarde | Bakgrunds- | Avrundat
Amne Intag av Hudkontakt | Inandning Inandning Intag av Intag av Intag av Reserv 1 Reserv 2 for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljé | Skydd mot Skydd av Skydd av | hélsa, miljo, halt riktvirde
jord jord/damm damm anga dricksvatten véxter fisk langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg) fri fas grundvatten [ ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg)

Arsenik 33 110 2000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 25 data saknas 100 25 40 beaktas ej 23 1400 23 10 25
Bly 800 16000 29000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 740 600 data saknas 600 400 beaktas ej 140 14000 140 20 150
Kadmium 82 16000 290 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 64 250 data saknas 64 12 beaktas ej 7,6 63 7,6 0,2 8,0
Koppar 290000 ej begr. 150000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 96000 data saknas | data saknas 96000 200 beaktas ej 450 9400 200 30 200
Krom tot 860000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 750000 data saknas | data saknas 750000 150 beaktas ej 570 7000 150 30 150
Kvicksilver 52 1000 12000 2,5 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2,4 data saknas | data saknas 2,4 10 beaktas ej 2,3 9,4 2,3 0,1 2,5
Nickel 6800 140000 3700 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2400 data saknas | data saknas 2400 120 beaktas ej 45 4700 45 25 50
Vanadin 5100 100000 150000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4700 data saknas | data saknas 4700 200 beaktas ej 450 7800 200 40 200
Zink 170000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 160000 data saknas | data saknas 160000 500 beaktas ej 910 38000 500 70 500
Cyanid total 11000 7600 ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4600 data saknas 1000 1000 120 beaktas ej 38 780 38 data saknas 40
Cyanid fri 6800 4600 ej begr. 67 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 66 data saknas 50 50 8 beaktas ej 0,46 9,5 0,46 data saknas 0,50
PAH-L 17000 26000 440000 180 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 170 data saknas | data saknas 170 15 500 55 570 55 data saknas 5,0
PAH-M 2300 1700 1800 21 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 21 data saknas | data saknas 21 40 250 17 440 17 data saknas 18
PAH-H 46 34 180 4600 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 17 300 data saknas 17 10 50 55 570 55 data saknas 6,0
Bensen 990 950 500000 1,1 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 1,1 data saknas | data saknas 1,1 50 1000 0,013 130 0,013 data saknas 0,012
Alifat >C5-C8 ej begr. 230000 ej begr. 140 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 140 data saknas | data saknas 140 200 700 50 1600 50 data saknas 50
Alifat >C8-C10 57000 23000 ej begr. 140 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 130 data saknas | data saknas 130 500 700 840 13000 130 data saknas 120
Alifat >C10-C12 57000 23000 ej begr. 1300 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 1200 data saknas | data saknas 1200 500 1000 9600 300000 500 data saknas 500
Alifat >C12-C16 57000 23000 ej begr. 6400 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4600 data saknas | data saknas 4600 500 1000 22000 ej begr. 500 data saknas 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 680000 data saknas | data saknas 680000 1000 2500 42000 ej begr. 1000 data saknas 1000
Aromat >C8-C10 23000 9100 ej begr. 530 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 490 data saknas | data saknas 490 50 1000 55 2800 50 data saknas 50
Aromat >C10-C16 23000 25000 ej begr. 19000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 7300 data saknas | data saknas 7300 15 500 17 2100 15 data saknas 15
Aromat >C16-C35 17000 19000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 6800 data saknas | data saknas 6800 40 250 10 260 10 data saknas 10
Antimon 3400 23000 29000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej beaktas ej 2700 data saknas | data saknas 2700 40 beaktas ej 12 130 12 0,3 12

Gramarkerade celler indikerar att detta véarde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvérdet justerats till bakgrundshalten.
Eget scenario: Verksamhet med gv skydd
Generellt scenario: MKM

Awvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Exponeringsvigarnas paverkan pd hilsoriskbaserat riktvirde

Paverkan pa ojusterat hilsoriskbaserat riktvirde

Amne Intag av Hudkontakt | Inandning Inandning Intag av Intag av
jord jord/damm damm anga dricksvatten véxter
Arsenik 75,2% 23,5% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0%
Bly 92,8% 4,6% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
Kadmium 77,9% 0,4% 21,7% 0,0% 0,0% 0,0%
Koppar 33,5% 1,7% 64,8% 0,0% 0,0% 0,0%
Krom tot 87,2% 4,4% 8,4% 0,0% 0,0% 0,0%
Kvicksilver 4,5% 0,2% 0,0% 95,2% 0,0% 0,0%
Nickel 34,4% 1,7% 63,9% 0,0% 0,0% 0,0%
Vanadin 92,2% 4,6% 3,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Zink 95,2% 4,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
Cyanid total 40,0% 60,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Cyanid fri 1,0% 1,4% 0,0% 97,6% 0,0% 0,0%
PAH-L 1,0% 0,7% 0,0% 98,3% 0,0% 0,0%
PAH-M 0,9% 1,2% 1,2% 96,7% 0,0% 0,0%
PAH-H 38,1% 51,6% 9,9% 0,4% 0,0% 0,0%
Bensen 0,1% 0,1% 0,0% 99,8% 0,0% 0,0%
Alifat >C5-C8 0,0% 0,1% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 0,2% 0,6% 0,0% 99,2% 0,0% 0,0%
Alifat >C10-C12 2,2% 5,4% 0,0% 92,5% 0,0% 0,0%
Alifat >C12-C16 8,1% 20,2% 0,0% 71,7% 0,0% 0,0%
Alifat >C16-C35 59,7% 29,9% 0,0% 10,4% 0,0% 0,0%
Aromat >C8-C10 2,1% 5,4% 0,0% 92,5% 0,0% 0,0%
Aromat >C10-C16 32,1% 28,9% 0,0% 38,9% 0,0% 0,0%
Aromat >C16-C35 39,6% 35,6% 0,1% 24,6% 0,0% 0,0%
Antimon 79,0% 11,8% 9,2% 0,0% 0,0% 0,0%
Eget scenario: Verksamhet med gv skydd
Generellt scenario: MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Uttagsrapport

Berédknade riktvarden

Amne

Arsenik

Bly

Kadmium
Koppar

Krom tot
Kvicksilver
Nickel

Vanadin

Zink

Cyanid total
Cyanid fri

PAH-L

PAH-M

PAH-H

Bensen

Alifat >C5-C8
Alifat >C8-C10
Alifat >C10-C12
Alifat >C12-C16
Alifat >C16-C35
Aromat >C8-C10
Aromat >C10-C16
Aromat >C16-C35
Antimon

Avwvikelser i scenarioparametrar

Langd pa fororenat omrade
Bredd pa fororenat omrade

Hydraulisk gradient
Sjons volym

Awvikelser i modellparametrar
Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade amnen

Inga egendefinierade &mnen anvands.

Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
Verksamhet med gv skydd

MKM scenario. Med grundvattenskydd (ej hansyn till bostéder)

Riktvarde
25
150
8,0
200
150
2,5
50
200
500
40
0,50
5,0
18
6,0
0,012
50
120
500
500
1000
50
15
10
12

Eget scenario
Verksamhet med gv
skydd
80
80
0,015
10000000

Eget varde

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

Generellt scenario
MKM

50
50
0,03
1000000

Standardvérde

Styrande for riktvarde
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Inandning av anga
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten

m

m/m
mé
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K er (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

omradets dimensioner (obl)
omradets dimensioner (obl)
uppskattat fran faltmatningar (obl)
skydd av ytvatten beaktas ej (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)



Riktvarden

Envédgskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde Justeringar (mg/kg) Halsorisk- Skydd av
Amne Intag av Hudkontakt Inandning Inandning Intag av Intag av for halsa, Korttids- Akut- baserat markmiljo
jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter langtidseff. | exponering toxicitet riktvarde (mg/kg)

Arsenik 66 210 4000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 50 data saknas 100 50 40
Bly 1600 32000 59000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 1500 600 data saknas 600 400
Kadmium 160 33000 590 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 130 250 data saknas 130 12
Koppar 570000 ej begr. 290000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 190000 data saknas | data saknas 190000 200
Krom tot ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas ej begr. 150
Kvicksilver 100 2100 24000 2,5 beaktas ej beaktas ej 2,4 data saknas | data saknas 2,4 10
Nickel 14000 270000 7400 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 4700 data saknas | data saknas 4700 120
Vanadin 10000 210000 290000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 9500 data saknas | data saknas 9500 200
Zink 340000 ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej 330000 data saknas | data saknas 330000 500
Cyanid total 23000 15000 ej begr. beaktas ej beaktas ej beaktas ej 9100 data saknas 1000 1000 120
Cyanid fri 14000 9100 ej begr. 67 beaktas ej beaktas ej 66 data saknas 50 50 8
PAH-L 34000 53000 880000 180 beaktas ej beaktas ej 180 data saknas | data saknas 180 15
PAH-M 4600 3400 3500 21 beaktas ej beaktas ej 21 data saknas | data saknas 21 40
PAH-H 92 68 350 4600 beaktas ej beaktas ej 35 300 data saknas 35 10
Bensen 2000 1900 ej begr. 1,1 beaktas ej beaktas ej 1,1 data saknas | data saknas 1,1 50
Alifat >C5-C8 ej begr. 460000 ej begr. 140 beaktas ej beaktas ej 140 data saknas | data saknas 140 200
Alifat >C8-C10 110000 46000 ej begr. 140 beaktas ej beaktas ej 130 data saknas | data saknas 130 500
Alifat >C10-C12 110000 46000 ej begr. 1300 beaktas ej beaktas ej 1300 data saknas | data saknas 1300 500
Alifat >C12-C16 110000 46000 ej begr. 6400 beaktas ej beaktas ej 5400 data saknas | data saknas 5400 500
Alifat >C16-C35 ej begr. ej begr. ej begr. ej begr. beaktas ej beaktas ej ej begr. data saknas | data saknas ej begr. 1000
Aromat >C8-C10 46000 18000 ej begr. 530 beaktas ej beaktas ej 510 data saknas | data saknas 510 50
Aromat >C10-C16 46000 51000 ej begr. 19000 beaktas ej beaktas ej 11000 data saknas | data saknas 11000 15
Aromat >C16-C35 34000 38000 ej begr. 27000 beaktas ej beaktas ej 11000 data saknas | data saknas 11000 40
Antimon 6800 46000 59000 beaktas ej beaktas ej beaktas ej 5400 data saknas | data saknas 5400 40

Eget scenario:

Generellt scenario:

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".

Verksamhet - asfalt, med gv skydd

MKM

Gramarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.

Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.
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Naturvardsverket, version 2.0.1

Exponeringsvagarnas paverkan pa halsoriskbaserat riktvarde

Spridning (mg/kg) Riktvarde Bakgrunds- Avrundat Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Skydd mot Skydd av Skydd av halsa, miljo, halt riktvirde |Amne Intag av | Hudkontakt | Inandning | Inandning Intag av Intag av
fri fas grundvatten ytvatten spridning (mg/kg) (mg/kg) jord jord/damm damm anga dricksvatten vaxter
beaktas ej 38 2800 38 10 40 Arsenik 75,2% 23,5% 1,3% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 230 28000 230 20 250 Bly 92,8% 4,6% 2,5% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 13 130 12 0,2 12 Kadmium 77,9% 0,4% 21,7% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 760 19000 200 30 200 Koppar 33,5% 1,7% 64,8% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 950 14000 150 30 150 Krom tot 87,2% 4,4% 8,4% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas €] 3,8 19 2,4 0,1 2,5 Kvicksilver 2,3% 0,1% 0,0% 97,6% 0,0% 0,0%
beaktas ej 76 9400 76 25 80 Nickel 34,4% 1,7% 63,9% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 760 16000 200 40 200 Vanadin 92,2% 4,6% 3,2% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 1500 75000 500 70 500 Zink 95,2% 4,8% 0,1% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 64 1600 64 data saknas 60 Cyanid total 40,0% 60,0% 0,0% 0,0% 0,0% 0,0%
beaktas ej 0,77 19 0,77 data saknas 0,80 Cyanid fri 0,5% 0,7% 0,0% 98,8% 0,0% 0,0%
500 9,2 1100 9,2 data saknas 10 PAH-L 0,5% 0,3% 0,0% 99,1% 0,0% 0,0%
250 29 890 21 data saknas 20 PAH-M 0,5% 0,6% 0,6% 98,3% 0,0% 0,0%
50 9,3 1100 9,3 data saknas 10 PAH-H 38,0% 51,4% 9,8% 0,8% 0,0% 0,0%
1000 0,022 270 0,022 data saknas 0,020 Bensen 0,1% 0,1% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
700 85 3100 85 data saknas 80 Alifat >C5-C8 0,0% 0,0% 0,0% 100,0% 0,0% 0,0%
700 1400 26000 130 data saknas 120 Alifat >C8-C10 0,1% 0,3% 0,0% 99,6% 0,0% 0,0%
1000 16000 590000 500 data saknas 500 Alifat >C10-C12 1,1% 2,8% 0,0% 96,1% 0,0% 0,0%
1000 38000 ej begr. 500 data saknas 500 Alifat >C12-C16 4,7% 11,8% 0,0% 83,5% 0,0% 0,0%
2500 70000 ej begr. 1000 data saknas 1000 Alifat >C16-C35 54,1% 27,0% 0,0% 18,8% 0,0% 0,0%
1000 92 5700 50 data saknas 50 Aromat >C8-C10 1,1% 2,8% 0,0% 96,1% 0,0% 0,0%
500 28 4100 15 data saknas 15 Aromat >C10-C16 23,1% 20,8% 0,0% 56,0% 0,0% 0,0%
250 17 530 17 data saknas 18 Aromat >C16-C35 31,8% 28,6% 0,1% 39,5% 0,0% 0,0%
beaktas €] 20 250 20 0,3 20 Antimon 79,0% 11,8% 9,2% 0,0% 0,0% 0,0%

Eget scenario:

Generellt scenario:

Verksamhet - asfalt, med gv skydd
MKM

Avvikelser mellan eget scenario och jamférscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Uttagsrapport

Beréknade riktvarden

Amne

Arsenik

Bly

Kadmium
Koppar

Krom tot
Kvicksilver
Nickel

Vanadin

Zink

Cyanid total
Cyanid fri

PAH-L

PAH-M

PAH-H

Bensen

Alifat >C5-C8
Alifat >C8-C10
Alifat >C10-C12
Alifat >C12-C16
Alifat >C16-C35
Aromat >C8-C10
Aromat >C10-C16
Aromat >C16-C35
Antimon

Avvikelser i scenarioparametrar

Exp.tid barn - intag av jord

Exp.tid vuxna - intag av jord

Exp.tid barn - hudkontakt jord/damm
Exp.tid vuxna - hudkontakt jord/damm
Exp.tid barn - inandning avdamm
Exp.tid vuxna - inandning avdamm
Exp.tid barn - inandning av dnga
Exp.tid vuxna - inandning av dnga
Léngd pa férorenat omrade

Bredd pa fororenat omrade
Grundvattenbildning

Hydraulisk gradient

Sjons volym

Avvikelser i modellparametrar
Inga avvikelser i modellparametrar.

Egendefinierade &mnen
Inga egendefinierade dmnen anvands.

Generellt scenario:
Eget scenario:

MKM
Verksamhet - asfalt, med gv skydd

MKM scenario. Reducerat direkt exponering pga asfalt. Med gv

Riktvarde
40
250
12
200
150
2,5
80
200
500
60
0,80
10
20
10
0,020
80
120
500
500
1000
50
15
18
20

Eget scenario
Verksamhet - asfalt, med
gv skydd
30
100
30
45
30
100
60
200
80
80
50
0,015
10000000

Eget vérde

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

MKM

60
200
60
90
60
200
60
200
50
50
100
0,03
1000000

Standardvarde

Styrande for riktvarde

Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljo
Inandning av anga
Skydd av grundvatten
Skydd av markmiljo
Skydd av markmiljo
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Inandning av anga
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten
Inandning av anga
Skydd av markmiljé
Skydd av markmiljo

Skydd av markmiljo
Skydd av markmiljé
Skydd av grundvatten
Skydd av grundvatten

Generellt scenario

dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
dag/ar
m

m
mm/ar
m/m
)
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K er (obl = obligatorisk, frv = frivillig)

Kommentarer till scenarioparametrar (frv)

Exponering mindre pga asfalt belaggning (obl)
Exponering mindre pga asfalt belaggning (obl)
Exponering mindre pga asfalt belaggning (obl)
Exponering mindre pga asfalt belaggning (obl)
Exponering mindre pga asfalt belaggning (obl)
Exponering mindre pga asfalt belédggning (obl)
Asfalt beldggning paverkar inte exponeringen (frv)
Asfalt belaggning paverkar inte exponeringen (frv)
Omradets dimensioner (obl)

Omradets dimensioner (obl)

Infiltration av nederbérd hindras av asfalt beldggning (obl)
Uppskattat fran faltmatningar (obl)

Skydd av ytvatten beaktas ej (obl)

Kommentarer till modellparametrar (frv)



Riktvirden Naturvardsverket, version 2.0.1
Envagskoncentrationer (mg/kg) Riktvarde | Justeringar (mg/kg) | Halsorisk-| Skydd av Spridning (mg/kg) Riktvdrde | Bakgrunds-| Avrundat
Amne Intag av |Hudkontak{l Inandning | Inandning [ Intag av | Intagav | Intagav | Reserv 1 | Reserv 2 | for halsa, | Korttids- Akut- baserat | markmiljo | Skydd mot| Skydd av | Skydd av halsa, miljo. halt riktvarde
jord jord/ldamm| damm anga [(ricksvatter] vaxter fisk langtidseff.] exponering| toxicitet | riktvarde | (mg/kg) frifas grundvatter] ytvatten | spridning | (mg/kg) (mg/kg)
Arsenik 4,8 33 360 beaktas ej | beaktas ej 28 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 3,6 data saknas 100 3,6 20 beaktas ej 23 1400 3,6 10 10
Bly 88 3200 5300 beaktas ej | beaktas ej 2700 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 81 600 data saknas 81 200 beaktas ej 140 14000 81 20 80
Kadmium 9 3300 53 beaktas ej | beaktas ej 14 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 5 250 data saknas 5 4 beaktas ej 7,6 63 4 0,2 4,0
Koppar 31000 ej begr. 27000 beaktas ej | beaktas ej 28000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 9500 data saknas | data saknas 9500 80 beaktas ej 450 9400 80 30 80
Krom tot 94000 ej begr. ej begr. | beaktas ej | beaktasej | ejbegr. | beaktasej | beaktas ej [ beaktas ej 84000 data saknas | data saknas 84000 80 beaktas ej 570 7000 80 30 80
Kvicksilver 5,8 210 2100 0,45 beaktas ej 7,6 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 0,39 data saknas | data saknas 0,39 5 beaktas ej 2,3 9,4 0,39 0,1 0,40
Nickel 750 27000 670 beaktas ej | beaktas ej 6500 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 330 data saknas | data saknas 330 70 beaktas ej 45 4700 45 25 50
Vanadin 560 21000 27000 beaktas ej | beaktas ej 35000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 530 data saknas | data saknas 530 100 beaktas ej 450 7800 100 40 100
Zink 19000 680000 ej begr. | beaktas ej | beaktas ej 34000 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 12000 data saknas | data saknas 12000 250 beaktas ej 910 38000 250 70 250
Cyanid total 1300 1500 ej begr. | beaktas ej | beaktas ej 7200 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 630 data saknas 1000 630 30 beaktas ej 38 780 30 data saknas 30
Cyanid fri 750 910 670000 12 beaktas ej 52 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 9,6 data saknas 50 9,6 1 beaktas ej 0,46 9,5 0,46 data saknas 0,50
PAH-L 1900 5300 80000 32 beaktas ej 1600 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 31 data saknas | data saknas 31 3 500 55 570 3 data saknas 3,0
PAH-M 330 540 320 3,9 beaktas ej 340 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 3,7 data saknas | data saknas 3,7 10 250 17 440 3,7 data saknas 3,5
PAH-H 6,6 11 32 820 beaktas ej 17 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 3 300 data saknas 3 2,5 50 5,5 570 2,5 data saknas 2,5
Bensen 140 300 91000 0,2 beaktas ej 9,2 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 0,2 data saknas | data saknas 0,2 10 1000 0,013 130 0,013 data saknas 0,012
Alifat >C5-C8 130000 46000 ej begr. 25 beaktas ej 84000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 25 data saknas | data saknas 25 50 700 50 1600 25 data saknas 25
Alifat >C8-C10 6300 4600 ej begr. 24 beaktas ej 5900 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 24 data saknas | data saknas 24 100 700 840 13000 24 data saknas 25
Alifat >C10-C12 6300 4600 ej begr. 240 beaktas ej 11000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 220 data saknas | data saknas 220 100 1000 9600 300000 100 data saknas 100
Alifat >C12-C16 6300 4600 ej begr. 1200 beaktas ej 20000 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 780 data saknas | data saknas 780 100 1000 22000 ej begr. 100 data saknas 100
Alifat >C16-C35 130000 460000 ej begr. 670000 | beaktasej| 650000 | beaktasej | beaktas ej | beaktas ej 76000 data saknas | data saknas 76000 100 2500 42000 ej begr. 100 data saknas 100
Aromat >C8-C10 2500 1800 ej begr. 96 beaktas ej 1700 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 83 data saknas | data saknas 83 10 1000 55 2800 10 data saknas 10
Aromat >C10-C16 2500 5100 ej begr. 3400 beaktas ej 1800 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 690 data saknas | data saknas 690 3 500 17 2100 3 data saknas 3,0
Aromat >C16-C35 1900 3800 ej begr. 5000 beaktas ej 2100 beaktas ej | beaktas e] | beaktas ej 680 data saknas | data saknas 680 10 250 10 260 10 data saknas 10
Antimon 380 4600 5300 beaktas ej | beaktas ej 11000 beaktas ej | beaktas ej | beaktas ej 320 data saknas | data saknas 320 20 beaktas ej 12 130 12 0,3 12

Eget scenario:
Generellt scenario:

Bostéader, flerfamiljshus

KM

Gramarkerade celler indikerar att detta varde &r styrande for riktvardet.
Eventuell gul/orange cell indikerar att riktvardet justerats till bakgrundshalten.

Avvikelser mellan eget scenario och generellt scenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Exponeringsvdgarnas paverkan pa hélsoriskbaserat riktvarde

Paverkan pa ojusterat halsoriskbaserat riktvarde

Amne Intag av |Hudkontak{ Inandning [ Inandning | Intag av | Intag av
jord jord/damm| damm anga [fricksvatter] vaxter
Arsenik 75,6% 10,8% 1,0% 0,0% 0,0% 12,6%
Bly 92,9% 2,5% 1,5% 0,0% 0,0% 3,0%
Kadmium 55,2% 0,2% 9,3% 0,0% 0,0% 35,4%
Koppar 30,2% 0,8% 35,4% 0,0% 0,0% 33,5%
Krom tot 89,1% 2,4% 5,2% 0,0% 0,0% 3,3%
Kvicksilver 6,9% 0,2% 0,0% 87,8% 0,0% 5,2%
Nickel 44,1% 1,2% 49,6% 0,0% 0,0% 51%
Vanadin 93,9% 2,6% 2,0% 0,0% 0,0% 1,5%
Zink 63,3% 1,7% 0,1% 0,0% 0,0% 34,9%
Cyanid total 50,1% 41,1% 0,0% 0,0% 0,0% 8,7%
Cyanid fri 1,3% 1,1% 0,0% 79,2% 0,0% 18,5%
PAH-L 1,6% 0,6% 0,0% 95,9% 0,0% 1,9%
PAH-M 1,1% 0,7% 1,2% 95,9% 0,0% 1,1%
PAH-H 44,9% 27,7% 9,2% 0,4% 0,0% 17,7%
Bensen 0,1% 0,1% 0,0% 97,7% 0,0% 2,1%
Alifat >C5-C8 0,0% 0,1% 0,0% 99,9% 0,0% 0,0%
Alifat >C8-C10 0,4% 0,5% 0,0% 98,7% 0,0% 0,4%
Alifat >C10-C12 3,4% 4,7% 0,0% 89,8% 0,0% 2,0%
Alifat >C12-C16 12,4% 17,0% 0,0% 66,6% 0,0% 4,0%
Alifat >C16-C35 60,5% 16,6% 0,1% 11,3% 0,0% 11,6%
Aromat >C8-C10 3,3% 4,6% 0,0% 87,1% 0,0% 5,0%
Aromat >C10-C16 27,5% 13,5% 0,0% 20,2% 0,0% 38,8%
Aromat >C16-C35 36,1% 17,8% 0,1% 13,6% 0,0% 32,4%
Antimon 84,3% 6,9% 5,9% 0,0% 0,0% 2,8%

Eget scenario:

Generellt scenaric KM

Bostader, flerfamiljshus

Avvikelser mellan eget scenario och jamforscenario redovisas pa kalkylblad "Uttagsrapport".
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Uttagsrapport Generellt scenario: KM Naturvardsverket, version 2.0.1
Eget scenario: Bostéader, flerfamiljshus

KM men flerfamiljshus. Kommunalt dricksvatten, mindre vaxtintag.
Markmiljé - som KM. Skydd av grundvatten som MKM. Ingen
hansyn till skydd av ytvatten.

Beraknade riktvarden

Amne Riktvarde Styrande for riktvirde = Kommentarer (obl = obligatorisk, frv = frivillig)
Arsenik 10 mg/kg Bakgrundshalt
Bly 80 mg/kg Intag av jord
Kadmium 4,0 mg/kg Skydd av markmiljé
Koppar 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Krom tot 80 mg/kg Skydd av markmiljé
Kvicksilver 0,40 mg/kg Inandning av anga
Nickel 50 mg/kg Skydd av grundvatten
Vanadin 100 mg/kg Skydd av markmiljé
Zink 250 mg/kg Skydd av markmiljé
Cyanid total 30 mg/kg Skydd av markmiljé
Cyanid fri 0,50 mg/kg Skydd av grundvatten
PAH-L 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
PAH-M 3,5 mg/kg Inandning av anga
PAH-H 2,5 mg/kg Skydd av markmiljé
Bensen 0,012 mg/kg Skydd av grundvatten
Alifat >C5-C8 25 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C8-C10 25 mg/kg Inandning av anga
Alifat >C10-C12 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C12-C16 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Alifat >C16-C35 100 mg/kg Skydd av markmiljo
Aromat >C8-C10 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C10-C16 3,0 mg/kg Skydd av markmiljé
Aromat >C16-C35 10 mg/kg Skydd av markmiljé
Antimon 12 mg/kg Skydd av grundvatten
Avvikelser i scenarioparametrar Eget scenario Generellt scenario Kommentarer till scenarioparametrar (frv)
Bostader, KM
flerfamiljshus
Intag av dricksvatten beaktas ej beaktas kommunalt dricksvatten (obl)
Konsumtion av vaxter - barn 0,025 0,25 kg/dag ingen odling pa omradet (obl)
Konsumtion av vaxter - vuxna 0,04 0,4 kg/dag ingen odling pa omradet (obl)
Langd pa férorenat omrade 80 50 m omradets dimensioner (obl)
Bredd pa fororenat omrade 80 50 m omradets dimensioner (obl)
Hydraulisk gradient 0,015 0,03 m/m uppskattade fran faltmatningar (obl)
Sjons volym 10000000 1000000 m? skydd av ytvatten beaktas ej (obl)
Avstand till skyddat grundvatten 200 0 m skydd av ytvatten beaktas ej (obl)
Avvikelser i modellparametrar Eget varde Standardvarde Kommentarer till modellparametrar (frv)

Inga avvikelser i - -
modellparametrar.

Egendefinierade @mnen
Inga egendefinierade d&mnen
anvands.
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Bilaga 4 - Jamférelse PSR med halter

Verksamheter utan asfalt

. . Cyanid Alifat >C5{ Alifat >C8 Alifat Alifat Alifat Aromat Aromat Aromat
Amne As Pb Cd Cu Cr Totalt Hg Ni \") Zn ":’otal PAHL | PAHM | PAHH |Bensen s c10 >C10- 5C12-C16 >C16- SC8-C10 | >c10-c16 >C16-
C12 C35 C35
Riktvarde (mg/kg) 25 150 8 200 150 2,5 50 200 500 40 5 18 6 0,012 50 120 500 500 1000 50 15 10
Provpunkt
15W01:2 2,8 10 <0,20 6,4 4,9 0,012 5 8,5 35 1,6 5 30 19 [<0,0050| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 76 <4,0 6,1 9,5
15W01:6 2,9 9,2 <0,20 6,9 8,4 0,024 8,1 11 26 0,72 4,9 3,6 |[<0,0035 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 18 <4,0 0,91 1,7
15W02:2 2,8 22 <0,20 17 5,9 0,02 5,5 9,2 48 <1,2 <0,30 6,4 8,5 |<0,0035 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 27 <4,0 <0,90 3,1
15W03:2 2,7 11 <0,20 7,2 5,2 0,018 4,7 8,6 46 <1,1 <0,30 4,4 10 |<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 3
15W03:5 <0,0050
15W04:3 3 16 <0,20 | 6,9 5,7 0,017 45 7,9 46 <030 | 2,7 59 [<0,0035 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 1,7
15W05:3 12 62 0,48 52 9 0,06 21 43 340 4,7 130 95 |0,0079| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 15 <4,0 9,8 26
15W05:7 1,2 <0,30 0,59 0,77
15W06:3 10 14 0,26 51 5,7 0,016 19 43 29 290 1300 620 0,2 <5,0 <3,0 <5,0 8,2 21 <4,0 190 140
15W06:5 5,2 20 0,27 15 8,4 0,049 10 13 87 1100 | 1100 370 | 0,058 <5,0 <3,0 <5,0 41 19 5,4 510 150
15W06:6 2,6 95 910 310
15W07:4 9,8 28 0,43 160 5,9 0,045 27 36 150 17 2,8 67 67 |0,0058| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 26 <4,0 11 27
15W08:3 9,2 22 0,42 61 6,6 0,093 23 80 63 270 4000 | 2000 0,1 <5,0 <3,0 <5,0 130 850 <4,0 450 500
15W08:6 2,9 17 240 110
15W09:3 10 23 0,33 25 6,9 0,1 6,7 14 45 2,9 43 57 |0,0055| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 5,6 18
15W10:5 5,3 20 0,53 61 15 0,059 14 14 200 53 75 460 270 | 0,059 <5,0 <3,0 <5,0 35 130 <4,0 51 70
15W11:2 2 4,6 <0,20 3,3 3,3 0,012 3,2 4,5 21 0,43 3,7 3,7 |[<0,0035] <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W11:4 <1,9 7 <0,20 2,5 5 <0,010 3,5 8,2 28 <1,1 <0,30 | 0,48 0,37 |<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W12:2 2,4 5,6 <0,20 2,9 4,1 0,014 3 8,2 47 13 290 340 |<0,0035| <5,0 <3,0 7,4 59 220 <4,0 30 160
15W12:5 210 2200 6,3 55 8,1 0,087 18 51 180 63 2100 | 5400 | 2400 5,6 <5,0 <3,0 <5,0 53 81 <4,0 800 700
15W13:4-5 6,7 40 0,3 13 7,2 0,1 8,5 15 130 2,5 34 37 |<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 42 <4,0 6,3 17
15W14:5 5,4 45 0,23 14 10 0,12 8,6 16 71 170 0,94 18 21 |<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,9 8
15W15:2 3,2 14 <0,20 21 5,2 0,043 4,1 8,8 45 <0,30 1,1 1,4 |<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W16:2 2,5 7,3 <0,20 6,1 4,2 0,024 3,7 8,1 22 2,2 24 15 |[<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 5,5 170 <4,0 4,5 7,3
15W17:2 <1,9 29 <0,20 33 6,3 0,02 4,4 9,4 47 <0,30 1,2 1,1 |<0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W18:2-3 3,7 46 0,22 35 7,8 0,061 10 22 73 6,6 28 17 |0,0055| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 39 <4,0 11 8
15W18:4-5 2,4 8,4 <0,20 5,7 3,6 0,011 3,2 5,8 26 1,1 4,8 3,3 |[<0,0035] <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,7 1,3
15WPG03:4 4,6 23 <0,20 6,8 10 0,01 9,1 12 45 <1,1 <0,30 1,5 3,5 |[<0,0035] <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
NO om manlucka 1,4 9,43 <0.1 5,84 3,56 <0.2 3,73 5,52 33,5 0,75 <0.15 1,7 2,5 |<0.010| <10.0 <10.0 <20 <20 <20 <0.480 <1.24 <1.0
12a 3,41 62,4 <0,1 38,1 6,74 <1 5,97 8,66 74,7
12c <0,1 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <2
19b 3,74 28,1 <0,1 13,7 6,13 <1 3,86 8,01 62,3
28d 13,9 143 <0,1 9,61 9,07 <1 9,58 11,2 124
30b 5,88 52,6 <0,1 108 7,19 <1 27,8 68,6 165
30c 359 1091 | 297,4 <10 <10 <10 20 35 26 1200 1200
31c 6,4 0 0,611 | 0,56
10762 MS 4 <0,01 <5 <5 <5 8 <10 <5 <10
10762 MS 1 6,9 16 <0.21 3,3 57 0,076 3,2 12 29 2800 7,5 141,3 | 262,2 | <0,01 <5 <5 17 15 330 <5 <10
10762 MS A <0,01 <5 <5 100 390 240 260 27
Pkt 1,0,7-1,0 10,9 21,2 0,14 22,9 10,8 <0.20 8,4 100 35,2 221 120 450 490 1,63 <4.0 <4.0 <20 <20 65 87,7 120
Pkt 1,1,5-2,0 7,38 27,2 0,16 16,2 4,9 <0.20 8,4 24,9 65,5 150 1900 950 1,07 <4.0 <4.0 <20 20 76 357 284
Pkt 1, 2,0-2,5 5,55 23,3 0,12 16,6 5,71 <0.20 8,2 16,7 64,2 130 1500 720 0,66 <4.0 <4.0 <20 <20 69 308 218
Pkt 2, 0,5-1,0 5,92 44,2 0,33 32,3 7,28 <0.20 14 50,8 247 1,2 39 39 |<0.010| <4.0 <4.0 <20 <20 27 4,95 14,8
Pkt 2, 2,0-2,5 3,66 13,9 <0.10 8,93 10,7 <0.20 9,7 16,2 36 <0.15 49 4 <0.010 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 0,487 1,1
Pkt 3, 0,5-1,0 394 | 12,4 | <0.10 | 8,77 7,9 <0.20 9 9,83 36 <0.15 | 1,2 23 | 0017 | <40 <4.0 <20 <20 <20 <1.24 <1.0
Pkt 3, 1,5-2,0 2,69 14 <0.10 | 10,2 6,97 <0.20 5,9 7,82 33
Pkt 4,0,5-1,0 4,48 23,6 <0.10 31,3 4,78 <0.20 8,3 13,4 57,3 0,14 5,6 12 0,015 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 0,612 1,2
Pkt 4, 1,0-1,5 2,82 | 24,6 | <0.10 | 9,45 4,27 <0.20 5,1 7,5 33,4 1,54 <0.15 | 2,3 43 |<0.010| <4.0 <4.0 <20 <20 <20 <1.24 <1.0
Pkt 5, 0,5-1,0 3,26 17,9 <0.10 2,49 5,72 <0.20 <5.0 10,2 37,4 36 390 250 0,08 <4.0 <4.0 <20 <20 40 45,9 41
Pkt 5,1,0-1,5 1,01 4,6 <0.10 2,9 3,77 <0.20 <5.0 5,06 15 863 12 96 84 0,028 <4.0 <4.0 51 70 212 12,4 13,5
Pkt 5, 2,0-2,5 2,89 32,2 | <0.10 | 4,99 14,8 <0.20 6,3 15,8 52,3 485 7,7 41 45 0,533 <4.0 <4.0 <20 <20 30 5,26 9,5
Pkt 6, 0,5-1,0 1,47 23,9 0,14 16,6 5,32 <0.20 <5.0 8,61 85,4 1,14 0,82 52 70 |<0.010| <4.0 <4.0 <20 <20 30 4,14 17,3
Pkt 6,1,0-1,7 2,41 235 | <0.10 | 16,4 5,73 <0.20 <5.0 8,66 86,4 1,4 72 77 |<0.010| <4.0 <4.0 <20 <20 27 7,99 17,7
Pkt 7,1,0-1,5 3,16 9,6 <0.10 8,6 3,61 <0.20 <5.0 7,62 24 17,2 0,58 15 33 0,014 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 1,72 9,8
Pkt 8,0,4-1,0 7,48 19,2 | <0.10 | 13,4 2 <0.20 <5.0 19,9 35,3 27 27000 | 28000 | 8000 102 <40.0 <40.0 85 250 362 7220 2300
Pkt 8,1,5-2,0 8,46 26 <0.10 | 74,7 10,7 <0.20 16,9 70 41,4 745 1900 | 4500 | 1400 | 5,18 <4.0 <4.0 <20 30 72 739 399
Pkt 8, 2,0-2,4 7,24 17,4 0,15 30,8 10 <0.20 12,5 43,8 29,8 273 1400 | 2200 780 3,78 <4.0 <4.0 <20 23 30 454 168
Pkt 1, 0-0,04 Asf 0,75 9,7 6,9
Pkt 3, 0-0,05 Asf <0.75 | 0,78 3,7
Gv 1804 0,05-0,5 0,72 0,19 13 24
Pkt 1 prov 2 0.04-0.7 3,53 0,58 18 31
Pkt 2 prov 4 1.0-1.5 4,13 0,17 15 14
Pkt 3 prov 4 1.0-1.5 0,42
Pkt 7 prov 3 0.5-1.0 1,6 60 120
Pkt 8 prov 2 0.04-0.4 <0.40 <0.15 1 1,8
Pkt 1 Prov 5. 1,5-2,0 86,4
Pkt 5 Prov 3. 0,5-1,0 3670
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Bilaga 4 - Jamforelse PSR med halter

Verksamhet med asfalt

Alifat
" . . Alifat | Alifat Alifat Alifat | Aromat| Aromat | Aromat
Amne As Pb Ccd Cu Cr Totalt Hg Ni \' Zn Cyanid total| PAHL | PAHM | PAHH | Bensen >C5-C8 | >c8-c10 >€:;)- 5C12-C16 | >c16-c35| >€c8-c10| >c10-c16 | >C16-C35
Riktvédrde (mg/kg) 40 250 12 200 150 2,5 80 200 500 60 10 20 10 0,22 80 120 500 500 1000 50 15 18
Provpunkt

15W01:2 2,8 10 <0,20 6,4 4,9 0,012 5 8,5 35 1,6 5 30 19 <0,0050 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 76 <4,0 6,1 9,5
15W01:6 2,9 9,2 <0,20 6,9 8,4 0,024 8,1 11 26 0,72 4,9 3,6 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 18 <4,0 0,91 1,7
15W02:2 2,8 22 <0,20 17 5,9 0,02 5,5 9,2 48 <1,2 <0,30 6,4 8,5 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 27 <4,0 <0,90 3,1
15W03:2 2,7 11 <0,20 7,2 5,2 0,018 4,7 8,6 46 <1,1 <0,30 4,4 10 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 3
15W03:5 <0,0050
15W04:3 3 16 <0,20 6,9 5,7 0,017 4,5 7,9 46 <0,30 2,7 5,9 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 1,7
15W05:3 12 62 0,48 52 9 0,06 21 43 340 4,7 130 95 0,0079 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 15 <4,0 9,8 26
15W05:7 1,2 <0,30 0,59 0,77
15W06:3 10 14 0,26 51 5,7 0,016 19 43 29 290 1300 620 0,2 <5,0 <3,0 <5,0 8,2 21 <4,0 190 140
15W06:5 5,2 20 0,27 15 8,4 0,049 10 13 87 1100 1100 370 0,058 <5,0 <3,0 <5,0 41 19 5,4 510 150
15W06:6 2,6 95 910 310
15W07:4 9,8 28 0,43 160 5,9 0,045 27 36 150 17 2,8 67 67 0,0058 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 26 <4,0 11 27
15W08:3 9,2 22 0,42 61 6,6 0,093 23 80 63 270 4000 2000 0,1 <5,0 <3,0 <5,0 130 850 <4,0 450 500
15W08:6 2,9 17 240 110
15W09:3 10 23 0,33 25 6,9 0,1 6,7 14 45 2,9 43 57 0,0055 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 5,6 18
15W10:5 5,3 20 0,53 61 15 0,059 14 14 200 53 75 460 270 0,059 <5,0 <3,0 <5,0 35 130 <4,0 51 70
15W11:2 2 4,6 <0,20 3,3 3,3 0,012 3,2 4,5 21 0,43 3,7 3,7 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W11:4 <1,9 7 <0,20 2,5 5 <0,010 3,5 8,2 28 <1,1 <0,30 0,48 0,37 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W12:2 2,4 5,6 <0,20 2,9 4,1 0,014 3 8,2 47 13 290 340 <0,0035 | <5,0 <3,0 7,4 59 220 <4,0 30 160
15W12:5 210 2200 6,3 55 8,1 0,087 18 51 180 63 2100 5400 2400 5,6 <5,0 <3,0 <5,0 53 81 <4,0 800 700
15W13:4-5 6,7 40 0,3 13 7,2 0,1 8,5 15 130 2,5 34 37 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 42 <4,0 6,3 17
15W14:5 5,4 45 0,23 14 10 0,12 8,6 16 71 170 0,94 18 21 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,9 8
15W15:2 3,2 14 <0,20 21 5,2 0,043 4,1 8,8 45 <0,30 1,1 1,4 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W16:2 2,5 7,3 <0,20 6,1 4,2 0,024 3,7 8,1 22 2,2 24 15 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 5,5 170 <4,0 4,5 7,3
15W17:2 <1,9 29 <0,20 33 6,3 0,02 4,4 9,4 47 <0,30 1,2 1,1 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W18:2-3 3,7 46 0,22 35 7,8 0,061 10 22 73 6,6 28 17 0,0055 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 39 <4,0 11 8
15W18:4-5 2,4 8,4 <0,20 5,7 3,6 0,011 3,2 5,8 26 1,1 4,8 3,3 <0,0035 | <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,7 1,3
15WPG03:4 4,6 23 <0,20 6,8 10 0,01 9,1 12 45 <1,1 <0,30 1,5 3,5 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
NO om manlucka 1,4 9,43 <0.1 5,84 3,56 <0.2 3,73 5,52 33,5 0,75 <0.15 1,7 2,5 <0.010 | <10.0 | <10.0 <20 <20 <20 <0.480 <1.24 <1.0
12a 3,41 62,4 <0,1 38,1 6,74 <1 5,97 8,66 74,7
12c <0,1 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <2
19b 3,74 28,1 <0,1 13,7 6,13 <1 3,86 8,01 62,3
28d 13,9 143 <0,1 9,61 9,07 <1 9,58 11,2 124
30b 5,88 52,6 <0,1 108 7,19 <1 27,8 68,6 165
30c 359 1091 297,4 <10 <10 <10 20 35 26 1200 1200
31c 6,4 0 0,611 0,56
10762 MS 4 <0,01 <5 <5 <5 8 <10 <5 <10
10762 MS 1 6,9 16 <0.21 3,3 5,7 0,076 3,2 12 29 2800 7,5 141,3 262,2 <0,01 <5 <5 17 15 330 <5 <10
10762 MS A <0,01 <5 <5 100 390 240 260 27
Pkt 1,0,7-1,0 10,9 21,2 0,14 22,9 10,8 <0.20 8,4 100 35,2 221 120 450 490 1,63 <4.0 <4.0 <20 <20 65 87,7 120
Pkt 1,1,5-2,0 7,38 27,2 0,16 16,2 4,9 <0.20 8,4 24,9 65,5 150 1900 950 1,07 <4.0 <4.0 <20 20 76 357 284
Pkt 1,2,0-2,5 5,55 23,3 0,12 16,6 5,71 <0.20 8,2 16,7 64,2 130 1500 720 0,66 <4.0 <4.0 <20 <20 69 308 218
Pkt 2,0,5-1,0 5,92 44,2 0,33 32,3 7,28 <0.20 14 50,8 247 1,2 39 39 <0.010 | <4.0 <4.0 <20 <20 27 4,95 14,8
Pkt 2,2,0-2,5 3,66 13,9 <0.10 8,93 10,7 <0.20 9,7 16,2 36 <0.15 4,9 4 <0.010 | <4.0 <4.0 <20 <20 <20 0,487 1,1
Pkt 3, 0,5-1,0 3,94 12,4 <0.10 8,77 7,9 <0.20 9 9,83 36 <0.15 1,2 2,3 0,017 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 <1.24 <1.0
Pkt 3, 1,5-2,0 2,69 14 <0.10 10,2 6,97 <0.20 5,9 7,82 33
Pkt 4,0,5-1,0 4,48 23,6 <0.10 31,3 4,78 <0.20 8,3 13,4 57,3 0,14 5,6 12 0,015 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 0,612 1,2
Pkt 4,1,0-1,5 2,82 24,6 <0.10 9,45 4,27 <0.20 51 7,5 33,4 1,54 <0.15 2,3 4,3 <0.010 | <4.0 <4.0 <20 <20 <20 <1.24 <1.0
Pkt 5, 0,5-1,0 3,26 17,9 <0.10 2,49 5,72 <0.20 <5.0 10,2 37,4 36 390 250 0,08 <4.0 <4.0 <20 <20 40 45,9 41
Pkt 5, 1,0-1,5 1,01 4,6 <0.10 2,9 3,77 <0.20 <5.0 5,06 15 863 12 96 84 0,028 <4.0 <4.0 51 70 212 12,4 13,5
Pkt 5, 2,0-2,5 2,89 32,2 <0.10 4,99 14,8 <0.20 6,3 15,8 52,3 485 7,7 41 45 0,533 <4.0 <4.0 <20 <20 30 5,26 9,5
Pkt 6, 0,5-1,0 1,47 23,9 0,14 16,6 5,32 <0.20 <5.0 8,61 85,4 1,14 0,82 52 70 <0.010 | <4.0 <4.0 <20 <20 30 4,14 17,3
Pkt 6, 1,0-1,7 2,41 23,5 <0.10 16,4 5,73 <0.20 <5.0 8,66 86,4 1,4 72 77 <0.010 | <4.0 <4.0 <20 <20 27 7,99 17,7
Pkt 7,1,0-1,5 3,16 9,6 <0.10 8,6 3,61 <0.20 <5.0 7,62 24 17,2 0,58 15 33 0,014 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 1,72 9,8
Pkt 8, 0,4-1,0 7,48 19,2 <0.10 13,4 2 <0.20 <5.0 19,9 35,3 27 27000 28000 8000 102 <40.0 | <40.0 85 250 362 7220 2300
Pkt 8, 1,5-2,0 8,46 26 <0.10 74,7 10,7 <0.20 16,9 70 41,4 745 1900 4500 1400 5,18 <4.0 <4.0 <20 30 72 739 399
Pkt 8,2,0-2,4 7,24 17,4 0,15 30,8 10 <0.20 12,5 43,8 29,8 273 1400 2200 780 3,78 <4.0 <4.0 <20 23 30 454 168
Pkt 1, 0-0,04 Asf 0,75 9,7 6,9
Pkt 3, 0-0,05 Asf <0.75 0,78 3,7
Gv 1804 0,05-0,5 0,72 0,19 13 24
Pkt 1 prov 2 0.04-0.7 3,53 0,58 18 31
Pkt 2 prov 4 1.0-1.5 4,13 0,17 15 14
Pkt 3 prov 4 1.0-1.5 0,42
Pkt 7 prov 3 0.5-1.0 1,6 60 120
Pkt 8 prov 2 0.04-0.4 <0.40 <0.15 1 1,8
Pkt 1 Prov 5. 1,5-2,0 86,4
Pkt 5 Prov 3.0,5-1,0 3670
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Bilaga 4 - Jamforelse PSR med halter

Bostader
" . . Alifat | Alifat Alifat Alifat Alifat Aromat | Aromat | Aromat
Amne As Pb Cd Cu Cr Totalt Hg Ni '} Zn Cyanid totall| PAHL | PAHM | PAHH | Bensen >C5-8 | >c8-c10|>c10-c12| >c12-c16| >c16-c35| >cs-c10 | sc10-c16 [>c16-c35
Riktvarde (mg/kg) 10 80 4 80 80 0,4 50 100 250 30 3 3,5 2,5 0,012 25 25 100 100 100 10 3 10
Provpunkt

15W01:2 2,8 10 <0,20 6,4 4,9 0,012 5 8,5 35 1,6 5 30 19 <0,0050 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 76 <4,0 6,1 9,5
15W01:6 2,9 9,2 <0,20 6,9 8,4 0,024 8,1 11 26 0,72 4,9 3,6 <0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 18 <4,0 0,91 1,7
15W02:2 2,8 22 <0,20 17 5,9 0,02 5,5 9,2 48 <1,2 <0,30 6,4 8,5 <0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 27 <4,0 <0,90 3,1
15W03:2 2,7 11 <0,20 7,2 5,2 0,018 4,7 8,6 46 <1,1 <0,30 4,4 10 <0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 3
15W03:5 <0,0050
15W04:3 3 16 <0,20 6,9 5,7 0,017 4,5 7,9 46 <0,30 2,7 5,9 <0,0035| <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 1,7
15W05:3 12 62 0,48 52 9 0,06 21 43 340 4,7 130 95 0,0079 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 15 <4,0 9,8 26
15W05:7 1,2 <0,30 0,59 0,77
15W06:3 10 14 0,26 51 5,7 0,016 19 43 29 290 1300 620 0,2 <5,0 <3,0 <5,0 8,2 21 <4,0 190 140
15W06:5 5,2 20 0,27 15 8,4 0,049 10 13 87 1100 1100 370 0,058 <5,0 <3,0 <5,0 41 19 5,4 510 150
15W06:6 2,6 95 910 310
15W07:4 9,8 28 0,43 160 5,9 0,045 27 36 150 17 2,8 67 67 0,0058 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 26 <4,0 11 27
15W08:3 9,2 22 0,42 61 6,6 0,093 23 80 63 270 4000 2000 0,1 <5,0 <3,0 <5,0 130 850 <4,0 450 500
15W08:6 2,9 17 240 110
15W09:3 10 23 0,33 25 6,9 0,1 6,7 14 45 2,9 43 57 0,0055 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 5,6 18
15W10:5 53 20 0,53 61 15 0,059 14 14 200 53 75 460 270 0,059 <5,0 <3,0 <5,0 35 130 <4,0 51 70
15W11:2 2 4,6 <0,20 3,3 3,3 0,012 3,2 4,5 21 0,43 3,7 3,7 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W11:4 <1,9 7 <0,20 2,5 5 <0,010 3,5 8,2 28 <1,1 <0,30 0,48 0,37 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W12:2 2,4 5,6 <0,20 2,9 4,1 0,014 3 8,2 47 13 290 340 <0,0035 [ <5,0 <3,0 7,4 59 220 <4,0 30 160
15W12:5 210 2200 6,3 55 8,1 0,087 18 51 180 63 2100 5400 2400 5,6 <5,0 <3,0 <5,0 53 81 <4,0 800 700
15W13:4-5 6,7 40 0,3 13 7,2 0,1 8,5 15 130 2,5 34 37 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 42 <4,0 6,3 17
15W14:5 5,4 45 0,23 14 10 0,12 8,6 16 71 170 0,94 18 21 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,9 8
15W15:2 3,2 14 <0,20 21 5,2 0,043 4,1 8,8 45 <0,30 1,1 1,4 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W16:2 2,5 7,3 <0,20 6,1 4,2 0,024 3,7 8,1 22 2,2 24 15 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 5,5 170 <4,0 4,5 7,3
15W17:2 <1,9 29 <0,20 33 6,3 0,02 4,4 9,4 47 <0,30 1,2 1,1 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
15W18:2-3 3,7 46 0,22 35 7,8 0,061 10 22 73 6,6 28 17 0,0055 <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 39 <4,0 11 8
15W18:4-5 2,4 8,4 <0,20 5,7 3,6 0,011 3,2 5,8 26 1,1 4,8 33 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 1,7 1,3
15WPG03:4 4,6 23 <0,20 6,8 10 0,01 9,1 12 45 <1,1 <0,30 1,5 3,5 <0,0035 [ <5,0 <3,0 <5,0 <5,0 <10 <4,0 <0,90 <1,0
NO om manlucka 1,4 9,43 <0.1 5,84 3,56 <0.2 3,73 5,52 33,5 0,75 <0.15 1,7 2,5 <0.010 | <10.0 <10.0 <20 <20 <20 <0.480 <1.24 <1.0
12a 3,41 62,4 <0,1 38,1 6,74 <1 5,97 8,66 74,7
12c <0,1 <10 <10 <10 <10 <10 <2 <2
19b 3,74 28,1 <0,1 13,7 6,13 <1 3,86 8,01 62,3
28d 13,9 143 <0,1 9,61 9,07 <1 9,58 11,2 124
30b 5,88 52,6 <0,1 108 7,19 <1 27,8 68,6 165
30c 359 1091 297,4 <10 <10 <10 20 35 26 1200 1200
31c 6,4 0 0,611 0,56
10762 MS 4 <0,01 <5 <5 <5 8 <10 <5 <10
10762 MS 1 6,9 16 <0.21 3,3 57 0,076 3,2 12 29 2800 7,5 141,3 262,2 <0,01 <5 <5 17 15 330 <5 <10
10762 MS A <0,01 <5 <5 100 390 240 260 27
Pkt 1,0,7-1,0 10,9 21,2 0,14 22,9 10,8 <0.20 8,4 100 35,2 221 120 450 490 1,63 <4.0 <4.0 <20 <20 65 87,7 120
Pkt 1, 1,5-2,0 7,38 27,2 0,16 16,2 4,9 <0.20 8,4 24,9 65,5 150 1900 950 1,07 <4.0 <4.0 <20 20 76 357 284
Pkt 1,2,0-2,5 5,55 23,3 0,12 16,6 5,71 <0.20 8,2 16,7 64,2 130 1500 720 0,66 <4.0 <4.0 <20 <20 69 308 218
Pkt 2, 0,5-1,0 5,92 44,2 0,33 32,3 7,28 <0.20 14 50,8 247 1,2 39 39 <0.010 <4.0 <4.0 <20 <20 27 4,95 14,8
Pkt 2, 2,0-2,5 3,66 13,9 <0.10 8,93 10,7 <0.20 9,7 16,2 36 <0.15 4,9 4 <0.010 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 0,487 1,1
Pkt 3, 0,5-1,0 3,94 12,4 <0.10 8,77 7,9 <0.20 9 9,83 36 <0.15 1,2 2,3 0,017 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 <1.24 <1.0
Pkt 3,1,5-2,0 2,69 14 <0.10 10,2 6,97 <0.20 5,9 7,82 33
Pkt 4,0,5-1,0 4,48 23,6 <0.10 31,3 4,78 <0.20 8,3 13,4 57,3 0,14 5,6 12 0,015 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 0,612 1,2
Pkt 4,1,0-1,5 2,82 24,6 <0.10 9,45 4,27 <0.20 51 7,5 33,4 1,54 <0.15 2,3 4,3 <0.010 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 <1.24 <1.0
Pkt 5, 0,5-1,0 3,26 17,9 <0.10 2,49 5,72 <0.20 <5.0 10,2 37,4 36 390 250 0,08 <4.0 <4.0 <20 <20 40 45,9 41
Pkt 5, 1,0-1,5 1,01 4,6 <0.10 2,9 3,77 <0.20 <5.0 5,06 15 863 12 96 84 0,028 <4.0 <4.0 51 70 212 12,4 13,5
Pkt 5, 2,0-2,5 2,89 32,2 <0.10 4,99 14,8 <0.20 6,3 15,8 52,3 485 7,7 41 45 0,533 <4.0 <4.0 <20 <20 30 5,26 9,5
Pkt 6, 0,5-1,0 1,47 23,9 0,14 16,6 5,32 <0.20 <5.0 8,61 85,4 1,14 0,82 52 70 <0.010 <4.0 <4.0 <20 <20 30 4,14 17,3
Pkt 6, 1,0-1,7 2,41 23,5 <0.10 16,4 5,73 <0.20 <5.0 8,66 86,4 1,4 72 77 <0.010 <4.0 <4.0 <20 <20 27 7,99 17,7
Pkt 7,1,0-1,5 3,16 9,6 <0.10 8,6 3,61 <0.20 <5.0 7,62 24 17,2 0,58 15 33 0,014 <4.0 <4.0 <20 <20 <20 1,72 9,8
Pkt 8, 0,4-1,0 7,48 19,2 <0.10 13,4 2 <0.20 <5.0 19,9 35,3 27 27000 28000 8000 102 <40.0 | <40.0 85 250 362 7220 2300
Pkt 8,1,5-2,0 8,46 26 <0.10 74,7 10,7 <0.20 16,9 70 41,4 745 1900 4500 1400 5,18 <4.0 <4.0 <20 30 72 739 399
Pkt 8, 2,0-2,4 7,24 17,4 0,15 30,8 10 <0.20 12,5 43,8 29,8 273 1400 2200 780 3,78 <4.0 <4.0 <20 23 30 454 168
Pkt 1, 0-0,04 Asf 0,75 9,7 6,9
Pkt 3, 0-0,05 Asf <0.75 0,78 3,7
Gv 1804 0,05-0,5 0,72 0,19 13 24
Pkt 1 prov 2 0.04-0.7 3,53 0,58 18 31
Pkt 2 prov 4 1.0-1.5 4,13 0,17 15 14
Pkt 3 prov 4 1.0-1.5 0,42
Pkt 7 prov 3 0.5-1.0 1,6 60 120
Pkt 8 prov 2 0.04-0.4 <0.40 <0.15 1 1,8
Pkt 1 Prov 5. 1,5-2,0 86,4
Pkt 5 Prov 3. 0,5-1,0 3670
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Riskvarderingsmatris for Visby gasverksomrade

Bed6mning

Maluppfyllelse avseende riskreduktion

Tekniska aspekter

Ovriga allmdnna, enskilda intressen

Atgards-alternativ

Hélsa, miljé och spridning efter &tgard

Halsa, milj6 och spridning under
atgard

Langsiktighet av atgard

Behov av framtida &taganden (drift
och underhall)

Méjliggor framtida vidareutveckling av
omrédet

(bestandighet)
Viktning Mycket hég viktning. L4g viktning - ske under en kort tid |L&gt - dtgéardsalternativen ganske [Mattligt Lagt
lika fran detta avseende
Info Se separat underlag - Flik Risk reduktion Se seoarat underlag Flik Risk
bostad. Baseras p4& Omhéandertagen méangd  |under &tgérd. Halsorisker utgar
PAH- férorening. Skillnaden mellan frdn mangden massor som
verksamhets- och bostadsomrade & mycket |hanteras.
liten.
Versamhetsomréde Alt 1 Ca 20 000 ton massor hanteras
Behandling av FA massor for att Transport med lastbil och farja
destruera PAH-féreningar
Transport med pram X
— - — Inget hinder for verksamheter, men
Deponering av alla massor Transport med lastbil och farja Total mangd PAH som omhéandertas ytterligare sanering kravs for
Transport med pram uppskattas till 41274 kg (summa 16 st PAH). Inga andringar med tid Dranering exploatering for bostadséndamal.
Bostadsomrade (Deponering av Total mangd PAH som omhanderats
alla massor) uppskattas till 41686 kg (summa 16 PAH).
Uppskattning baseras pd att alla extra massor
som atgardas jamfort med Ca 30 000 ton massor hanteras
verksamhetsomradt har PAH-halter
mostvarande MKM riktvarden, och ar Inget hinder for exploatering for
formodligen en dverskattning. Inga &ndringar med tid Dréanering bostadsandamal.

Nollalternativ

Inga féroreningar borttagna

Inga massor hanteras

Tnga andringar med tid men
fororeningshalterna kan medfora
snabba insatser.

Underhall av asfaltytan

Risker vid verksamhet och boende.

Rankning

Maluppfyllelse avseende riskreduktion

Tekniska aspekter

Ovriga allménna, enskilda intressen

Atgards-alternativ

Halsa, miljo och spridning efter atgard

Halsa, milj6 och spridning under

Langsiktighet av atgard

Viktningsfaktor

5

atgard
2

Behov av framtida ataganden (drift

Majliggor framtida vidareutveckling av

|(bestandighet)

och underhéll)

omrédet
2

Versamhetsomrade Alt 1

Behandling av FA massor for att
destruera PAH-féreningar

Transport med lastbil och farja

Transport med pram

Deponering av alla massor

Transport med lastbil och farja

Transport med pram

Bostadsomrade (Deponering av
alla massor)

Nollalternativ
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Riskvarderingsmatris for Visby gasverksomrade

Bed6mning

Maluppfyllelse avseende skydd av naturresurser

Ekonomiska aspekter

Atgards-alternativ

Borttagning av &mnen ur kretslopp

Tranportbelastning och
resurshushalining.

Skydd av dricksvattentakt

Restriktioner i planerad
markanvandning

Totalkostnad (Mkr)

Ekonomisk risk

deponier som ar langre bort.
For bostadsomradet kan hogt férorenat
massor behandlas eller deponeras, men i

tabellen antar vi deponering av alla massor.

fororening omhandertagen

som tas bort (se maluppfyllesle
avseende riskreduktion, halsa,
milj6 och spridning efter atgard)

delomréden &r éver atgardsmalen. Se
flik Kostnad bostad.

Viktning Hogt Mattligt - haslorisker ar storsta Mycket hégt Lagt Hogt Lagt
faktor for riskvarderingen.
Info Destruktion av PAH-foreningar kan sker vid Direkt beroende p& méangd Beroende pa méangden féroreningar Baserat pa atgard om medelhalt av Baserat pé skillnaden mellan de tv&

olika uppskattningsmetoder. For
nollalternativ - behov av
kontinuerligt underhall.

Versamhetsomrade Alt 1

Endast restriktioner vid &ndring av

Behandling av FA massor for att
destruera PAH-foreningar

Transport med lastbil och farja

Transport med pram

Upp till 41 ton PAH destrueras

Deponering av alla massor

Transport med lastbil och farja

Transport med pram

PAH destrueras inte

Bostadsomrade (Deponering av
alla massor)

Nollalternativ

Antar deponering av alla massor.

Ca 20 000 ton massor hanteras

markanvandning frén
verksamhetsomréde till kansligare

markanvandning.

20,5

inga restriktioner

Ca 30 000 ton massor hanteras

Restriktioner vid gravning,
markarbeteten, andring av yskikt
(omrédet bor har tat yta)

Inga massor hanteras

Kostnader vaderberoende

Kostnader vaderberoende

Rankning

Maluppfyllelse avseende skydd av naturresurser

Ekonomiska aspekter

Atgards-alternativ

Borttagning av amnen ur kretslopp

Transportbelastning och
resurshushalining

Skydd av dricksvattentakt

Restriktioner i planerad
markanvandning

Totalkostnad

Ekonomisk risk

4

3

5

2

Versamhetsomréde Alt 1

Behandling av FA massor for att
destruera PAH-féreningar

Transport med lastbil och farja

Transport med prdm

Deponering av alla massor

Transport med lastbil och farja

Transport med prdm

Bostadsomréde (Deponering av

alla extra massor)
|No|la|ternativ

Bilaga 5 - 2

4,5

4,5

4,5




Riskvardering, Visby gasverk
60
50 m verksamhet, behandling av FA massor, lastbil och farja m verksamhet, behandling av FA massor, pram
m verksamhet, deponering alla massor, lastbil och farja verksamhet, deponering alla massor, préam
40 W bostadsomrade, deponering alla massor, lastbil och farja H nollalternativ
30
20
0 I . II I Il I III I
Méluppfyllelse Tekniska aspekter Ovriga intressen Méluppfyllelse Ekonomiska aspekter Totalt samtliga
avseende avseende skydd av kriterier summerade
riskreduktion naturresurser och
ovriga intressen
Méluppfyllelse Tekniska aspekter Ovriga intressen [Maluppfyllelse Ekonomiska aspekter Totalt samtliga
avseende avseende skydd av kriterier
riskreduktion naturresurser och summerade
ovrigaintressen
Genomsnittlig
viktningsfaktor
3,5 2,5 2,0 3,5 3,0

Riskvardering genomforde 2018-12-03
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Rapport T1934951

Sida 1 (36) 1YS8EOLWPCKP
ALS

Ankomstdatum 2019-10-07 AB PentaCon
Utfardad 2019-10-17 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Visby gasverk
Bestnr 18092
Analys av fast prov
Er beteckning Pkt 1, 0,7-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192423
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.9 5.30 % 1 1 MB
As 10.9 217 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 100 20.0 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.14 0.03 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.86 0.77 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 10.8 2.16 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 22.9 4.57 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 8.4 1.7 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 21.2 4.2 mg/kg TS 1 1 MB
Vv 100 20.1 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 35.2 7.0 mg/kg TS 1 1 | MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1| MB
alifater >C16-C35 65 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 3.59 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 87.7 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 65.9 26.4 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 53.6 21.4 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 120 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 1.63 0.652 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 1.33 0.532 mgl/kg TS 2 1 | MB
etylbensen 0.133 0.053 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 1.89 0.757 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen 0.876 0.350 mg/kg TS 2 1 MB
Xylener, summa 2.77 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 4.2 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 106 26.4 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 3.95 0.988 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 9.85 2.46 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 19.4 4.86 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 136 34.1 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 2 (36) 1YB8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 1, 0,7-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192423
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign |
antracen 32.6 8.15 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 146 36.6 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 114 28.4 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 82.1 20.5 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 83.9 21.0 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 103 25.8 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 40.4 101 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 78.3 19.6 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 9.50 2.38 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 45.6 11.4 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 48.2 12.0 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 1100 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena ) 450 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa o6vriga . 610 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 120 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 450 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 490 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 221 55.2 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 2.17 0.59 mg/kg TS 4 1 MB
TOC 23.0 3.46 % av TS 5 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 3 (36) 1YB8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 1, 1,5-2,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192424
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.9 5.36 % 1 1 MB
As 7.38 1.48 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 96.4 19.3 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.16 0.03 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.52 0.70 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 4.90 0.98 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 16.2 3.24 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 8.4 1.7 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 27.2 54 mg/kg TS 1 1 MB
Y 24.9 4.99 mgl/kg TS 1 1 | MB
Zn 65.5 13.1 mg/kg TS 1 1 | MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 76 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 3.45 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 357 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 190 76.2 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 94.3 37.7 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 284 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 1.07 0.426 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 1.20 0.479 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen 0.092 0.037 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 0.903 0.361 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen 0.298 0.119 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 1.20 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 2.5 mg/kg TS 2 1| MB
naftalen 85.2 21.3 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 47.9 12.0 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 16.2 4.06 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 85.3 21.3 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 628 157 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 151 37.7 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 550 138 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 465 116 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 206 51.4 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 190 47.6 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 187 46.7 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 68.9 17.2 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 145 36.3 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 12.7 3.18 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 63.3 15.8 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 75.5 18.9 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 3000 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 4 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 1, 1,5-2,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192424
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 890 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 2100 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 150 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 1900 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 950 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 5 (36) 1YS8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 1, 2,0-2,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192425
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 82.7 4.99 % 1 1 MB
As 5.55 1.11 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 69.6 13.9 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.12 0.02 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.53 0.71 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 5.71 1.14 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 16.6 3.32 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 8.2 1.6 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 23.3 4.7 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 16.7 3.33 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 64.2 12.8 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 69 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 2.84 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 308 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 150 59.8 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 68.4 274 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 218 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.660 0.264 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 0.788 0.315 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen 0.087 0.035 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 0.906 0.362 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen 0.264 0.106 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 1.17 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 2.0 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 72.6 18.2 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 374 9.36 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 15.4 3.86 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 78.8 19.7 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 483 121 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 135 33.8 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 429 107 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 348 87.0 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 152 38.1 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 144 36.0 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 139 34.8 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 48.9 12.2 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 116 28.9 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 9.74 2.43 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 51.6 12.9 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 60.6 15.2 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 2300 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 6 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 1, 2,0-2,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192425
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 670 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 1700 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 130 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 1500 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 720 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 7 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 2, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192426
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.3 5.21 % 1 1 MB
As 5.92 1.18 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 344 68.7 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.33 0.07 mg/kg TS 1 1 MB
Co 5.40 1.08 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 7.28 1.46 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 32.3 6.46 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 14.0 2.8 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 44.2 8.8 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 50.8 10.2 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 247 49.4 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 27 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 4.95 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 7.5 3.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 7.3 2.9 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 14.8 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 0.316 0.079 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.259 0.065 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.611 0.153 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 1.02 0.256 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 8.89 2.22 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 2.65 0.662 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 15.2 3.81 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 11.6 2.89 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 6.34 1.58 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 7.65 1.91 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 6.95 1.74 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 3.42 0.856 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 7.02 1.76 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.881 0.220 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 2.98 0.744 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 4.02 1.00 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 80 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 8 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 2, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192426
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 36 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga | 44 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 1.2 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 39 mg/kg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 39 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 9 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 2, 2,0-2,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192427
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.3 5.33 % 1 1 MB
As 3.66 0.73 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 52.3 10.5 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.78 0.76 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 10.7 2.14 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 8.93 1.78 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 9.7 1.9 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 13.9 2.8 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 16.2 3.25 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 36.0 7.2 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 0.487 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 1.1 0.4 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 1.1 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.135 0.034 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 1.24 0.309 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 0.413 0.103 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 1.86 0.465 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 1.24 0.310 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 0.894 0.223 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 0.810 0.202 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.889 0.222 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.265 0.066 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 0.540 0.135 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 0.273 0.068 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.332 0.083 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 8.9 mg/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning Pkt 2, 2,0-2,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192427
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 3.7 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga | 5.2 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 4.9 mglkg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 4.0 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 11 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 3, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192428
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.6 5.52 % 1 1 MB
As 3.94 0.79 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 39.3 7.86 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.59 0.72 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 7.90 1.58 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 8.77 1.75 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 9.0 1.8 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 12.4 25 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 9.83 1.97 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 36.0 7.2 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.017 0.007 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 0.252 0.063 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 0.526 0.132 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 0.434 0.108 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 0.330 0.082 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 0.330 0.082 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.562 0.141 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.165 0.041 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 0.347 0.087 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen <0.080 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 0.247 0.062 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.308 0.077 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 3.5 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 12 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 3, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192428
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign |
PAH, summa cancerogena ) 2.0 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga | 1.5 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 1.2 mglkg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 2.3 mg/kg TS 2 1 MB
Er beteckning Pkt 3, 1,5-2,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192429
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 93.0 5.61 % 1 1 MB
As 2.69 0.54 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 30.0 6.01 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 2.54 0.51 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 6.97 1.39 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 10.2 2.05 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 5.9 1.2 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 14.0 2.8 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 7.82 1.56 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 33.0 6.6 mg/kg TS 1 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 13 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 4, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192430
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 91.2 5.50 % 1 1 MB
As 4.48 0.90 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 79.9 16.0 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.41 0.68 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 4.78 0.96 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 31.3 6.26 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 8.3 1.7 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 23.6 4.7 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 13.4 2.67 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 57.3 11.5 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 0.612 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 1.2 0.5 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 1.2 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.015 0.006 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 0.070 0.028 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 0.138 0.055 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 0.138 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 0.21 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 0.143 0.036 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 0.718 0.180 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 0.252 0.063 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 2.50 0.625 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 2.13 0.534 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 1.66 0.416 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 1.56 0.391 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 2.85 0.713 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.792 0.198 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 2.1 0.527 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.274 0.068 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 1.32 0.330 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 1.66 0.416 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 18 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 14 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 4, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192430
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 11 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga | 71 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 0.14 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 5.6 mglkg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 12 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 15 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 4, 1,0-1,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192431
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 92.3 5.57 % 1 1 MB
As 2.82 0.56 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 39.7 7.94 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 2.23 0.45 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 4.27 0.85 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 9.45 1.89 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 5.1 1.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 24.6 4.9 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 7.50 1.50 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 33.4 6.7 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 <1.24 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 <1.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 0.054 0.022 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 0.054 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 0.054 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 0.472 0.118 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 0.103 0.026 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 0.945 0.236 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 0.827 0.207 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 0.576 0.144 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 0.617 0.154 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.976 0.244 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.281 0.070 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 0.661 0.165 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.087 0.022 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 0.468 0.117 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.596 0.149 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 6.6 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 16 (36) 1YS8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 4, 1,0-1,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192431
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 3.8 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 2.8 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ <0.15 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 2.3 mglkg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 4.3 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 1.54 0.44 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) <0.40 mg/kg TS 4 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 17 (36) 1YB8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 5, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192432
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 89.9 5.42 % 1 1 MB
As 3.26 0.65 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 31.3 6.27 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 1.51 0.30 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 5.72 1.14 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 2.49 0.50 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 17.9 3.6 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 10.2 2.04 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 374 7.5 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 40 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 45.9 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 25.8 10.3 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 15.2 6.1 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 41.0 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.080 0.032 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 0.089 0.036 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 0.066 0.026 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 0.066 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 0.16 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 29.5 7.38 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 3.69 0.922 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 2.58 0.646 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 14.5 3.63 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 122 30.5 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 34.0 8.49 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 119 29.7 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 96.0 24.0 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 37.6 9.41 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 46.7 11.7 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 53.6 134 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 17.7 4.42 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 34.2 8.56 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 5.62 1.41 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 28.4 7.11 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 28.8 7.21 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 670 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 18 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 5, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192432
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 220 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 450 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 36 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 390 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 250 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 19 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 5, 1,0-1,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192433
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.9 5.66 % 1 1 MB
As 1.01 0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 15.7 3.14 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 0.79 0.16 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 3.77 0.75 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 2.90 0.58 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 4.6 0.9 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 5.06 1.01 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 15.0 3.0 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 51 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 70 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 120 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 212 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 12.4 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 8.0 3.2 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 5.5 22 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 13.5 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.028 0.011 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 10.2 2.54 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 1.00 0.250 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.908 0.227 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 4.13 1.03 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 31.2 7.81 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 6.87 1.72 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 29.6 7.39 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 24.0 6.00 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 10.9 2.73 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 15.5 3.89 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 18.5 4.64 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 6.20 1.55 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 10.2 2.54 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 1.78 0.445 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 10.7 2.68 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 10.3 2.56 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 190 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 20 (36) 1YS8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 5, 1,0-1,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192433
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 73 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga | 120 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 12 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 96 mg/kg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 84 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 863 216 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 28.0 7.04 mg/kg TS 4 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 21 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 5, 2,0-2,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192434
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 88.8 5.36 % 1 1 MB
As 2.89 0.58 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 37.0 7.39 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.01 0.60 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 14.8 2.96 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 4.99 1.00 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 6.3 1.3 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 32.2 6.4 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 15.8 3.16 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 52.3 104 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 5.26 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 5.2 21 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 4.3 1.7 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 9.5 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.533 0.213 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 0.374 0.150 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 0.214 0.086 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 0.214 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 0.59 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 6.50 1.62 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.959 0.240 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.270 0.067 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.652 0.163 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 8.98 2.24 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 2.87 0.719 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 15.7 3.92 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 131 3.28 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 5.82 1.46 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 8.24 2.06 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 8.67 217 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 4.13 1.03 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 5.76 1.44 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.953 0.238 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 5.97 1.49 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 5.91 1.48 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 94 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 22 (36) 1YS8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 5, 2,0-2,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192434
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 39 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 6vriga | 55 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 7.7 mg/kg TS 2 1| MB
PAH, summa M’ 41 mg/kg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 45 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 485 121 mgl/kg TS 3 1 | MB
CN lattillganglig (fri) 15.3 3.89 mg/kg TS 4 1 MB
TOC 12.7 1.91 % av TS 5 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 23 (36) 1YS8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 6, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192435
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.0 5.19 % 1 1 MB
As 1.47 0.29 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 34.4 6.88 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.14 0.03 mg/kg TS 1 1 MB
Co 2.32 0.46 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 5.32 1.06 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 16.6 3.33 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 23.9 4.8 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 8.61 1.72 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 85.4 171 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 4.14 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 10.8 4.3 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 6.5 2.6 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 17.3 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.436 0.109 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.380 0.095 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.562 0.140 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 8.20 2.05 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 2.40 0.601 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 22.5 5.62 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 18.4 4.60 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 9.50 2.37 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 13.8 3.44 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 15.0 3.75 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 4.64 1.16 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 10.2 2.55 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 1.59 0.398 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 7.58 1.89 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 7.25 1.81 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 120 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 24 (36) 1YS8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 6, 0,5-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192435
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 62 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 60 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 0.82 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M 52 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 70 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 1.14 0.34 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 0.90 0.28 mg/kg TS 4 1 MB
TOC 2.29 0.34 % av TS 5 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 25 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 6, 1,0-1,7
Provtagare Sitg
Labnummer 011192436
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.2 5.26 % 1 1 MB
As 2.4 0.48 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 32.2 6.45 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 2.29 0.46 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 5.73 1.15 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 16.4 3.28 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 23.5 4.7 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 8.66 1.73 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 86.4 17.3 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 27 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 7.99 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 11.6 4.6 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 6.1 24 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 17.7 mg/kg TS 2 1 MB
bensen <0.010 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.660 0.165 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.760 0.190 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 1.63 0.408 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 15.6 3.89 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 3.03 0.757 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 27.6 6.91 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 241 6.02 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 10.4 2.60 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 14.0 3.51 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 14.2 3.56 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 4.98 1.24 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 13.3 3.32 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 1.56 0.391 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 9.53 2.38 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 9.48 2.37 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 150 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

Sida 26 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 6, 1,0-1,7
Provtagare Sitg
Labnummer 011192436
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 68 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 83 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 14 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 72 mg/kg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 77 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 27 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 7,1,0-1,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192437
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 93.7 5.65 % 1 1 MB
As 3.16 0.63 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 46.2 9.23 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 212 0.42 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 3.61 0.72 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 8.60 1.72 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 9.6 1.9 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 7.62 1.52 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 24.0 4.8 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 <24 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 <20 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 <0.480 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 1.72 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 4.1 1.6 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 5.7 23 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 9.8 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 0.014 0.006 mg/kg TS 2 1 MB
toluen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa <0.050 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa <0.10 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 0.163 0.041 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 0.174 0.044 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.245 0.061 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.262 0.066 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 2.74 0.685 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 1.12 0.279 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 6.07 1.52 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 5.18 1.29 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 4.03 1.01 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 5.33 1.33 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 6.82 1.70 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 2.95 0.737 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 5.30 1.32 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.826 0.206 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 4.13 1.03 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 4.01 1.00 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 49 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 28 (36) 1Y8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 7,1,0-1,5
Provtagare Sitg
Labnummer 011192437
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 29 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 20 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 0.58 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 15 mg/kg TS 2 1 | MB
PAH, summaH’ 33 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 17.2 4.35 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 1.36 0.39 mg/kg TS 4 1 MB
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Rapport

Sida 29 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 8, 0,4-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192438
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 87.9 5.30 % 1 1 MB
As 7.48 1.50 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 84.8 17.0 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 1.40 0.28 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 2.00 0.40 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 13.4 2.69 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni <5.0 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 19.2 3.8 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 19.9 3.97 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 35.3 7.0 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <40.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <40.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 85 mg/kg TS 2 1 ERJA
alifater >C12-C16 250 mg/kg TS 2 1 ERJA
alifater >C5-C16 340 mg/kg TS 2 1 ERJA
alifater >C16-C35 362 mg/kg TS 2 1 ERJA
aromater >C8-C10 131 mg/kg TS 2 1 ERJA
aromater >C10-C16 7220 mg/kg TS 2 1 ERJA
metylpyrener/metylfluorantener 1780 711 mg/kg TS 2 1 ERJA
metylkrysener/metylbens(a)antracener 524 210 mg/kg TS 2 1 ERJA
aromater >C16-C35 2300 mg/kg TS 2 1 ERJA
bensen 102 40.9 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 53.7 21.5 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen 3.87 1.55 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 1.4 16.6 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen 15.3 6.13 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 56.7 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 110 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 22900 5720 mg/kg TS 2 1 ERJA
acenaftylen 3620 905 mg/kg TS 2 1 ERJA
acenaften 631 158 mg/kg TS 2 1 ERJA
fluoren 2090 523 mg/kg TS 2 1 ERJA
fenantren 10800 2700 mg/kg TS 2 1 ERJA
antracen 2560 640 mg/kg TS 2 1 ERJA
fluoranten 6680 1670 mg/kg TS 2 1 ERJA
pyren 6060 1510 mg/kg TS 2 1 ERJA
bens(a)antracen 1470 367 mg/kg TS 2 1 ERJA
krysen 1440 361 mg/kg TS 2 1 ERJA
bens(b)fluoranten 1250 312 mg/kg TS 2 1 ERJA
bens(k)fluoranten 572 143 mg/kg TS 2 1 ERJA
bens(a)pyren 1650 412 mg/kg TS 2 1 ERJA
dibens(ah)antracen 104 25.9 mg/kg TS 2 1 ERJA
benso(ghi)perylen 766 191 mg/kg TS 2 1 ERJA
indeno(123cd)pyren 727 182 mg/kg TS 2 1 ERJA
PAH, summa 16" 63000 mg/kg TS 2 1 ERJA
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Rapport

T1934951

Sida 30 (36) 1Y8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 8, 0,4-1,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192438
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 7200 mg/kg TS 2 1 ERJA
PAH, summa évriga 56000 mg/kg TS 2 1 ERJA
PAH, summa L’ 27000 mg/kg TS 2 1 ERJA
PAH, summa M 28000 mg/kg TS 2 1 ERJA
PAH, summaH’ 8000 mg/kg TS 2 1 ERJA
CN total 27.0 6.81 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 1.21 0.36 mg/kg TS 4 1 MB
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Rapport

Sida 31 (36)

T1934951

1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 8, 1,5-2,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192439
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 84.9 5.12 % 1 1 MB
As 8.46 1.69 mg/kg TS 1 1 | MB
Ba 1220 245 mg/kg TS 1 1 MB
Cd <0.10 mg/kg TS 1 1 MB
Co 5.99 1.20 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 10.7 2.14 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 74.7 14.9 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 16.9 34 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 26.0 5.2 mg/kg TS 1 1 MB
Y 70.0 14.0 mgl/kg TS 1 1 | MB
Zn 4.4 8.3 mg/kg TS 1 1 | MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 30 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 72 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 8.49 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 739 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 279 112 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 120 47.9 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 399 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 5.18 2.07 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 3.42 1.37 mg/kg TS 2 1 | MB
etylbensen 0.281 0.112 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 3.91 1.56 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen 1.52 0.608 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 5.43 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 9.1 mg/kg TS 2 1 MB
naftalen 1550 388 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 268 67.1 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 50.3 12.6 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 202 50.6 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 1710 427 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 333 83.3 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 1180 295 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 1050 264 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 349 87.3 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 310 774 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 284 71.0 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 102 25.6 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 195 48.8 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 16.0 3.99 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 83.8 21.0 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 94.7 23.7 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 7800 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

T1934951

Sida 32 (36) 1YS8EOLWPCKP

ALS
Er beteckning Pkt 8, 1,5-2,0
Provtagare Sitg
Labnummer 011192439
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 1400 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 6400 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 1900 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 4500 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 1400 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 745 186 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 8.30 2.13 mg/kg TS 4 1 MB
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Rapport T1934951

Sida 33 (36) 1YB8EOLWPCKP
ALS

Er beteckning Pkt 8, 2,0-2,4
Provtagare Sitg
Labnummer 011192440
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
TS_105°C 86.6 5.22 % 1 1 MB
As 7.24 1.45 mg/kg TS 1 1 MB
Ba 309 61.8 mg/kg TS 1 1 MB
Cd 0.15 0.03 mg/kg TS 1 1 MB
Co 3.52 0.70 mg/kg TS 1 1 MB
Cr 10.0 2.00 mg/kg TS 1 1 MB
Cu 30.8 6.17 mg/kg TS 1 1 MB
Hg <0.20 mg/kg TS 1 1 MB
Ni 12.5 25 mg/kg TS 1 1 MB
Pb 17.4 3.5 mg/kg TS 1 1 MB
\'/ 43.8 8.77 mg/kg TS 1 1 MB
Zn 29.8 6.0 mg/kg TS 1 1 MB
alifater >C5-C8 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C8-C10 <4.0 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C10-C12 <20 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C12-C16 23 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C5-C16 23 mg/kg TS 2 1 MB
alifater >C16-C35 30 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C8-C10 7.01 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C10-C16 454 mg/kg TS 2 1 MB
metylpyrener/metylfluorantener 123 491 mg/kg TS 2 1 MB
metylkrysener/metylbens(a)antracener 45.0 18.0 mg/kg TS 2 1 MB
aromater >C16-C35 168 mg/kg TS 2 1 MB
bensen 3.78 1.51 mg/kg TS 2 1 MB
toluen 2.57 1.03 mg/kg TS 2 1 MB
etylbensen 0.238 0.095 mg/kg TS 2 1 MB
m,p-xylen 3.31 1.32 mg/kg TS 2 1 MB
o-xylen 1.28 0.513 mg/kg TS 2 1 MB
xylener, summa 4.59 mg/kg TS 2 1 MB
TEX, summa 7.4 mg/kg TS 2 1| MB
naftalen 1210 302 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen 196 49.0 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 37.9 9.49 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 131 32.8 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 819 205 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 195 48.8 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 525 131 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 489 122 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 151 37.8 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 146 36.5 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 142 35.6 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 57.7 14.4 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 136 33.9 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 10.2 2.54 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 76.1 19.0 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 64.4 16.1 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 4400 mg/kg TS 2 1 MB
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Rapport

T1934951
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Er beteckning Pkt 8, 2,0-2,4
Provtagare Sitg
Labnummer 011192440
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena ) 710 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa évriga 3700 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 1400 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 2200 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 780 mg/kg TS 2 1 MB
CN total 273 68.3 mg/kg TS 3 1 MB
CN lattillganglig (fri) 6.53 1.68 mg/kg TS 4 1 MB
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

ALS

Metod

1 | Bestdmning av metaller, MS-2.

Bestamning av metaller efter uppslutning med HNO3.
Matning utférs med ICP-AES.

2 | Paket OJ-21A

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.
Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av bensen, toluen, etylbensen och xylen (BTEX).

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA)

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren.
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen).
Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

3 | Bestémning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN 75 7415, CSN EN ISO 17380, CSN

ENI

SO 14403-2.

4 | Bestamning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri, baserad pa metod CSN 75 7415, CSN EN ISO
17380, CSN EN ISO 14403-2, SM 4500 CN.

5 | Bestamning av TOC enligt direkt metod; CSN EN 13137 och CSN ISO 10694.

Godkadnnare
ERJA | Erika Jansson
MB Maria Bigner
Utf’
1

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC éar signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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ALS

utf’

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.
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ALS

Ankomstdatum 2019-10-03 AB PentaCon
Utfardad 2019-10-17 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Visby gasverk
Bestnr 18092
Analys av asfalt
Er beteckning Pkt 1, 0-0,04 Asf
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2018-10-25
Labnummer 011190501
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila ’ ja 1 1 HADE
naftalen 0.75 0.31 mg/kg 2 J NIVE
acenaftylen <0.5 mg/kg 2 J NIVE
acenaften <0.5 mg/kg 2 J NIVE
fluoren <0.5 mg/kg 2 J NIVE
fenantren 3.2 1.3 mg/kg 2 J NIVE
antracen 0.93 0.38 mg/kg 2 J NIVE
fluoranten 2.7 1.1 mg/kg 2 J NIVE
pyren 2.9 1.2 mg/kg 2 J NIVE
bens(a)antracen 1.1 0.45 mg/kg 2 J NIVE
krysen 1.7 0.72 mg/kg 2 J NIVE
bens(b)fluoranten 1.6 0.69 mg’kg 2 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.69 0.29 mg/kg 2 J NIVE
bens(a)pyren 0.88 0.38 mg/kg 2 J NIVE
dibens(a,h)antracen <0.3 mg/kg 2 J NIVE
benso(ghi)perylen 0.58 0.26 mg/kg 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren 0.39 0.17 mg/kg 2 J NIVE
PAH, summa 16 17 mg/kg 2 D NIVE
PAH, summa cancerogena ) 6.4 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa 6vriga | 11 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa L’ 0.75 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa M’ 9.7 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summaH’ 6.9 mg/kg 2 N NIVE
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i kg ALS

Er beteckning Pkt 3, 0-0,05 Asf
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2018-10-25
Labnummer 011190507
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
kryomalning, semivolatila | ja 1 1 HADE
naftalen <0.50 mg/kg 2 J NIVE
acenaftylen <0.50 mg/kg 2 J NIVE
acenaften <0.50 mg/kg 2 J NIVE
fluoren <0.50 mg/kg 2 J NIVE
fenantren <0.50 mg/kg 2 J NIVE
antracen <0.50 mg/kg 2 J NIVE
fluoranten <0.50 mg/kg 2 J NIVE
pyren 0.78 0.32 mg/kg 2 J NIVE
bens(a)antracen 1.0 0.43 mg/kg 2 J NIVE
krysen 1.3 0.53 mg/kg 2 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.70 0.29 mg/kg 2 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.31 0.13 mg/kg 2 J NIVE
bens(a)pyren 0.41 0.18 mg/kg 2 J NIVE
dibens(a,h)antracen <0.25 mg/kg 2 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.50 mg/kg 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.25 mg/kg 2 J NIVE
PAH, summa 16 <6.5 mg/kg 2 D NIVE
PAH, summa cancerogena ) 3.7 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa o6vriga | 0.78 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa L’ <0.75 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summa M’ 0.78 mg/kg 2 N NIVE
PAH, summaH’ 3.7 mg/kg 2 N NIVE
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Franing
BOTEC 17028

Wrked

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Kryomalning utférs fore analys.

2 | Paket OJ-1
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA) i asfalt (asfalt, tjarpapp).
Métning utférs med GCMS enligt intern instruktion TKI38/SS-ISO 18287:2008 utg. 1 mod.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren, indeno(1,2,3-
c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen

Enligt direktiv frdn Naturvardsverket oktober 2008.

Matosakerhet k=2
Enskilda PAH:  +41-44%

Godkadnnare

HADE | Haci Demirkiran

NIVE Niina Veuro

Utf’

D | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se
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Sida 1 (6) 1Z8K7YKF3B4
ALS
Ankomstdatum 2019-10-22 AB PentaCon
Utfardad 2019-10-29 Stig Gustavsson
Sodertorg 10
621 57 Visby
Sweden
Projekt Visby gasverk
Bestnr 18092
Analys av fast prov
Er beteckning Pkt 1 prov 2
0.04-0.7
Provtagare Stig
Labnummer 011199604
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 96.8 5.84 % 1 1 MB
CN total 3.53 0.93 mg/kg TS 1 1 MB
naftalen 0.389 0.117 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.188 0.056 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.248 0.074 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 2.98 0.894 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 1.03 0.309 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 7.29 2.19 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 6.18 1.85 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 4.4 1.32 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 4.63 1.39 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 6.24 1.87 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 2.28 0.683 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 4.74 1.42 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.830 0.249 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 4.03 1.21 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 413 1.24 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 50 mglkg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena ) 27 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa ovriga ) 22 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaL’ 0.58 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 18 ma/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 31 mg/kg TS 2 1 MB
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  p1aria Bigner
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Er beteckning Pkt 2 prov 4
1.0-1.5
Provtagare Stig
Labnummer 011199605
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 90.2 5.44 % 1 1 MB
CN total 4.13 1.08 mg/kg TS 1 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.169 0.051 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.325 0.098 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 3.33 1.00 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 1.29 0.388 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 6.10 1.83 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 4.32 1.30 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 2.77 0.831 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 2.93 0.879 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 2.7 0.814 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.918 0.275 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 1.96 0.588 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.350 0.105 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 1.10 0.332 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 1.21 0.364 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 29 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena ) 13 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa o6vriga | 17 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 0.17 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 15 ma/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 14 mgl/kg TS 2 1 MB
Er beteckning Pkt 3 prov 4
1.0-1.5
Provtagare Stig
Labnummer 011199606
Parameter Resultat Osékerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 95.5 5.76 % 1 1 MB
CN total 0.42 0.16 mg/kg TS 1 1 MB
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ALS
Er beteckning Pkt 7 prov 3
0.5-1.0
Provtagare Stig
Labnummer 011199607
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 94.3 5.69 % 2 1 MB
naftalen 0.616 0.185 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften 0.959 0.288 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren 0.925 0.277 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 10.7 3.21 mg/kg TS 2 1 MB
antracen 3.79 1.14 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 25.2 7.55 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 19.5 5.86 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 16.9 5.07 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 171 5.14 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 23.6 7.07 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 8.83 2.65 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 17.2 5.15 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 2.11 0.632 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 15.6 4.68 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 16.7 5.00 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 180 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena ) 100 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa o6vriga | 77 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ 1.6 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 60 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 120 mgl/kg TS 2 1 MB
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Er beteckning Pkt 8 prov 2
0.04-0.4

Provtagare Stig
Labnummer 011199608
Parameter Resultat Osaékerhet (¥) Enhet Metod Utf | Sign
TS_105°C 98.2 5.92 % 1 1 MB
CN total <0.40 mg/kg TS 1 1 MB
naftalen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaftylen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
acenaften <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoren <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fenantren 0.130 0.039 mg/kg TS 2 1 MB
antracen <0.100 mg/kg TS 2 1 MB
fluoranten 0.424 0.127 mg/kg TS 2 1 MB
pyren 0.443 0.133 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)antracen 0.196 0.059 mg/kg TS 2 1 MB
krysen 0.180 0.054 mg/kg TS 2 1 MB
bens(b)fluoranten 0.392 0.118 mg/kg TS 2 1 MB
bens(k)fluoranten 0.112 0.034 mg/kg TS 2 1 MB
bens(a)pyren 0.263 0.079 mg/kg TS 2 1 MB
dibens(ah)antracen 0.068 0.020 mg/kg TS 2 1 MB
benso(ghi)perylen 0.304 0.091 mg/kg TS 2 1 MB
indeno(123cd)pyren 0.246 0.074 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa 16 2.8 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa cancerogena ) 1.5 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa o6vriga | 1.3 mg/kg TS 2 1 MB
PAH, summa L’ <0.15 mgl/kg TS 2 1 MB
PAH, summa M’ 1.0 ma/kg TS 2 1 MB
PAH, summaH’ 1.8 mg/kg TS 2 1 MB

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  \aria Bigner

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.10.29 12:46:35

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

maria.bigner@alsglobal.com

Bilaga 6 - 44



Rapport T1937117

Sida 5 (6) 1Z8K7YKF3B4

ALS

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Bestamning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN 75 7415, CSN EN ISO 17380, CSN
EN ISO 14403-2.

Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA
8270 och ISO 18287.

Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

Godkéannare

MB

Maria Bigner

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Ankomstdatum 2019-10-22 AB PentaCon
Utfardad 2019-10-30 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Visby gasverk
Bestnr 18092
Analys av fast prov
Er beteckning Pkt 1 Prov 5.

1,5-2,0
Provtagare Stig
Labnummer 011200438
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 88.9 5.36 % 1 1 KAIN
CN total 86.4 21.7 mg/kg TS 1 1 KAIN
Er beteckning Pkt 5 Prov 3.
0,5-1,0

Provtagare Stig
Labnummer 011200439
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.9 5.42 % 1 1 KAIN
CN total 3670 918 mg/kg TS 1 1 KAIN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN 75 7415, CSN EN I1SO 17380, CSN
EN ISO 14403-2.

Godkéannare

KAIN | Karin Ingelgard

utf’

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det
tjeckiska ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom
EA, samma MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter éver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

" Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  Karin Ingelgard
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Sida 1 (3) 1C40LAK7DIO
Ankomstdatum 2019-01-24 AB PentaCon
Utfardad 2019-01-30 Stig Gustavsson
Sodertorg 10
621 57 Visby
Sweden
Projekt Visby Gasverk
Bestnr 18092
Analys av fast prov
Er beteckning Gv 1804
0,05-0,5
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-01-10
Labnummer 011097653
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet Metod Utf Sign
TS_105°C 89.4 5.39 % 1 1 VITA
naftalen <0.100 mg/kg TS 1 1 VITA
acenaftylen 0.192 0.057 mg/kg TS 1 1 VITA
acenaften <0.100 mg/kg TS 1 1 VITA
fluoren 0.126 0.038 mg/kg TS 1 1 VITA
fenantren 1.55 0.465 mg/kg TS 1 1 VITA
antracen 1.16 0.347 mg/kg TS 1 1 VITA
fluoranten 5.41 1.62 mg/kg TS 1 1 VITA
pyren 4.60 1.38 mg/kg TS 1 1 VITA
bens(a)antracen 3.20 0.959 mg/kg TS 1 1 VITA
krysen 3.29 0.986 mg/kg TS 1 1 VITA
bens(b)fluoranten 5.40 1.62 mg/kg TS 1 1 VITA
bens(k)fluoranten 1.96 0.588 mg/kg TS 1 1 VITA
bens(a)pyren 3.77 1.13 mg/kg TS 1 1 VITA
dibens(ah)antracen 0.610 0.183 mg/kg TS 1 1 VITA
benso(ghi)perylen 2.49 0.748 mg/kg TS 1 1 VITA
indeno(123cd)pyren 2.86 0.859 mg/kg TS 1 1 VITA
PAH, summa 16 37 mg/kg TS 1 1 VITA
PAH, summa cancerogena 21 mg/kg TS 1 1 VITA
PAH, summa 6vriga ’ 16 mg/kg TS 1 1 VITA
PAH, summa L’ 0.19 mg/kg TS 1 1 VITA
PAH, summa M’ 13 mg/kg TS 1 1 VITA
PAH, summaH’ 24 mg/kg TS 1 1 VITA
CN total 0.72 0.23 mg/kg TS 2 1 VITA
CN lattillganglig (fri) <0.10 mg/kg TS 3 1 VITA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  v/iktoria Takacs
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.01.30 16:29:25
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

Paket OJ-1.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA) enligt metod baserad pa US EPA

8270 och ISO 18287.
Méatning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

2 Bestadmning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod baserad pa CSN 75 7415.

3 Bestamning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri, baserad pa metod CSN ISO 6703-2.
Godkénnare

VITA | Viktoria Takacs

Utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC éar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the

expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.
Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter Gver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  v/iktoria Takacs

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.01.30 16:29:25
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

Bilaga 6 - 50

viktoria.takacs@alsglobal.com




Rapport T1902323

Sida 3 (3) 1C40LAK7DIO

ALS
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ISO/IEC 17025

Ankomstdatum 2019-10-10 AB PentaCon
Utfardad 2019-10-21 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Visby Gasverk
Bestnr 18092
Analys av vatten
Er beteckning GV 1801
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193889
Parameter Resultat Osakerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 105 13 mg/l 1 R | STGR
Fe 0.00806 0.00533 mg/l 1 H STGR
K 2.77 0.34 mg/I 1 R STGR
Mg 8.40 1.00 mg/I 1 R | STGR
Na 7.72 0.99 mg/I 1 R STGR
Al 8.94 6.30 pg/l 1 H | STGR
As <0.5 pg/l 1 H STGR
Ba 32.6 6.7 pg/l 1 H | STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H | STGR
Co 0.0932 0.1050 pg/l 1 H | STGR
Cr <0.5 pg/l 1 H | STGR
Cu <1 ug/l 1 H | STGR
Hg <0.02 ug/l 1 F | STGR
Mn 12.8 1.5 Vel 1 R | STGR
Ni <0.5 pg/l 1 H | STGR
Pb <0.2 pg/l 1 H | STGR
Zn 3.31 1.60 Vel 1 H | STGR
Mo 1.41 0.46 pg/l 1 H | STGR
Vv 0.0739 0.0470 pg/l 1 H | STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C12-C16 <10 ug/l 2 J NIVE
alifater >C16-C35 30 pg/l 2 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 pg/l 2 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 pg/l 2 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 pg/l 2 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1 ug/l 2 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 pg/l 2 J NIVE
naftalen <0.03 ug/l 2 J NIVE
acenaftylen <0.01 pg/l 2 J NIVE
acenaften <0.01 ug/l 2 J NIVE
fluoren <0.01 pg/l 2 J NIVE
fenantren 0.029 0.0081 ug/l 2 J NIVE
antracen 0.012 0.0035 pg/l 2 J NIVE
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ALS
ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1801
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193889
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign |
fluoranten 0.061 0.018 ug/l 2 J NIVE
pyren 0.056 0.016 ug/l 2 J NIVE
bens(a)antracen 0.030 0.0093 ug/l 2 J NIVE
krysen 0.033 0.010 ug/l 2 J NIVE
bens(b)fluoranten 0.033 0.012 pg/l 2 J NIVE
bens(k)fluoranten 0.018 0.0067 pg/l 2 J NIVE
bens(a)pyren 0.026 0.0083 pg/l 2 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
benso(ghi)perylen 0.012 0.0040 pg/l 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren 0.015 0.0046 pg/l 2 J NIVE
PAH, summa 16 0.33 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa cancerogena 0.16 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa 6vriga | 0.17 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa L’ <0.025 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa M’ 0.16 ug/l 2 N NIVE
PAH, summaH’ 0.17 ug/l 2 N | NIVE
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ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1802
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193890
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 107 14 mg/| 1 R | STGR
Fe 0.0127 0.0053 mg/I 1 H STGR
K 2.62 0.32 mg/| 1 R | STGR
Mg 11.5 14 mg/I 1 R STGR
Na 12.5 1.5 mg/| 1 R | STGR
Al 2.55 5.54 pg/l 1 H | STGR
As <0.5 pg/l 1 H | STGR
Ba 36.1 71 pg/l 1 H | STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H | STGR
Co 0.203 0.110 pg/l 1 H STGR
Cr <0.5 pg/l 1 H | STGR
Cu <1 pg/l 1 H | STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F | STGR
Mn 2.54 0.76 pg/l 1 H STGR
Ni 0.851 0.533 pg/l 1 H | STGR
Pb <0.2 pg/l 1 H | STGR
Zn 2.46 1.31 pg/l 1 H | STGR
Mo 0.640 0.399 pg/l 1 H | STGR
\'/ 0.116 0.049 pg/l 1 H | STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 pg/l 2 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 pg/l 2 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 pg/l 2 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 ug/l 2 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener | <1 ug/l 2 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 ug/l 2 J NIVE
naftalen <0.03 pg/l 2 J NIVE
acenaftylen <0.01 ug/l 2 J NIVE
acenaften <0.01 pg/l 2 J NIVE
fluoren <0.01 ug/l 2 J NIVE
fenantren <0.01 pg/l 2 J NIVE
antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
fluoranten <0.01 pg/l 2 J NIVE
pyren <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(a)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
krysen <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.01 pg/l 2 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(a)pyren <0.01 pg/l 2 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.01 pg/l 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.01 ug/l 2 J NIVE
PAH, summa 16 <0.09 ug/l 2 N | NIVE
PAH, summa cancerogena . <0.035 pg/l 2 N NIVE
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ALS

ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1802
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193890
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign |
PAH, summa 6vriga | <0.055 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa L’ <0.025 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa M’ <0.025 pg/l 2 N NIVE
PAH, summaH’ <0.04 ug/l 2 N NIVE
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ALS
ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1803
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193891
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 75.8 9.5 mg/| 1 R | STGR
Fe 0.00777 0.00522 mg/I 1 H STGR
K 3.11 0.39 mg/| 1 R | STGR
Mg 19.8 24 mg/| 1 R | STGR
Na 73.1 9.0 mg/| 1 R | STGR
Al 2.47 5.56 pg/l 1 H | STGR
As 0.973 0.249 pg/l 1 H | STGR
Ba 173 27 pg/l 1 R | STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H | STGR
Co 0.185 0.131 pg/l 1 H STGR
Cr <0.5 pg/l 1 H | STGR
Cu <1 pg/l 1 H | STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F | STGR
Mn 3.81 1.48 pg/l 1 H | STGR
Ni 1.56 0.59 pg/l 1 H | STGR
Pb 0.456 0.125 pg/l 1 H | STGR
Zn 2.26 1.26 pg/l 1 H | STGR
Mo 1.56 0.48 pg/l 1 H | STGR
\'/ 0.0816 0.0641 pg/l 1 H | STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 pg/l 2 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 pg/l 2 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 pg/l 2 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 ug/l 2 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener | <1 ug/l 2 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 ug/l 2 J NIVE
naftalen <0.03 pg/l 2 J NIVE
acenaftylen <0.01 ug/l 2 J NIVE
acenaften <0.01 pg/l 2 J NIVE
fluoren <0.01 ug/l 2 J NIVE
fenantren <0.01 pg/l 2 J NIVE
antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
fluoranten <0.01 pg/l 2 J NIVE
pyren <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(a)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
krysen <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.01 pg/l 2 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(a)pyren <0.01 pg/l 2 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.01 pg/l 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.01 ug/l 2 J NIVE
PAH, summa 16 <0.09 ug/l 2 N | NIVE
PAH, summa cancerogena . <0.035 pg/l 2 N NIVE
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ALS
ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1803
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193891
Parameter Resultat Osakerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga | <0.055 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa L’ <0.025 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa M’ <0.025 pg/l 2 N NIVE
PAH, summaH’ <0.04 ug/l 2 N NIVE
CN total 0.017 0.004 mg/l 3 ULKA
CN lattillganglig (fri) <0.005 mg/I 4 1 ULKA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  yjrika Karlsson
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ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1804
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193892
Parameter Resultat Osékerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
Ca 65.4 8.2 mg/| 1 R | STGR
Fe 0.00554 0.00488 mg/| 1 H | STGR
K 3.99 0.49 mg/| 1 R | STGR
Mg 31.7 3.8 mg/I 1 R | STGR
Na 12.0 1.5 mg/| 1 R | STGR
Al 2.34 5.54 pg/l 1 H | STGR
As <0.5 pg/l 1 H | STGR
Ba 187 29 pg/l 1 R | STGR
Cd <0.05 pg/l 1 H | STGR
Co 0.0938 0.1060 pg/l 1 H | STGR
Cr <0.5 pg/l 1 H | STGR
Cu <1 pg/l 1 H | STGR
Hg <0.02 pg/l 1 F | STGR
Mn 2.61 0.80 pg/l 1 H | STGR
Ni <0.5 pg/l 1 H | STGR
Pb <0.2 pg/l 1 H | STGR
Zn <2 pg/l 1 H | STGR
Mo <0.5 pg/l 1 H | STGR
\'/ <0.05 pg/l 1 H | STGR
alifater >C8-C10 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C10-C12 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C12-C16 <10 pg/l 2 J NIVE
alifater >C16-C35 <20 pg/l 2 J NIVE
aromater >C8-C10 <1 pg/l 2 J NIVE
aromater >C10-C16 <1 pg/l 2 J NIVE
metylpyrener/metylfluorantener ) <1 ug/l 2 N NIVE
metylkrysener/metylbens(a)antracener | <1 ug/l 2 N NIVE
aromater >C16-C35 <1 ug/l 2 J NIVE
naftalen <0.03 pg/l 2 J NIVE
acenaftylen <0.01 ug/l 2 J NIVE
acenaften <0.01 pg/l 2 J NIVE
fluoren <0.01 ug/l 2 J NIVE
fenantren <0.01 pg/l 2 J NIVE
antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
fluoranten <0.01 pg/l 2 J NIVE
pyren <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(a)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
krysen <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(b)fluoranten <0.01 pg/l 2 J NIVE
bens(k)fluoranten <0.01 ug/l 2 J NIVE
bens(a)pyren <0.01 pg/l 2 J NIVE
dibens(ah)antracen <0.01 pg/l 2 J NIVE
benso(ghi)perylen <0.01 pg/l 2 J NIVE
indeno(123cd)pyren <0.01 ug/l 2 J NIVE
PAH, summa 16 <0.09 ug/l 2 N | NIVE
PAH, summa cancerogena . <0.035 pg/l 2 N NIVE
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Sida 8 (10) ®epiTe 1YJSHKTKO4X
ALS
ISO/IEC 17025
Er beteckning GV 1804
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011193892
Parameter Resultat Osakerhet (¥) Enhet | Metod | Utf | Sign
PAH, summa 6vriga | <0.055 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa L’ <0.025 ug/l 2 N NIVE
PAH, summa M’ <0.025 pg/l 2 N NIVE
PAH, summaH’ <0.04 ug/l 2 N NIVE
CN total <0.005 mg/I 3 ULKA
CN lattillganglig (fri) <0.005 mg/I 4 1 ULKA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet &r godkant och digitalt  yjrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.10.21 11:33:29
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Ackred. nr 2030
Provning

ISO/IEC 17025

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgoras.
Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

2 | Paket OV-21H

Matosakerheter k=2:
Enskilda PAHer:

Alifater:
fraktion>C8-C10
fraktion>C10-C12
fraktion>C12-C16
fraktion >C16-C35
Aromater:
fraktion>C8-C10
fraktion>C10-C16
fraktion>C16-C35

+28-37% vid 0,1 pg/!
+25-30% vid 1,5 pgll

+34% vid 5 pg/l och
+34% vid 5 pg/l och
+34% vid 5 pg/l och
+40% vid 5 pg/l och

+38% vid 1 pg/l och
+37% vid 1 pg/l och
+39% vid 1 pg/l och

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA).
* summa metylpyrener/metylfluorantener och summa metylkrysener/metylbens(a)antracener.

+28% vid 15 pgll
+28% vid 15 pgll
+26% vid 15 pgll
+28% vid 15 pgll

+34% vid 10 pgl/l
+35% vid 10 pgl/l
+41% vid 10 pg/l

Matning utférs med GCMS enligt interna instruktioner TKI74 som ar baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.

PAH cancerogena utgors av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Summa metylpyrener/metylfluorantener, summa metylkrysener/metylbens(a)antracener ar inte ackrediterad.

3 | Bestamning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod CSN 75 7415 och CSN EN ISO 14403-2.

4 | Bestamning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri enligt metod CSN EN ISO 14403-2

Godkadnnare

NIVE

Niina Veuro
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ALS
ISO/IEC 17025

Godkéannare
STGR | Sture Gragg
ULKA | Ulrika Karlsson
Utf’

F | Matningen utférd med AFS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J | Fér méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

N | For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet

SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Matningen utférd med ICP-AES

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,
Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade amnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

' Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Sida 1 (3) 1YTASY4R8OI
ALS

Ankomstdatum 2019-10-10 AB PentaCon
Utfardad 2019-10-24 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Visby Gasverk
Bestnr 18092
Analys av vatten
Er beteckning GV 1801
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011194093
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
o-kresol <1.0 ug/l 1 1 HESE
m+p-kresol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,3-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
2,4/2,5-dimetylfenol <2.0 ug/l 1 1 HESE
2,6-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
3,4-dimetylfenol <1.0 ug/l 1 1 HESE
3,5-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
Er beteckning GV 1802
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011194094
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
o-kresol <1.0 pg/l 1 1 HESE
m+p-kresol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,3-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
2,4/2,5-dimetylfenol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,6-dimetylfenol <1.0 ug/l 1 1 HESE
3,4-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
3,5-dimetylfenol <1.0 ug/l 1 1 HESE
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Sida 2 (3) 1YTASY4R8OI

ALS
Er beteckning GV 1803
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011194095
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
o-kresol <1.0 pg/l 1 1 HESE
m+p-kresol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,3-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
2,4/2,5-dimetylfenol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,6-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
3,4-dimetylfenol <1.0 ug/l 1 1 HESE
3,5-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
Er beteckning GV 1804
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-10-09
Labnummer 011194096
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
fenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
o-kresol <1.0 ug/l 1 1 HESE
m+p-kresol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,3-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
2,4/2,5-dimetylfenol <2.0 pg/l 1 1 HESE
2,6-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
3,4-dimetylfenol <1.0 pg/l 1 1 HESE
3,5-dimetylfenol <1.0 ug/l 1 1 HESE
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Rapport T1935459

Sida 3 (3) 1YTASY4R80I

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Paket OV-18B.

Bestamning av fenol, kresoler och dimetylfenoler enligt metod baserad pa US EPA 8041, US EPA 3500 och CSN EN
12673.

Méatning utférs med GC-MS och GC-ECD.

Godkannare

HESE | Hedvig von Seth

Utf’

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Sida 1 (10) 1D40M149AGM
Ankomstdatum 2019-02-01 AB PentaCon
Utfardad 2019-02-11 Stig Gustavsson
Sodertorg 10
621 57 Visby
Sweden
Projekt Visby Gasverk
Bestnr 18092
Analys av vatten
Er beteckning GV 1801
Provtagare Stig
Provtagningsdatum 2019-01-31
Labnummer 011100691
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering metaller, vid provtagning ) ja 1 1 ULKA
Ca 93.3 11.7 mg/l 2 R | ULKA
Fe 0.0134 0.0054 mg/| 2 H ULKA
K 219 0.27 mg/| 2 R | ULKA
Mg 8.01 0.95 mg/l 2 R | ULKA
Na 12.9 1.6 mg/l 2 R | ULKA
Al <2 pg/l 2 H ULKA
As <0.5 pg/l 2 H ULKA
Ba 49.3 8.2 pg/l 2 R | ULKA
Cd <0.05 ug/l 2 H ULKA
Co 0.182 0.106 pg/l 2 H ULKA
Cr <0.5 pg/l 2 H ULKA
Cu 1.37 0.36 pg/l 2 H ULKA
Hg <0.02 pg/l 2 F ULKA
Mn 11.9 1.5 pg/l 2 R | ULKA
Ni 0.711 0.351 pg/l 2 H ULKA
Pb <0.2 pg/l 2 H ULKA
Zn 2.45 1.28 pg/l 2 H ULKA
Mo 1.39 0.46 pg/l 2 H ULKA
Vv <0.05 ug/l 2 H ULKA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C16-C35 <10 ug/l 3 2 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 ug/l 3 2 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 3 2 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 3 2 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 3 2 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 2 VITA
naftalen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaften <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoren <0.010 ug/l 3 2 VITA
fenantren 0.017 0.005 ug/l 3 2 VITA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  jrika Karlsson
Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.02.11 15:51:20
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB
Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Rapport T1903358

Sida 2 (10) 1D40M149AGM
Er beteckning GV 1801
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100691
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoranten 0.026 0.008 ug/l 3 2 VITA
pyren 0.027 0.008 ug/l 3 2 VITA
bens(a)antracen 0.016 0.005 pg/l 3 2 VITA
krysen 0.018 0.005 pg/l 3 2 VITA
bens(b)fluoranten 0.018 0.005 pg/l 3 2 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(a)pyren 0.010 0.003 ug/l 3 2 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa 16 0.13 pg/l 3 2 | VITA
PAH, summa cancerogena 0.062 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa ovriga ) 0.070 ug/l 3 2 VITA
PAH, summalL’ <0.015 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa M’ 0.070 ug/l 3 2 VITA
PAH, summaH’ 0.062 ug/l 3 2 | VITA
CN total 0.026 0.005 mg/| 4 2 VITA
CN lattillganglig (fri) <0.005 mg/| 5 2 VITA

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  jrika Karlsson

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av 2019.02.11 15:51:20

182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service

Bilaga 6 - 66 ulrika.karlsson@alsglobal.com
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Sida 3 (10) 1D4OM149AGM
Er beteckning GV 1802
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100692
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering metaller, vid provtagning ) ja 1 1 ULKA
Ca 104 13 mg/| 2 R | ULKA
Fe 0.0153 0.0055 mg/l 2 H ULKA
K 2.60 0.32 mg/l 2 R | ULKA
Mg 9.51 1.13 mg/l 2 R | ULKA
Na 9.60 1.17 mg/| 2 R | ULKA
Al <2 pg/l 2 H ULKA
As <0.5 pg/l 2 H ULKA
Ba 41.2 7.1 pg/l 2 R | ULKA
Cd <0.05 pg/l 2 H ULKA
Co 0.191 0.107 pg/l 2 H ULKA
Cr <0.5 pg/l 2 H ULKA
Cu 2.29 0.56 pg/l 2 H ULKA
Hg <0.02 ug/l 2 F ULKA
Mn 2,97 0.91 pg/l 2 H ULKA
Ni 1.49 0.43 pg/l 2 H ULKA
Pb <0.2 pg/l 2 H ULKA
Zn 7.03 2.65 pg/l 2 H ULKA
Mo <0.5 pg/l 2 H ULKA
\'/ 0.0822 0.0395 pg/l 2 H ULKA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C16-C35 <10 pg/l 3 2 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 3 2 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 3 2 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 3 2 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 3 2 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 2 VITA
naftalen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaften <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoren <0.010 ug/l 3 2 VITA
fenantren <0.010 ug/l 3 2 VITA
antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(a)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
krysen <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(a)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa 16 <0.080 ug/l 3 2 VITA
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Rapport T1903358

Sida 4 (10) 1D40M149AGM
Er beteckning GV 1802
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100692
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena | <0.035 pg/l 3 2 VITA
PAH, summa 6vriga ’ <0.045 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa L ) <0.015 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa M’ <0.025 ug/l 3 2 | VITA
PAH, summaH’ <0.040 ug/l 3 2 | VITA
CN total 0.011 0.004 mg/| 4 2 VITA
CN lattillganglig (fri) <0.005 mg/| 5 2 VITA
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godként och digitalt  jrika Karlsson
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Sida 5 (10) 1D4OM149AGM
Er beteckning GV 1803
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100693
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering metaller, vid provtagning ) ja 1 1 ULKA
Ca 88.3 11.3 mg/| 2 R | ULKA
Fe 0.00574 0.00486 mg/| 2 H ULKA
K 3.08 0.38 mg/l 2 R | ULKA
Mg 17.5 2.1 mg/l 2 R | ULKA
Na 33.5 4.3 mg/| 2 R | ULKA
Al 2.81 5.53 pg/l 2 H ULKA
As 0.693 0.281 pg/l 2 H ULKA
Ba 67.5 10.9 pg/l 2 R | ULKA
Cd <0.05 pg/l 2 H ULKA
Co 0.804 0.193 ug/l 2 H ULKA
Cr <0.5 pg/l 2 H ULKA
Cu <1 pg/l 2 H ULKA
Hg <0.02 ug/l 2 F ULKA
Mn 9.25 1.94 pg/l 2 H ULKA
Ni 4.17 1.12 pg/l 2 H ULKA
Pb <0.2 pg/l 2 H ULKA
Zn 2.24 1.37 pg/l 2 H ULKA
Mo 1.35 0.46 pg/l 2 H ULKA
\'/ 0.0951 0.0458 pg/l 2 H ULKA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C16-C35 <10 pg/l 3 2 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 3 2 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 3 2 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 3 2 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 3 2 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 2 VITA
naftalen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaften <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoren <0.010 ug/l 3 2 VITA
fenantren <0.010 ug/l 3 2 VITA
antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(a)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
krysen <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(a)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa 16 <0.080 ug/l 3 2 VITA
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Rapport T1903358

Sida 6 (10) 1D40M149AGM
Er beteckning GV 1803
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100693
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena | <0.035 pg/l 3 2 VITA
PAH, summa 6vriga ’ <0.045 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa L ) <0.015 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa M’ <0.025 ug/l 3 2 | VITA
PAH, summaH’ <0.040 ug/l 3 2 | VITA
CN total 0.007 0.004 mg/| 4 2 VITA
CN lattillganglig (fri) <0.005 mg/| 5 2 VITA
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Sida 7 (10) 1D4OM149AGM
Er beteckning GV 1804
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100694
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
filtrering metaller, vid provtagning ) ja 1 1 ULKA
Ca 63.3 8.0 mg/| 2 R | ULKA
Fe 0.00781 0.00486 mg/| 2 H ULKA
K 4.47 0.55 mg/l 2 R | ULKA
Mg 31.8 3.8 mg/l 2 R | ULKA
Na 13.7 1.9 mg/| 2 R | ULKA
Al 9.12 5.80 pg/l 2 H ULKA
As 1.23 0.31 ug/l 2 H ULKA
Ba 173 27 pg/l 2 R | ULKA
Cd <0.05 pg/l 2 H ULKA
Co 0.230 0.112 pg/l 2 H ULKA
Cr <0.5 pg/l 2 H ULKA
Cu <1 pg/l 2 H ULKA
Hg <0.02 ug/l 2 F ULKA
Mn 4.52 1.19 pg/l 2 H ULKA
Ni 1.37 0.41 pg/l 2 H ULKA
Pb <0.2 pg/l 2 H ULKA
Zn <2 pg/l 2 H ULKA
Mo 0.782 0.399 pg/l 2 H ULKA
\'/ 0.238 0.064 pg/l 2 H ULKA
alifater >C8-C10 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C10-C12 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C12-C16 <10 pg/l 3 2 VITA
alifater >C16-C35 <10 pg/l 3 2 VITA
aromater >C8-C10 <0.30 pg/l 3 2 VITA
aromater >C10-C16 <0.775 ug/l 3 2 VITA
metylpyrener/metylfluorantener <1.0 ug/l 3 2 VITA
metylkrysener/metylbens(a)antracener <1.0 ug/l 3 2 VITA
aromater >C16-C35 <1.0 ug/l 3 2 VITA
naftalen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaftylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
acenaften <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoren <0.010 ug/l 3 2 VITA
fenantren <0.010 ug/l 3 2 VITA
antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
fluoranten 0.021 0.006 ug/l 3 2 VITA
pyren 0.052 0.016 ug/l 3 2 VITA
bens(a)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
krysen <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 3 2 VITA
bens(a)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 3 2 VITA
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 3 2 VITA
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa 16 0.073 ug/l 3 2 VITA
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Rapport T1903358

Sida 8 (10) 1D40M149AGM
Er beteckning GV 1804
Provtagare Stig

Provtagningsdatum 2019-01-31

Labnummer 011100694
Parameter Resultat Osidkerhet (%) Enhet | Metod | Utf | Sign
PAH, summa cancerogena | <0.035 pg/l 3 2 VITA
PAH, summa 6vriga ’ 0.073 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa L ) <0.015 ug/l 3 2 VITA
PAH, summa M’ 0.073 ug/l 3 2 | VITA
PAH, summaH’ <0.040 ug/l 3 2 | VITA
CN total <0.005 mg/| 4 2 VITA
CN lattillganglig (fri) <0.005 mg/| 5 2 VITA
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Sida 9 (10) 1D40M149AGM

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Filtrering vid provtagning innan analys av metaller. Utford av provtagaren.

2 | Paket V-3A.

Bestamning av metaller utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Speciell information vid bestallning av tillaggsmetaller:
Vid analys av W far provet inte surgoras.

Vid analys av Ag har provet konserverats med HCI.

Vid analys av S har provet forst stabiliserats med H202.

3 |Paket OV-21H.

Bestamning av alifatfraktioner och aromatfraktioner.

Bestamning av metylpyrener/metylfluorantener och metylkrysener/metylbens(a)antracener.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA).

Metod baserad pa SPIMFABs kvalitetsmanual.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008.

4 | Bestamning av total cyanid med spektrofotometri enligt metod CSN 75 7415 och CSN EN ISO 14403-2.

5 | Bestamning av lattillganglig cyanid (fri cyanid) med spektrofotometri enligt metod CSN EN ISO 14403-2

Godkéannare

ULKA | Ulrika Karlsson

VITA Viktoria Takacs

Utf’

F | Matningen utférd med AFS

! Utforande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).
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Sida 10 (10) 1D40M149AGM

ALS

Utf’

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

R | Matningen utford med ICP-AES
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lulea, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Matningen utférd av kund

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raiji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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Sida 1 (6) 1WCYUE4PESL
ALS

Ankomstdatum 2019-09-10 AB PentaCon
Utfardad 2019-09-25 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Visby Gasverk
Bestnr 18092
Analys av luft
Er beteckning Pkt 1901, 7718301831, 09:20-13:16
Provtagare Anders
Labnummer 011179670
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym” 472 liter 1 1 MICU
naftalen 0.32 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen <0.021 pg/m3 2 2 HESE
acenaften <0.021 ug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.028 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.021 pg/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.021 pg/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
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ALS
Er beteckning Pkt 1902, 7718303203, 09:30-13:30
Provtagare Anders
Labnummer 011179671
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 480 liter 1 1 MICU
naftalen 0.44 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
acenaften <0.021 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.035 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.021 ug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
Er beteckning Pkt 1903, 7718303285, 09:40-13:45
Provtagare Anders
Labnummer 011179672
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 490 liter 1 1 MICU
naftalen 0.31 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
acenaften <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.037 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.020 ug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
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ALS
Er beteckning Pkt 1904, 7718303402, 13:23-17:33
Provtagare Anders
Labnummer 011179673
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 500 liter 1 1 MICU
naftalen 0.32 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
acenaften <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.040 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.020 ug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
Er beteckning Pkt 1905, 7718303406, 13:35-17:35
Provtagare Anders
Labnummer 011179674
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 480 liter 1 1 MICU
naftalen 0.63 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
acenaften <0.021 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.044 pg/m3 2 2 HESE
antracen <0.021 ug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.021 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.021 pug/m3 2 2 HESE
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ALS
Er beteckning Pkt 1906, 7718303279, 08:15-12:35
Provtagare Anders
Labnummer 011179675
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 520 liter 1 1 MICU
naftalen 21 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen 0.11 pug/m3 2 2 HESE
acenaften 0.037 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.019 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.052 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.019 pug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.019 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.019 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.019 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.019 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.019 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.019 pug/m3 2 2 HESE
Er beteckning Pkt 1907, 7718301832, 08:30-12:40
Provtagare Anders
Labnummer 011179676
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 500 liter 1 1 MICU
naftalen 1.0 pg/m3 2 2 HESE
acenaftylen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
acenaften <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.028 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.020 ug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.020 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.020 pug/m3 2 2 HESE
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ALS
Er beteckning Pkt 1908, 7718303275, 08:40-12:45
Provtagare Anders
Labnummer 011179677
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 440 liter 1 1 HESE
naftalen 17 pug/m3 2 2 HESE
acenaftylen 0.025 pug/m3 2 2 HESE
acenaften 0.10 pug/m3 2 2 HESE
fluoren <0.023 pug/m3 2 2 HESE
fenantren 0.052 pug/m3 2 2 HESE
antracen <0.023 pug/m3 2 2 HESE
fluoranten <0.023 pug/m3 2 2 HESE
pyren <0.023 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)antracen <0.023 pug/m3 2 2 HESE
krysen <0.023 pug/m3 2 2 HESE
benso(b)fluoranten <0.023 pug/m3 2 2 HESE
benso(k)fluoranten <0.023 pug/m3 2 2 HESE
benso(a)pyren <0.023 ug/m3 2 2 HESE
dibenso(ah)antracen <0.023 pug/m3 2 2 HESE
benso(ghi)perylen <0.023 pug/m3 2 2 HESE
indeno(123cd)pyren <0.023 pug/m3 2 2 HESE
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Luftvolym

2 | Paket Meny C2.

Bestéamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, i luftprov.
Provtagning med XAD-2 ror.

Matning utférs med GC-MS.

Godkannare

HESE | Hedvig von Seth

MICU | Mikael Curiche

Utf’

1 | Méatningen utférd av kund

2 | For matningen svarar GBA, Flensburger Strale 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAkkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKKS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC &r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

Brekelbaumstrafle1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

GoldtschmidtstraRe 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) beraknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantor anges oftast som en utvidgad osakerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frin denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantor).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt ~Hedvig von Seth

Box 700 E-post: info.ta@alsglobal.com signerat av o 2019.09.25 17:52:12
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200 ALS Scandinavia AB

Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Ankomstdatum 2018-12-27

T1842141

1AR5KCXVSS0

AB PentaCon

Utfardad 2019-01-14 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt Gv-ror
Bestnr 18092
Analys av luft
Er beteckning El-central 5818903642

07:23-13:17

Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2018-12-20
Labnummer 011091446
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 TS
naftalen 0.14 pg/m3 2 2 ULKA
acenaftylen <0.019 yg/m3 2 2 ULKA
acenaften <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
fluoren <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
fenantren <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
antracen <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
pyren <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
benso(a)antracen <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
krysen <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
benso(b)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
benso(k)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.019 yg/m3 2 2 ULKA
benso(ghi)perylen <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
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Er beteckning Lunchrum 5818903644

07:20-13:14
Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2018-12-20
Labnummer 011091447
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 TS
naftalen 0.13 pug/m3 2 2 ULKA
acenaftylen <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
acenaften <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
fluoren <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
fenantren <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
antracen <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
fluoranten <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
pyren <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
benso(a)antracen <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
krysen <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
benso(b)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
benso(k)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.019 pug/m3 2 2 ULKA
benso(ghi)perylen <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.019 pyg/m3 2 2 ULKA
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Sida 3 (3) 1AR5KCXVSS0

* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Luftvolym

2 | Paket Meny C2.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, i luftprov.
Provtagning med XAD-2 ror.

Matning utférs med GC-MS.

Godkannare

TS Tommy Sjébacka

ULKA | Ulrika Karlsson

Utf"

1 | Matningen utférd av kund

2 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstralRe1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralie 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkéant och digitalt  rika Karlsson
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Sweden Fax: + 46 8 768 3423 Client Service
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Ankomstdatum 2019-01-15

T1901350

AB PentaCon

1BXMU1TSFTB

Utfardad 2019-01-28 Stig Gustavsson

Sodertorg 10

621 57 Visby

Sweden
Projekt 18092
Bestnr 18092
Analys av luft
Er beteckning Prov 8, 7718303780 9:23-15:28
Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2019-01-10
Labnummer 011094779
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.070 ug/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
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Er beteckning Prov 9, 7718303787 9:25-15:30

Provtagare Anders

Provtagningsdatum 2019-01-10

Labnummer 011094780

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.062 pug/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
Er beteckning Prov 10, 7718303781 9:27-15:29

Provtagare Anders

Provtagningsdatum 2019-01-10

Labnummer 011094781

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.068 ug/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 pg/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
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1BXMU1T5FTB
Er beteckning Prov 7, 7015501143 9:08-15:02
Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2019-01-10
Labnummer 011094782
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.068 pyg/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
Er beteckning Prov 6, 7015503927 9:09-15:03
Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2019-01-10
Labnummer 011094783
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.070 yg/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 pg/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
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Er beteckning Prov 5, 7718303783 9:10-15:04
Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2019-01-10
Labnummer 011094784
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.075 pyg/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
Er beteckning Prov 3, 7718303725 8:30-14:33
Provtagare Anders
Provtagningsdatum 2019-01-10
Labnummer 011094785
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym’ 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.060 yg/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 pg/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
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Er beteckning Prov 4, 7718303784 8:28-14:30

Provtagare Anders

Provtagningsdatum 2019-01-10

Labnummer 011094786

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
volym 531 liter 1 1 MICU
naftalen 0.079 pyg/m3 2 2 KAIN
acenaftylen <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
acenaften <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fluoren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
fenantren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
antracen <0.019 pyg/m3 2 2 KAIN
fluoranten <0.019 yg/m3 2 2 KAIN
pyren <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
krysen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(b)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(k)fluoranten <0.019 pug/m3 2 2 KAIN
benso(a)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
dibenso(ah)antracen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
benso(ghi)perylen <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
indeno(123cd)pyren <0.019 ug/m3 2 2 KAIN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Luftvolym

2 | Paket Meny C2.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH, i luftprov.
Provtagning med XAD-2 ror.

Matning utférs med GC-MS.

Godkannare

KAIN | Karin Ingelgard

MICU | Mikael Curiche

Utf"

1 | Matningen utférd av kund

2 | Fér matningen svarar GBA, Flensburger StralRe 15, 25421 Pinneberg, Tyskland, som ar av det tyska
ackrediteringsorganet DAKkS ackrediterat laboratorium (Reg.nr. D-PL-14170-01-00). DAKkS ar
signatar till ett MLA inom EA, samma MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade pa foljande adresser:

Flensburger Stralle 15, 25421 Pinneberg

Daimlerring 37, 31135 Hildesheim

BrekelbaumstralRe1, 31789 Hameln

Im Emscherbruch 11, 45699 Herten

BruchstralRe 5c, 45883 Gelsenkirchen

MeiRner Ring 3, 09599 Freiberg

Goldtschmidtstralie 5, 21073 Hamburg

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade @mnen med halter dver rapporteringsgransen.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osékerhet berdknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.

! Utfdrande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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