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En professor liknar vader med humor och klimat

med personlighet.
=~
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Klimat-resurser-energi

15februari2019 Dela: 01 W B &

Det finns bara ett jordklot.

Nyheter Niringsliv Kultur Ledare Debatt Tidningen

SVENSKA DAGBLADET

Ett ersiitta kiirnkraft med vindkraft energimissigt
kostar stora summor och medfor betydande
negativa miljokonsekvenser. Det skriver flera
ledaméter i Kungl. Ingenjorsvetenskapsakademien.

16 mar Forsta AP-fonden séljer av aktier i
fossiltunga bolagen

13 mar Positiva klimateffekten nar Kina
kommer pa fotter igen

13 mar Experter: Sa blir langvariga
klimateffekterna av corona

13 mar Sa arbetar lobbygruppen for att bygga
"Anti-Greta”

| NAOMI

SEIBT

GRETA
THUNBERG

People need to stop

financing denial of
climate change.

\ent Management




Cirkulart aterbruk av infangad koldioxid omvandlat till nytt e-bransle

BALANCED

Carbon Cycle Concept

Reduce the fossil fuel

Recycle the fossil waste

Luftféroreningar
fran fossilbransle (co,)
aterbrukas i ett
cirkulart system

som nytt flytande
e-bransle (e-Metanol).

Reuse as solar fuel

Rethink
the concept of fuel

For den som vill veta mer om vad
man kan anvanda metanol till
vander sig till Methanol Institute
eller klickar pa lanken:
https://[www.methanol.org/applications/




Varldens energianvandning

World Final Energy by share of fuel in 2020
(Most recent year of data at time of publishing)
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Solenergi ar fortfarande en liten del
”vdrldens totala energianvandning”
men vaxer sig snabbt storre

KALLA:

av

https://www.worldenergydata.org/wor

|d-final-energy/

Global power capacity by source in the Stated Policies Scenario
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Source: IEA World Enery Outlook.

2030

2040

Det fossila brénslet utgér mer an
>80% av all energianvandning

Sol och vindkraft var 2021 knappt
storre an karnkraft 10,1% vs 9,8%
av 20% av varldens anvandning.

Solenergi kan ensamt bli en

signifikant del av ett hallbart
energisystem.

MASTON
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Solenergi och "Power to X" _trenden Energi (sol, vind, kol, kdrnkraft) omvandlat till vatgas eller

2023-02-08
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Solceller med batteribank

Solkraft (sol-el) beh&ver energilagring.
Batterier r dyrt, och ldmpar sig for
korttidslagring,

fran timmar till max ett par dagar.

metanol dvs. ”brédnsle” som har god férmaga att lagras langre,
men fortsatt dyrt med konventionell teknik i stora raffinaderier.
Dessutom saknar vi en hel del av den infrastruktur som behdvs
for en storskalig anvandning av vétgas.

AkzoNobel and Gasunie AkzoNobel
jointly scaling up the conversion SPECIALTY CHEMICALS
of sustainable electricity
lntO green hydrOgen Hydrogen Chemical industry

« Raplacing hydrogen producad by fossi fuel
 As buikding block for everyday products

Generator
Reciprocation Steam
Solkraft engine 220 bar 350 C
Condensor
Pressure vessel
Tertiary Solar N
collector 2 . S
3 & -
&
Tertiary Solar
collector 1 v

Water recycling
Thermal

220 bar 350 C

Den nya tekniken for att lagra solenergi kan med férdel

L/m anvdndas for generera e-brdnsle genom ”Power-to-X"-
teknik. Det beh&vs elektricitet och vdrme f6r att géra

jobbet, vilket man da gér inom det egna systemet.

Sy Ett flytande ebrénsle som e-metanol, liknar de vi redan

kanner och hanterar vél, sdasom bensin, diesel och etanol.

Methanol output
(other fuel)

CO2 storage

Separator
Water storage

Pump 220 bar

MASTON R




Ve

o

Sunthetics <] |

e-bransle

infangad

hogtemperatur+
koldioxid overskottsenergi flytande el gas

I MASTON



Sunthetics solbransle kollektor

10 kW el
18 kW vdrme

P =28 kW totalt
Koldioxid (COZ) (t.pv. 7 kW toppeffekt)

“f*

1 modul 36m? Metanol (CH30H)

Syre (02)

Vatten (H20)

24 liter Methatol/dygn
85 kg syre
Minst 5 liter vatten

‘ Vatten (H20)

7\

26 kg Koldioxid/dygn
104000 kubikmeter

B3C systemet dr ett ”batteri” som lagrar energi genom att tempordrt lana material fran Partiklar (@ ede @)
omgivningen och sedan dterféra dem, renade. Dvs ett cirkuldrt dterbruk av CO2.
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land eller till havs, over jordbruk eller parkeringsplats.

L 7
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Landbaserade energiparker i 6kenomraden alternativt marin tillampning som energitar

. MASTON



Produktionskostnad for Metanol

120

€/MWh
100 .green“ Methanol price range

Rddande marknadspris
80
.gray“ Methanol price range
60
40
Kostnadsmal
20 :
0 Y
= MeOH [€/t]—— NGEU NGUS CGEU CGEU Power P R e
350 400 600 67% 67% 45% 55% 15€ 25€ 35€ 50€ 15€ 30€
60% 60% 60% 60% 70% 70%
. NG EU Reforming, NG with EU price, 30€/MWh,, (German border) and 1 [%)
Cost conversion loss NG US Reforming, NG with US price, 10€/MWh,, and 1 [%]
* Market Price energy CGEU Coal Gasification, Rotterdam market price 9 €/MWh,, and 1 (%]
Power Electricity to MeOH with €/Mwh,_, and 1 (%]

Utan mellanhdnder = ldgre produktionskostnad.
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& Depot for imported methanal

& Methanol from BLG (pilot and planned)
& Methanol from forestry residue (planned)
& Methanol from Electricity and CO2

FReSMe
Pitea BLG

Domsjo

Méjlig marginal initialt

l\/armlands metanol®

SodéitaUe

v Liquid Wind rApproxwi

Sodra Monsteras *

Danmark

Malmao
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Nuvarande fordons

Alla Sol- och : 100% fornybar energi med noll koldioxidutslapp Hotorer kan drivas
vindkrafts- S / PN med elektrobransle

anlaggningar kan ( L) @
producera O > \ vﬁv / Nuvarande elverks-
elektrobranslen - ~ \ generatorer kan
an = ' drivas med
/' 1L \»
()

elektrobransle
f § §
konventionell ) .
energi Elnatet kan drlyas
med elektrobransle

Gasturbiner, Brdnsleceller, Elverksgenerator som drivs av elektrobrdnsle generar ett paradigmskifte som méjliggér 100% fossilfri energi.

Sunthetics }@[ -

Elektrobransle
kan ersatta
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Sunthetics MEOH aggregat dr en integrerad enhet

. o 4. . 1 yea
som konverterar fornybar energi till elektrobransle =
§1 month
Koldioxid (CO2) N\ Syre (02) a
\ Y 3
E, 1 day
B .
Varme (anga) o Batteries
MEOH bransle § 1hou
Elkraft - )
-—-—— g 1 min
3
3
" capacitors
-
1 10 100 1 10 100 1 10 100 1 10 100
kWh kWh kKWh MWh MWh MWh GWh GWh GWh TWh TWh TwWh
Energy capacity
Sunthetics har designat varldens forsta integrerade och Source: PC, 2015, following Stemer et al. 2014

modulara produkt till elektrobransle marknaden.
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Funktioner:
* Elektrobranslen
* Vatgas ISO197
* Metanol ISO6583 SVENSK
. ENERGILAGRING
* Metanol/Bio-gas EN228
¢ Elbilsladdning
* Temporar balanskraft till elndtet
* Fjarrstyrd

Sunthetics

(1 styrsystem, 8 véxelriktare, 8 SOEC/SOFC, 8 MEOH aggregat, 40 batterier , 30kg vatgastank, 36m3 metanol tank)

Sunthetics }@E .
v



2023-02-08

ank litet och MEGASTORT

B i —— .
S T T
g
=
e |l J UE 06 dl © SLE - e e

Det uppskalade systemets méjligheter:
Det moduldra systemet, kan skalas upp till solkraftverk i GW-storlek H\ ( s
Exempel:
* I genomsnitt behdvs ca 1 hektar solkraftverk och en

moduldr MEOH enhet for att producera e-Metanol och
pa det satt gora solenergi lagringsbart, sedan ar det
bara att multiplicera med fler enheter utifran behov
och méjlighet.

*  Energilagringsféormagan majliggor att solkraftverket
kan leverera energi dygnet runt, dret om.

*  Detta kan tillampas pa liknande satt for all
6verskottsproduktion i bade sol- och vindkraftsparker o
som da kan st6tta det elndtet samtidigt eftersom det \\\\\\\\\R\Q

kan lagra 6verflédig energi som elektrobransle.
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* Lagrad solenergi fran sommaren kan
erbjuda balanskraft till elndtet vintertid.

*  Kraftstéd inom millisekunder fran MEOH
aggregatets brdnslecell

*  Kraftstéd inom 2 minuter till eIndtet med
balanskraft genom elverksgeneratorer

pwirer

* MEOH aggregatet lagrar 50 ganger mer energi jdmfért med ett Litium batteri som behéver
vara 50 ggr stérre och 600 ggr dyrare fér att uppnd ~ samma kapacitet.
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PrOJektets syfte ar att verlﬁera funktlonalltet och produkﬁo }}j( I\

* Designa och tillverka MEOH-systemenheterna Inget permanent raffinaderi
Testa, verifiera och demonstrera MEOH-systemldsningen
Bara flyttbara enheter,

Faltforsok med Sunthetics elektrobranslen som anvands i fordon och som balanskraft fér elndtet
Forberedelse for serietillverkning av produkterna som gar att ateranvanda.
Certifieringar och standardisering

Uppratta verifierad anlaggningsdesign och dimensioneringsdata

"‘.ﬁ' ! -7
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Solkraftsfalt MEOH aggregat Ev. transport Elverksgenerator Energianvéndare
av brénslet (kraftvarme)
Sunthetics }@E
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 PCT/SE2015/050586
* US10,280,753B2

* W02015/178850

* EP3145899A4

Fuel production using solar energy

Abstract

There is provided a method of producing a product. The method comprises:
supplying electricity generated in a photovoltaic cell arrangement and a piston
engine, respectively, to electrolytic and catalytic reactions that are heated by
concentrated sunlight; reacting carbon dioxide and water in the heated
electrolytic and catalytic reactions to form a pressurized product, such as
pressurized methanol; and expanding the pressurized product in the piston
engine to generate electricity. There is also provided a system for production of
the product as well as devices to be used in the method or system.

Images (6)

Classifications

» FO1B23/10 Adaptations for driving, or combinations with, electric
generators

US10280753B2

United States

B Download PDF a Find Prior Art
3> Similar

Inventor: Stefan LARSSON MASTONSTRALE

Current Assignee : Sunthetics AB

Worldwide applications

2015 EPUS WO

Application US15/312,912 events ®
2014-05-21 - Priority to SE1450607
2015-05-21 « Application filed by Sunthetics AB
2017-05-18 - Publication of US20170138196A1
2019-05-07 - Application granted

2019-05-07 - Publication of US10280753B2

2019-11-19 « Application status is Active
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