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Vindpark Aurora

Datum: 2023-01-31

1 Komplettering av inlamnad ansdkan om Natura
2000-tillstand for vindpark Aurora

Lansstyrelsen Gotland har i kompletteringsférelaggande daterat 2022-11-16, i drende med
diarienummer 531-1303-2022, forelagt AUR Energipark AB (hadanefter bendmnt Bolaget)
att komplettera inlamnad ansdkan om tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § miljobalken (Natura
2000-tillstand) for uppforande och drift av den havsbaserade vindparken Aurora. Bolagets
ansbkan om Natura 2000-tillstdnd avser Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna (SE0330308).

Lansstyrelsen Gotland har férelagt Bolaget att komplettera ansékan med avseende p3a sju
olika punkter, vilka sammanfattningsvis berér faglar, tumlare, olycksrisker och hantering av
kemikalie- och oljespill, kumulativa effekter, frammande arter, flytande fundament samt
pelagisk fisk.

I foreliggande dokument redovisas de sju punkterna i Lansstyrelsen Gotlands
kompletteringsféreldaggande samt Bolagets bemdtande av respektive punkt. Fér de punkter
som avser faglar respektive tumlare hanvisas &dven till de férdjupande PM som tagits fram
for dessa tva punkter, bilaga E.1 "Fagel-PM” respektive bilaga E.2 "Tumlar-PM”.

1.1 Punkt 1 - faglar

Bolaget uppger i sin MKB s.78 att det inte &r helt kdnt hur alf8gel flyttar norrut frén
évervintringsomr8dena p& v8ren. Kunskapsldget om hur migrationsrutterna strécker sig &r
begrénsat till ett f8tal studier samt de landbaserade observationerna. P§ s.80 uppger Bolaget
bland annat att tobisgrisslor inte férvdntas migrera i n8gon stérre omfattning genom
verksamhetsomrédet.

Lénsstyrelsen anser att det inte ar tillrdckligt utrett vad anldggningen skulle innebdra for
f8glarnas mdjligheter att ta sig till och fr@n Hoburgs bank och Midsjébankarna. Med
redovisningen | Bolagets MKB som underlag &r det sv8rt att avskriva eventuella
undantréngnings- eller barridreffekter, och dérmed f8glarnas tillgénglighet till Natura 2000-
omrddet. Det &r dérfér inte méjligt for Ldnsstyrelsen att bedéma om arter som avses att
skyddas utsétts fér en stérning som p8 ett betydande sétt kan férsv8ra bevarandet av
arterna i omrédet.

Underlaget bér kompletteras med en mer utférlig utredning av migrationsménster och en
bedémning av hur parkens utformning kan p8verka migrationsrérelser, samt hur man skulle
kunna félja upp eventuell p8verkan.

1.1.1 Bolagets bemdtande

Bolaget har, efter det att ansdkan om Natura 2000-tillstdnd for vindpark Aurora ldmnades
in, fortsatt Iatit utféra migrationsstudier samt sjéfagelinventeringar avseende alfagel och
tobisgrissla. Migrationsstudier har utférts med radar fran Olands sédra udde och frén bat
under varen och hésten 2022. Dessforinnan utférdes migrationsstudier med observatérer pd
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land och med LiDAR! fran flyg under hosten 2021. Sjofagelinventering har utforts fran flyg
vid totalt sex tillfallen under tre vintersdsonger samt fran bat i december 2021.

Ett fordjupande PM med avseende pa faglar har tagits fram, se bilaga E.1. Det finns ocksa
empiriska data for paverkan fran befintliga vindparker (se beskrivning i bilaga E.1) som
sakerstaller att bedémningarna inte underskattar pdverkan. Sammanfattningsvis bedéms

kunskapslaget vara tillrackligt for att kunna dra slutsatser om paverkan.
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Figur 1. Kartan visar planerad lokalisering for vindpark Aurora i férh8llande till Natura 2000-omr8det
Hoburgs bank och Midsjébankarna samt i texten omndmnda fédoséksomr8den.
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1.1.1.1  Alfégel
Migrationsrorelser

De alf3glar som &vervintrar i Ostersjon tillbringar somrarna pa den ryska tundran, dar
hackningen genomfors. Alfaglarnas migration under varen och hésten, mellan Ostersjon och
den ryska tundran, passerar Vita Havet och Finska viken, samt under vdren &ven Alands
skargard.

Studier visar att fler alf3glar véljer att migrera dster om Gotland &n véster om 6n. Detta ar
den kortaste flygvagen for alfaglar som under hosten ska till Hoburgs bank, Midsjébankarna
och den polska kusten. De alfaglar som migrerar ster om Gotland kommer inte att passera
vindpark Aurora. De alfdglar som ska till den svenska ostkusten, Oland eller vidare mot
Blekinge, Skdne och Danmark bedéms flyga véster om Gotland for att flyga den kortaste
strackan.

De migrationsstudier som Ottvall Consulting AB genomfért inom och i ndromradet kring
vindpark Aurora visar att migrationen av sjofaglar (lommar, d&nder och géss) inklusive
alfagel, som pd hosten véljer att flyga vaster om Gotland, har en flygriktning mot sydvést
och tar sikte mot Oland. Det innebar att merparten av de migrerande sjéfaglarna passerar
vaster om vindpark Aurora.

Under varen passerar flertalet alfaglar dster om Gotland och flyger ddrmed inte genom
vindpark Aurora. De alfaglar som 6vervintrar i den sydvéstra delen av Ostersjon forvédntas
under varmigrationen flyga mellan Oland och Gotland, och kan i viss utstréckning passera
vindpark Aurora. Detta d& migrationsriktningen &r mot nordost med en naturlig flygrutt
narmare den gotlandska vastkusten jamfért med hostmigrationen. Det kan inte uteslutas att
alfaglar startar varmigrationen fran Norra Midsjébanken och flyger norrut genom vindpark
Aurora. Beddmningar av barridreffekter och modelleringar av kollisionsrisker har tagit
hansyn till detta.

Se avsnitt 3.2 i bilaga E.1 for en vidare beskrivning och bedémning av den planerade
vindparkens paverkan pa migrationsménster for alfagel.

I de fall alfdglar ndrmar sig vindpark Aurora under migrationen finns tva scenarier; det mest
troliga ar att alfaglarna undviker att flyga in i vindparken (baserat pd beteende som
observerats i befintliga studier av migrerande sjéfagel) och att de i stéllet passerar véaster
om vindparken, vilket medfér en barriareffekt. Detta innebar en langre flygstracka, vilken ar
av ringa betydelse i férhallande till hela det avstdnd som alfaglarna tillryggalagger till och
frdn hackningsomradena och barridreffekten bedéms darmed vara obetydlig. Se avsnitt 3.3
i bilaga E.1 for en vidare beskrivning och bedémning av barriareffekter for alfagel.

Det andra scenariot ar att alf3glarna véljer att flyga igenom vindparken, vilket &r méjligt
eftersom avstdnden mellan vindkraftverken &r stora. Detta bedéms medféra en mycket
begransad risk for kollisioner. Genomférda studier visar att alfaglar i stor utstréckning (95
procent av studerade individer) flyger pd lagre héjd &n 30 meter, vilket medfér att
kollisionsrisken &r 1ag da rotorbladens frigdng &r 30 meter samt d3 avstanden mellan de
enskilda vindkraftverken &r stora. Avstanden mellan vindkraftverken och rotorbladens
frigdngshojd innebar att faglarna har mojlighet att passera igenom vindparken med goda
marginaler. Se avsnitt 3.4 i bilaga E.1 fér en vidare beskrivhing och beddmning av
kollisionsrisken for alfagel.

Genomférda studier visar pa att alfdglarna under vintern rér sig i viss utstréckning mellan
de mest betydelsefulla fodoséksomraddena pa Hoburgs bank, Midsjobankarna, och Slupsk
bank (Quillfeldt, o.a., 2021). Den planerade vindparken Aurora &r inte beldgen mellan dessa
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viktiga fodosdksomraden (se karta i Figur 1 ovan). Alfaglar som eventuellt flyger mellan
Norra Midsjébanken och Olands norra kust skulle kunna passera Aurora, men inom detta
omrade pd Oland &ar antalet dvervintrande alfaglar relativt 18gt, jamfért med antalet som
forekommer inom Natura 2000-omradet pd Norra Midsjébanken, bilaga E.1.

Sammanfattningsvis  forvantas alfaglarna under migrationen  passera genom
verksamhetsomradet for den planerade vindparken Aurora i begrédnsad omfattning. Det
forvantade beteendet for migrerande alfaglar &r att undvika en passage genom vindparken.
Om alfaglar véljer att flyga genom vindparken bedéms dock konsekvensen vara mycket
begransad, detta pa grund av frigdngen och de stora avstdnden mellan vindkraftverken.

Omradet inom vilket vindpark Aurora planeras anldggas &r &ven ointressant som
fodosoksomrade for alfagel till foljd av de stora vattendjupen och undersékningar visar pa
|&ga tatheter av individer.

1.1.1.2 Tobisgrissla
Overvintrande tobisgrisslor

I Ostersjon bedéms den hackande populationen av tobisgrissla uppgd till omkring
20 000 par. Manga tobisgrisslor stannar kvar i ndrheten av sina hdckningskolonier langre
norrut i Bottenhavet eller Idngs med Finska viken under vintern, forutsatt att inte isen lagger
sig. Se avsnitt 4.1 i bilaga E.1 fér en vidare beskrivning.

De tobisgrisslor som inte stannar kvar i narheten av hackningskolonierna i Bottenhavet eller
Finska viken &r under vintern koncentrerade till fyra fédoséksomraden i Ostersjon: Hoburgs
bank och Midsjobankarna, Pommerska bukten, Slupsk bank och Irbe sund. Vindpark Auroras
lokalisering i férhallande till dessa omrdden innebér att tobisgrisslor obehindrat kan réra sig
mellan de olika omrddena, utan att komma i kontakt med vindparken, se karta i Figur 1. En
utforligare beskrivning av dessa omrdden med en tillhérande karta redovisas i avsnitt 4 i
bilaga E.1.

Aven vid Olands norra grund finns ett grundomrdde dar omkring 250 tobisgrisslor
Overvintrar. Det kan inte uteslutas att tobisgrisslor vid enstaka tillféllen flyger mellan detta
grundomrade och Hoburgs bank och Midsjébankarna. Om sa &r fallet kan tobisgrisslan vélja
att undvika en passage genom vindpark Aurora, vilket resulterar i en marginell férldngning
av flygstrackan. Alternativt kan tobisgrisslan flyga igenom vindparken, vilket innebar en
minimal risk for kollision d& tobisgrisslan flyger 1&gt dver vattnet. Se avsnitt 4.2 i bilaga E.1
for en vidare beskrivning och bedémning av barriareffekter och kollisionsrisk for tobisgrissla.

Migrerande tobisgrisslor

Merparten av de vetenskapliga studier av tobisgrisslans flygrérelser som genomfoérts, har
utforts i Atlanten. Det ar dock mdjligt att dra tillrackliga slutsatser gallande artens
migrationsménster i Ostersjon baserat pd kunskap om artens &vervintringsomraden och
generella beteende.

Manga tobisgrisslor stannar kvar i ndrheten av hackningskolonier langre norrut i Bottenhavet
eller langs finska kusten under vinterhalvdret om inte isen lagger sig. Tobisgrisslor noteras
inte i storre flockar under migration och observeras darfér sparsamt med tillfalligt hogre
antal. I bilaga E.1 sammanstélls underlag fran landbaserade observationer av migrerande
tobisgrissla, samt information om &terfynd av ringmarkta tobisgrisslor under vintern.
Resultat frdn Ottvall Consultings studier i omradet kring vindpark Aurora visar att
sjéfagelsmigrationen pd hésten i huvudsak gar narmare Oland &n Gotland. Detta &r &ven
logiskt da faglarna (lommar, dnder och géss) inklusive tobisgrissla i allt vasentligt &r pa vag
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mot sydvast och den ndrmaste vagen att flyga nar de passerat nordvastra Gotland ar att ta
sikte pa Oland.

P varen nar sjofaglarna &r pa vag mot nordost passerar de faglar som véljer att migrera
mellan Oland och Gotland narmare vindpark Aurora nir de tar sikte mot Ekstakusten pd
vastra Gotland. Tobisgrisslor som ska upp till den svenska kusten frdn Pommerska bukten
under varmigrationen har dock en mer nordlig flygriktning &n de sjofaglar som ska mot
nordost till den ryska tundran. For att flyga den kortaste stréackan flyger darfér tobisgrisslor
narmare Oland ocksad pa varen och undviker darmed Aurora.

Baserat pa den nuvarande kunskapen om tobisgrisslans migration bedéms den vélja att
migrera langs rutter dar det finns mojlighet att fédostka langs vagen. Tobisgrisslorna valjer
saledes kustndra rutter med grundare vatten (pd djup upp till ca 30 meter) dér de kan fa
tag pa foda, vilken i huvudsak utgérs av tanglake.

Sammanfattningsvis forvantas den stora majoriteten av tobisgrisslor inte passera igenom
vindpark Aurora under migrationen. Det kan inte uteslutas att nagra véljer att flyga genom
vindparken med minimal risk for kollision. Viss barriareffekt kan uppstd om tobisgrisslan
véljer att flyga runt vindparken, paverkan bedéms dock vara obetydlig d&ven med beaktande
av worst case scenario.

Omradet for vindpark Aurora &r ointressant som fodosoksomrade till folijd av stora
vattendjup. Tobisgrisslans méjlighet att ta sig till Hoburgs bank eller Midsjébankarna fran
svenska och finska hackningskolonier l&ngre norrut i Ostersjén, Bottenhavet och Bottenviken
kommer inte att férsvaras.

Nagon risk fér paverkan pd tobisgrisslans bevarandestatus i omradet bedéms inte
uppkomma till féljd av en etablering av vindpark Aurora.

1.1.1.3 Uppféljning

Bolaget kommer att genomféra ett undersékningsprogram fér migrerande faglar, enligt vad
som anges i SEZ-ansokan for att kunna félja upp hur dessa padverkas av vindpark Aurora.
Undersékningsprogrammet ska fokusera pa bland annat nattmigration, rérelseménster,
undvikandegrad och kollisionsrisk. Bolaget har, i ansékan om tillstand enligt SEZ, féreslagit
att undersdkningsprogrammet ska pagd under tre ar fran det att det forsta vindkraftverket
har tagits i drift. Undersdkningsprogrammets omfattning och utformning foreslds tas fram i
samrad med Lénsstyrelsen Gotland och Naturvardsverket. Undersékningsprogrammet
kommer darfér &ven att bidra till en forbattrad kunskap om migrerande faglars
rérelseménster i Ostersjon.

1.2 Punkt 2 - tumlare

Lénsstyrelsen anser att Bolaget behdver redovisa hur Bolaget kan sékerstélla att betydande
beteendep8verkan p8 tumlare inte sker inom Natura 2000-omr8dets gréns. Bolaget behéver
dven redogdra for hur Bolaget kan sédkerstélla att grédnsvérden for ljud inte éverstigs inom
Natura 2000-omrédet och att beteendep8verkan inte sker inom tumlarens kdrnomr8den. Det
behéver kompletteras med en bedémning av p8verkan frdn kumulativa effekter av olika
aktiviteter i samma fas (exempelvis bottenundersékningar och installation av fundament,
eller annan verksamhet som p8g8r parallellt) och en samlad bedémning av p8verkan i
projektens alla faser, samt hur uppféljning ska ske.
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1.2.1 Bolagets bemdtande

Féljande tva fragestallningar utgér grunden fér bemétande av Lénsstyrelsens och dven Havs-
och vattenmyndighetens remissyttrande. Ar hela Natura 2000-omradet ett s.k. kdrnomrade
for tumlare och finns det behov att sakerstélla att inga undervattensljudnivder férekommer
som skulle kunna orsaka beteendepdverkan hos tumlare under hela aret inom Natura 2000-
omradet? Mer utférlig beskrivning ges i bilaga E.2.

Baserat pa vetenskapliga studier kan vi konstatera att tumlare &r mobila djur dar enskilda
individer ror sig naturligt 6ver stora omrdden och &r inte begrénsade till mindre lokala
omraden. Omrdden med héga titheter av tumlare eller omrdden dar tumlare tydligt
ansamlas kan betecknas som karnomraden. En forutsattning for att omradet ska kunna vara
ett kdrnomrade &r att det dar finns bytesdjur.

Tidigare utsjdbanksinventering och tillgdngliga fangstdata visar att utsjobankarna och
nadromraden kring utsjébankarna inom Natura 2000-omradet har hég biologisk produktion
och darmed dven hdga forekomster av bytesdjur, se bilaga E.2. Detta avspeglas dven i den
geografiska variationen i férekomsten av tumlare inom Natura 2000-omradet. Dessa
grundare omraden &r av sarskild vikt for honor med kalvar dar de relativt I&tt kan hitta foda
utan att behdva dyka djupt och ddrmed inte behéva vara separerade frdn kalven under
nagon langre tid.

SAMBAH-studien, data fran AquaBiotas egna undersdkningar utférda pa uppdrag av OX2
(som har redovisats i bilaga B.2 i ansdkan) och data fran den nationella miljdévervakningen,
bekraftar bilden av att tatheterna av tumlare ar betydligt hégre vid Norra Midsjobanken och
langre séder ut i Natura 2000-omradet &n i ndrheten av vindpark Aurora, se bilaga E.2.

Bevarandemalen for tumlare fokuserar pa att det i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och
Midsjobankarna inte ska forekomma impulsbuller frdn ménskliga verksamheter, som kan
orsaka temporéra horselskador (TTS) pa tumlare. Dértill att impulsivbuller eller kontinuerligt
undervattensbuller inte ska forekomma som kan orsaka beteendepaverkan inom de omréden
dar detektionsfrekvensen av tumlare &r hégst, dvs kdrnomrdden. Inom omrddet dar
detektionsfrekvensen av tumlare ar lagre ska undervattensbuller som éverskrider tumlarens
hoérseltréskel med 40 dB minimeras.

Med utg@ngspunkt i ovanstdende beskrivning, som baseras pa tillgédngliga data och utférda
studier, ar de omraden som har de hégsta detektionsfrekvenserna, och som ocksa beskrivs
i bevarandemalen, lokaliserade vid de produktiva utsjébankarna kring Norra Midsjébanken
och Hoburgs bank.

Data frdn SAMBAH-studien visar tydligt att tumlarna ansamlar sig i storre delen av Natura
2000-omradet under sommaren, det vill sdga att detektionsgraden &r hégre och att fler
stationer har detektioner under sommarmanaderna maj-augusti éver stérre delen av Natura
2000-omradet, se bilaga E.2. Det &r under sommaren, vid kalvningen och under ungens
forsta uppvaxtperiod som tumlarna ar sarskilt kansliga for stérningar. Det &r da tumlaren
behéver ha tillgang till ostérda och relativt grunda omraden fér att etablera den livsviktiga
kontakten mellan honan och kalven. Darmed nyttjar honor och kalvar foretradesvis omraden
pd och omkring de grunda utsjobankarna. Under september bérjar tumlare sprida sig fran
Natura 2000-omradet till andra delar av Ostersjén och detektionen inom Natura 2000-
omradet &r hogre framst kring Norra Midsjobanken och Hoburgs bank. Under
vinterm&naderna sprids tumlare ut vidare éver stora delar av Ostersjon, det vill sdga att
detektionsgraden &r I3g inom hela Natura 2000-omradet.

Det finns darmed behov av att begransa impulsivt undervattensljud som kan orsaka
undvikandebeteende hos tumlare inom Natura 2000-omradet under sommaren d& tumlare
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under denna period ar sarskilt kansliga for stérningar samt att de samlas i Natura 2000-
omradet under denna period men samma behov finns inte dret om d& tumlarna resten av
dret sprider ut sig dver Ostersjon.

Fér att minimera ljudpdverkan fran pdlning och geofysiska undersékningar har Bolaget
foreslagit skyddsdtgdrder som minst kommer motsvara de béasta ljuddampande 3tgarder
som finns tillgdngliga pd marknaden idag tillsammans med en mjuk uppstart och ramp-up
vilka tilldter djuren att simma ifrdn omradet. Studier vid anldggning av vindparker visar
dessutom att ndrvaron av tumlare minskar redan vid ndrvaro av anldggningsfartyg redan
innan den mjuka uppstarten pabdrjas och att de atervédnder till omradet efter avslutade
palningsarbeten. Vid anldggningen av vindpark Aurora kommer palning endast att ske vid
ett fundament at gdngen vilket innebar att det &r ett begrénsat omrdde som tumlarna
undantréngs fran vid varje enskilt palningstillfille och ddrmed kan resultera i en tillfallig
habitatférlust. I de delar av Natura 2000-omrddet som &r ndrmast vindparken &r fisket 13gt
vilket tyder pd 18g forekomst av fisk, enligt Havs- och vattenmyndighetens loggboksdata
2015-2019. Enligt undersékningar utgér vindpark Aurora inte ett sarskilt produktivt omrade
och férekomsten av bytesfisk fér tumlare &r 13g. Den beteendepaverkan som den tillfalliga
undantréngningen potentiellt skulle kunna medféra, fran ett omrdde av mindre vikt dar
detektionsfrekvensen av tumlare ar 13g, bedéms inte paverka enskilda individers méjlighet
att finna foda eller Ostersjdpopulationens forutsittningar att nd en gynnsam
bevarandestatus.

Bolaget har i anstkan féreslagit ett villkor med en tidsrestriktion (1 maj-31 augusti) da
beteendepaverkan in i Natura 2000-omradet inte far forekomma. Ett extra skydd fér honor
och kalvar skulle kunna vara att utvidga tidstrestriktionen, for undervattensljud som
overstiger troskelvardet for undvikandebeteende inom Natura 2000-omradet, till september
o o o . . . . .
manads utgang. Baserat pa att tumlarna under hésten och vintern sprider ut sig dver stora
delar av Ostersjon och forekommer inte inom hela Natura 2000, ar det inte motiverat att, sa
som foreslagits av Havs- och vattenmyndigheten, utdka restriktionsperioden till att gélla aret
om.

Bevarandemalen fér Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna kommer inte
att paverkas av planerad verksamhet, detta da de féreslagna skyddsatgarderna sikerstéller
att impulsiva undervattensljud under undersdkningarna och anldaggningsarbetena inte
kommer att orsaka TTS pd tumlare. Inte heller kommer undervattensljud frdn planerade
aktiviteter att orsaka beteendepdverkan dér detektionsfrekvensen av tumlare &r som hégst,
eftersom ljud som skulle kunna orsaka beteendepdverkan inte kommer att spridas till
utsjébankarna. Dessutom begransas aktiviteter som kan orsaka undervattensljud som
overskrider troskelvardet fér undvikandebeteende i hela Natura 2000-omrddet med
tidsrestriktionen under sommaren. Under 06vrig tid kommer undervattensljud som
éverskrider troskelvardet for undvikandebeteende att begrénsas s I18ngt som méjligt genom
anvandning av ljuddampande 3tgédrder som minst motsvarar de mest effektiva som idag
finns tillgédngliga fér palning.

1.2.1.1 Uppfoljning

Uppféljning kommer att ske under anldaggningsarbetet genom realtidsmatningar av
undervattensljud vid samtliga palningsarbeten. Matningar av undervattensljud vid
palningsarbeten foreslds ske vid tre punkter pa olika avstand fran palningsplatsen. Detta for
att tillse att ljudspridningen inte éverstiger de modellerade paverkansavstanden samt villkor
for beteendepdverkan som beskrivits i ansékan. Uppféljning av ljudpdverkan pa tumlare har
beskrivits i bilaga B.2 till ansékan om Natura 2000-tilstand, se avsnitt 14.1.6 och 14.2.
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1.3 Punkt 3 - olycksrisker/hantering av spill

Lénsstyrelsen anser att Bolaget bér komplettera med en riskanalys med spridningsmodeller,
samt ett férslag p8 beredskaps8tgédrder fér eventuellt utsldpp av miljéfarliga &mnen som
visar att Bolaget kan sédkerstélla att ett utsldpp av s§dan karaktdr inte n§r Natura 2000-
omrddet och arterna/naturtyperna som avses skyddas. Det géller anldggningsfas, driftsfas
och avvecklingsfas.

1.3.1 Bolagets bemdtande

Risken for att ett utslapp av miljofarliga &mnen uppstdr inom den planerade vindparken
bedéms, med beaktande av Bolagets beredskap med avseende pa olyckor och utsldpp (se
avsnitt 1.3.1.2) samt Bolagets forebyggande arbete med avseende pa olyckor och utslépp
(se avsnitt 1.3.1.3) som mycket liten. Om ett eventuellt utslapp mot all férmodan uppstar,
bedéms risken for att ett sddant utslapp ndr Natura 2000-omrddet och de arter och
naturtyper som avses skyddas inom omradet vara mycket liten.

1.3.1.1 Den planerade vindparkens lage i férhallande till Natura 2000-omradet

Den planerade vindparken Aurora angransar i sdder till Natura 2000-omradet Hoburgs bank
och Midsjobankarna. I &ster &r det minsta avstandet fran den planerade vindparken till
Natura 2000-omradets grins cirka 6,5 kilometer. Vindférhallandena inom det omrdde déar
den planerade vindparken &r tankt att etableras domineras av vindar fran sydvast.

De utpekade Natura 2000-naturtyperna rev (1170) och sublittorala sandbankar (1110)
forekommer pa eller i ndra anslutning till de inom Natura 2000-omradet férekommande
utsjébankarna, vilket inneb&r att avstdnden mellan den planerade vindparken och de
utpekade naturtyperna ar relativt stora. Detta géaller dven fér de utpekade fagelarterna
alfagel (A064) och tobisgrissla (A202), for vilka utsjdbankarna inom Natura 2000-omradet
utgdr viktiga fodosdksomraden. Aven fér den utpekade arten tumlare (1351) &r
detektionsfrekvensen som hdgst i anslutning till utsjobankarna.

Avstanden fran den planerade vindparken till de inom Natura 2000-omradet férekommande
utsjébankarna, och darmed &ven till de utpekade naturtyperna och de huvudsakliga
uppehdllsomradena for de utpekade arterna, &r betydligt stérre &n avstanden mellan
vindparken och Natura 2000-omrddets gréns. Den ndrmst beldgna utsjobanken &r Norra
Midsjobanken, vilken ligger pa ett avstand om cirka 10 kilometer fran vindpark Aurora.
Avstandet till Hoburgs bank fran vindpark Aurora &r cirka 12 kilometer. Inom omradet mellan
vindpark Aurora och de inom Natura 2000-omradet férekommande utsjébankarna varierar
vattendjupet mellan cirka 40 och cirka 70 meter och bottnarna utgdrs i huvudsak av
mjukbottnar.

1.3.1.2 Bolagets beredskap med avseende pa olyckor och utsléapp

Den potentiella paverkansfaktorn utslapp till vatten beskrivs i avsnitt 8.1.14 i
miljokonsekvensbeskrivningen (bilaga B) till Bolagets ansékan om Natura 2000-tillstand. Av
beskrivningen av paverkansfaktorn framgdr att utslapp till vatten av miljdfarliga @mnen
under anldggningsfasen, driftsfasen och avvecklingsfasen skulle kunna uppstd som ett
resultat av spill, lackage, olyckor eller haverier och kan komma frén fartyg och/eller fran
vindparkens olika anlaggningsdelar.

Det kommer, under den planerade vindparkens samtliga faser, att finnas en hég beredskap,
vilken bland annat omfattar en projektspecifik miljo- och raddningsplan (aven benamnd
beredskaps- och raddningsplan, se avsnitt 1.3.1.3) samt ndrvaro av personal, fartyg och
utrustning, for att ett eventuellt utsldpp ska kunna upptéckas och hanteras omedelbart. P3a
de fartyg som anvénds vid service och underhdll kommer det att finnas utrustning for att
kunna utféra miljéinsatser i form av oljeutslappskit, vilka innehdller bland annat
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absorptionsmaterial och lansar som kan anvandas fér att avhjdlpa och/eller begransa
spridningen av eventuella utslapp av olja eller andra kemiska produkter. Service och
underhdll kommer att genomféras kontinuerligt och det kommer att finnas fartyg och
personal pa plats inom vindpark Aurora varje dag, aret runt. Den hamn som anvands for
service- och underhdll av vindpark Aurora kommer att vara beldgen sd att det gar snabbt
att ta sig fran hamnen till vindparken.

Vindkraftverken inom vindpark Aurora kommer att placeras pa stora avstand frén varandra
och de regelbundna service- och underhllsarbetena kommer att utféras for ett vindkraftverk
i taget. Detta innebar att ett utslapp som exempelvis skulle kunna uppstd i samband med
service- och underhallsarbeten, vilket bedéms vara det scenario dar det & mest sannolikt
att ett eventuellt utslapp skulle kunna uppstd, kommer att ske vid ett enskilt vindkraftverk
och att ett utslapp darmed kan begransas och hanteras omedelbart av narvarande service-
och underh3llspersonal.

Vid handelse av att ett utslapp sker till f6ljd av en olycka eller ett haveri s kommer detta
med all sannolikhet endast att pdverka ett enskilt vindkraftverk, vilket innebar att
konsekvenserna blir lokala och begransade. De stora avstdnden mellan vindkraftverken
innebdr aven att den absoluta majoriteten av vindkraftverken inom vindpark Aurora kommer
att vara placerade p3 stora avstdnd fran sjalva Natura 2000-omradet och pa betydligt stérre
avstdnd frdn de inom Natura 2000-omradet forekommande utsjobankarna an de 10
respektive 12 kilometer som anges i avsnitt 1.3.1.1.

Att effektiva och sdkra miljosaneringar kan utféras vid behov &r ndgot som &r av storsta vikt
for Bolaget och for projektet. Den organisation och de resurser som tillhér den planerade
vindparken kan, i den man det &r méjligt och &ndamalsenligt, bistd &ven vid miljésaneringar
som berdr andra aktdrer. Detta kan exempelvis ske genom att fartyg och personal som tillhor
vindparken kan vara pa plats snabbt, eller genom att eventuella olyckor och/eller utslapp av
miljéfarliga &mnen, dven sadana som inte &r relaterade till sjélva vindparken, kan upptéckas
tidigt av vindparkens personal. Avstanden mellan de enskilda vindkraftverken och mellan
évriga anldggningsdelar inom den planerade vindparken &r s3 pass stora att eventuella
saneringsinsatser inte férsvaras.

1.3.1.3 Bolagets férebyggande arbete med avseende pa olyckor och utslapp

Inom vindkraftsbranschen pdgar en kontinuerlig teknikutveckling som syftar till att minska
risken for lackage, olyckor och haverier som skulle kunna leda till utslapp av miljéfarliga
amnen. For alla de ingdende komponenterna i en havsbaserad vindpark finns bland annat
design- och tillverkningsregler, olika tekniska standarder och certifieringar,
tredjepartsverifiering, provning av ing%ende material och komponenter, évervakning av
tillverkningsprocesser, certifikat for kvalitetsledning och olika arbetsmoment,
materialcertifikat med mera. Vidare kommer det att fér den planerade vindparken Aurora
finnas servicescheman, checklistor och rutiner som ska féljas och automatiska
kontrollsystem som bevakar hundratals parametrar i realtid.

Vindkraftverk som installeras till havs férses ofta med avancerade Overvakningssystem.
Exempel pa dvervakningssystem &r CCTV (closed-circuit television eller videodvervakning),
sensorer som mater vibrationer och andra system som anvands for att overvaka
anlaggningsdelarnas strukturella integritet och funktion. De vindkraftverk som ar tankta att
etableras inom vindpark Aurora kommer att dvervakas sdvél automatiskt som manuellt fran
kontrollrum dygnet runt, dret runt. Ddrmed kommer ldckage och andra férhdllanden som
teoretiskt sett skulle kunna leda till ett utslapp att upptéckas dagar, veckor eller ar innan ett
faktiskt utslapp intraffar, vilket innebér att det finns gott om tid att avhjélpa ett férhallande
som skulle kunna leda till ett framtida utslapp.
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Saval vindkraftverken som vindparkens 6vriga anldggningsdelar kommer att utformas med
exempelvis spiIItr%g och/eller andra mdjligheter till uppsamling av eventuella spill och
lackage. Vidare kommer det att inom vindparken finnas system for 6vervakning, utrustning
(exempelvis i form av oljeutslappskit innehdllande bland annat absorberande material och
lansar) och beredskap (ndrvaro av personal, fartyg och helikopter) for detektion,
begrdnsning och hantering av eventuella utslapp.

I Bolagets ansdkan om tillstdnd enligt SEZ har Bolaget foreslagit villkor som anger att
utrustning fér uppsamling av spill av olja och andra flytande kemikalier frdn vindkraftverk
och transformator-/omriktarstationer ska finnas inom den planerade vindparken. Genom
forekomsten av sddan utrustning for uppsamling minskar risken for att eventuella lackage
leder till utslapp. I férslagen till villkor anges dven att avfall, sdvél fast som flytande, ska tas
om hand, sorteras och férvaras sa att risk for fororening eller andra oldgenheter inte uppstar,
samt att avfallet ska transporteras till land fér omhandertagande.

For att ytterligare minska risken for olyckor eller incidenter och for att begransa paverkan
frdn en eventuell olycka eller incident kommer en miljo- och raddningsplan foér vindpark
Aurora att upprattas i samrad med berérda myndigheter, bland annat l&nsstyrelsen.
Upprattandet av en sadan plan ingar i Bolagets forslag till villkor i ansékan om tillstand enligt
SEZ. Miljo- och raddningsplanen kommer bland annat omfatta uppgifter om skydd av miljén
vid eventuella oljeutslapp.

Milj6- och raddningsplanen fardigstalls da vindparkens slutliga utformning &r faststélld och
kommer att baseras pa de forhdllanden och férutsattningar som rader da planen tas fram,
samt pa den teknik och de metoder fér detektion, hantering och begrénsning av miljéfarliga
utslapp som finns tillgangliga vid detta tillfalle. Milj6- och raddningsplanen kommer att ses
Over l6pande och uppdateras vid behov under den planerade vindparkens samtliga faser.
Bolaget kommer dven att bevaka teknik- och metodutvecklingen inom bland annat detektion,
hantering och begransning av miljofarliga utslapp.

Ett vindkraftverk &r konstruerat sd att miljofarliga &mnen inte ska kunna lacka ut i havet s
lange strukturen ar intakt. Vid ett scenario dar hela eller delar av konstruktionen rasar
kommer sannolikt de flesta av systemen att fortsatt vara intakta och sjunka till havsbotten.
Eftersom inga miljéfarliga @mnen pumpas runt kommer utslappen att vara minimala och ett
maskinhus som sjunkit till havsbotten, inklusive de miljéfarliga @mnen som férekommer i
maskinhuset, kan bargas och darmed tas upp igen.

Vid handelse av att ett vindkraftverk rasar ar det vindkraftverkets hydraulolja och kylvatska
som skulle kunna ldcka ut. Vaxellddsolja (om vindkraftverket har en vaxelldda) kommer med
storsta sannolikhet att stanna kvar i véxellddan, detta dd héljet till véxellddan vanligtvis
bestar av gjutjarn. Hydraulolja, transformatorolja (om sddan anvands) och véxelladsolja (om
sadan anvands) kan vara biologiskt nedbrytbara, liksom kylvédtskan. Fér den planerade
vindparken Aurora kommer de kemiska produkter som anvands att i méjligaste man vara
biologiskt nedbrytbara. Darutéver kommer det, som angetts tidigare, att finnas en beredskap
for att begransa och avhjdlpa eventuella utslapp. Effekten av ett eventuellt utslapp kommer
med stdrsta sannolikhet att vara begransad, lokal och ha en begrénsad varaktighet.

1.3.1.4 Beddmning avseende risken for utslapp

Bolagets arbete med riskeliminering, riskminskning, &dvervakning och kontroll, samt
uppratthallandet av en hég nérvaro och beredskap fér miljdsanering, syftar till att minska
risken for utslapp av miljéfarliga amnen och till att, vid handelse av ett utslépp, snabbt kunna
hantera och avhjélpa alla eventuella utsléapp av miljéfarliga &mnen, oavsett férhallanden och
forutsattningar, sa att dessa medfor sa liten paverkan pa omgivningen som méjligt.
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Skulle ett eventuellt utsldpp ske inom eller i omedelbar anslutning till den planerade
vindparkens verksamhetsomrdde styr bland annat utsldppets art och omfattning,
egenskaperna hos det @mne som slapps ut, utslappspunkt, utslappskélla, temperatur,
salthalt, skiktningar i vattenkolumnen, samt framfor allt radande vind- och
stromférhallanden hur utslappet sprider sig. Bolaget kommer under projektets samtliga faser
att ha ett omfattande och aktuellt underlag avseende de férhdllanden och forutsattningar
som skulle kunna paverka spridningen av ett eventuellt utslapp, varfér en
spridningsbedémning kan goéras snabbt vid handelse av att det sker ett utslapp. Dock ar,
som angetts ovan, Bolagets intention att ett eventuellt utslapp ska kunna hanteras och
avhjalpas snabbt och att det saledes inte ska ske ndgon betydande spridning.

Med beaktande av den mycket I3ga sannolikheten for att det ska ske ett utslédpp av kemiska
produkter, att de kemiska produkter som anvénds inom den planerade vindparken s3 13ngt
modjligt kommer att vara biologiskt nedbrytbara, att vindparkens olika anlaggningsdelar
kommer att vara utformade s att eventuella spill eller ldckage inte ska leda till utslépp av
miljofarliga @mnen, att vindparken kommer att 6évervakas i realtid genom flera olika system,
att en hog beredskap med avseende pa personal, fartyg och utrustning fér snabb
begransning och avhjdlpande av eventuella utslapp kommer att finnas inom vindparken
under projektets samtliga faser, de férharskande vindférhallandena inom omradet, samt
dven avstanden fran vindparken till de kénsligaste delomrddena inom Natura 2000-omradet,
beddms risken for att ett eventuellt utslépp av miljéfarliga &mnen ndr Natura 2000-omradet
och de arter och naturtyper som avses skyddas inom omradet som mycket liten, vilket &ven
far till foljd att risken for pdverkan pa Natura 2000-omradet bedéms vara mycket liten.

For ett scenario dar det mot all formodan skulle ske ett utsldapp av miljéfarliga amnen och
dar detta inte begrénsas och hanteras omedelbart har berdkningar fér hur ett sddant utslapp
skulle kunna réra sig utférts. For ett sddant utslapp beddms dess rorelser i vattnet i huvudsak
vara beroende av ytstrémmarna inom det omrade dé&r utslappet uppstar. Ytstrommarna pa
oppet vatten i Ostersjon drivs av vind och vdgor, och strémhastigheten for ytstrémmarna &ar
som regel hogre an hastigheten for strémmarna langre ner i vattenmassan. For vindstyrkor
mellan 5 och 30 m/s kan strémhastigheten vid vattenytan antas vara cirka 3 procent av
vindhastigheten (Weber, J. E., 1983: Steady Wind- and Wave-Induced Currents in the Open
Ocean. J. Phys. Oceanogr., 13, 524-530). Vindstatistiken i Figur 2, som baserar sig pa
vinddata frdn SMHI:s matstation vid Hoburg, visar att de vanligast férekommande
vindhastigheterna i vast-sydvastlig riktning ligger mellan 4 - 8 m/s. I dvriga vindriktningar
ar de vanligast forekommande vindhastigheterna lagre.

Som ett referensexempel for ett teoretiskt scenario dar ett utslapp av miljéfarliga @mnen
inte bara sker, utan dar detta utslapp dessutom nar Natura 2000-omradet, beraknas det ta
cirka 12 timmar for ett eventuellt utslapp att nd Norra Midsjébanken och cirka 14 timmar for
ett eventuellt utslapp att nd Hoburgs bank, vid en vindhastighet p& 8 m/s. Dessa
tidsangivelser galler for ett worst case scenario dar ett eventuellt utsldapp sker vid den
planerade vindparkens omradesgrins ndrmast Natura 2000-omradet, samt dar vind- och
stromningsriktningen vid det tillfdlle d& utslédppet sker &r konstanta och ligger rakt mot ndgon
av utsjébankarna, vilket med tanke pa vindférhdllandena inom omradet bedéms vara
osannolikt (se Figur 2), sarskilt for Norra Midsjobanken. Det bér noteras att de stora
avstanden mellan vindkraftverken inom vindparken innebar att avstanden till Natura 2000-
omradet och utsjébankarna ékar fér varje ny turbinposition, vilket far till foljd att &ven
tiderna som det skulle ta ett eventuellt utsldpp att nd Natura 2000-omradet dkar. Som
ytterligare ett referensexempel kan det ndmnas att ett eventuellt utsldpp som sker vid ndgon
av de delar av den planerade vindparkens omradesgréns som ligger langst bort fr&n Natura
2000-omradet och som rér sig i riktning mot Natura 2000-omradet kan behéva fardas cirka
35 - 45 kilometer (motsvarande cirka 30 - 40 timmar) innan det dverhuvudtaget |amnar
sjalva vindparken, under férutsattning att vind- och strémningsriktningen ar konstanta under
hela férloppet.
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Mot bakgrund av den beredskap och den évervakning som kommer att finnas inom vindpark
Aurora under projektets samtliga faser (se avsnitt 1.3.1.2 och 1.3.1.3), samt med beaktande
av avstdnd och foérvantade transporttider fran en framtida service- och underhallshamn till
vindparken bedéms fartyg, personal och utrustning kunna vara pa plats for att begransa och
hantera ett eventuellt utsldpp innan det ndr Natura 2000-omradet och, fér ett utsldpp som
mot all férmodan ndr Natura 2000-omradet, i god tid innan det nar Norra Midsjobanken eller
Hoburgs bank.

Vindhastighet [m/s] Hoburg A 2009-06-04--2022-10-01
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Figur 2. Vinddata frn SMHI:s métstation vid Hoburg.

1.4 Punkt 4 - kumulativa effekter

Lansstyrelsen anser att Bolaget bér géra en samlad bedémning av alla kumulativa effekter
och &ven av andra planerade verksamheter eller 8tgérder, vilket betyder bland annat andra
planerade vindkraftsparker i eller i ndrheten av Natura 2000-omr8det. Bolaget bér ocks§
redogéra fér vilka 8tgdrder Bolaget avser att genomféra fér att undvika kumulativa
stérningar som p8 ett betydande sétt kan férsv8ra bevarandet av arterna i omr8det, eller
skada livsmiljéer. Bolaget uppger att anldggningsfasen berdknas sammantaget att uppga till
cirka 15 8r, vilket kan anses som en Idngvarig stérning.
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Kumulativa effekter avser dven sjoéfart och exempelvis férutsattningar for att flytta befintliga
farleder bort frdn utsjébankarna. Fisket efter demersala arter kommer med stor sannolikhet
att tréngas undan fr8n verksamhetsomr8det i oéversk8dlig framtid (45 8rs driftsfas inklusive
anldggnings och avvecklingsfas). Effekter som uppstdr och kan p8verka Natura 2000-
omr8det nér fisket tvingas flyttas till andra ndromr8den bér utredas. Pelagiskt fiske bor ocksd
omtalas. Aven andra undantréngningseffekter, barridreffekter, utslépp, risker mm.
Kumulativa effekter ska bedbémas for hela projektens levnadstid och &ven inkludera
klimatférdndringar.

1.4.1 Bolagets bemoétande

1.4.1.1 Allmant om kumulativa effekter

De kumulativa effekter som kan uppstd som ett resultat av den samlade paverkan fran
befintliga och planerade verksamheter under den planerade vindparken Auroras
anlaggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas har bedémts och beskrivits inom ramen for
bolagets ansékan om Natura 2000-tillstand. Bolaget hénvisar darfér generellt till kapitel 10
i den miljokonsekvensbeskrivning (bilaga B) som ingar i Bolagets Natura 2000-ansékan
avseende kumulativa effekter.

Som framgdr av kapitel 10 i miljékonsekvensbeskrivningen planeras de delar av
anlaggningsfasen fér en havsbaserad vindpark som bestar av installationsarbeten till havs
(se avsnitt 1.4.1.3) I13ng tid i férvdg och tillsynsmyndigheten kommer att vara involverad i
arbetet med framtagandet av kontrollprogrammen fér saval vindpark Aurora som for
eventuella andra projekt som kan komma att realiseras. Déarutéver kommer bade
kontrollprogram och installationsplaner foér de olika projekten att inges till
tillsynsmyndigheten flera ménader innan arbetena pgbérjas. Tillsynsmyndigheten kommer
darmed att ha en helhetsbild éver planerade anldggningsarbeten inom omradet, vilket
mojliggor for tillsynsmyndigheten att, tilsammans med verksamhetsutdvarna, samordna
och koordinera utférandet till undvikande av kumulativa effekter. I foreliggande dokument
gdrs, mot bakgrund av lansstyrelsens féreldggande, ett antal fortydliganden avseende
kumulativa effekter.

Vid bedémningarna av kumulativa effekter har befintliga havsbaserade vindparker samt
sjéfart och yrkesfiske beaktats. Vidare har dven planerade och &nnu icke-tillstandsgivna
havsbaserade vindparker beskrivits i den man det ar méjligt, dock med reservation for att
mycket stora osdkerheter foreligger kring planerade projekt, framfor allt sddana som drivs
av andra utvecklare. Fér en utveckling av Bolagets uppfattning avseende kumulativa effekter
hanvisas till avsnitt B.4 i toppdokumentet. Det faktum att projekt har tillkommit, minskat i
omfattning eller till synes avbrutits sedan Bolaget lamnade in sin ansékan om Natura 2000-
tillstand illustrerar de tidigare namnda osakerheterna samt svarigheterna med att beskriva
och bedéma kumulativa effekter for planerade havsbaserade vindparker.

I Bolagets ansékan om Natura 2000-tillstand utgick beskrivningarna av de potentiella
kumulativa effekterna frén den information avseende planerade projekt som var kand vid
tidpunkten for ansékans inldamnande. Efter det att ansékan ldmnades in har det tillkommit
ett par nya projekt, vilka befinner sig i tidig idé- eller samradsfas, och Bolaget kommer darfor
att i den man det &r méjligt beskriva eventuella kumulativa effekter med de planerade
havsbaserade vindparkerna Neptunus, Pleione och Herkules I och II, se Figur 3. For tvad av
de projekt som ingick i beskrivnhingarna av potentiella kumulativa effekter i ansékan om
Natura 2000-tillstand har det skett en utveckling dar ett av projektens planerade omfattning
minskats betydligt (Sddra Victoria, tidigare benamnt Sddra Midsjobanken) och dar ett av
projekten foérefaller ha lagts ner eller pausats (Oland Havsvindpark). Notera att
forandringarna avseende Sédra Midsjébanken och Oland havsvindpark inte framgar av Figur
3.
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Figur 3 Befintliga och planerade havsbaserade vindparker inom vindpark Auroras ndromrdde. Notera
att figuren visar projekten Herkules I och II som ett samlat projektomr8de.

De tillkommande projekten Neptunus, Pleione och Herkules I och II ar planerade att anlaggas
utanfér Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna. Neptunus angrénsar till
Natura 2000-omradet i sydvast medan Pleione och Herkules I och II &r planerade att
anldggas nordost respektive dster om Natura 2000-omradet, pa avstand om cirka 50
kilometer respektive cirka 22 kilometer fran de planerade vindparkernas projektomraden till
Natura 2000-omradets grans.

Avstdnden mellan Pleione respektive Herkules I och II och Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjébankarna &r sa pass stora att eventuella undervattensljud fran dessa projekt
ej forvantas kunna nd@ Natura 2000-omradet. Detsamma galler foér eventuell
sedimentsuspension och sedimentation. For Pleione forvantas inte ndgot Natura 2000-
tillstand med avseende pd Hoburgs bank och Midsjébankarna behévas, bland annat med
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hanvisning till det stora avstandet till Natura 2000-omradet och ndgon kumulativ paverkan
med vindpark Aurora férvantas inte uppkomma. Det projekt vars omfattning minskats
betydligt (Sédra Victoria) och det som fbérefaller ha lagts ner eller pausats (Oland
Havsvindpark) var bdda tva ténkta att delvis anldggas inom sjalva Natura 2000-omradet.

Neptunus angrénsar till Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna i sydvést
och ett Natura 2000-tillstdnd med avseende pa detta omrade avses stkas for projektet.
Avstdndet mellan Neptunus och den nidrmast liggande utsjébanken inom Natura 2000-
omradet &r cirka 20 kilometer och avstdndet mellan Neptunus och Aurora &r cirka 87
kilometer. Detta far till f6ljd att sedimentsuspension, sedimentation och ljudutbredning frén
Neptunus respektive fran Aurora varken kommer att nd de inom Natura 2000-omradet
forekommande utsjobankarna eller éverlappa mellan de olika projekten. Ingen kumulativ
paverkan projekten emellan forvéntas uppsta.

Mot bakgrund av ovanstdende foranleder tillkomsten av de havsbaserade
vindkraftsprojekten Neptunus, Pleione och Herkules I och II darfér ingen annan beskrivning
av de kumulativa effekterna an den som gjordes i miljokonsekvensbeskrivningen. For
vindpark Aurora kommer skyddsatgarder och férsiktighetsmatt, till undvikande av
kumulativa effekter, att vidtas. P& motsvarande satt forvantas skyddsdtgérder och
forsiktighetsmatt vidtas for eventuella évriga projekt. Vidare har, som angetts ovan,
tillsynsmyndigheten méjlighet att pdverka planeringen av ljudalstrande moment under
anlaggningsfasen for de olika projekten och att, tillsammans med verksamhetsutdvarna
samordna och koordinera utférandet, samt dven féreldgga om nédvandiga skyddsdtgérder
eller forsiktighetsmatt.

1.4.1.2 Atgarder som genomfors for att undvika kumulativa effekter

Som framgar av bland annat kapitel 11 i miljokonsekvensbeskrivningen i Bolagets ansékan
om Natura 2000-tillstand samt av férslagen till villkor har Bolaget fér avsikt att vidta
I8ngtgdende skyddsdtgarder for att minimera pdverkan, inkluderat méjlig kumulativ
paverkan avseende framfér allt undervattensljud, pd Natura 2000-omradet och dess
utpekade naturtyper och arter. Dessa skyddsdtgdrder omfattar bland annat restriktioner
kring hur och nér teknisk utrustning som anvéands vid undersékningsarbeten far anvéndas,
skyddsdtgarder som vidtas foér att minska ljudutbredningen fran sarskilt ljudalstrande
installationsmoment samt metoder fér genomférande av anldggningsarbeten som syftar till
att minska risken for paverkan.

Det bor understrykas att Bolaget inte har ndgon rddighet 6ver havsbaserade
vindkraftsprojekt som drivs av andra utvecklare. Bolaget kan sdledes inte styra dver vilka
eventuella skyddsatgarder och férsiktighetsmatt som vidtas inom ramen fér andra projekt.
Det kan dock férutsattas att eventuella évriga havsbaserade vindkraftsprojekt som erhaller
tillstdnd kommer att omfattas av flertalet villkor, vilka syftar till att minska risken fér
paverkan pd Natura 2000-omradet och dess utpekade naturtyper och arter. Darutdver
kommer saval prévningsmyndigheter som tillsynsmyndigheter att ha méjlighet att i flera
avseenden pdverka de olika projekten i syfte att undvika kumulativa effekter.

1.4.1.3 Fortydligande avseende anlaggningsfasens varaktighet och vilka moment som
ingdr i anlaggningsfasen

For en utférlig beskrivning av anlaggningsfasen hanvisas till den tekniska beskrivning som
utgdr bilaga C till Bolagets ansékan om Natura 2000-tillstdnd. Bolaget vill, mot bakgrund av
lansstyrelsens foreldggande, sarskilt understryka att den tid om cirka 15 &r som utgér
anlaggningsfasen fér den planerade vindparken innefattar bland annat detaljprojektering av
designen for vindparken, design av fundament, val av vindkraftverk, kablar och plattformar,
upphandling av de ingdende komponenterna med tillhérande ledtider samt koordinering av
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elanslutningen tillsammans med Svenska kraftnat. Varje moment fram till dess att sjdlva
installationen (den faktiska byggfasen) kan pdborjas ar darmed omfattande och tar, var for
sig, flera &r i ansprak, inte minst pd grund av de I8nga ledtiderna. Sjélva installationen av
vindkraftverken med tillhérande fundament, vilket &r den period dd den absoluta merparten
av paverkan pa omgivningen uppstadr, & det moment under anldggningsfasen som tar
kortast tid i ansprak.

Som framgar av den tekniska beskrivningen tar installation av ett monopilefundament
vanligen ett till tvd dygn, dar sjalva palningen vanligen tar cirka sex timmar per fundament.
Ovrig tid nar palning inte sker inkluderar ompositionering och forflyttning av fartyg samt
eventuella skyddsatgarder samt férberedelser infér lyft av pdlarna med mera. Den effektiva
palningstiden av monopiles inom vindparken, raknat pa 370 vindkraftverk, uppgar till cirka
90 dygn, medan den totala installationen av fundament pagdr i cirka 1 till 2 ar, delvis
beroende pa under vilken sdsong installationen sker, samt p& hur mycket borrning som
kravs. Det bor noteras att den forviantade effektiva palningstiden fér monopiles avser
palningsarbeten fér hela den planerade vindparken, och att palningstiden fér de
vindkraftverk som ligger ndrmast Natura 2000-omradet &r avsevart kortare.

Installation av ett fackverksfundament tar vanligen tva till tre dygn, dar sjélva palningen
vanligen tar cirka tre till sju timmar per pz%le. Varje fundament har antingen tre eller fyra
ben. Ovrig tid inkluderar, p& samma satt som for installation av monopiles, ompositionering
och forflyttning av fartyg samt eventuella skyddsatgérder samt férberedelser infér lyft av
palarna med mera. Den effektiva palningstiden for vindparken, raknat p& 370 vindkraftverk,
forvantas att vara drygt 14 manader, medan installationen av fundament kan paga i cirka 3
3r, beroende pa vilken sdsong installationen sker. Det bér noteras att den férvéntade
effektiva palningstiden for fackverksfundament avser palningsarbeten fér hela den planerade
vindparken, och att palningstiden fér de vindkraftverk som ligger ndrmast Natura 2000-
omradet ar avsevart kortare.

Som angetts tidigare planeras anldggningsarbetena fér en havsbaserad vindpark 1ang tid i
forvag och tillsynsmyndigheten, samt &vriga berérda myndigheter, kommer att vara
involverade i arbetet med framtagandet av ett kontrollprogram fér verksamheten. Darutéver
kommer Bolaget att inge bade kontrollprogram och installationsplaner till
tillsynsmyndigheten flera manader innan anlaggningsarbetena pabérijas.
Tillsynsmyndigheten kommer darmed att ha en helhetsbild &dver vilka planerade
anldggningsarbeten som potentiellt skulle kunna paverka Natura 2000-omradet Hoburgs
bank och Midsjobankarna, vilket i sin tur mojliggér for tillsynsmyndigheten att vid behov,
tillsammans med verksamhetsutdvarna, samordna och koordinera utférandet till undvikande
av kumulativa effekter. Det kan dven férvantas att det vid denna tidpunkt &r mer eller mindre
klart vilka eventuella évriga projekt inom eller i narheten av Natura 2000-omradet som har
fatt tillstdnd och som darmed kan forvantas realiseras, vilket avsevart forbattrar
forutsattningarna for samordning och anpassning. Tillsynsmyndigheten har dven madjlighet
att forelagga om nddvandiga skyddsatgarder eller forsiktighetsmatt.

1.4.1.4 Kumulativa effekter med avseende pa yrkesfiske

Férhallanden avseende yrkesfisket och den planerade vindparkens paverkan pa yrkesfisket
har beskrivits och beddmts i sin helhet inom ramen for Bolagets SEZ-ansdkan. Nedan
summeras de for kompletteringen av ansékan om Natura 2000-tillstdnd relevanta delarna
ur den beskrivning och bedémning som ingar i SEZ-ansékan.

Den planerade vindparken &verlappar inte med ndgot omrade som &r utpekat som
riksintresse for yrkesfisket, och inte heller med ndgot omrdde som &r utpekat som
anvandningsomrdde for yrkesfiske i havsplanerna. Det omrdde som omfattas av den
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planerade vindparken har endast marginell betydelse fér yrkesfisket och fiskenaringen.
Bottnarna inom den planerade vindparken ar till stora delar syrefattiga eller syrefria, vilket
tillsammans med andra faktorer som fiskekvoter och populationsutveckling fér kommersiellt
viktiga arter innebar att det demersala fisket inom verksamhetsomradet &r, och under 13ng
tid har varit, i stort sett obefintligt. Det pelagiska fisket inom den planerade vindparken har
skett sporadiskt och fangsterna motsvarar endast en mycket liten del av de totala fAngsterna
i Vastra Gotlandshavet. Vidare visar modelleringar av det svenska fisketrycket att det
omrade som omfattas av den planerade vindparken &ven historiskt har varit av betydligt
mindre betydelse for fisket i jamforelse med andra, narliggande omraden.

Mot bakgrund av att det demersala fisket &r obefintligt och d& det pelagiska fisket endast &r
marginellt, och da dessa forhallanden inte férvantas férandras inom en dverskadlig framtid,
bedéms en omfordelning av yrkesfisket fr&n det omrade som omfattas av den planerade
vindparken inte medféra ndgra effekter pd& Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och
Midsjébankarna.

1.4.1.5 Kumulativa effekter med avseende pa fagel

Fér en mer utforlig fullstdndig beskrivhing och bedémning av kumulativa effekter med
avseende pd fagel hanvisas till kapitel 10 i den miljckonsekvensbeskrivning (bilaga B) som
ingick i Bolagets ansékan om Natura 2000-tillstdnd, samt till avsnitt 6 i bilaga E.1 till nu
aktuell komplettering av ansdkan.

Anlaggningsfas

Den pdverkan som kan uppkomma vid anldggning av vindpark Aurora, tillsammans med
driften av K&rehamn och Bockstigen I, bedéms inte bidra till ndgra kumulativa effekter pa
alfagel och tobisgrissla. Under anldggningsfasen kommer fartygstrafiken att 6ka inom den
planerade vindparken, 6kningen bedéms dock vara marginell i foérhallande till befintlig
sjéfart. Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna for alfagel och tobisgrissla under
anlaggningsfasen vara férsumbara.

I ett teoretiskt scenario dar flera av de vindparker som nu planeras bade far tillstdnd,
beslutas om att byggas samt anldggs samtidigt, s& skulle pdverkan i form av viss
undantréngning kunna uppstd med anledning av okad fartygsaktivitet i omradet. De
narliggande planerade parkerna beddms, liksom Aurora, inte hysa viktiga livsmiljéer for
alfdgel och tobisgrissla, darmed beddms anldggningsarbetet innebdra obefintlig
undantrangningseffekt.

Driftsfas

De tvd befintliga vindparkerna Karehamn och Bockstigen I ligger kustnéra, vid Oland
respektive Gotland. Alfaglar eller tobisgrisslor som passerar vindpark Karehamn under
migrationen passerar inte Aurora. Det kan inte uteslutas att ett fatal migrerande alfaglar och
tobisgrissla skulle kunna passera bade genom Aurora och Bockstigen. Den senare
vindparken, som bestar av fem vindkraftverk, ligger dock utanfér de huvudsakliga
migrationsstraken fér saval alfdgel som tobisgrissla. Kumulativa effekter avseende de
befintliga vindparkerna beskrivs i 6vrigt i kapitel 10 i inlamnad MKB.

Pleione och Neptunus vindparker har tillkommit som planerade havbaserade vindparker i
Ostersjon. Projekten utvecklas av OX2, ddrmed &r forutsattningarna fér dem kanda i stérre
utstréckning och det &r méjligt att i viss man beskriva kumulativa effekter som kan
uppkomma med Aurora vindpark. Pleione och Neptunus &r, liksom Aurora, lokaliserade till
djupt vatten, som inte utgér fodosoksomrdden for alfagel och tobisgrissla. Det beddms
osannolikt att migrerande alfagel och tobisgrissla skulle passera bade genom Aurora och
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Pleione. Neptunus &r lokaliserat till ett havsomrdde mellan Bornholm och Sédra
Midsjobanken vid sidan av det huvudsakliga migrationsstraket. Méjligheten att migrerande
alfagel och tobisgrissla skulle paverkas av badde Aurora och Neptunus bedéms darfér som
liten.

Aven projekten Herkules I och II har tillkommit sedan ansékan l&mnades in, de utvecklas av
Eolus i samarbete med Simply Blue Group och &r lokaliserade dster om Gotland pa djupt
vatten. Lokaliseringen sammanfaller inte med de migrationsstrak som skulle kunna passera
Aurora. Det bedéms vara osannolikt att alfdgel eller tobisgrissla under migration skulle
passera bade Aurora och Herkules I och II.

Sannolikheten for att Aurora ensamt eller tillsammans med andra befintliga eller planerade
vindparker skulle generera stérnings- eller undantridngningseffekter som paverkar de for
arten mycket viktiga fodosdksomradena inom Natura 2000-omradet bedéms vara obefintlig.
Beaktat att lokaliseringen av vindpark Aurora inte forvantas sammanfalla med de
huvudsakliga migrationsrutterna for alfagel och tobisgrissla bedéms risken for att vindparken
skulle ge upphov till en barridreffekt eller en betydande kollissionsrisk vara forsumbar.
Beddmningen av barridreffekt och kollisionsrisk géller aven for det fall att effekterna av
vindpark Aurora betraktas sammanvagt med effekterna av andra planerade potentiella
projekt. Sammantaget bedéms de kumulativa effekterna for alfagel och tobisgrissla vara
marginella och ingen pdverkan pa utpekade arters bevarandestatus bedéms uppkomma.

Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen fér Aurora bedéms leda till forsumbara kumulativa effekter fér alfagel och
tobisgrissla och ingen paverkan pa arternas bevarandestatus. Detta d& avvecklingsfasen kan
likstallas med anlaggningsfasen med en marginellt 6kad fartygsaktivitet men dar arealen av
vindparken minskar allt eftersom verken tas bort.

1.4.1.6 Kumulativa effekter med avseende p& tumlare

Férhdjda nivder av undervattensljud i samband med bottenundersékningar och
anldggningsarbeten ar de paverkansfaktorer som kan potentiellt ge kumulativa effekter som
kan paverka tumlare. Kumulativa effekter pd tumlare har redan beskrivits i bilaga B och B.2
till Natura 2000-tillstdndsansdkan. I tidigare avsnitt (1.4.1.1-1.4.1.3) fértydligas hur olika
aktiviteter under samma fas kan undvikas. Bland annat kommer undersékningar och
installation av fundament inte att pdgd samtidigt. Resultaten fran undersékningarna utgér
underlag for designen av vindparken och projektering och placering av fundament.
Bottenundersdkningarna behdver genomféras flera ar innan installationsarbetena pabérijas.
Bolaget planerar géra anpassningar sa att palning inte utférs pa flera platser samtidigt inom
projektomradet.

Anldggningsfasen

Férhojda ljudnivder fran anldggning och bottenundersékningar vid andra planerade
vindparker kan ge kumulativa effekter om de dverlappar i tid och ligger nara vindpark Aurora.
De projekt som har tillkommit, Pleione, Herkules I och II och Neptunus, ligger pa ett sadant
avstdnd fran Aurora att kumulativa effekter med &verlappande undervattensljud fran
projekten inte férvantas. Undervattensljud fran anlaggning eller bottenundersékningar kan
fa tumlare att forflytta sig fran omradet dar aktiviteterna padgar och om de 6verlappar i tid
for flera projekt kan tumlare tillflligt f& habitatférluster av flera omraden samtidigt. Sadana
kumulativa effekter kan undvikas med anpassade installationsplaner for pdlningsarbeten i
vindparkerna. Tillfdlliga habitatférluster orsakade av férhéjda nivaer av undervattensljud
bedéms inte paverka enskilda individer eller populationen dd tumlare kan 3tervanda till
omradet s3 snart stérningskallan upphor.
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Driftsfasen

Kumulativa effekter under driftsfasen forvantas inte uppkomma da effekterna ar begransade
och lokala.

Avvecklingsfasen

Under avvecklingsfasen beddéms paverkan frdn undervattensljud som liten varfér inga
kumulativa effekter heller forvantas.

1.5 Punkt 5 - invasiva frammande arter

Ldnsstyrelsen anser att Bolaget bér redovisa hur risken for etablering och spridning av
invasiva frémmande arter hanteras och hur/om en etablering av vindkraftsparken skulle
kunna bidra till spridning av invasiva frémmande arter till Natura 2000 omr8det, med
eventuell p8verkan p8 utpekade naturtyper och arter. Bolaget bér ocks§ redovisa hur
uppfélining av etablering/kolonisering av flora och fauna p§ artificiella h8rdbottenytor ska
ske.

1.5.1 Bolagets bemdtande

Som beskrivits i miljokonsekvensbeskrivningen for Bolagets ansékan om Natura 2000-
tillstdnd s& gynnar havsbaserade vindparkers harda strukturer inte enbart inhemska
h@rdbottenarter utan dven eventuella férekommande fraimmande hardbottenarter (De Mesel
m.fl. 2015, Kerckhof m.fl 2015). Antalet frammande arter som kan komma att nyttja
vindparkens strukturer &r dock begransat, detta d@ Ostersjons brackvattenforhdllanden inte
utgdr en optimal livsmiljo fér manga marina och sétvattenlevande arter.

Anlaggningen av vindpark Aurora medfér en viss 0©kad konnektivitet mellan
hardbottenmiljéer i omradet, vilket teoretiskt sett skulle kunna gynna eller pdskynda en
frammande arts utbredning. Samtidigt sker nytillskottet av hardbottensstrukturer i samband
med etableringen av vindparken i en begréansad omfattning och som namns i lansstyrelsens
forelaggande sd finns det redan idag hardbottenmiljder och forutsattningar for eventuella
frammande arter att etablera sig inom omradet.

Havsbaserade vindkraftverk nar hela vagen upp till havsytan, vilket innebéar att eventuella
frammande arter har mdjlighet att etablera sig hdégre upp i vattenkolumnen och i
skvalpzonen pd fundamenten. Med skvalpzonen avses det omrdde som &r nadrmast
vattenytan inom vilket det r@der goda ljusférhallanden, men som &ven &r starkt paverkat av
vagor och is. P8 de inom Natura 2000-omradet férekommande utsjébankarna finns inga
skvalpzonsmiljoer, detta da inga hdrda strukturer finns vid vattenytan. Skvalpzonen och
zonen langre ner under vattenytan erbjuder darmed olika habitat fér marina organismer.

Med beaktande av de stérre djupen vid utsjébankarna inom Natura 2000-omradet férvantas
inte en eventuell etablering av frammande arter, som framst férekommer i skvalpzonen,
medféra en 6kad spridning av just dessa arter in till Natura 2000-omradet. Det &r &ven
viktigt att beakta att verksamheten i sig inte forvantas bidra till en introduktion av
frammande arter som inte redan finns i omradet, utan att det i s3 fall handlar om arter som
redan har etablerats i omkringliggande omraden eller nya arter som tillférs via passerande
fartygs barlastvatten. For att minska risken for spridning av frammande arter gor troligen
atgarder inriktade pa den bakomliggande problematiken, det vill sdga introduktion av
frammande arter via fartygstrafik och barlastvatten stérst nytta.

Vindparkens fundament och erosionsskydd kommer att inspekteras I|6pande under
driftsfasen och inspektionerna kan ge information kring om odnskade arter ndtt omradet.
Vid behov finns méjlighet att avldgsna icke 6nskvérda frimmande arter pa fundamenten.



Bilaga E

AFRY

AF POYRY

Verksamhetens paverkan beddéms vara obetydlig och konsekvensen fér Natura 2000-
omradets utpekade arter och naturtyper bedéms vara férsumbar.

1.6 Punkt 6 - flytande fundament

Miljékonsekvensbeskrivningen bér kompletteras med en riskanalys fér p8verkan genom
sedimentsuspension, sedimentation, och spridning av miljéféroreningar, tungmetaller och
ndringsdmnen géllande ankringskedjor som rér sig éver havsbottnen under driftsfas. De olika
férankringsmetoderna behéver redogéras fér p8verkan och modelleras fér den kontinuerliga
stérningen de kan medféra i omr8det. Bolaget bér kunna sékerstélla att suspenderat
sediment och eventuella resuspenderade miljéféroreningar, tungmetaller och ndringsémnen
inte n§r Natura 2000 omr8det och speciellt utsjébankarna.

1.6.1 Bolagets bemdtande

Flytande fundament utgér ett alternativ till bottenfasta fundamentstyper féor omraden med
vattendjup storre &n 60 - 70 meter. Inom vindpark Aurora férekommer de djupare omradena
framfor allt inom de norra och nordvéstra delarna av verksamhetsomradet, och sdledes pa
stora avstand frén Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna. Detta innebé&r
att eventuella flytande fundament inom vindpark Aurora kommer att installeras minst 15 km
frdn Natura 2000-omradets gréns, och darmed &nnu ldngre bort frdn de inom Natura 2000-
omradet férekommande utsjébankarna.

Tre olika forankringslésningar for flytande fundament skulle kunna vara aktuella fér vindpark
Aurora: catenary, tendon och taut, se nedan Figur 4.

Figur 4. Méjliga férankringslésningar fér flytande fundament inom vindpark Aurora. Catenary (va),
tendon (mitten) och taut (ho).

Kedjeférankringssystemet catenary ar det enda av de aktuella alternativen for
féorankringssystem for flytande fundament som beddms kunna ge upphov till
sedimentsuspension och sedimentation under driftsfasen. Detta da delar av
forankringslinorna ligger pd havsbotten och d@ dessa kan réra sig i viss utstrackning.
Férankringssystemen tendon och taut bestar av spanda linor som inte kommer i kontakt med
havsbotten under driftsfasen och dessa system ger ddrmed inte upphov till ndgon paverkan
pd bottensedimenten som kan ge upphov till sedimentsuspension och sedimentation.
Férankringssystemen tendon och taut beskrivs darfér inte mer ingdende i detta dokument.

Kedjeférankringssystemet catenary berdknas f& en horisontell utbredning om totalt cirka 1
400 meter, vilket innebar cirka 700 meter per forankringslina. Ungefar 75 procent av linan
kommer att vara i kontakt med havsbotten. Narmast férankringspunkten ligger
forankringslina still p& havsbotten, medan 100 - 200 meter i andra &nden av linan (den del
som ar narmast vindkraftverket) kan réra sig i viss utstrackning. For att stabilisera
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férankringen ytterligare, och pa sa vis dven minska eventuell sedimentsuspension, kan
viktkldammor och flytelement installeras vid férankringslinans nedersta del. Med
utgdngspunkt i att varje fundament har tre till sex férankringspunkter beréknas totalvikten
for forankringen, inklusive viktklammor, uppga till 4 100 ton per fundament. Den samlade
effekten av egenvikt, viktklammor och flytelement i kedjorna ger en god stabilitet i
forankringssystemet och medfor endast mindre rérelser i den del av férankringen som ligger
narmast havsbotten. Detta ger jamna laster pa fundamentet och ékar den hydrodynamiska
stabiliteten, vilket minskar forankringssystemets fysiska paverkan pa botten.

Den sedimentsuspension och sedimentation som forankringssystemen for de flytande
fundamenten kan ge upphov till medfér en kontinuerlig paverkan under hela vindparkens
driftsfas. Denna paverkan &r dock av mycket begrdnsad omfattning och utbredning. Som
jamforelse har padverkan fran sedimentsuspension och sedimentation fér det scenario som
utgdr worst case under anldggningsfasen bedémts vara obetydlig, och pdverkan fran
forankringssystemen for eventuella flytande fundament under driftsfasen @r endast marginell
i forhallande till den pdverkan som uppstar under anlaggningsfasen.

Aven om paverkan fran férankringssystemen foér eventuella flytande fundament kan uppsta
under hela driftsfasen &r pdverkan inte konstant. Suspenderade partiklar kommer att
sedimentera i ndrheten av fundamentet mellan tillfdllen da det 3terigen uppstar en temporér
resuspension. Risken for att sedimentsuspension och sedimentation som harrér fran
forankringssystemen kan na Natura 2000-omrddet eller de skyddsvdrda utsjébankarna
bedéms som obefintlig, med hanvisning till ovanstdende och till de stora avstdnden om minst
15 km mellan eventuella flytande fundament och Natura 2000-omradet.

Mot bakgrund av ovanstdende beddéms det inte vara motiverat att genomféra en
spridningsmodellering som specifikt avser férankring av flytande fundament. De stora
avstdnden och den jamférelsevis marginella sedimentsuspension och sedimentation som
eventuella flytande fundament ger upphov till innebéar att det ar fullt méjligt att bedéma
riskerna kopplade till spridning av sediment fran férankring av flytande sediment utifrén den
spridningsmodellering som redan &r utférd samt utifrdn de bottenundersékningar och den
provtagning av sediment som utférts inom den planerade vindparkens verksamhetsomrade.

AquaBiota har utfért sedimentprovtagning i fyra punkter inom den planerade vindparken i
maj och juni 2022, dar prover togs i sedimenten ned till en halv meters djup. For att
sedimentens foéroreningsgrad sedan skulle kunna jamféras med normalt forekommande
nivder i Ostersjopns ytliga sediment har proverna klassats enligt faststallda
bedémningsgrunder fér kust och hav (Naturvardsverket, 1999) (SGU, 2017). Metallhalterna
motsvarar en |ag till mycket 1&g féroreningsgrad, undantaget krom- och kopparhalterna som
ar hoga, bortsett fran vid en provpunkt dar halterna motsvarar mycket hég féroreningsgrad.
Analysresultaten aterspeglar de r&dande féroreningshalterna i denna del av Ostersjon.

Sammanfattningsvis konstateras att analysresultaten visar att de uppmatta
féroreningshalterna inom den planerade vindparken Aurora éver lag ar |dga, samt att
halterna motsvarar de generella féroreningshalterna som férekommer inom den del av
Ostersjbn som berdérs av den planerade vindparken. Sedimentsuspensionen och
sedimentationen som orsakas av de flytande fundamentens férankringsanordningar medfor
darmed inte att fororeningsgraden i omradet kring de flytande fundamenten paverkas och
inte heller att sediment och féroreningar sprids till Natura 2000-omradet, detta da& den
endast innebar att eventuella fororeningar omférdelas i viss utstrackning inom samma
omrade i ndrheten av fundamentet.

Med beaktande av ovanstdende bedéms darfér den sedimentsuspension och den
sedimentation som férankringssystem for flytande fundament kan ge upphov till under den
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planerade vindparkens driftsfas, inte medféra att omgivande bottenmiljéer férorenas eller
att den dvergripande fororeningsgraden hos sedimenten fordndras. Paverkan beddéms vara
obetydlig och konsekvensen forsumbar.

1.7 Punkt 7 - pelagisk fisk

Lansstyrelsen vill belysa vikten av pelagisk fisk fér Natura 2000-omr8dets utpekade arter,
d§ pelagisk fisk &r viktiga bytesarter fér bland annat tumlare, men &dven alkor ifr8n Natura
2000 omr8det Stora och Lilla Karlsé. Bolagets hdnvisning till I18qg férekomst av fisk behéver
fértydligas, d§ det i dagsldget &r oklart om det &r endast demersala arter som menas i
materialet. Pverkan p8 pelagisk fisk i relation till sedimentsuspension, buller och eventuell
undantrdngningseffekt mm. Bér redogéras for och fortydligas i tillst§ndsansékan enligt lagen
om Sveriges ekonomiska zon.

1.7.1 Bolagets bemoétande

Férekomsten av pelagisk fisk inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna
har beskrivits i bilaga B.1 till Bolagets ans6kan om Natura 2000-tillstdnd, avsnitt 4.1. Sill
(stromming) ar en bentopelagisk art (Froese och Pauly 2022) men beskrivs ofta i dagligt tal
som pelagisk, darfér baseras detta svar pa ett antagande om att lansstyrelsens
kompletteringsfoérelaggande syftar pd sill och skarpsill (vilken ocksd &r en pelagisk art).
Ljudpaverkan har bedémts utifran sill, d@ det ar den ké&nsligaste arten for ljudpaverkan
(Popper, 2014). I denna komplettering fértydligas endast de typiska fiskarter for naturtyper
inom Natura 2000-omrddet samt de arter som &r viktiga bytesdjur for tumlare. Vidare har
forekomst och tathet av pelagisk fisk inom vindpark Aurora beskrivits inom ramen for
tillstAndsansokan for SEZ, vilken ldmnades till regeringen den 27 juni 2022.

1.7.11 Natura 2000

Bilaga B.1 till Bolagets ansékan om Natura 2000-tillstdnd fokuserar inte pa fiskpopulationers
status, utan syftar till att utreda paverkan pa Natura 2000-omradets naturtyper och pa de
for naturtyperna typiska fiskarter som befinner sig i omradet, vilket &r vad den aktuella
prévningen avser. Beddmningen har utgdtt fran naturtypernas bevarandevérden,
bevarandemdl och miljostatus. De typiska fiskarternas bevarandestatus beaktas i den
utstrackning det ar relevant for att bedéma naturtypernas bevarandestatus.

Forekomst av pelagisk fisk

Uppgifterna om férekomsten av pelagisk fisk inom Natura 2000-omradet baseras pa
landningsdata frdn det svenska yrkesfiske som bedrivs inom Hoburgs bank och
Midsjobankarna, samt pa data fran Baltic International Trawl Surveys (BITS). Landningarna
fran yrkesfisket tyder pd en 6kning av skarpsill och sill inom Natura 2000-omradet de senaste
fem &ren, se Figur 5. Denna trend &r inte lika tydlig inom BITS vetenskapliga
tralundersdkningar, men en viss dkning av skarpsill kan utlasas, se Figur 6. Bada dataseten
tyder dock pd att det finns relativt gott om sill och skarpsill inom Natura 2000-omradet.

Hanvisningen till I13g forekomst av pelagisk fisk syftar till att beskriva férekomsten inom det
omrade som helhet som utgér den planerade vindparken Aurora, vilket beskrivs i stérre
detalj inom ramen fér SEZ-ansdkan.
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Figur 5 Landningsdata for sill och skarpsill fr8n svenskt fiske inom Natura 2000-omr8det Hoburgs bank
och Midsjbébankarna (Havs- och vattenmyndigheten 2020).
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Figur 6 Tr8ldata fér sill och skarpsill frén Baltic International Trawl Surveys (BITS) undersékningar
inom Natura 2000-omr8det Hoburgs bank och Midsjébankarna (BITS 2014).
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Undervattensljud

Vad géller undervattensljudpdverkan pa Natura 2000-omradets naturtyper och dess typiska
arter har modellering av palningsljud under anldggningsfasen utférts med skyddsatgérder
som dubbel bubbelgardin (DBBC) och Hydrosound Damper (HSD). Vidare har ljudpaverkan
beddmts utifrdn den kéansligaste arten, vilken har identifierats som sill (Popper m.fl. 2014).
Skarpsill bedéms vara lika eller mindre kanslig &n sill, d@ de bada ingar i familjen sillfiskar
(Clupeidae). Vidare s@ leker skarpsill inte pa utsjobankarna och de djupa omradena inom
Hoburgs bank och Midsjébankarna ar utpekade som mindre sannolika lekomrdden jamfort
med det omrade som utgér vindpark Aurora. Méjliga lekomrade for sill &r koncentrerade pa
Hoburgs bank och Norra Midsjobanken. Resultaten av ljudmodelleringen visar pa att inget
skadligt ljud fran planerade aktiviteter i vindpark Aurora ndr naturtyperna (bilaga B till
ansokan, avsnitt 8.2.4). Férekommande undervattensljud bedéms darmed inte paverka de
utpekade naturtyperna och dessas typiska arter sill och skarpsill. Paverkan fran
undervattensljud under anlaggningsfasen bedéms darfor vara obetydlig fér naturtyperna
eller dess typiska arter (bilaga B till anstkan, avsnitt 9). Vidare s& bedéms inte heller ljud
fran vindkraftverk i drift spridas till naturtyperna d& dessa &r beldgna I3ngt ifran vindpark
Aurora.

Sedimentspridning

Vad galler sedimentsuspension och sedimentation kan en viss mangd suspenderat sediment
spridas i naromradet cirka 1 kilometer fran gransen mellan vindpark Aurora och Natura 2000-
omradet i samband med anldggningen. Suspenderat sediment nar inte utsjdbankarna, varfér
detta inte beddms padverka de utpekade naturtyperna och darmed utpekade pelagiska fiskar
(sill och skarpsill) inom Hoburgs bank och Midsjébankarna. Vidare s& kommer sedimenten
slappas vid botten, vilket medfér att de hdgsta koncentrationer av sediment finns under
haloklinen. Pelagisk fisk kan enkelt flytta sig hégre upp i vattenmassan fér att undkomma
den forhojda koncentrationen av suspenderat sediment. Pelagiska agg och larver ar
utspridda 6ver stora omraden och den paverkan som kan uppkomma innebar forsumbar
konsekvens (Bilaga B till ansékan, avsnitt 9.1.1)

Undantrangningseffekter

Undantrangningseffekter kan uppkomma i samband med alstrade undervattenljud eller
spridning av suspenderat sediment. Pelagisk fisk nyttjar relativt stora havsomrdden och kan
latt flytta sig ifran omradet. En mojlig beteendeféréndring som uppstar pa grund av palning
skulle kunna pagd under en begransad tidsperiod och &r mest relevant till palning som utférs
vid vindparkens yttre grans narmast Hoburgs bank och Midsjébankarna. Dock kommer
endast ett fundament i taget att anlaggas. Undantrangning bedéms vara obetydlig for sill
och skarpsill och férsumbar konsekvens.

P3verkan p& tumlare och figelarter

Pelagisk fisk &r viktiga bytesarter fér bland annat tumlare. Fér de utpekade arter, alfagel och
tobisgrissla utgors féddan huvudsakligen av musslor respektive bottenlevande fiskar. D3
verksamheten inte bedéms paverka forekomsten av pelagisk fisk bedéms den inte heller
medféra effekter, ur detta avseende, pa tumlare. Tumlare férekommer framst dar
forekomsten av fisk &r hég, s& som vid utsjobankarna.

Paverkan pd faglar respektive tumlare beskrivs i avsnitt 1.1 i detta dokument och i bilaga
E.1, respektive i avsnitt 1.2 och bilaga E.2, samt i bilaga B, B.2 och B.3 till Bolagets ansdkan
om Natura 2000-tillstand.



