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Ran vindpark AB planerar att ansoka om tillstand for byggandet av en
havsbaserad vindpark, Ran. Denna planeras pa svenskt territorialvatten cirka
12 km utanfér Gotlands kust i h6jd med Slite (se Figur 1). Vindparken har en
area pa 327 km2 och planeras omfatta upp till 121 vindkraftverk med en
totalh6jd pa max 310 meter. Rapporten analyserar hur etablering av vindparken
enligt exempellayouter kan samexistera med sjotrafiken.
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Figur 1. Parkomréade vindpark Ran. | figuren illustreras ocksa omradet inom vilket AlS-data har
inhamtats till analysen. © Bakgrundskarta Lantmateriet
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Trafikanalysen indikerar att det finns tillrackligt med utrymme runt Ran for
trafiken att positionera sig pa ett sakert avstand frn energiparken. Detta
baserat pa trafikmangder och trafikforhallanden samt baserat pa PIANC:s
(2018) rekommendationer om bredd pa trafikstrak, dimensionerat
trafikutrymme, och sakerhetsavstand enligt Concept design. Detta galler aven
vid etablering av narliggande energipark Pleione, om trafikvolymerna okar eller
om fartygen blir stérre i framtiden.

Avstandet! fran ytterkant pa det dimensionerade trafikstraket utifrin PIANC:s
rekommenderade bredd, for respektive fartygsstrak, till narmaste
vindkraftverken i de tvd exempellayouterna ar:

¢ Olands sddra udde — Finska viken 4,92 M (9 114 m)
e Salvorev — Slite 2,22 M (4 104 m)
e Slite — Olands stdra udde 3,94 M (7 296 m)

Rekommenderade sékerhetsavstand enligt Concept design baserat pa PIANC
uppfylls och det finns gott om utrymme for fartyg att fortsatt kunna navigera
sakert nar Ran anlagts. Sékerhetsavstanden enligt PIANC ar:

o Olands sddra udde — Finska viken 1,09 M (2 062 m)
e Salvorev — Slite 0,7 M (1294 m)
¢ Slite — Olands sddra udde 0,71 M (1 324 m)

Dér till tillkommer sakerhetszonen, i férevarande fall pa 0,03 M (50 m).

! Vari sakerhetszon samt sékerhetsavstand inryms
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Automatic Identification System. AIS &r ett system som gor det mgjligt att identifiera
ett fartyg och folja dess rorelser. Data rapporteras fran varje enskilt fartyg som
regelbundet sander ut information pa en digital radiokanal.

As Low As Reasonably Practicable. Risker kan klassificeras som acceptabla, ALARP
eller oacceptabla. De risker som klassas som ALARP &r p& en sadan niva att de kan
accepteras om rimliga atgarder vidtas

Det forsta av tva designstadier enligt PIANC:s filosofi (PIANC, 2014).

Avseende sakerhetsavstand omfattar fasen det inledande designarbetet for
vindkraftparken. Endast grova uppskattningar av sakerhetsavstandet faststalls baserat
pa enkla formler och data. Processen ar avsedd att vara snabb i utférandet och kraver
inte Gverdrivet mycket indata, sa att andra alternativ snabbt kan utvarderas (PIANC,
2018).

En djupvattenrutt, inom definierade grénser, dar ett minsta angivet vattendjup har
sékerstallts genom noggrann undersdkning av botten och rdjning av eventuella hinder.
DW-rutten i Ostersjon ingdr i det ruttsystem pa internationellt vatten som

inrattats av IMO.

En mer rigords process avsedd for att validera, utveckla och forbéattra Concept design.
Metoderna som anvénds i Detailed design bygger pa numerisk analys (till exempel
simulering) och kraver darfér mer omfattande och detaljerad indata, samt korrekt
bedémning och erfarenhet i tolkningen av utdata. Utdata fran Detailed design kan
ytterligare prévas genom nautisk trafikanalys, riskanalys och kostnads-/nyttoanalyser.
Resultaten av dessa provningar kan leda till justeringar och en ytterligare prévning
med Detailed design (PIANC, 2018).

Dimensionerat trafikutrymme ar beraknad utifran total bredd p& rekommenderat
trafikstrak och separeringszon enligt PIANC:s (2018) rekommendationer om vilken
bredd som kravs for viss mangd fartygstrafik i ett fartygsstrak. Den anger saledes om
ett omrade ar tillrackligt brett for att sékerstalla séker sjofart.

Sjovag i inlandsvatten, inomskars eller nara kusten, anvisad genom
sjosakerhetsanordningar eller utmérkt i sjokort eller i nautisk publikation.

En sjévag som utgor den kortaste navigerbara vagen mellan tva punkter. Fartygsstrak
ar inte foreskrivna eller utmarkta i sjokortet (jamfor farleder), men de avsnitt av ett
fartygsstrak som gar genom ett ruttsystem omfattas av sjotrafikregleringen i
ruttsystemet. Fartygsstrak ar som regel inte utmarkta med sjosakerhetsanordningar, i
enstaka fall kan det dock forekomma utmaérkning i anslutning till fartygsstrak. Avser
fardvagar for fartygstrafik utomskars. Trafikverket likstaller fartygsstrak med
sjotrafikstrak (Trafikverket, 2022).

International Maritime Organization
nautisk mil (1 852 meter)
Rans fullstandiga omrade for vindkraftsetablering

I PIANC (2018) anges rekommendationer kring hur brett ett trafikstrak eller flera
trafikstrak bor vara for att kunna hantera en viss trafikvolym i ett fartygsstrak med god
sjosakerhet i enlighet med internationella rekommendationer.

Ett sakerhetsavstand ar det minsta avstand, med navigerbart vatten, som bér finnas
mellan fartygstrafik och vindkraft- eller energipark. Sékerhetsavstandet avser att ge
handelsfartyg mdjlighet att uppfylla sina skyldigheter for undanmanéver enligt
COLREG (IMO, 1972).
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Vindkraftverk kan ha en sékerhetszon dar sjotrafik inte far forkomma. Sakerhetszonen
far vara upp till 500 meter och &r i huvudsak till for skydd for vindkraftverken.

Ett trafikstrak ar ett definierat omrade dar enkelriktad trafik ar etablerad. Naturliga
hinder, inklusive de som utgor separeringszoner, kan utgéra en grans. (IMO, u.a.)

Trafiksepareringssystem — ett omrade dar métande trafik separeras i olika trafikstrak

Separeringszon eller linje som separerar trafikstrék dar fartyg ror sig i motsatt riktning;
eller som separerar ett trafikstrak fran det intilliggande havsomradet: eller som
separerar trafikstrdk som ar avsedda for sarskilda fartygstyper som fardas i samma
riktning

Park med vindkraftverk dér elektricitet produceras. Jamfér med "energipark” och
parken Pleione, dar el och vatgas planeras att produceras.
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Ran vindpark AB planerar en etablering av en havsbaserad vindpark, Ran, i
Egentliga Ostersjon dster om Gotland. Vindpark Ran (hadanefter i rapporten
kallad Ran eller vindparken) planeras pa svenskt territorialvatten cirka 12 km
utanfor Gotlands kust i hojd med Slite (se Figur 2).

N = I 24 === Sveriges ekonomiska zon
/A/ \ = = Sj6territoriets grans i havet
‘ D [ Ran Vindpark

\ , i : : Omrade med AlS data

L

Figur 2. Parkomrade vindpark Ran. | figuren illustreras ocksd omradet inom vilket AlS-data
(underlag for fartygstrafik) har inhamtats till analysen. © Bakgrundskarta Lantméteriet

Dar vindkraftsparker planeras nara fartygsstrak, kan vindkraftverk utgora en risk
for sjofartssakerheten och anvandningen av fartygsstrak, eller hindra de
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operationella forhallandena for sjofart. Det ar viktigt att nya installationer av
havsbaserad vindkraft inte paverkar tillgangligheten eller sjosakerheten pa ett
patagligt satt. P& grund av detta behover en trafikanalys genomforas for att
kartlagga sjofartstrafik och undersoka potentiella effekter pa fartygsstrak.

For att klargora paverkan pa fartygstrafiken vid etablering av vindpark Ran, har
Sweco genomfort en trafikanalys och tagit hansyn till omradesspecifika
forhallanden.

1.1 Syfte

Syftet med trafikanalysen ar att kartlhigga och analysera den maritima trafiken i
narheten av den planerade vindparken dar havsbaserad vindkraft planeras.
Trafikanalysen utgdr grunden for det fortsatta arbetet med en nautisk
riskanalys.

1.2 Omfattning och avgransning

Trafikanalysen inkluderar beskrivning och/eller analys av féljande:

¢ Antal fartyg

e Storlek pa fartyg

e Fartygstyper

e Trafikmonster inom och kring parkomradet

e Framtida trafikmonster

e Kumulativa effekter av kringliggande parkomraden

e Berakning av sakerhetsavstand, enligt Concept design

e Rekommenderat trafikstrdk och dimensionerat trafikutrymme

Rapporten omfattar inte analyser av risker som kan uppsta vid etablering av
vindkraftsparker till havs. Risker beréknas, kvantifieras och bedéms i en separat
nautisk riskanalys for vindpark Ran (Sweco, 2024). Endast beskrivning och
analys av fartygstrafik i omradet genomfors. Avseende framtida trafikmonster sa
gors endast uppskattningar av hur rutter forandras. Ingen modellering av
framtida ruttomlaggningar gérs och inte heller berékning av férandrade
ruttlangder.
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| féljande kapitel presenteras férutsattningar for analysen avseende klimat och
vinterférhallanden, samt en 6versikt om rekommendationer om
sakerhetsavstand.

2.1 Klimat och vinterforhallanden

Utbredningen av is i Ostersjon varierar fran vinter till vinter. Stora delar av
Bottenhavet och Bottenviken fryser till is varje ar. Detta paverkar sjofarten, dar
fartyg ibland blir beroende av assistans fran isbrytare. Nar isférhallandena blir
for svara kan fartygstrafiken under perioder tvingas ta andra rutter. Olika typer
av is paverkar sjofarten pa olika satt.

Vid etablering av havsbaserad vindkraft kan isbildningen i omradet férandras.
Det ar dock @nnu inte kant hur férandringen i isbildning och istackning kan
komma att se ut. En potentiell paverkan &r att isen bryts av vindkraftverkens
fundament och leder till att isen komprimeras och bildar isryggar som ar
svarforcerade.

En isvinter klassificeras baserat p& dess maximala isutbredning i hela
Ostersjoregionen, inklusive Kattegatt. Isvintrar delas upp i milda, normala eller
allvarliga, beroende pa den maximala isutbredningen (SMHI, 2021a).

Méatt under maximal isutbredning, vanligtvis i mars, tacks hela Bottenviken,
Norra Kvarken, stérre delen av Bottenhavet, finska viken och Alands hav av is
under en normal isvinter. S6derut, ner till Kalmarsund, bildas tunn is langs
kustomradena. En allvarlig isvinter borjar nar den maximala isutbredningen
overstiger 230 000 km?2. Isen breder da ut sig ytterligare soderut i Ostersjon och
i delar av de stdra och vastra farvattnen. Extremt svara isvintrar tacks storre
delen av Ostersjon med is. Vid maximal isbildning tacks hela Bottenviken och
Bottenhavet med fast is, eller med tat drivis, och stora delar av Ostersjén kan
tackas av drivis (SMHI, 2021a). Figur 3 nedan visar historisk statistik éver
maximal isutbredning i Ostersjon och Kattegatt.
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De bla staplarna i diagrammet visar rets maximala isutbredning for Ostersjén till och med Kattegatt. Den grd linjen visar ett glidande medelvarde beraknat

Gver ungefar tio &r.
Figur 3. Diagrammet visar maximal isutbredning éver Ostersjon och Kattegatt. De bla staplarna |
diagrammet visar arets maximala isutbredning for Ostersjon till och med Kattegatt. Den gra linjen
visar ett glidande medelvarde beraknat dver ungefar tio ar. © SMHI

Sett till det geografiska laget vid Ran sa ar det enbart under svara isvintrar som
isen breder ut sig 6ver omradet, detta till foljd av bland annat latitud, havsdjup
och andel saltmangd i vattnet. For historisk maximal isutbredning, se Bilaga 1.

| ett framtida varmare klimat férvéantas isvintrarna i Ostersjon bade bli kortare
och mildare, och svara isvintrar alltmer sallsynta. Isens omfattning kommer
dock fortsatta variera fran ar till ar aven i framtiden. Daremot kan klimatet
paverka vadret genom mer frekventa och starkare stormar och andra
foreteelser som ocksé kan paverka sjofarten negativt (SMHI, 2022).

2.2 Sakerhetsavstand

Ratten till oskyldig passage regleras i Forenta nationernas havsrattskonvention
(UNCLOS) (United Nations, 1994). Av artikel 60.7 i denna konvention féljer att
“Artificiella 6ar, anlaggningar och konstruktioner samt sdkerhetszoner runt
dessa far inte etableras dar de kan hindra anvandningen av erkanda
vattenvagar av avgdrande betydelse for internationell sjofart”.

Forutom UNCLOS finns aven internationella regler for att férhindra
sammanstoétningar till sjoss (COLREG) (IMO, 1972). Reglerna i COLREG éar
utformade for att framja sadkerheten till sjoss och minska risken for kollisioner
mellan fartyg. Reglerna ror exempelvis:

e kurs och hastighet

e navigeringsljus och signaler som ska anvandas for att visa fartygets
position

o riktning och avsikter till andra fartyg.

Avstandet mellan fartygstrafik och vindkraftverk bestams individuellt for varje
fall, beroende pa bland annat plats, geografiska aspekter och sjotrafik i
omradet.

| Transportstyrelsen och Sjofartsverkets Rekommendationer vid projektering
och etablering av havsbaserad vindkraft (Transportstyrelsen; Sjofartsverket,
2023) berors bland annat sakerhetsavstand mellan fartygstrafik och
vindkraftverk. Transportstyrelsen och Sjofartsverket hanvisar till de
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rekommendationer som PIANC (2018) tagit fram gallande bredd pa
sakerhetsavstand.

2.21 PIANC

PIANC &r en global organisation som utvecklar rekommendationer for att uppna
hallbara transporter till sjoss och pa andra vattenvagar (PIANC, 2018). For
hallbara transporter avseende sakerhet sa kraver fartyg tillrackligt stora
mandéverutrymmen i 6ppet vatten. For utrymmeskrav och
avstandsrekommendationer gors en konservativ beddémning baserat pa det
aktuella fallet, som specificeras av PIANC.

| rapporten MarCom Wg 161: Interaction Between Offshore Wind Farms and
Maritime Navigation (2018), presenterar PIANC rekommendationer angaende
sakerhetsavstand till vindkraftverk. Rekommendationerna ar baserade pa, bland
annat, COLREG och dess regler avseende sékra passager till sjoss. Ett
tvastegsforfarande presenteras for att sakerstélla att de risker som uppkommer
vid en etablering av havsbaserade vindparker ar acceptabla:

e Concept design (steg 1), ett forsta steg som ger generella
sédkerhetsavstand utifrdn en schabloniserad berdkningsmetod. Om
dessa inte uppratthalls genomfors steg 2.

e Detailed design (steg 2), dar sakerhetsavstandet efter en fordjupad
nautisk riskanalys méjligen kan andras. Detailed design genomférs med
hjalp av en nautisk riskanalys vid etablering av havsbaserad vindkraft,
dar olycksfrekvenser modelleras. En nautisk riskanalys ger svar pd om
de avstand som forekommer mellan vindkraftverk och fartyg som
passerar ger upphov till risker som inte kan accepteras.

Rekommendationen enligt Concept design betyder att avstandet fran fartyget till
en vindkraftpark bor vara sadant att ett fartyg ska kunna utféra en fullstandig
undanmandver (360° gir). Ett sddant avstand uppskattas uppnas vid 5
fartygslangder. For att ge utrymme for eventuella komplikationer uppskattas ett
mandverutrymme konservativt till cirka 6 fartygslander. Dessutom kan en
sakerhetszon for vindkraftparken pd maximalt 500 meter ockséa laggas till
(UNCLOS sakerhetszon). Detta avstand kan vara kortare, men ska inte
overstiga 500 meter2. For att sakerstalla att en séaker undanmandover kan goras i
samband med att andra fartyg ar i narheten, laggs 0,3 M till pa
sakerhetsavstandet pa styrbordssidan. Detta innebér att det minsta avstandet
mellan fartyget och vindkraftparken rekommenderas enligt féljande (se aven
Figur 4, dar d &r det kortaste rekommenderade avstandet):

e P& styrbordssidan av fartyget, d= 556 meter (0,3 M) + 6 fartygslangder
+ maximalt 500 meter sakerhetszon
e P& babordssidan av fartyget, d = 6 fartygslangder

Ovanstaende sakerhetsavstand rekommenderas mellan ett vindkraftverk till
havs och narmaste TSS eller shipping route3. Avstandet illustreras i Figur 4.
Matpunkt for sakerhetsavstand till vindkraftverk kan enligt PIANC baseras pa
flertalet aspekter. Exempelvis kan TSS eller farleder tjana som en férsta

2 For vindpark Ran foreslas exempelvis en sakerhetszon om 50 meter (0,03 M).

3 Shipping routes are routes regularly used by ships, whose definition is governed by geographical

and hydrographic parameters; these routes cover long distances, particularly between two TSS
(PIANC, 2018).
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uppskattning, men héansyn bor aven tas till var den faktiska sjotrafiken
forekommer utifran trafikanalyser samt till andra omstandigheter.

BORDER TRAFFIC
SEPARATION SCHEME

Figur 4. lllustration av mandverutrymme enligt (PIANC, 2018). Observera att illustrationen inte ar
skalenlig. © PIANC

2.2.2 Maritime & Coast Guard Agency

Maritime and Coast Guard Agency* sammanstallde ar 2021 en rapport gallande
sékra fartygspassager i narheten av havsbaserade vindkraftsanlaggningar
(Maritime & Coastguard Agency, 2021). Som jamforelse till PIANC redovisas
har kriterier som anger 0,5 M som minsta acceptabla avstand mellan
vindkraftverk och fartygstrafik om navigationsriskprofilen uppfyller kriterier for
ALARPS. Avstandet beraknas till den grans i fartygsstraket bortom vilken 90%
av fartygstrafiken gar.

2.2.3 Rekommendation Sjofartsverket och Transportstyrelsen

Sjofartsverket och Transportstyrelsen presenterar rekommendationer for
sakerhetsavstand vid projektering och etablering av havsbaserad vindkraft
(Sjofartsverket & Transportstyrelsen, 2023). Som utgangspunkt anser de att
sakerhetsavstand bor berdknas fran farledens, ruttsystemets, fartygsstrakets
eller riksintressets yttre kant.

4 Maritime and Coast Guard Agency (MCA) ar en brittisk myndighet. MCA arbetar for att forhindra
forlust av méanniskoliv vid kusten och till sjoss. MCA tar fram lagstiftning och anvisningar i
sjofartsfragor samt beviljar sjofolk certifikat. MCA &r ett genomférandeorgan som sponsras av
transportministeriet (6versatt fran https://www.gov.uk/government/organisations/maritime-and-
coastguard-agency)

5 As Low As Reasonably Practicable
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Storleken pé sakerhetsavstandet bestams for ett dimensionerande fartyg. Med
dimensionerande fartyg avses det teoretiska fartyg som blir granssattande fér
berakning av sakerhetsavstand mellan vindkraftpark och fartygsstrak. Det
dimensionerande fartyget bor vara representativt for de stérsta fartygen i
omradet. Normalt kan det storsta fartyget i 98 percentilen av samtliga
fartygspassager av fartyg med en langd som Overstiger 70 m utg6éra det
dimensionerande fartyget (Transportstyrelsen; Sjofartsverket, 2023).

2.2.4 Energimyndigheten

Energimyndigheten redovisar underlag for omraden for energiutvinning i
havsplanerna i rapporten Forslag pa lampliga energiutvinningsomraden for
havsplanerna (Energimyndigheten, 2023). | rapporten pekas omradet for Ran ut
och sammanfattas som ett omrade med goda forutsattningar for etablering av
havsbaserad vindkraft mot bakgrund av vindférhallanden, avstand till land,
vattendjup, lag konflikt med andra intressen sasom sj6farten, elbehov och
férutsattningar for elnatsanslutning.

| rapporten beskrivs aven sakerhetsavstand. Sjofartsverket anser om det
aktuella omradet dar Ran planeras (Energimyndigheten, 2023) att
sakerhetsavstandet till narliggande farleder ska vara 1,6 M. De menar att
vindparksomradets Gvergripande avgransning ar anpassad efter Sjofartsverkets
sakerhetsavstand.
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For att undersoka om ett fartygsstrak ar tillrackligt brett for att mojliggora saker
navigation for fartyg presenteras har en metod for att ta fram rekommenderade
trafikstrdk med utgangspunkt i PIANC (2018). Tillsammans med en eventuell
antagen separeringszon bildar rekommenderade trafikstrak ett sa kallat
dimensionerat trafikutrymme.

I PIANC (2018) anges rekommendationer kring hur brett ett trafikstrak bor vara
for att kunna hantera en viss trafikvolym i ett fartygsstrak sakert. Trafikstraket
tilldelas en lamplig bredd baserad pad mangden trafik i fartygsstraket (PIANC,
2018). Lamplig bredd pa trafikstrak beror pa hur manga fartyg som trafikerar
straket.

Foljande ar en sammanstallning av lampliga matt beroende pa antal fartyg som
anvander rutter, med 2 fartygslangder per fartyg:

e FoOr farre an 4 400 fartyg per ar foreslar PIANC att trafikstrékets bredd
ska vara tillracklig for att tva fartyg ska kunna passera sida vid sida

e For mellan 4 400 och 18 000 fartyg per ar foreslas en bredd som
mojliggor att tre fartyg kan passera sida vid sida

e FOr mer &n 18 000 fartyg per ar foreslas en bredd som mgjliggor att fyra
fartyg kan passera sida vid sida.

| en rapport frdn de nederlandska myndigheterna "The Ministry of Infrastructure
and the Environment/The Ministry of Economic Affairs” konstateras att
riktlinjerna for bredden pa trafikstrdk som anges ovan ar lampliga. Myndigheten
rekommenderar att langden pa ett referensfartyg som motsvarar 98,5
percentilen anvands, vilket innebar att endast 1,5% av andra fartyg ar langre,
som grund for att bestamma bredden pa trafikstrak. Denna metod sakerstéller
att trafikstraken &r tillrackligt breda for att rymma de storsta och mest kravande
fartygen som kan forvantas anvanda fartygsstraket.

Till detta kan adderas en separeringszon som inte far korsas, utom i nodfall.
Har avses inte att en separeringszon ska uppréttas utan enbart, eventuellt,
adderas for att sékerstélla att det dimensionerade trafikutrymmet ar tillréackligt
for att rymma de mest kréavande situationerna.
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North SEES® har gjort en sammanstallning av PIANC:s rekommendationer
gallande trafikstrak och sakerhetsavstand (North SEE, u.a.). | denna
sammanstalining anvands rekommendationerna gallande trafikstraksbredd som
PIANC hanvisar till. North SEE skriver att den absolut kortaste bredden som ett
trafikstrdk kan anta ar fartygslangden pé referensfartyget ganger 4 (2 fartyg sida
vid sida, tva fartygslangder per fartyg). Separeringszon mellan tva trafikstrak
presenteras som att det endast ar nédvandigt i de fall dar det finns en TSS/TSZ.
Dar detta inte forekommer ar det enligt North SEE tillrackligt med ett trafikstrak
for samtliga fartyg inom straket. Inte heller PIANC h&vdar att en separeringszon
alltid ar nodvandig. Endast om straket innefattar en TSS/TSZ ska separering
mellan trafikstraken antas.

5 Samarbetsprogram finansierat av EU. Ett mal &r att &stadkomma samstammighet i maritim fysisk
planering (processer) och i maritima fysiska planer i Nordsjoregionen
(https://northsearegion.eu/northsee)
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| detta kapitel beskrivs férutsattningar som ligger till grund fér analysen.

4.1 Vindpark Ran

Vindpark Ran planeras pa svenskt territorialvatten cirka 12 km utanfor Gotlands
kust i hojd med Slite. Vindpark Ran kommer fullt utbyggd att omfatta 90-121
vindkraftverk med en totalh6jd som kommer att uppga till maximalt 310 meter.
Omradet har en area pa 327 kmz2. Driftsattningen for parken planeras till &r
2030.

Trafikanalysen stracker sig till det omrade inom vilket data frAn Automatic
Identification System (AIS-data) samlas in och omfattar en yta pa cirka 26 728
km2 (se Figur 2, sida 9).

Omradet med AlS-data kommer hadanefter att benamnas analysomradet.

Sakerhetszoner kring fundament antas uppga till 0,03 M (50 meter).

4.2 Narliggande parker

Det finns flera planerade vindkraftparker i omradet kring Ran. | denna utredning
studeras enbart kumulativa effekter fér vindparker som fatt tillstdnd eller som
OX2 AB arbetar med. Enbart energipark Pleione ar darmed aktuell. Denna ar
planerad att lokaliseras ungefar 19,4 kilometer sydost om Ran (Figur 5).

Sweco | Trafikanalys Havsbaserad vindpark Ran
Projektnummer 30046108-002
Datum 2024-05-16 Ver 2.1

SWECO %

18/57



SWECO %

N = Y 4 52 === Sveriges ekonomiska zon
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Figur 5. Lokalisering av energipark Pleione. © Bakgrundskarta Lantmateriet
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4.3 Vindforhallanden och djup

Vindriktning och vindhastigheter i omradet pa en hojd av 10 meter Gver
havsytan kan ses i Figur 6. Férharskande vindriktning ar fran sydsydvéast och
vastsydvast. Den mest sannolika driftriktningen for fartyg som forlorar
styrningen ar foljaktligen at nordnordost samt ostnordost.

Froquency (%) « 10.00m

D-<Smvs S5-<10mis 10-<15mis 13- <20 mis 20 - <=40 m's

Figur 6. Vindros for omradet vid Ran. Vanligaste vindriktningen &r frdn sydsydvast. Vindriktningen ar
baserad pa en sammansattning av vinddata frdn matpunkter dar vindhastigheten uppmattes pa en
hojd av 10 meter éver havet’. © WindPRO 2023, OX2

" WindPRO 2023, OX2
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Inom parkomradet varierar havsdjupet mellan cirka 40 och 85 meter, med ett
storre djup utmed den vastra och Gstra kanten. Batymetri for omradet med AlS
data illustreras i Figur 7.

=== Sveriges ekonomiska zon
= = Sjoterritoriets grans i havet
] Ran Vindpark
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Figur 7. Figuren visar vattendjup (batymetri) i meter i kring Ran parkomrade. Observera att
batymetrin baseras pa ett rutnat for djupforhallandena av data med en upplésning av 90x90 meter.
Detta gor att djupdata generaliseras och darmed inte aterger exakta djupvarden. Djupdata ar
inhamtad fran National Centers for Environmental Information (NOAA, 2022). © Bakgrundskarta
Lantméteriet, Djupdata NOAA

4.4 Internationella regleringar samt
fartygsstrak

Vindparken planeras mellan tre narliggande riksintresseklassade fartygsstrak,
se Figur 8. Ett fartygsstrak ar en sjovag som utgor den kortaste navigerbara
vagen mellan tv& punkter med hansyn tagen till tillrackligt vattendjup.
Fartygsstrak ar inte foreskrivna eller utmarkta i sjokortet, sdisom exempelvis
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farleder ar, forutom i de avsnitt av fartygsstraket som omfattas av ruttsystem,

exempelvis TSS och DW-rutt (Trafikverket, 2022).
N - 4-,1’/7,9" S === Sveriges ekonomiska zon
A “‘/':s',,,/7 \ = = Sjoterritoriets grans i havet
~"'76",,9 [ Ran Vindpark
QL
i Riksintresse for sjofart
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Figur 8. Kartan visar fartygsstraken i Trafikverkets senaste beslut om riksintresse for sjofart 2022.

© Bakgrundskarta Lantmateriet, Riksintresse for sjofart Trafikverket

Vaster om Ran gar fartygsstraket Salvorev — Slite. S6der om Ran gar ett
fartygsstrak som en forbindelse mellan Inloppet till Slite och fartygsstraket
Olands stdra udde — Finska viken. B&da dessa fartygsstrak mynnar vid inloppet
till Slite som ar en farled, vilken leder till hamnen Slite pa Gotlands 6stra kust.

Oster om Ran gar fartygsstraket Olands sddra udde — Finska viken.

Narliggande trafiksepareringssystem (TSS) &r illustrerade i lila i Figur 9 nedan.
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=== Sveriges ekonomiska zon
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Figur 9. Vindpark Ran i relation till narliggande TSS och TSZ:er samt DW-rutt (samtliga lila i kartan)
Oster om parkomrédet. Norr om omradet i forlangningen av djupvattenrutten (DW-rutt) Gedser-Faro
utanfor kartan finns en TSS vid inloppet till Finska viken cirka 260 km bort. © Bakgrundskarta
Lantmateriet, TSS Open Sea Map
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Metoden ar framst baserad pa analys och bearbetning av geografisk data och
data fran AIS. AIS &r ett system som gor det mojligt att identifiera ett fartyg och
folja dess rorelser. Data rapporteras fran varje enskilt fartyg som regelbundet
sander ut information pa en digital radiokanal. Fartyg med en bruttodraktighet
pa 300 ton och uppat har krav pa AIS som specificeras i kapitel V i SOLAS-
konventionen (IMO, 2002) och beskrivs av Transportstyrelsen i TSFS 2011:2.
Oavsett storlek galler kravet for passagerarfartyg pa internationell resa. Genom
ett EU-direktiv ska fiskefartyg med en langd 6ver 15 m utrustas med AIS senast
i maj 2014 och dessutom sker en omfattande frivillig installation av AIS
utrustning p& mindre fartyg och batar. Daremot galler inte kravet och fritidsbatar
och militarfartyg, vilkka darmed kan bli underrepresenterade i statistiken. AlS-
data analyseras i programvaran ArcGIS Pro for att ta reda pa bland annat hur
trafiken ror sig i analysomradet, hur mycket trafik och vilken typ av fartyg som
ror sig i narheten av Ran parkomrade och hur stora fartygen som passerar
parkomradet ar.

5.1 Insamling och urval

AlS-data under 2022 har erhallits fran Sjofartsverket och levererats i CSV-filer.
Data innehaller information sdsom MMSI-nummer, tidsstampel, latitud, longitud,
hastighet, storleksmatt och fartygstyp.

5.2 Bearbetning och analys

5.21 FME

Programvaran FME anvands for att konvertera och skapa geodata i shapefil-
format baserad pa AlS-data. Utdata ar ett lager som innehaller linjer som
representerar passager med tillhérande attributdata. Den spatiala fordelningen
av linjerna baseras pa tidsstamplar med tillhérande koordinater med ett intervall
fran 2 sekunder upp till 10 sekunder, beroende pa fartygets hastighet och
mandvrer. En passage definieras baserat pa tidsstamplar och MMSI-nummer,
som ar ett unikt ID-nummer per fartyg. En ny passage registreras pa det unika
ID-numret om mer an 12 timmar har passerat sedan féregaende tidsstampel.

For att urskdnja spatiala monster i sjétrafiken anvands FME for att bearbeta
data av passagelinjer. Ett rutnat med 500x500 meter spatial upplésning skapas
och passagelinjer laggs pa rutnatet. Antalet linjer som éverlappar tilldelas ett Z-
varde. Centerpunkter for rutnatet skapas och baserat pa detta skapas en digital
héjdmodell (DEM) som ett raster. DEM-lagret ar en visuell representation av hur
trafiken ror sig i omradet. Visualisering gors i form av en varmekarta.
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Varmekartan visar hur hdg koncentrationen av fartygspassager ar pa olika
platser. Koncentrationen satts i relation till andra omraden inom samma
uttagsomrade som visas pa den specifika kartan.

5.2.2 ArcGIS pro
ArcGIS Pro har anvants for att bearbeta, analysera och visualisera data.

Fartygstyper

Vid bearbetning av data kategoriseras alla fartygstyper i databasen i de
kategorier som beskrivs i Tabell 1. For att sammanstalla dessa slas liknande
fartygstyper samman. Klassindelningar anses lampliga for att tilldela samma
beteckning till liknande fartygstyper, men i vissa fall ar kategoriseringen av
fartygstyper grov, sasom for Arbets- och myndighetsfartyg. Detta gors for att
gora monster i trafiken mer synliga, och darmed blir vissa fartygstyper mer

generaliserade.

Tabell 1. Tabell som visar bearbetning av AlS-data dar en kategorisering av fartygstyper har gjorts

Fartygstyp enligt AlS-data

Kategori

Anti-pollution

Arbets- och myndighetsfartyg

Cargo Lastfartyg

Diving Arbets- och myndighetsfartyg
Dredging Arbets- och myndighetsfartyg
Fishing Fiskebatar

HSC Passagerarfartyg

Law Enforcement

Arbets- och myndighetsfartyg

Military

Arbets- och myndighetsfartyg

Not party to conflict

Ovriga

Other Odefinierade

Passenger Passagerarfartyg

Pilot Arbets- och myndighetsfartyg
Pleasure Segel- och fritidsbatar

Port Tender

Arbets- och myndighetsfartyg

Reserved Ovriga

Sailing Segel- och fritidsbatar

SAR Arbets- och myndighetsfartyg
Spare 1 Ovriga

Spare 2 Ovriga

Tanker Lastfartyg

Towing Arbets- och myndighetsfartyg

Towing long/wide

Arbets- och myndighetsfartyg

Tug Arbets- och myndighetsfartyg
Undefined Odefinierade
WIG Ovriga
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Fartygsstorlek och férdelning

For att se storleken pa fartygspassager i forhallande till parkomradet skapas ett
diagram som visar fartygsstorlekar. Ett urval (utsnitt) av fartygspassagerna gors
for diagrammet. Avsnittet placeras dar fartygspassagerna anses vara mest
frekventa och samtidigt representera de sjovagar som gar langs det avsedda
parkomradet.

Overlappsanalys

Ett unikt sakerhetsavstand tillampas som buffertzon till alla passager inom 5 M
fran parkomradet (samt inom parkomradet). Det unika sakerhetsavstandet
baseras pa fartygets langd som varje unikt fartyg har (6 fartygslangder antas
enligt PIANC:s (2018) rekommendationer for sakerhetsavstand). | alla unika
sakerhetsavstand har 0,3 M (556 meter) inkluderats. Sakerhetsavstandet for
varje unikt fartyg goérs sedan till en buffertzon som illustrerar den yta som
fartyget skulle ha behdévt for en undanmanéver. Andelen buffertzoner som
overlappar med Ran parkomrade illustrerar andelen fartyg som enligt modellen
inte hade kunnat géra en undanmandéver och darmed riskera att inte kunna
genomféra undanmandéver enligt rekommendation. Detta skulle kunna leda till
kollision med vindkraftverk eller annat fartyg.

For att géra en konservativ bedémning och med tanke pa osakerheter tillampas
sakerhetsavstand inklusive maximala sakerhetszonmatt p& bade styrbord och
babord sida. Detta beror pa att fartygens riktning inte kan sakerstallas. De
sakerhetsavstand som tillampas &r enligt PIANC:s rekommendationer:

» d =556 meter (0,3 M) + 6 fartygslangder.

Dar till tillkommer sékerhetszonen i Ran vald till 50 meter (0,03 M).

Batymetri

Djupforhallandena i analysomradet studeras ocksd. En batymetrikartering
(havsdjupskartering) gors 6ver analysomradet i GIS. Djupdata laddas ner fran
National Centers for Environmental Information (Bathymetric Data Viewer) i ett
raster (NOAA, 2022). Djupvardena anges i meter och lagras som 32-bitars
floating points. Cellstorleken har en upplésning av ~90 meter. Rasterdata
bearbetas och cellvardena (float) omvandlas till heltal (integer) med hjalp av
verktyget Raster Calculator i ArcGIS Pro. Darefter gors en omklassificering och
brytpunkter skapas i 5 meters intervall fran 0 - 100 meter. Rasterlagret
konverteras sedan till ett polygonlager. Batymetrin visar intervaller pa 5 meter
dar vardet 0 ar djupvarden fran 0-5 meter, vardet 5 ar djupvarden 5-10 meter
osv. Véardet 100 representerar djupvarde 100 och djupare.
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6.1 Fartygspassager

6.1.1 Fartyg och fartygsstrak

Hela analysomradet som presenteras i Figur 2 under Kapitel 1, omfattar cirka
26 728 km?2 och innefattar 44 319 fartygspassager under perioden 2022-02-01 —
2023-02-01 enligt inhdmtad AlS-data. Inom en 5 M buffertzon kring
parkomradet ar det 5 600 registrerade passager, och genom Ran parkomrade
687 passager.

Figur 10 visar fartygstyper som gar dster om Gotland inom analysomrédet for
perioden med AlS-data. Som visas i Figur 10 nedan bestér trafiken i omradet
huvudsakligen av lastfartyg. Darutéver forekommer det framst passagerarfartyg
foljit av segel- och fritidsbatar.

Befintlig sjofart, 6ster om Gotland, 2022-02-01 — 2023-02-01

Lastfartyg 26 607

Passagerarfartyg

Segel- och fritidsbatar 1023
Fiskebatar | 913
Odefinierade | 816
Arbets- och myndighetsfartyg 805

Kategorier av fartygstyper

Ovriga |29
0 5000 10 000 15000 20 000 25000
Antal

Figur 10. Diagrammet visar kategorier av fartygstyper och férekomst i analysomradet mellan 2022-
02-01 — 2023-02-01
Figur 11 visar fartygslangder for de fartyg som gar dster om Gotland inom
analysomradet for perioden med AlS-data. Det genomsnittliga fartyget ar 148
meter. Det forekommer relativt fa fartyg langre an 300 meter i analysomradet.
Det langsta fartyget, som enbart har passerat omradet en gang, har varit 347
meter langt. Majoriteten av fartygen ar mellan 80-210 meter langa. Ett
dimensionerande fartyg, som ar representativt for de storsta fartygen i omradet
dster om Gotland inom analysomradet, uppgar till 274 meter langt. Detta
baseras pa 98 percentilen, som innebar att 98% av alla fartygspassager éver 70
meter i omradet ar kortare an 274 meter.
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Fartygsléangder och férdelning, 6ster om Gotland
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Figur 11. Diagram over fartygslangder och férdelning av fartygen som passerat éster om Gotland
inom analysomradet under perioden med AlS-data.

| Figur 12 nedan illustreras ett slumpmassigt urval av 5% av fartygstrafiken
under perioden 2022-01-01 — 2023-02-018. Det ger en Overblick och en
indikation pa hur trafiken ror sig och vilka typer av fartyg som finns i omradet.

8 Skalet ar att oka kartans synbarhet. Om alla passager illustreras i kartan tacks bilden helt av linjer.
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Figur 12. Kartan visar ett 5 procentigt urval av alla passager krin
perioden med AlS-data. © Bakgrundskarta Lantmateriet
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Trafiken i analysomradet 6ster om Gotland ar koncentrerade till fartygsstraken
Olands sodra udde — Finska Viken samt Gedser — Faro, men dven en hogre
koncentration aterses i fartygsstraket Hoburgen — Ventspils/Rigabukten vilket
illustreras i varmekartan i Figur 13.

Vaster och nordvast om Ran passerar mer trafik i fartygsstraket Salvorev — Slite
samt en storre mangd trafik i ett strdk som sammanbinder fartygsstraket med
inloppet till Slite, hadanefter benamnt som Slite — Olands sédra udde.

Vad som framgar ar att trafiken vid Olands sodra udde — Finska viken breder ut
sig pa en distans om cirka 23 kilometer dar den passerar sydost, dster, och
nordost om Rans parkomréde.
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Figur 13. Varmekartan visar trafikdensitet i och runt om parkomradet fér Ran Vindpark och trafikens
utbredning i fartygsstraken. © Bakgrundskarta Lantméteriet

Trafiken som gér i de olika fartygsstraken i narheten av Ran varierar i
omfattning, frdn 1-2 passager per dag i fartygsstraken in till Slite till 26
passager per dag i Olands sédra udde — Finska viken. | Tabell 2 nedan
redovisas information om fartygstyp, langd och antal passager i de olika
fartygsstraken.
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Tabell 2. Tabellen visar statistik éver fartygstyp, fartygslangd och antal passager i de olika
fartygsstraken baserat pad genomsnittstrafiken. Detta innebar att siffran som visas i tabellen ar
uppskattad och siffran kan andras nadgot om ett genomsnitt av trafiken tas vid ett annat tvarsnitt.
Statistik for kategorier av fartygstyper med mindre &r 3% visas inte.

SWECO %

Fartygsstrak Fartygstyp Antal Passager Medellangd 98 (m)
passager per dag® (m) percentil

av fartyg
langre
an 70 m

Olands sédra Lastfartyg (91%) 9612 26 153 245

udde - Finska Passagerarfartyg (7%)

viken

Salvorev — Slite  Lastfartyg (61%) 610 Ca?2 95 123

Odefinierade (28%)
Segel- och fritidsbatar
(6%)

Arbets- och
myndighetsfartyg (4%)

Slite — Olands Lastfartyg (84%) 283 Cal 89 128
sOdra udde — Segel- och fritidsbatar
Finska viken (8%)

Odefinierade (6%)

Inloppet till Lastfartyg (61%) 838 Ca?2 85 123
Slite Odefinierade (24%)

Segel- och fritidsbatar

(8%)

Arbets- och

myndighetsfartyg (7%)

| fartygsstraket Olands sddra udde — Finska viken utgors passagerna
huvudsakligen av lastfartyg och medellangden &ar 153 meter.

Det storsta fartyget i det narmast liggande fartygsstraken ar passagerarfartyget
MSC Preziosa som &r 333 meter langt och har passerat i Olands sodra udde —
Finska viken 8 ganger under den studerade perioden. Fartyg som &r 300 meter
eller langre passerar omradet dster om Gotland 20 ganger, samtliga i Olands
sddra udde — Finska viken.

Det storsta fartyget som trafikerade Inloppet till Slite under perioden ar
Diezeborg som &r 133 meter langt och passerade 1 gang. Lastfartyget
Vestanhav som trafikerar Inloppet till Slite &r 123 meter langt och passerar cirka
60 ganger.

6.1.2 Fartygsfordelning

Hur fartygstrafiken passerar i forhallande till Ran parkomrade och det dstliga
fartygsstraket Olands sodra udde — Finska viken, och det vastliga fartygsstraket
Salvorev — Slite visas i Figur 14. Dar visas antalet passager samt fartygsstorlek
pa olika avstand fran en referenspunkt i Ran. Utsnittet for dar AlS-data for
fordelning av passager och fartygsstorlek extraherades illustreras i Figur 15.

9 Genomsnittligt antal passage per dag. Totalt / 365
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Fartygspassager vid parkomrade for Vindpark
Ran

Parkomrade fér Vindpark Ran Fartygspassager =200 m

M Fartygspassager 100 - 200 m M Fartygspassager <100 m

450
400
350
300
250

Salorev - Slite

200
150

Antal passager per ar

100

Olands sédra udde - Finska viken

50

-20000 *
15000

Avstand fran refrenspunkt

Figur 14. Diagrammet visar fordelning av antal fartygspassager samt fartygslangd vid parkomrade

for Ran Vindpark.

Diagrammet (Figur 14) déar trafiken dver det specifika utsnittet (Figur 15)
studeras visar att majoriteten av passagerna gar utanfor parkomrade for Ran
Vindpark. Den storsta andelen fartyg, och fartyg stérre &n 200 meter gar i
Olands sodra udde — Finska viken. Fartyg som trafikerar Salvorev — Slite &r
mindre och framfor allt mindre &n 100 meter, men trafikeras aven av en del
fartyg mellan 100 — 200 meter. Fordelningen av fartygspassager med en
fartygslangd under 100 meter &ar generellt jamnt fordelad i de bada rutterna.
Genom parkomradet for Ran som passerat utsnittet skedde 341

fartygspassager, vilket motsvarar drygt 3 procent av det totala antalet passager

i omradet som var 11 158.
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) === Sveriges ekonomiska zon
‘ = = Sjoterritoriets grans i havet
[ Ran Vindpark
| Trafikdensitet
/ I Hog

Lag

" "I Fordelningsutsnitt
o Referenspunkt

Figur 15. Kartan visar utsnittet dar AlS-data for férdelning av passager och fartygsstorlek studerats,
se bland annat Figur 14. © Bakgrundskarta Lantméateriet

6.1.3 Overlappsanalys

For att sakert kunna utféra en undanmanover och uppfylla kraven i COLREG sa
rekommenderas ett sékerhetsavstand mellan vindkraftverk och fartyg.

For att bestdmma proportionen av nuvarande trafik inom 5 M som behéver
justera sin rutt om Ran etableras, berdknas ett individuellt sékerhetsavstand for
varje fartyg baserat pa det utrymme som kravs for varje fartyg for att utféra en
saker undanmandver. Sakerhetsavstandet for varje fartyg baseras pa fartygets
langd och illustreras som en buffertzon kring passagelinjeni®. Genom en
6verlappningsanalys studeras sedan hur manga buffertzoner som Gverlappar
med parkomradet (som representerar det kravda utrymmet for undanmandvrar).
Detta innebéar att det kommer finnas ett ytterligare avstand till vindkraftverk som
ar placerade en bit in i parkomradet och saledes appliceras inte detta har.

Som visas i Tabell 3 nedan s& var det 687 passager inom Rans parkomrade
under den uppmatta perioden, jamfér med 341 passager som passerade
passagelinjen i utsnittet (se avsnitt 6.1.2). Inom en zon av 5 M var det 5 600

10 Berakning av sakerhetsavstand (exklusive sikerhetszon) for exempelfartyg pa 200 meter:
200 m x 6 fartygslangder + 556 m (0,3 M) =1 756 m (0,95 M)
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passager. Inom Rans parkomrade, med ett sakerhetsavstand, aterses 2 560

passager.
Tabell 3. Tabell som visar data fér passager vars kravda utrymme fér undanmanévrar verlappar
parkomradet.

Omréade Antal passager
Inom5M 5 600

Inom parkomradet 687

Inom parkomradet med ett sékerhetsavstand 800

De passager som gick inom parkomradet, 687 motsvarar ungefar 12 procent av
trafiken inom 5 M. Resterande trafik inom 5 M, som overlappar parkomradet vid
en undanmandver, ar 113 passager och motsvarar 2 procent av trafiken inom 5
M.

Sammanfattningsvis innebar det att av passager inom 5 M kring parkomradet
kan 14 procent!! av trafiken behdéva justera sin rutt fér att sakert kunna
genomféra en undanmandver utan att 6verlappa med parkomradet.

6.2 Narliggande parker

Pleione energipark &r planerad att lokaliseras ungefar 19 kilometer sydost om
Ran. Mellan Ran och Pleione gér sjotrafiksstraket Olands sodra udde — Finska
viken.

Inom parkomradet for Pleione Energipark sa registrerades under méatperioden

1 425 passager. Med hansyn till det langa avstandet mellan Pleione och Rans
placering, laga antalet passager inom Pleiones parkomrade, och att Pleione inte
Overlappar fartygsstrak, sa forvantas inte heller signifikanta kumulativa effekter
pa trafikmonster vid etablering av bade Ran och Pleione.

6.1 Framtida trafik

Enligt Trafikverkets prognoser (2023) forvantas godstrafiken med sjofart 6ka
stadigt fram till &r 2040, b&de i Sverige och internationellt. Okningen beror pa en
vaxande global ekonomi och en dkad efterfragan pa varor. Det forvantas aven
att containertransporterna kommer att 6ka betydligt mer &n andra fartygstyper.
Basarets efterfragan raknas upp till prognosaret 2040 och resultatet av
berakningarna anger att efterfrigan pa godstransporter férvantas att 6ka med
ca 47% raknat i transportarbete. Godstransportarbetet per ar forvantas 6ka med
+1,7% for sjofarten (Trafikverket, 2023). Under 18 ar (2022—-2040) innebar detta
en okning pa ca +35%.

6.2 Navigerbart vatten

Rekommenderade trafikstrak, och det dimensionerade trafikutrymmet, ger en
god ansats for jamforelse kring om fartygsstrak har en tillracklig bredd for att
mojliggora saker navigering nar sékerhetsavstand och sikerhetszon antagits.

11800 /5 600 = 14 % av alla passager inom 5 M skulle inte kunna genomféra en 360-graders
undanmandver utan att 6verlappa parkomradet
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Ytterkanten pa det rekommenderade trafikstraket utgor aven en lamplig
matpunkt for sakerhetsavstand.

6.2.1 Sakerhetsavstand

For fartygsstraket Olands sddra udde — Finska viken &r forutsattningarna for
trafiken sddana att ett sakerhetsavstand ska uppga till 2 026 meter2, eller 1,09
M, for att ett fartyg med en fartygslangd pa 245 meter (98 percentilen i straket)
ska kunna utféra en fullstandig undanmanéver och fran trafiken (360° svang) i
enlighet med COLREG. Uttver detta ska det beaktas att en sdkerhetszon
(UNCLOS sakerhetszon) upprattas kring fundamentet, i férevarande fall pa 50
meter (0,03 M) vilket ger ett sammanlagt avstandsbehov enligt PIANC (2018)
Concept design p& 1,12 M.

For fartygsstraket Slite — Olands stdra udde &r férutsattningarna for trafiken
sadana att ett sakerhetsavstand bor uppga till 1 324 meter?3, eller 0,71 M, for att
ett fartyg med en fartygslangd pa 128 meter (98 percentilen i straket) ska kunna
utfora en fullstandig undanmandéver fran trafiken (360° svang) i enlighet med
COLREG. Med sakerhetszon blir det ett sammanlagt avstandsbehov pa 0,74 M.

For fartygsstraket Salvorev — Slite ar forutsattningarna for trafiken sadana att ett
sakerhetsavstand bor uppga till 1 294 meter4, eller 0,7 M, for att ett fartyg med
en fartygslangd pa 123 meter (98 percentilen i straket) ska kunna utféra en
fullstandig undanmandover fran trafiken (360° svang) i enlighet med COLREG.
Med sakerhetszon blir det ett sammanlagt avstandsbehov pa 0,73 M.

6.2.2 Rekommenderat trafikstrak och dimensionerat
trafikutrymme

Konservativt foreslas har en metod for att undersoka att samtliga fartygsstrak
far ett tillrackligt dimensionerat trafikutrymme som bestéar av tva
rekommenderade trafikstrdk och en separeringszon, vilket varken North SEE
eller PIANC (2018) anser vara nddvandigt i alla fall, se 2.2.3. Denna yta
placeras mitt i fartygsstraket om inte goda skal finns att vélja en annan
placering.

Rekommenderade trafikstrék, och det dimensionerade trafikutrymmet, ger en
god ansats for jamforelse kring om fartygsstrak har en tillracklig bredd for att
mojliggora saker navigering nar sakerhetsavstand och en tankt sakerhetszon
antagits. Ytterkanten pa det rekommenderade trafikstrdket anses darmed &ven
utgora en lamplig matpunkt for sakerhetsavstand.

Fartygsstraket Olands sddra udde — Finska viken har en bredd éster om Ran
parkomrade mellan dess yttersta granser som ar utmarkta i riksintresse for
sjofart p& ungefar 16,6 kilometer (8,96 M). Med 9 612 antal passager under
matperioden beraknas ett trafikstrdk ges en bredd som mdjliggor att tre fartyg
kan passera sida vid sida, dar varje fartyg som anvander rutten ges 2
fartygslangder per fartyg (se kapitel 2.2). Enligt PIANC:s rekommendationer om

12 Sakerhetsavstand: 6 fartygslangder (98 percentilsfartyget) + 556 meter (styrbordsgir) = 245 x 6 +
556 = 2 026 meter

13 Sakerhetsavstand: 6 fartygslangder (98 percentilsfartyget) + 556 meter (styrbordsgir) = 128 x 6 +
556 = 1 324 meter

14 Sakerhetsavstand: 6 fartygslangder (98 percentilsfartyget) + 556 meter (styrbordsgir) = 123 x 6 +
556 =1 294 meter
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bredd pa trafikstrdk sa bor ett trafikstrak darmed har vara minst 1 470 meter?!s
(0,79 M). Med ett trafikstrak i vardera riktning, inklusive separeringszon pa

1 470 meter6 (0,79 M), beréknas fartygsstraket Olands sddra udde — Finska
viken, krava en bredd pa minst 4 410 meter (2,38 M).

Fartygsstraket Salvorev — Slite har en bredd vaster om Ran parkomrade mellan
dess yttersta granser som ar utmarkta i riksintresse for sj6fart pa ungefar pa
cirka 3 000 meter (1,62 M). Enligt PIANC:s rekommendationer om bredd pa
trafikstrak sa bor ett trafikstrak har vara minst 492 meter'? (0,27 M) brett. For ett
trafikstrak i vardera riktning beraknas fartygsstraket Salvorev — Slite krdva en
bredd pa minst 984 meter, eller 0,53 M. | det dimensionerande trafikutrymmet
appliceras ingen separeringszon pa grund av den sparsamma mangden trafik.

Fartygsstraket Slite — Olands sodra udde har en bredd séder om Ran
parkomrade mellan dess yttersta granser som ar utmarkta i riksintresse for
sjofart p& ungefar pa cirka 3 000 meter (1,62 M). Enligt PIANC:s
rekommendationer om bredd pa trafikstrak sa bor ett trafikstrak har vara minst
512 meter!® (0,28 M) brett. For ett trafikstrak i vardera riktning beraknas
fartygsstraket Salvorev — Slite krava en bredd pa minst 1 024 meter, eller 0,55
M. I det dimensionerande trafikutrymmet appliceras ingen separeringszon pa
grund av den sparsamma mangden trafik.

6.2.3 Avstand

Avstandet fran ytterkant pa det dimensionerade trafikstraket utifran PIANC:s
(2018) rekommenderade bredd pa dimensionerat trafikutrymme, for respektive
fartygsstrak, till narmaste vindkraftverk ar (se aven Figur 16 nedan):

o Olands sddra udde — Finska viken 4,92 M (9 114 m)
e Salvorev — Slite 2,22 M (4 104 m)
¢ Slite — Olands sddra udde 3,94 M (7 296 m)

Det ska noteras att sakerhetszonen (0,03 M) utgar fran vindkraftverken medan
sakerhetsavstanden i 6vrigt askadliggérs med utgangspunkt fran trafikstraken,
och att sékerhetsavstandet enligt PIANC, Concept Design, aven ska inkludera
sakerhetszonen. Avstanden mellan rekommenderade trafikstrdk och narmaste
vindkraftverk inrymmer tydligt de sékerhetsavstand (inkl. sékerhetszon) som
krévs enligt PIANC, Concept Design (Figur 16).

15 Ett trafikstrdk som trafikeras med mellan 4 400 och 18 000 fartyg med en 98 percentil som
motsvarar 245 meter bor vara minst 1 470 meter brett (= 3 x 2 x 245)

16 Separeringszon = 6 fartygslangder (babordsgir) = 6 x 245 = 1 470

17 Ett trafikstrdk som trafikeras med farre an 4 400 per &r med en 98 percentil som motsvarar 123
meter bor vara minst 492 meter brett (= 2 x 2 x 123)

18 Ett trafikstrdk som trafikeras med farre &n 4 400 per &r med en 98 percentil som motsvarar 128
meter bor vara minst 512 meter brett (= 2 x 2 x 128)
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Figur 16. Figuren illustrerar dimensionerat trafikutrymme med rekommenderad bredd pa trafikstrak
enligt PIANC (2018) och en separeringszon i fartygsstraket Olands sédra udde — Finska viken. |
kartan visas avstandet mellan ytterkanten p& rekommenderat trafikstrak och narmaste vindkraftverk
for respektive fartygsstrak, samt sékerhetsavstand enligt PIANC (2018). © Bakgrundskarta
Lantméateriet
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| trafikanalysen har information om fartygstrafiken som nyttjar farvatten kring
Ran undersokts och den diskuteras vidare i foljande kapitel.

7.1 Framtida scenario, traflkmonster
och sakerhetsavstand

Trafikanalysen visar att det ar relativt fa fartyg som trafikerar fartygsstrak kring
Ran, i relation till fartygsstrak langre soder ut. Fartygstrafiken i omradet utgors
huvudsakligen av lastfartyg, vilket anses vara den fartygstyp som kommer att
paverkas mest av etablering av Ran. Genomsnittslangden pé fartyg i omradet
ar 148 meter, och 98 percentilen uppmater 274 meter av passager for fartyg
langre an 70 meter inom analysomradet 6ster om Gotland.

Baserat pa trafikens utbredning och foérdelning i omradet vid Ran sa framgar det
att trafiken i fartygsstraket Olands sédra udde — Finska Viken framfor allt
koncentreras mitt i strdket, med lagre trafikdensitet utmed ytterkanterna pa
riksintressets grans (se Figur 13 och Figur 14). Antalet passager genom
parkomradet var 687 under den studerade perioden, dvs knappt 2 passager per
dag. Totalt sett positionerade sig 86% av trafiken inom 5 M pa ett sddant
avstand att en saker undanmandéver hade kunnat genomforas.

For fartygsstraken i narheten av Ran kan det konstateras att det aterses ett
stort avstand mellan trafiken och narmast planerade vindkraftverk. Med hansyn
till Rans placering och de farleder och fartygsstrak som forekommer i
riksintressen for sjofart s& bedéms det att etableringen inte kommer leda till
behov av ruttomlaggningar eller innebara langre korstrackor for trafiken.
Baserat pa de monster i fartygstrafiken som framkommer i varmekartering (se
Figur 13) sa forvantas den storsta paverkan pa korstracka beréra de fartyg som
gar genom parkomradet, till och fran Slite hamn i vast-ostlig riktning.

Néar Ran etablerats kommer fartyg att ha goda moéjligheter att uppratthalla
avstand som sakerstaller att de kan positionera sig pa ett satt sa att COLREG
uppfylls. Detta beaktat de avstdnd som aterses mellan Ran och narmaste
fartygsstrak runt parkomradet. Inte heller vid etablering av Pleione Energipark
uppskattas nagra kumulativa effekter pa trafikmonster som medfor betydande
forandringar.

I linje med Energimyndighetens underlag for omraden for energiutvinning i
havsplanerna (2023), pekas omradet dar Ran planeras ut och sammanfattas
som ett omrade med goda forutsattningar for etablering av havsbaserad
vindkraft. Samtidigt menar Sj6fartsverket i rapporten Forslag pa lampliga

Sweco | Trafikanalys Havsbaserad vindpark Ran
Projektnummer 30046108-002
Datum 2024-05-16 Ver 2.1

SWECO %

38/57



SWECO %

energiutvinningsomraden for havsplanerna (Energimyndigheten, 2023) att
omradet uppfyller deras rekommenderade sédkerhetsavstand 1,6 M.

7.1 Séakerhetsavstand Ran Vindpark

Vindpark Ran ska anlaggas sa att sjofart kan fortsatta bedrivas sakert i
omradet. Baserat pa PIANC:s (2018) rekommenderade trafikstrak och ett
dimensionerat trafikutrymme sa kan det konstateras att det finns gott om
utrymme for sékerhetsavstand (se Figur 16, kapitel 6.2.3) till omgivande
fartygsstrak.

Med Sjofartsverket & Transportstyrelsens (2023) rekommendationer géllande
maétpunkt uppfylls sakerhetsavstandet for samtliga omkringliggande
fartygsstrak. Denna analys visar vidare att sjcfarten kan operera och passera
omradet utan att sjosakerheten riskeras, givet aktuella exempellayouter. Detta
med utgangspunkt i PIANC:s (2018) rekommendationer. Aven med
dimensionerat trafikutrymme och sékerhetsavstand fran rekommenderat
trafikstrak till narmaste vindkraftverk finns det ett stort ytterligare utrymme
tillgangligt for sjofarten att operera i.
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Trafikanalysen indikerar att det finns tillrackligt med utrymme runt Ran for
fartygstrafiken att positionera sig pa ett sakert avstand fran vindparken. Detta
baserat pa de trafikvolymer som passerar omradet idag och i framtiden samt
rekommendationer kring dimensionerat trafikutrymme och sakerhetsavstand
fran rekommenderat trafikstrdk PIANC (2018). Darutover uppfylls
Sjofartsverkets rekommendationer om ett sakerhetsavstand pa 1,6 M till
narliggande farleder (Energimyndigheten, 2023).

Detta beddms gélla aven vid etablering av narliggande energipark Pleione, om
trafikvolymerna okar eller om fartygen blir storre i framtiden.

Avstandet?® fran ytterkant pa det dimensionerade trafikstraket utifran PIANC:s
rekommenderade bredd, for respektive fartygsstrak, till narmaste
vindkraftverken i de tva exempellayouterna ar:

e Olands sodra udde — Finska viken 4,92 M (9 114 m)
e Salvorev — Slite 2,22 M (4 104 m)
e Slite — Olands stdra udde 3,94 M (7 296 m)

Rekommenderade sikerhetsavstand enligt Concept design baserat pa PIANC
(2018) uppfylls saledes och det finns gott om utrymme for fartyg att fortsatt
kunna navigera sakert nar vindpark Ran har anlagts. Sakerhetsavstanden enligt
PIANC ar:

¢ Olands sddra udde — Finska viken 1,09 M (2 062 m)
e Salvorev — Slite 0,7 M (1294 m)
e Slite — Olands stdra udde 0,71 M (1 324 m)

Dér till tillkommer sakerhetszonen, i férevarande fall p& 0,03 M (50 m).

19 vari sakerhetszon samt sakerhetsavstand inryms
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Figur 21. Maximal isutbredning 2014. Kartan &r inhamtad fran smhi.se (SMHI, 2023)
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Figur 22. Maximal isutbredning 2015. Kartan &r inhamtad fran smhi.se (SMHI, 2023)
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Figur 23. Maximal isutbredning 2016. Kartan &r inhamtad fran smhi.se (SMHI, 2023)
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Figur 24. Maximal isutbredning 2017. Kartan &r inhamtad fran smhi.se (SMHI, 2023)
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Figur 29. Maximal isutbredning 2022. Kartan &r inhamtad fran smhi.se (SMHI, 2023)
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Figur 30. Maximal isutbredning 2023. Kartan &r inhamtad fran smhi.se (SMHI, 2023)
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