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Spridningstillstand

Bolaget har fatt beviljat spridningstillstdnd (diarienummer 21-00186) enligt 9 § lagen
(2016:319) om skydd fér geografisk information fér att sprida en sammanstdlining av
sjogeografisk information for 102 uppmdatta punkter 6ster om Gotland. Informationen
som ska spridas bestdr av text, kartor och tabeller om bottenférhdllande géllande,
djup, vegetation, bentisk fauna och sediment fér dessa punkter och dessa kommer
redovisas i denna MKB samt tillhérande underbilagor.



Om s6kanden

Ran Vindpark AB dgs av OX2 AB (publ) och Ingka Investments, en del av Ingka Group. OX2
utvecklar, bygger och sdljer storskaliga [6sningar inom fornybar energi. OX2 erbjuder dven
forvaltning av vind-, sol- och energiparker efter fdrdigstdllande. OX2:s utvecklingsportfolj
bestdr av bdde egenutvecklade och férvdrvade projekt inom land- och havsbaserad vindkraft,
solenergi och energilagring, vilka befinner sig i olika faser. Foretaget dr ocksd aktivt inom
teknikutveckling kopplad till férnybara energislag, sdsom vdtgas. OX2 dr verksamma pd elva
marknader i Europa: Sverige, Finland, Estland, Litauen, Polen, Rumdnien, Frankrike, Spanien,
Italien, Grekland och Aland. Sedan 2023 &r OX2 &ven verksamma i Australien. Under 2023
omsatte OX2 cirka 7,8 miljarder kronor. Féretaget har cirka 500 medarbetare och huvudkontor
i Stockholm. OX2 &r noterat pd Nasdaq Stockholm sedan 2022.

Ingka Investments dr en del av Ingka Group, som driver 482 IKEA-varuhus p& 31 marknader.
Ingka Investments har ett tydligt fokus pé& investeringar inom férnybar energi och vill forutom
att tdcka egen forbrukning, dven kunna minska sitt klimatavtryck i hela vardekedjan. Ingka
Group har en installerad kapacitet av férnybar energi om mer én 2,5 GW, vilket motsvarar drs-
forbrukningen fér mer &n 1,5 miljoner europeiska hushdll. Ar 2024 vann Ingka Group Norges
forsta auktion om ensamrdtt att f& bygga vindkraft i ett omréde pd norska kontinentalsockeln.

OX2:s verksamhetsmdl dr att accelerera omstdliningen mot ett fornybart energisystem med en
nettopositiv pdverkan pd naturen. Malsdttningen dr darfor att de vind-, sol- och energiparker
som OX2 utvecklar och anldgger ska skapa sdé stor klimatnytta som majligt, samtidigt som
biologisk mangfald skyddas eller stdrks genom projekten. | linje med verksamhetsmdlet har
OX2 tagit fram en strategi for biologisk mangfald ddr mdlet dr naturpositiva vind-, sol- och
energiparker till 2030.
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Icke-teknisk sammanfattning

Sokt verksamhet

Ran Vindpark AB, ett dotterbolag till OX2 AB och Ingka Investments (sdkanden bendmns i férelig-
gande miljdkonsekvensbeskrivning "Bolaget”), planerar en havsbaserad vindpark inom Sveriges
territorialvatten i Egentliga Ostersjon, &ster om Gotland, bendmnd Ran. Vindparken planeras
omfatta upp till 121 vindkraftverk. Vindkraftverken kommer ha en totalhdjd om maximalt 310 meter,
samt en uppskattad effekt om cirka 15-20 MW per verk. Det dvergripande syftet med vindparken
&r att producera fornybar el och pd satt bidra till att nd Sveriges energi- och klimatmal samt forse
samhdlle och ndringsliv med konkurrenskraftig energi.

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) utgér del av OX2:s ansdkningar enligt miljébalken, MB
(1998:808) och lagen (1966:314) om kontinentalsockeln, KSL. Verksamheten som omfattas av MKB:n
utgdrs huvudsakligen av anldggande, drift och avveckling av vindkraftverk, transformator- och
omriktarstationer samt internkabelndtet. Dessutom omfattas undersdkningar av havsbotten.

De anslutningskablar som kommer att anldggas frdn vindparken till land provas i sdrskild ordning i
ett senare skede ndr anslutningspunkt pd land har faststdllts, men beskrivs dversiktligt i denna MKB
s@som foljdverksamhet.

Havsbaserad vindkraft utvecklas snabbt och det sker en kontinuerlig teknikutveckling, vilket medfér
att mer kostnads- och miljdeffektiv teknik successivt blir tillgdnglig. Vindparkens utformning, inklu-
sive placering av internkabelndt och fundament, kommer att anpassas efter Idmplig och tillgdnglig
teknik, platsens férutsattningar avseende bland annat vind, vdgor, vattenstrémmar och geologiska
egenskaper samt med hdnsyn till miljévdrden och andra intressen.

Lokalisering och omrddesbeskrivning

Omrddet for den planerade vindparken bestdr av dppet hav och saknar éar. Parkomrédet dr beldget
cirka 12 kilometer 6ster om Gotland, inom Sveriges territorialvatten och ar cirka 327 km? (kvadrat-
kilometer) stort. Inom vindpark Ran varierar vattendjupet mellan cirka 40 och 85 meter, ddr botten-
substratet till stor del bestdr av blandat sediment och lera till lerig sand. Den totala bottenytan som
tas i permanent ansprdk, och kan leda till ytsubstratférandringar inom vindparken, utgér cirka 0,55
% av vindparkens totala verksamhetsyta.

| den befintliga dversiktsplanen fér Gotland som antogs 2010 finns tvd omrdden utpekade i havet
for vindbruk utanfor Gotlands 6stra kust, norr och séder om vindpark Ran. | Region Gotlands gransk-
ningsforslag till ny dversiktsplan 2040 &r delar av parkomrddet fér vindpark Ran istdllet utpekat som
nytt omrdde for energiproduktion. Detta omrdde 6verensstdmmer med det omrdde som utpekats
som utredningsomrdde foér energiutvinning i samrddsforslaget till nya havsplaner, se nedan. Inom
dessa omrdden stdller sig Region Gotland positiv till att préva ny etablering av vindkraft.

Enligt den nuvarande havsplanen for Ostersjon dr vindpark Ran beléigen inom havsomré&de Meller-
sta Ostersjon. Parkomrddet ligger inom tvd olika planomré&den, 0232 och 0236. 0232 har pekats
ut for generell anvéndning (dér ingen sdrskild anvéndning har féretrdde). | omrdde 0236 &r vissa
delar utpekade for, forutom generell anvdndning, yrkesfiske samt sdrskilt om kablar och ledning,
dvs. att utldggning, drift och underhdll av data- och telekablar, kraftkablar, rérledningar och gas-
ledningar ska maojliggoéras ddr det ar ldmpligt. Utifrdn férslag frdn Energimyndigheten har Havs- och
vattenmyndigheten fatt i uppdrag att ta fram forslag pd nya havsplaner. | dessa havsplaner pekas
delar av 0232 och 0236 ut som utredningsomréde fér energiutvinning, tillsammans med sdrskild
hénsyn till totalférsvarets intressen (f), hdga naturvarden (n) och héga kulturvarden (k). Vindpark
Ran angrénsar i dst till sjctrafikstrédket Olands sédra udde - Finska viken. Inom omrédet finns ett



riksintresse for yrkesfiske, vilket delvis dverlappar med Rans parkomrdde. Direkt norr om vindparken
finns Forsvarsmaktens sjodvningsomrdde Sankt Olof, men vindpark Ran berér i dvrigt inte ndgra
omrdden for totalférsvaret som redovisas Sppet. Ldngs Gotlands &stkust finns ett antal Natura
2000-omrdden som dr utpekade enligt fdgeldirektivet, bland annat Ryssnds, Skenholmen, och
Asunden. Till havs ligger Natura 2000-omr&dena Gotska Sandén-Salvorev (utpekat bland annat for
grdsdl) samt Hoburgs bank och Midsjébankarna (utpekat bland annat fér tumlare), norr respektive
soéder om vindparksomrddet.

Kunskapsunderlag

Som utgdngspunkt fér beskrivningar och bedémningar i MKB:n har platsspecifika inventeringsdata,
vetenskaplig litteratur och forskningsresultat, miljoutredningar, tekniska rapporter samt information
frdn myndigheter anvdnts. Inom ramen fér projektet har inventeringar gjorts avseende bland annat
sjofdgel, tumlare och fisk. Modelleringar, sedimentprovtagning och analyser har utforts for utbred-
ning av sedimentspridning, ljudutbredning (under och ovan vatten), skuggor och hydrografi. Foto-
montage och animeringar har tagits fram for att visualisera hur vindkraftverken syns i landskapet.
Kunskapsunderlaget bedéms vara robust och vetenskapligt grundat samt av den omfattning att
kvalificerade och tillforlitliga bedémningar av verksamhetens effekter och konsekvenser kan goras.

Bedomda konsekvenser

| denna MKB redovisas vindparkens bedémda pdverkan pd klimat, bottenflora och bottenfauna,
fisk, marina déggdjur, fagel, fladdermé&ss, landskapsbild, rekreation och friluftsliv, kulturmilj, mari-
narkeologi, yrkesfiske, sjofart, luftfart, totalférsvarets intressen, risk och sdkerhet, resurshushdlining
och materialutvinning samt ekosystemtjdnster och riksintressen. Effekter och konsekvenser pé
Natura 2000-omrdden och kumulativa effekter med andra befintliga och planerade verksamheter
i omrddet har ocksd bedoémts.

Konsekvensbeddmningar har genomférts for samtliga faser av verksamheten; anldggning (inklusive
undersdkningar), drift och avveckling. Bedémningen av miljckonsekvenserna for respektive miljéas-
pekt har gjorts genom en sammanvdgning av kdnslighet/vdrde av mottagaren och omfattningen
av bedémd pdéverkan som kan uppstd till foljd av verksamheten. Relevanta p&verkansfaktorer som
har bedémts &r bland annat pdverkan frdn sedimentspridning, undervattensljud, fysisk p&verkan
pd havsbotten, spridning av miljogifter, barridreffekter och undantréngning, skuggor och visuellt
intryck.

Konsekvensbedémningarna i denna MKB har utgdtt frdn ett sd kallat worst case. Detta innebdr att
bedémningarna av den planerade verksamhetens konsekvenser pd miljdaspekterna har utgdtt frdn
den storsta p&verkan som kan komma att uppstd for att ta hojd for eventuella osdkerheter och inte
underskatta pdverkans omfattning. | realiteten bedoms pdverkan och konsekvenserna bli mindre.

Skyddsdatgédrder

Som férutsdttningar for den sékta verksamheten kommer ett antal skyddsdtgdrder att vidtas for att
minska effekter och konsekvenser ddr det bedéms nédvdandigt. Skyddsdtgdrderna omfattar bland
annat metoder och dtgdrder for att minska ljudpdverkan fér marina ddggdjur, minska kollisionsrisk
for fadglar och fladdermdss samt utmdrkning och information for att minska riskerna for sjéfarten.

Klimatnytta och klimatpdverkan

Vindpark Ran kommer under dess livstid, frdn anldggning till avveckling, att innebdra ett visst kli-
matavtryck. Under anldggnings- och avvecklingsfasen sker utsldpp av vixthusgaser, exempelvis
fran tillverkning av komponenter och frdn transporter. Klimatnyttan av den fossilfria elproduktion
som vindparken medfér under drift bedéms dock med stor marginal uppvdga den péverkan som
sker under anldggnings- och avvecklingsfas.
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Vindpark Ran kan minska utsldppen av koldioxid med cirka 4,7 miljoner ton om dret. Vindparken
bedoms sammantaget medféra positiva konsekvenser for klimatet och omstdlliningen till fornybar
elproduktion.

Bottenflora och bottenfauna

Ingen bottenflora har enligt undersdkningar noterats inom parkomrddet, dock finns det férutsat-
tningar fér exempelvis rédalgssldktet stenhinnor att etablera sig inom begrénsade omrdden av
parkomrddet.

Vattendjupet i kombination med blandat bottensubstrat inom parkomrddet medfér att naturvdrden
kopplat till bottenflora och bottenfauna inom parkomrédet har en begrdnsad utbredning. Inom de
grundare omrddena forekommer dock hégre naturvdrden i form av bland annat bldmusselbankar.

P&verkan p& bldmusselbankar och annan bottenfauna samt eventuellt férekommande bottenflora
uppstdr fraimst under anldggningsfasen fran fysisk pdverkan pé botten vid installation av funda-
ment och det interna kabelndtet. | forhdllande till parkomrddets totala yta pdverkas dock endast
en ytterst liten del av omrddet av den fysiska p&verkan pd havsbotten och konsekvenserna bedéms
sdledes bli férsumbara. Fér samtliga pdverkansfaktorer, i samtliga skeden, bedéms de negativa
konsekvenserna vara férsumbara.

Under driftsfasen utgér fundament, plattformar och erosionsskydden nya hdrdbottensubstrat inom
parkomrddet, vilket skapar férutsdttningar for ytterligare etablering av exempelvis bldmusslor inom
omrddet, vilket i sin tur kan bidra till positiva konsekvenser i form av 6kad biologisk méngfald och
hogre naturvdrden.

Fisk

Egentliga Ostersjons utsjbomrdden domineras av marina arter som skarpsill, strémming och torsk.
Dessa tre arter tillsammans med simpor, skrubbsk&dda, ténglake och storspigg dominerar fisksam-
hdllet i och omkring vindpark Ran. Parkomrddet éverlappar med potentiella och till viss del sanno-
lika lekomraden for skarpsill.

Vid anldggningsfasen kan pdverkan uppstd genom undervattensljud och sedimentspridning. Pdver-
kan genom undervattensljud bedéms dock som liten med féreslagna skyddsdtgdrder, vilket medfor
mycket smd konsekvenser. Pdverkan frén sedimentspridning bedéms som obetydlig pd grund av
den momentana spridningen, vilket medfér en forsumbar konsekvens.

| driftsfasen beddms vindparken medfora forsumbara konsekvenser avseende undervattensljud,
elektromagnetiska falt och frammande arter. Vindparkens fundament och erosionsskydd kan med-
fora positiva konsekvenser dé& de kan fungera som artificiella rev som lokalt kan 6ka méngden fisk
och biologisk mangfald.

P&verkan fran sedimentspridningen under avvecklingsfasen utgdr fran ett worst case och beddoms
vara densamma som under anldggningsfasen, allts& tempordr och begrdnsad. Detta gdller sanno-
likt dven for undervattensljud, men eftersom avvecklingsfasen ar sd pass Idngt bort i tid har ingen
avvecklingsmetod kunnat beslutats dnnu. Bedémningarna for undervattensljud och sedimentsprid-
ning har baserats pd konservativa antaganden och bedéms bli densamma som under anldggn-
ingsfasen. Konsekvenserna for fisk bedéms vara forsumbara for sedimentspridning och mycket
smé& negativa for undervattensljud. Den positiva pdverkan frén reveffekten kan komma att fortsatt
medfora positiva konsekvenser om delar av fundamenten [dmnas kvar.

Marina déggdjur

Fyra arter av marina dédggdjur kan féorekomma inom vindparksomrddet; tumlare, knubbsdl, grésdil
och vikare.



Parkomrddet beddéms inte vara en viktig livsmiljo eller fortplantningsomrdde fér tumlare dé& data
visar att det dr sdllsynt att tumlare befinner sig i omrddet och inget tyder pd att Vindpark Ran &r
mer viktigt som fodosdksomrdde dn omgivande vatten. Fér knubbsdl, grésdl och vikare bedéms
parkomrddet inte utgéra ett viktigt omrdde, dd parkomrddet beddéms vara ett fédosékomrdde av
mindre betydelse i jdmférelse med Gotlands kustvatten.

P&verkan pd marina ddggdjur bedéms framst uppstd under anldggningsfasen frdn undervattensl-
jud frdn undersokningsutrustning och pdlning fér fundament. | samband med undervattensljudet
som uppstdr under pdgdende anldggningsaktiviteter kan marina ddggdjur p&verkas genom tillféllig
undantrdngning. Fér samtliga pdverkansfaktorer under denna fas bedéms konsekvenserna bli for-
sumbara till mycket smd negativa for sdl och forsumbara till smé& negativa fér tumlare.

Under driftsfasen kan foréndrat habitat (reveffekter) och undervattensljud komma att p&verka
marina ddggdjur. Undervattensljuden under driftsfasen bestdr framst av driftsljud frén vindkraft-
verk och fartygsljud frdn underhdllsfartyg. Konsekvensen frdn undervattensljuden vid driftsfasen
bedoms medfora forsumbara konsekvenser. Reveffekter bedéms potentiellt ha en positiv, om dn
begrdnsad, konsekvens for marina ddaggdjur.

Under avvecklingsfasen bedéms pdverkan pd marina déggdjur vara liknande som i anldggn-
ingsfasen men i mindre omfattning d& ingen pdlning kommer forekomma. Konsekvenserna under
avvecklingsfasen bedéms som mycket smd negativa till sm& negativa fér sdl respektive tumlare.
Om avvecklingen innebdr en total borttagning av fundament och dylikt kommer vindparksomrddet
dtergd till ett scenario liknande nollalternativet, ddr ingen pdverkan frén vindparken uppstdr fér
marina ddggdjur. Om fundamenten Idmnas kvar kommer dven reveffekten att kvarstd, vilket medfor
positiva, om dn begrdnsade, konsekvenser for marina ddggdjur.

Skyddsétgdrder kommer att tilldmpas i syfte att undvika skada eller stérning. Som exempel pd
skyddsdtgdrder kan ndmnas akustiska bortmotningsmetoder, mjuk uppstart och ljudddmpande
utrustning s som dubbel bubbelgardin eller motsvarande.

Fagel

Omrddet for vindpark Ran dr lokaliserat cirka 12 kilometer &ster om Gotlands nordéstra kust. Djup-
forhdllandena inom parkomrddet varierar mellan 40-85 meter, varfér omrddet inte antas utgora ett
viktigt fédoscksomrdde for fdgel som i regel fodosdker pd grundare vatten. Det sker en omfattande
migration &ver Ostersjon under var och hdst, och ett antal sjéfdglar, mest utmdrkande i form av
gdss, dnder och lommar samt nattmigrerande smaféglar kan passera Gotland under flyttningen,
varvid n&gra av dessa arter dven kan migrera genom vindpark Ran. Pdverkan pd fégel bedoms
utifrdn péverkansfaktorerna kollisionsrisk, undantrdngningseffekt och barridreffekt. Berdkningar av
kollisionsrisk &r baserade pd worst case.

De berérda fagelarterna uppvisar i huvudsak en hég undvikandegrad i férhdllande till havsbaserad
vindkraft. P& grund av omrédets ringa betydelse som fédosoks- och Svervintringsomrdde dr det f&
faglar som férekommer regelbundet i parkomrddet. | stdllet ar det fradmst migrerande fagel som kan
passera vindparken under vissa tidsperioder. Sammantaget bedéms pdverkan med avseende pd
kollisionsrisk vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

P&verkan frdn undantrdngningseffekt bedéms vara obetydlig eftersom berérda arter férekommer
med ldga tatheter och omrd&det dr av ringa betydelse som fédoséksomrdde. Konsekvenserna med
avseende pd undantrédngningseffekter bedéms ddrmed bli férsumbara.

For faglar med dokumenterat undvikandebeteende i forhdllande till vindkraftverk finns risk for
péverkan i form av barridreffekt vilket kan medféra en hdgre energidtgdng. Sett till hela migrations-
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strdckan samt arternas naturliga migrations- och vilobeteenden utgér den ytterligare energidtgdng
som krdvs ndr faglarna tar en annan flyttvdg en férsumbar pdverkan. Sammantaget bedéms pdver-
kan med avseende pd barridreffekter bli obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

Fladdermoss

Inga stationdra fladdermusarter forvantas fédosodka i parkomrddet for vindpark Ran med hdnsyn
till det avstdnd som rdder till land. Ddremot kan migrerande fladderméss férekomma inom eller vid
parkomrddet. De fladdermdss som eventuellt skulle kunna férekomma inom parkomrddet riskerar
att pdverkas till foljd av en 6kad kollisionsrisk.

Ingen pdverkan bedéms uppstd pd fladdermdss under anldggnings- och avvecklingsfasen efter-
som risken for att fladderm&ss kolliderar med stationdra installationer dr minimal. Konsekvenserna
beddms ddrmed bli férsumbara under dessa faser. Det dr ddrmed endast under driftsfasen som en
forhojd kollisionsrisk foreligger och pd&verkan kan uppkomma pd fladderméss.

Hogriskarterna trollpipistrell och nordfladdermus dr de arterna som har observerats férekomma i
storst utstrdckning pé& Gotland. D& nordfladdermus beaktas som en stationdr art bedéms det inte
sannolikt att arten befinner sig inom parkomrddet. Trollpipistrell Gr en Idngmigrerande fladder-
musart och skulle ddrmed potentiellt kunna migrera genom parkomrédet.

De inventeringar som genomférts har ddremot pdvisat att trollpipistrell kan férekomma inom
parkomrddet och arten skulle ddrmed kunna pdverkas negativt. | vilken utstrdckning fladderméss
forekommer inom parkomrddet och hur de rér sig kan undersékas pd ett relevant satt férst dd vind-
parken ar uppford. Det féreslds darfor att ett undersékningsprogram genomférs fér att underséka
migrerande fladdermdss rérelsemonster genom vindparken och risk for kollision med vindkraftverk-
ens rotorblad. Vidare kommer driftreglering vid behov att tilldimpas under var- och hdstmigration om
fladderméss detekteras inom vindparken. Med beaktande av de férsiktighetsdtgdrder som kommer
att vidtas dr den sammantagna bedémningen att konsekvenserna fér fladdermusfaunan i omrddet
blir forsumbar dven under driftsfasen.

Landskapsbild, rekreation och friluftsliv

Vindpark Ran medfér inget fysiskt intrdng i vdrdefulla landskap pé& land, varfér konsekvenser som
kan uppstd till féljd av fysiska ingrepp uteblir. Havsbaserad vindkraft kan péverka landskapsbilden
genom visuella férdndringar till foljd av att dess hojd och antal utgor nya element i siktvyerna ut mot
havet. Delar av vindkraftverken bedéms vara synliga pd avstdnd upp till 39 kilometer. Under skymn-
ing och nattetid kan vindparkens hinderbelysning medféra en visuell pdverkan pé landskapsbilden.
De negativa konsekvenser som vindpark Ran medfér pd bedémda landskapsavsnitt bedéms bli smé
till mattliga.

For rekreation och friluftsliv kan pdverkan uppstd till foljd av visuella effekter, men dven genom
undantrdngning, dd vindparken uppférs inom riksintresse for det rorliga friluftslivet. Under anldgg-
nings- och avvecklingsfasen kommer rekreation och friluftsluftsliv att pdverkas av tempordrt
avstdngda omrdden p& grund av byggnation och avveckling. Konsekvensen bedéms bli liten
negativ under bada faserna eftersom det sker under en begrdnsad period samt att omrddena blir
otillgéngliga i etapper, vilket gor att vissa ytor i taget inom parkomrddet fortsdttningsvis kommer att
kunna utnyttjas. Under driftsfasen kommer det rérliga friluftslivet kunna fortgé obehindrat.

Kulturmiljé

Vindpark Ran medfér inget fysiskt intrdng i kulturmiljoer eller vardefulla landskap pd land, varfér
konsekvenser som kan uppsté till foljd av fysiska ingrepp uteblir. Havsbaserad vindkraft kan péverka
kulturlandskapet genom visuella férandringar som foljd av att dess héjd och antal utgor nya ele-
ment i siktvyerna ut mot havet. Delar av vindkraftverken bedéms vara synliga p& avsténd upp till



39 kilometer. Under skymning och nattetid dr det belysningen frdn vindparken som kan medféra en
visuell pdverkan pd kulturmiljon. Miljder med stark koppling till havet eller vida utblickar &ver 6ppet
hav har generellt hég kdnslighet mot visuella inslag i horisonten. Konsekvenserna for de bedémda
omrddena med kulturmiljévérden varierar frdn mycket smd till stora negativa konsekvenser. Kon-
sekvensbeddmningen har dven utférts enligt Riksantikvariedmbetets handbok. Efter bedémningar
enligt handboken konstateras att de beddmda riksintressenas varden som mest kommer att forsva-
gas, men den visuella pdverkan dr inte av sddan omfattning att det féreligger pdtaglig skada.

Marinarkeologi

De marina fornldmningar som kan férvdntas pdtraffas inom vindpark Ran ar fartygsldmningar.
Enligt kulturmiljoregistret finns tre aktuella registrerade kulturmiljéldmningar i form av vrak inom
parkomrddet. Undersékningar kommer att utféras for att identifiera eventuella fornldmningar och
andra kulturhistoriska [dmningar i god tid infér anldggning av vindparken, detta fér att undvika
risk for skador eller p&verkan pd dessa eller andra fornldmningar. Om marinarkeologiska IGmnin-
gar pdtraffas kommer vindparkens layout att anpassas i sd stor utstrdckning som majligt for att
inga lédmningar ska berdras eller skadas. Om en pdverkan pé& marinarkeologiska [&dmningar inte kan
undvikas kommer besiktning och eventuella undersdkningar av pétraffade IGmningar att géras i
samrdd med Ld&nsstyrelsen Gotlands Idn innan arbetena pdbérjas. Vidtagna dtgdrder kommer att
dokumenteras och rapporteras till Ldnsstyrelsen.

Eftersom undersdkningar kommer att goéras, och anpassningar goérs for det fall marinarkeologiska
[dmningar pdtrdffas, s& bedéms konsekvenserna fér den marinarkeologiska kulturmiljén blir for-
sumbara under anldggningsfasen. Under drifts- och avvecklingsfasen bedéms ingen pdverkan
uppkomma och konsekvenserna bedéms ddrmed bli férsumbara.

Yrkesfiske

Vindpark Ran omfattas delvis av ett riksintresseomrdde for yrkesfiske, Salvorev/Midsjobank, som
ar utpekat som ett viktigt fdngstomrdde. Utifrédn fdngstdata inom omrddet goérs tolkningen att vin-
dpark Ran utgdr ett aktivt yrkesfiskeomrade i Ostra Gotlandshavet. Det fiske som bedrivs &r dock
storskaligt och relativt Idgfrekvent och fokuserat pd foderfisk med Idgre landningsvéarde. De arter
som i dagsldget fiskas i omrddet dr ndstan uteslutande skarpsill och sill/strémming. En anldggning
av vindpark Ran forvdntas i ett worst case-scenario leda till att trdlfiske omojliggérs inom omrddet
under vindparkens anldggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Ett sddant férhinder for trdlning plane-
ras redan for parkomrédet i och med att trdlgrdnsen dr planerad att under en tredrsperiod pd prov
flyttas ut till 12 sjomil frdn kusten. Ddrmed r&der det osdkerhet kring vilken typ av yrkesfiske som
kommer att kunna bedrivas inom omrddet i framtiden.

Det pelagiska fisket dr dynamiskt och inte lika kénsligt for omrddesrestriktioner som fiske efter mer
stationdra fiskarter. Sill/stromming och skarpsill ar fiskarter som ror sig over stora geografiska ytor i
syfte attfinna féda och for att leka. | dagsldget styr restriktiva fiskekvoter upptaget avsill/stromming
och fiskeaktivitet inom vindpark Ran bér ddrmed ha goda férutsdttningar att kunna omférdelas till
omrdden som ligger inom en radie p& 10-20 kilometer frdn vindparken.

Mojligheten att navigera genom den anlagda parken forvdntas inte begrdnsas under drifts- eller
avvecklingsfasen och fiskefartygen kommer ha majlighet att réra sig genom vindparken pé vdg
fradn fiskehamnarna pd Gotland till fiskeomrddena norr och séder om vindpark Ran. Storleken pd
pdverkan forvdntas allts@ framst styras av att ytan av riksintresset och fdngstomrddet Salvorev/
Midjoébank reduceras med 2,1 % vilket férvéntas ge upphov till ndgot langre transportstrdcka for
yrkesfisket mellan fiskehamnar och fiskeomrdaden, vilket 6kar omkostnaderna. Dock férvéntas ingen
pdverkan pd yrkesfiskets mojligheter att fylla sina fiskekvoter i omrddet. Sammantaget bedéms
vindparken ge upphov till en liten negativ-mattligt pdverkan pé& yrkesfisket i Ostra Gotlandshavet.
Konsekvenserna bedéms ddrmed som mycket smd-sma@ for yrkesfisket.
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Sjofart

Vindpark Ran dr beldgen mellan tre fartygstrdk, ddr alla ér utpekade som omrdden av riksintresse
for sjofart. Vindparken ligger utanfér etablerade rutter. Risker i forhdllande till sjofarten har bedémts
inom ramen fér en nautisk riskanalys. Vid vdrdering av de risker som har identifierats har inga oac-
ceptabla risker pdtraffats. Samtliga vdrderade risker har klassificerats som acceptabla eller som
”sd l&gt som praktiskt mojligt”. For risker som klassificerats som acceptabla bedéms riskerna vara sé
l&ga attinga skyddsdtgdrder behover vidtas. For risker som klassificerats som ”sd Idgt som praktiskt
mojligt” beddéms riskerna vara tolerabla om rimliga skyddsdtgdrder vidtas.

Avstdndet mellan sjétrafiken och vindparken medfér att det finns gott om utrymme for fartyg att
navigera sdkert dven ndr vindparken anlagts. Detta gdller s@vdl fér nuvarande som for ett framtida
trafikscenario. Vindparken pdéverkar inte forutsattningarna fér navigering inom eller i ndrheten av
ndgon trafiksepareringszon och den pdéverkar inte heller méjligheterna for sjotrafiken att gé raka
kurser i fartygsstrék mellan trafiksepareringarna.

Passage genom vindparken kommer fortsatt vara mojligt efter etableringen. Fér de fartyg som vdljer
en annan rutt kan fardvdgen bli négot langre, pdverkan bedoms dock som forsumbar.

Med beaktande av vidtagna skyddsdtgdrder, som exempelvis framtagandet av en beredskaps- och
raddningsplan och att en kontinuerlig 6évervakning ska tillséGttas, bedéms pdverkan pd sjofarten
under den planerade vindparkens samtliga faser vara liten. Sammantaget innebdr det att vindpark
Ran bedéms medféra smd negativa konsekvenser for sjofarten.

Luftfart

De tvd ndrmast beldgna flygplatserna ar Visby flygplats och Bunge flygfdlt. Luftfartsverket har
genomfort en flyghinderanalys av vilken det gér att utldsa att Visby flygplats inte pdverkas av
vindpark Ran. Inte heller Bunge flygfdlt bedéms pdverkas av vindparken. Markering med hinders-
belysning kommer att utformas och installeras enligt gdllande riktlinjer under vindparkens alla
faser. Den sammantagna bedémningen dr att vindpark Ran innebdr forsumbara konsekvenser for
luftfarten.

Totalforsvarets intressen

Det planerade omrddet for vindpark Ran éverlappar med ett MSA-omrdde och angrdnsar till tvé
Oppet redovisade riksintressen for totalforsvaret, vilket ar pdverkansomrddet for vdaderradar och
ett sjoovningsomrdde. | samrddsférfarandet fér vindpark Ran har Foérsvarsmakten uttryckt att
uppférandet av vindparken skulle medféra pdtaglig skada pd riksintresse for totalforsvarets militdra
del som omfattas av sekretess.

Vindpark Ran kan potentiellt pdverka och forbattra, eller delvis stora, totalforsvarets intressen ber-
oende pd vdgval kopplat till samexistens. Det finns tekniska och processuella 16sningar som kan
stdrka bd&de de civila- och militdra delarna av totalférsvaret, gdllande dvervakning av kritisk infra-
struktur, b&de innanfor Sveriges territorialgrdns och inom den svenska ekonomiska zonen. Vindpark
Ran medfér dock en viss 6kning av fartygstrafiken till och frédn parkomrddet under anldggnings- och
avvecklingsfasen, vilket kan p@verka framkomligheten for militéir sjétrafik Aven de undervattensi-
jud som skapas i och med anlédggning och avveckling av vindparken kan medféra en pdverkan pd
Forsvarsmaktens intressen, verksamhet och/eller tekniska utrustning och system. De st6rsta hindren
under driftsfasen bedéms vara de tekniska stérningarna som skulle kunna ske pd signalnétet samt
radarekon. Parkomrddet kan dven utgéra en begrdnsning for totalférsvarets maojlighet att bedriva

l&gflygning.



De oppet redovisade riksintressena omkring vindpark Ran bedéms inte pdverkas under samtliga
faser eftersom vindparken dr beldgen utanfor dessa. Konsekvenserna bedoms darfér bli férsumbara.

En relevant konsekvensbeddmning av totalfdrsvarets dvriga riksintressen och omrdden (inte 6ppet
redovisade) drinte mojlig att géra d& information om de militdra skyddsobjekten omfattas av sekret-
ess. Bolaget avser att fora en dialog med Forsvarsmakten gdllande den ndrmare utformningen av
vindparken i syfte att minimera pdverkan p& berdrda intressen i den utstrdckning det ar mojligt
samt Bolagets mdjligheter att bidra till att stérka vissa delar. Vidare &tar sig Bolaget att i skdlig
omfattning st& for kostnader f6r att installera utrustning fér att undvika pdverkan pé totalférsvarets
intressen.

Risk och sdkerhet

Den planerade vindparken kan ge upphov till oplanerade hdndelser under anldggnings-, drifts- och
avvecklingsfasen. Riskerna kan best& av miljérisker (exempelvis utslépp av olja eller andra kemi-
kalier), olycksrisker (exempelvis torn som faller) och risker till féljd av yttre hdndelser (exempelvis
extrema vaderforhé&llanden).

Risker som verksamheten kan ge upphov till kommer kontinuerligt att hanteras och minimeras
genom bland annat riskanalyser, upprdttandet av en arbetsmiljdplan samt implementerandet av
olika skyddsdtgdrder och rutiner. Den ansdkta verksamheten bedéms ddrmed inte ge upphov till
ndgon oacceptabel risk. Dessutom dvervakas vindparken i realtid i olika dvervakningssystem, vilket
innebdr att exempelvis ldckage kan upptdckas Idngt innan ett faktiskt utsldpp sker.

Risker som orsakas av yttre hdndelser som extremvdder och klimatférdndringar hanteras genom
anpassning (exempelvis genom att vindparken utformas pd ett sddant satt att den klarar extrem-
vdder), samt genom en riskmedveten planering av verksamheten samt genom riskanalyser.

Resurshushdllning

For att anldgga vindpark Ran krdvs anvéndning av r&varor, material och brdnslen. Under livscykeln
for komponenterna som ingdr i vindparken krdvs utvinning och framstdlining av metaller och andra
material, samtinstallation, transport, nedmontering och avfallshantering. Det material som anvdnds
gdr till stoérsta delen att dtervinna eller &teranvdnda vilket innebdr ett effektivt resursutnyttjande
och sammantaget bedéms pdverkan vara obetydlig. Nyttjandet av dessa resurser mojliggor i sin tur
att stora mdangder férnybar energi kan produceras, motsvarande 60 gdnger insatsenergin. Vindpar-
ken bedoms i sin helhet innebdra ett effektivt nyttjande av energi och material samt att nyttjandet
av naturresurserna goérs pd ett hdllbart satt varfér den sammantagna konsekvensen av nyttjandet
av resurser bedéms vara forsumbar.

Materialutvinning

| de gdllande havsplanerna har omrddet ddr vindpark Ran planeras utpekats som omrdde med
Generell anvdndning med hdnsyn till héga naturvdrden. Beteckningen Generell anvédndning
omfattar bland annat anvdndningsomrddet sandutvinning. Med avseende pd férutsdttningarna
for materialutvinning innebdr det att uppférandet av vindpark Ran endast férhindrar méjligheten
till sandutvinning i den férhdllandevis begrédnsade yta som parkomrédet upptar. Konsekvensen av
vindparkens pdverkan avseende majligheten till materialutvinning bedéms som férsumbar.

Ekosystemtjdnster

Pd&verkan p& ekosystemtjdnster i den planerade vindparkens ndromrdde kan framfor allt uppstd
under anldggningsfasen i form av sedimentsuspension, sedimentation, undervattensljud och
avstdngningar som minskar tillgdngligheten till omrddet. Pdverkan &r dock begrédnsad, bdde geo-
grafiskt och tidsmdssigt.
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Under driftsfasen bedéms en férsumbar pdverkan pd kulturella ekosystemstjdnster uppsta till foljd
av visuell pdverkan av vindparken. Den fria horisonten bryts i vissa vyer men tillgdngligheten till
kulturmiljéer och rekreationsomrdden péverkas inte.

Verksamheten bedéms sammantaget medféra forsumbara konsekvenser pd ekosystemtjdnster.

Kumulativa effekter

Utgdngspunkten for bedémningen av kumulativa effekter har varit att bedéma de befintliga och
tillstdndsgivna verksamheter som finns i ndrheten av parkomrddet, och som potentiellt kan pdverka
samma miljdoaspekter som vindpark Ran. Utdver OX2:s egna energiparker/vindparker och andras
vindparker inkluderas dven verksamheter som gasledningarna Nord Stream 1 och 2, yrkesfiske och
sjofart i bedomningen av kumulativa effekter.

For anldggningsfasen dr det framst kumulativa effekter med energipark Pleione som beddms efter-
som projektens anldggningsfaser bedéms kunna overlappa med varandra. For anldggningsfasen
go6rs dock bedémningen att inga kumulativa effekter uppstdr med avseende pd& sedimentspridning,
undervattensljud (p&lning kommer ej ske samtidigt), fartygstrafik och sjéfart. For yrkesfisket bedéms
smd& negativa konsekvenser uppstd under bdde anldggning och driftsfas med anledning av for-
lust av fiskeomrdden, eftersom vindpark Ran och energipark Pleione tar i ansprdk mindre delar av
riksintresset Salvorev/Midsjcbank. For driftsfasen gors bedémningen att forsumbara konsekvenser
uppstar for fisk, marina déggdjur, fdgel och fladdermus. For landskapsbild, rekreation och friluft-
sliv bedéms sma till mattliga konsekvenser uppstd. For kulturmiljo bedéms ingen pdtaglig skada
for ndgot av riksintresseomrddena for kulturmiljovarden féreligga. For ekosystemtjanster bedéms
positiva konsekvenser uppst& genom reveffekter och minskad bottentrdlning av havsbotten.

Natura 2000 och 6vriga riksintressen

P& Gotland finns flera Natura 2000-omrdden pd land som dr viktiga for fégellivet samt Natura
2000-omrdden till havs som &r viktiga fér det marina livet (bland annat tumlare och sdl). Den
riskbedémning som gjorts visar att det endast féreligger en risk for betydande p&verkan pd utpekade
arter inom Natura 2000-omrddena Ryssnds, Skenholmen och Asunden. Risk for p&verkan bedéms
foreligga pd utpekade fagelarter enligt fadgeldirektivet men inte pd utpekade naturtyper enligt art-
och habitatdirektivet. Bolagets Natura 2000-ansékan har ddrmed avgrdnsats till dessa omrdden.
Den sokta verksamheten beddéms inte riskera en betydande stérning fér utpekade fagelarter eller
andra bevarandevdrden i dessa Natura 2000-omrdden. | bedémningen har féreslagna skyddsdt-
gdrder beaktats.

Ovriga utpekade riksintressen beddms inte heller paverkas av vindpark Ran pd ett betydande sditt.

Miljokvalitetsnormer

Vindpark Ran ligger i svenskt territorialvatten och inom vattenférekomsten Del av O Gotlandshavets
utsjovatten och éverlappar inte med ndgon kustvattenférekomst. De grumlande arbeten som utférs
i samband med anldggnings- och avvecklingsfas bedéms sprida finmaterial sd att ndrliggande kus-
tvattenforekomster berors, dock sker dessa arbeten under en kortvarig period. Den sammantagna
bedomningen for samtliga ndrliggande kustvattenforekomster dr att ingen fordndring av kemisk
eller ekologisk status kommer ske under ndgon av verksamhetens faser. Verksamheten bedéms
sd@ledes inte strida mot férsdmringsférbudet. Verksamheten beddms heller inte Gventyra méjligheten
att uppnd eller upprétthdlla miljckvalitetsnormen god miljdstatus fér Ostersjon.



Alternativ och nollalternativ

Denvalda lokaliseringen for den sékta verksamheten har bedémts som Iadmplig utifrdn en omfattande
alternativutredning med beaktande av tekniska, miljomdssiga och ekonomiska férutsdttningar.
Utover det aktuella omrddet har andra alternativ i sédra Sverige studerats. Den valda lokaliserin-
gen sammanfaller exempelvis inte med riksintressen for naturmiljon eller kulturmiljon och inte heller
i ndgon betydande grad med 6ppet redovisade riksintressen for Férsvarsmakten. Lokaliseringen
beddms hellerinte inneha ndgon stdrre betydelse for tumlare, fisk eller de fdgelarter som kan réra sig
kring Gotlands kust. Parkomrddet ligger cirka 12 kilometer &ster om Gotlands kust, vilket innebdr att
vindkraftverken f@r en mindre visuell pdverkan @n de befintliga vindkraftverken p& Gotland, bé&de
pd land och i havet ndrmare kusten, men innebdr en stérre visuell pdverkan &n om de férlagts dnnu
Idngre ut till havs. Samtidigt innebdr ndrheten till 6n en storre mojlighet for att parken kan anldggas
och anslutas till Gotland i ndrtid eftersom vattendjupet hdr moéjliggér att parken kan byggas med
dagens teknik och anslutningen till land forenklas och blir mer resurs- och kostnadseffektiv.

En stor del av parkomrédet &r dven féreslaget som energiutvinningsomrdde i nya férslag pd énd-
ringar i havsplanen som presenterades i mars 2023. | arbetet med framtagandet av forslaget till
dndrade havsplaner har nio myndigheter gjort avvdganden utifrdn de olika intressen som finns inom
omrddet. Motsvarande omrdde &r dven utpekat som omréde fér energiutvinning i Gotlands nya
forslag till dversiktsplan frdn 2023.

Nollalternativet innebdr att vindparken inte etableras och att ingen pdverkan pd& miljon uppstdr
till foljd av anldggningsarbeten och vindkraftverkens och andra installationers ndrvaro under
driftsfasen. Nollalternativet innebdr dock dven att den betydande mangden energiproduktion fran
vindpark Ran skulle utebli. Energiproduktionen behéver dé komma frén andra kéllor som exempelvis
import, landbaserad vindkraft och solenergi eller karnkraft. Nollalternativet innebdr ocksé att verk-
samhetens bidrag till den regionala utvecklingen och att begrdnsa klimatférdndringarna genom
omstdlining till fossilfri energi uteblir och att mojligheten minskar att uppné klimatmdlen.
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Begrepp och definitioner

For att underlatta for Idsaren har specifika begrepp och definitioner sammanstdllts, som
anvdnds ndr de planerade verksamheterna beskrivs och projektets férutsdttningar och mil-

jokonsekvenser redogors.

Anslutningskorridor

Anslutningskablar

Effekt

Energi

Farled

Fartygsstrdk

Haloklin

Internkabelndt

Miljokonsekvensbeskrivning
(MKB)

Parkomr&de

Skyddsatgard

Territorialvattnet

Omrddet eller omr&ddena inom vilket vindparkens anslutningskablar,
till en eller flera anslutningspunkter pd land, dr lokaliserade.

Elkablar som &verfér den producerade elektriciteten frén vindparken
till en eller flera anslutningspunkter pd land.

Hastigheten fér energiomvandling. Produktionskapacitet mdts i kilo-
watt (kW) och dess multipelenheter; 1000 kW = 1 megawatt (MW),1 000
MW =1 gigawatt (GW), 1000 GW = 1terawatt (TW).

Produkten av effekt och tid. Producerad energi mdts i kilowattimmar
(kWh) och dess multipelenheter; 1 000 kWh = 1 megawattimme (MWh),
1000 MWh =1 gigawattimme (GWh), 1 000 GWh = 1terawattimme
(Twh).

Sjovdg i inlandsvatten, inomskdrs eller ndra kusten, anvisad gen-
om sjosdkerhetsanordningar eller utmdarkt i sjokort eller i nautisk
publikation.

En sjovag som utgor den kortaste vagen mellan tvé punkter.
Fartygsstrdk dr inte féreskrivna eller utmdrkta i sjdkortet (jam-

for farleder), men de avsnitt av ett fartygsstrdk som gér genom

ett ruttsystem omfattas av sjotrafikregleringen i ruttsystemet.
Fartygsstrdk dr som regel inte utmdrkta med sjosdkerhetsanordning-
ar, i enstaka fall kan det dock féorekomma utmdrkning i anslutning till
fartygsstrdk. Avser fardvagar for fartygstrafik utomskdérs. Trafikverket
likstdller fartygsstrdk med sjotrafikstrdk.

En grdns mellan vattenmassor med tvd olika salthalter. Skillnaden i
salthalt mellan ytvatten och bottenvatten skapar en skiktning som
forsva@rar omblandning av de olika skikten.

Nd&t av interna elkablar inom vindparken.

Ett dokument som bifogas en ansdkan om tillstdnd. Det ska beskriva
direkta och indirekta miljéeffekter p&d ménniskors hdlsa och miljon
samt mojliggéra en samlad bedémning av de konsekvenser som up-
pstdr till féljd av planerad verksamhet.

Omréde ddr vindparken planeras, avgrdnsat av de koordinater som
foljer av Figur 2.

Med skyddsdtgdrder avses de &tgdrder som vidtas for att undvika och
minimera negativa miljoeffekter.

Sveriges territorialvatten utgors av det vatten som dr beldget utanfér
baslinjen ut till 12 nautiska mil raknat fran baslinjen.
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Totalhdjd Yindkroftverkets hojd upp till bladspetsen ndr denna stdr som hogst
over havsytan.

Ett trafikstrdk ar ett definierat omréde dar enkelriktad trafik ar eta-
Trafikstrak blerad. Naturliga hinder, inklusive de som utgor separeringszoner, kan
utgora en grdns.

Vindkraftverk, internkabelnat, transformator- och omriktarstationer,
Vindpark mdé&tmaster och dartill sammanhéngande delar inom parkomrddet
Ran.
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1. Bakgrund

1.1 Bakgrund och syfte

OX2 och Ingka Investments, genom Ran vind-
park AB, planeraren etablering aven havsbase-
rad vindpark i Egentliga Ostersjon, dster om
Gotland. Lokaliseringen visas i Figur 1. Parken
forvdntas ha en installerad effekt om cirka
1,8 GW och forvdntas kunna generera omkring
8 TWh fossilfri energi per dr, vilket motsvarar
elanvdndningen fér drygt 1,6 miljoner hushdll'.

Det overgripande syftet med vindpark Ran ar
att producera férnybar el och pé sé sdtt bidra
till att n& Sveriges energi- och klimatmal samt
forse samhdlle och ndringsliv, framfor allt
Gotland, med konkurrenskraftig el. Vindpar-
ken kan sdkerstdlla industriers energiforsor-
jning och tillgdng till fossilfri el pd Gotland

och sdledes ge regionen férutsattningar att

vara sjdlvforsérjande pd el och drivande i en
fossilfri produktion och klimatomstdlining i
samhdllet.

Med anledning av att verksamheten ligger
inom svenskt territorialvatten ansdker Bolaget
om ett tillstdnd enligt 9 och 11 kap. miljcbalken
(MB). Ett Natura 2000-tillstédnd enligt 7 kap. MB
s6ks dven for verksamheten. Tillstdnd séks hos
mark- och miljddomstolen. Inom vindpark Ran
anldggs ett internt kabelndt pd havsbotten,
for vilket Bolaget dven ansdker om tillstdnd
hos regeringen enligt 3 § lagen (1966:314) om
kontinentalsockeln (“KSL”). Denna miljckonse-
kvensbeskrivning (“MKB”) utgér en del av Bola-
gets ansdkningar for tillstdnd enligt MB och KSL
(“Ansdkan”).

havet
Estland
g T a
I I
| q |
: _______ L 3lmand
Ostersjon Litauen

I:l Vindpark B

-——~ Sjoterritoriets grans i havet

11

= Sveriges ekonomiska zon
BN N

Bri/ s

Y {

Figurl. Lokalisering av vindpark Ran. Baskarta: © [Lantmd&teriet] 2023.

1 Cirka 5000 kWh per hushdll
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1.2 OX2:s strategi om biologisk
mdngfald

OX2 driver projekt for att utveckla och bygga
fossilfri elproduktion som skapar stor klimatny-
tta och samtidigt gynnar den biologiska méang-
falden. Bolaget satte ar 2021 upp ett ambitidst
mal om naturpositiva vind-, energi- och
solparker till &r 2030 i enlighet med Bolagets
strategi om biologisk mdngfald. Mdlet innebdr
att OX2 tar krafttag fér att minska pdverkan
pd naturen och den biologiska mangfalden av
deras anldggningar, och samtidigt skapa konk-
ret nytta fér biologisk mdngfald i varje vind-,
energi- och solpark.

Den slutliga strategin for hur vindpark Ran ska
bli en naturpositiv vindpark faststdlls ndr slutlig
layout har beslutats och tekniken upphandlats.
Ddrefter kommer Bolaget ta fram en detaljerad
plan for vilka naturpositiva dtgdrder som ar
bdst ldmpade. Som exempel p& naturpositiva
dtgdrder som mojligen skulle kunna bli aktuella
kan ndmnas naturinkluderande design, odling
av bldmusslor, alger eller fisk mellan verken
samt utsdttning av smdtorsk, dgg eller larver
inom parken.

1.3 Om behovet av fossilfri el

Ar 2017 antog Sverige ett klimatpolitiskt
ramverk. Ramverket bestdr av en klimatlag,
klimatmadl och ett klimatpolitiskt réd. Det ldng-
siktiga mdlet innebdr att Sverige inte ska ha
ndgra nettoutsldpp av vdxthusgaser dar 2045.
Utbyggnad av vindkraft for elproduktion bidrar
till att nd klimatmdlen. Sveriges goda forutsat-
tningar till fossilfri energiproduktion maojliggor
dven elexport till andra ldnder vilket bidrar till
utsldppsminskningar pd andra marknader nér
elproduktion frdn kol- och gaskraftverk kan
ersdttas av fossilfri svensk el.

Férutom att miljé- och klimatmdl driver fram
teknikutveckling och investeringar i fossilfria
energikdllor finns dven ett mycket stort behov
av att ny och fossilfri elproduktion kan eta-
bleras snabbt och till en kostnad som majliggor
produktion av konkurrenskraftig el (prop.

0) ¢

2023/24:105). Till 2045 prognosticeras ett elbe-
hov i Sverige om 200-340 TWh?, jdmfoért med
dagens behov p& omkring 140 TWh.

| granskningsforslaget till Oversiktsplan Got-
land 2040 konkretiseras mal och prioriteringar
som en del av 6versiktsplanens utvecklingsin-
riktning. Ett av dessa &r Gd fére i klimat- och
energiomstdliningen och ett mdl till 2040 ar
att Gotland ska vara en foérebild i energi- och
klimatomstdllningen.

| Oversiktsplanen anges att for att hantera
behovet av en stabil elleverans och for att
mojliggéra anslutning av storskalig fornybar
elproduktion och/eller en storskalig elektrifi-
ering av industrin, behovs det bland annat en
mycket storre elproduktion och energilagring
pd 6n. Mojligheter for att Gotland ska kunna
vara sjdlvforsérjande under viss tid, sd kallad
o-drift, behover forstdrkas och byggas upp
genom att ta vara pd de energifldden som vi
har p& Gotland (Region Gotland, 2024).

Vindpark Ran kan sdkra industriers ener-
giférsorjning och tillgdng till grén el pd& Gotland.
Parken kan dven attrahera nyetableringar och
skapa mojligheter for expansioner av befintliga
verksamheter pd Gotland genom den &kade
tillgdngen pd& fornybar el. Nar industriella
verksamheter sdker nya etableringsplatser dr
det numera en viktig faktor att den tillgdngliga
elen visar sd 1&ga koldioxidutsldpp som mojligt.
Se avsnitt 13.5 for ytterligare regionala effekter.

1.3.1 Havsbaserad vindkraft

Vindkraften har genomgdtt en mycket stor
teknisk utveckling under den senaste tiodrs-
perioden, med sdnkta produktionskostnader
och o6kad elproduktion frdn varje vindkraft-
verk. | jamforelse med vindparker pd land
kan vindparker till havs byggas med stérre
vindkraftverk med hogre effekt. Dessutom dr
storre rotordiametrar mer effektiva vid ldagre
vindstyrkor. Forutsdttningarna for vindkraft
till havs ar ocks& mer férdelaktiga, d& vind-
hastigheten dr hogre och vindarna bldser
jdmnare, vilket bidrar till en mer stabil och effe-
ktiv energiproduktion.

2 Statens energimyndighet, Svenska kraftndt, Energimarknadsinspektion och Trafikverkets &rliga gemensamma uppfol-

jning av samhdllets elektrifiering (december 2023).
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1.4 Miljébedémning vid tillstand-
sprovning enligt MB och KSL

En specifik miljobedémning ska tas fram for
ansokan enligt 6 kap. 28-46 §§ MB, om en
betydande miljopdverkan kan antas. Det
har antagits att verksamheten medfor en
betydande miljopdverkan varfor en specifik
miljdbedémning har genomférts som redovi-
sas genom denna MKB. Samrd&d har genom-
forts i enlighet med bestdmmelserna i é kap.
MB, se vidare i kapitel 14. Vid en ansékan om
tillstdnd enligt miljcbalken ska artskydds-
férordningen (2007:845) beaktas inom ramen
for miljcbedémningen. Det underlag som
ligger till grund for denna MKB, och konse-
kvensbedémningarna hdr i, har tagit hojd for
bestdmmelserna i férordningen.

Forutom tillstdnd enligt miljdbalken  for
uppférande av vindparken, krdvs dven tillstédnd
enligt 3 § lagen (1966:314) om kontinentalsock-
eln ("KSL”) for nedldggning av undervattensk-
ablar inom allmdnt vatten och undersékning
av kontinentalsockeln infor nedldggning. Kon-
tinentalsockeln definieras som havsbottnen
och dess underlag inom allmé&nt vattenomréde
vilket s@ledes omfattar hela havsbottnen inom
Sveriges sjoterritorium. En ansékan om tillstdnd
enligt KSL prévas av regeringen.

Utldggning av undervattenskablar fér internka-
belndtet och genomférande av undersékningar
av havsbotten for framtagande av detaljpro-
jektering, konstruktionsunderlag och under
sjdlva anldggningsarbetena av vindparken, ar
direkt kopplade till och en integrerad del av
anldggandet av en vindpark. Dessa verksam-
heter omfattas darfér ocksd av féreliggande
MKB. Vindkraftparkens anslutningskabel till
land omfattas inte av ansdkan och hanteras
ddrav separat som en foljdverksamhet till
vindparken.
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2. Avgrdnsningar

Som framgdr av avsnitt 1.1 och 1.4 ligger denna
MKB till grund for tillstdndsansdkningar enligt
MB (vilket dven innefattar Natura-2000-anso-
kan) och KSL.

Utéver ovan ndmnda tillstdnd redogérs nedan
for ytterligare samrddsprocesser och tillstdnd
som behdvs eller kan behévas for vindpark Ran
och foljdverksamheter till denna, exempelvis
for nedldggning av anslutningskablar. Dessa
tillstdnd omfattas inte av nu aktuell MKB, se
avsnitt 2.1.

2.1 Avgrdnsningar i forhdllande till
ovriga prévningar

| Tabell 1 redovisas vilka tillstdndskrav som
gdller for etablering av vindparken med till-
horande anldggningar och installationer enligt
olika lagstiftningar samt de olika prévningsmy-
ndigheterna. Natura 2000-tillstdnd kommer
att hanteras inom ramen fér MB-ansékan. De
tillstdndskrav som gdller for etableringen av
vindparken med tillhérande anldggningar har
markerats med kryss och den provning som
omfattas av féreliggande MKB har markerats
med grd skuggning i tabellen.

2.1.1 Tillstdnd fér anslutningskablar

Tillstdnd for nedldggning av anslutningskablar
frdn vindparken till anslutningspunkt p& land
prévasisdrskild ordning ndrkabelstrdckning(ar)
och anslutningspunkt(er) har faststdllts, enligt
foljande lagstiftningar:

« Tillstdnd fér vattenverksamhet
enligt 11 kap. MB foér nedldggning av
anslutningskablar.

« Koncession enligt ellagen (n&atkon-
cession) for anldggning och drift av
anslutningskablar.

« Tillstdnd enligt KSL for nedldgg-
ning av undervattenskablar pé
kontinentalsockeln.

Om verksamhet for nedldggning av anslut-
ningskablar bedéoms medféra risk for pdverkan
pd andra skyddade omrdden (till exempel mil-
joskyddsomréden eller Natura 2000-omrd&den)
inom svenskt sjoterritorium, kommer erforder-
liga tillstdnd och dispenser ocksd att sokas i
sdrskild ordning.

Exakt utformning av potentiella anslutningsko-
rridorer kommer att bestdmmas i ett

Tabell 1. Beskrivning 6ver vilken verksamhet som omfattas av respektive provning/lagstiftning samt provningsmy-
ndighet. Denna MKB omfattar prévning enligt MB avseende vindparken och det interna kabelndtet samt enligt KSL
avseende anldggningsundersdkningar, skuggade celler i tabellen. Anslutningskablar ingdr inte i den sokta verksam-

heten. Parentes innebdr att provning kan komma att krévas.

Natura 2000
Mark- och

KSL

Regeringen

Miljobalken
Mark- och

Ellagen (1997:857)
Energimarknadsinspektionen

miljddomstolen miljddomstolen

Vindpark, med
tillhérande X
anldggningar

Internt kabelnat X X

Anslutningskablari
territorialvatten
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senare skede och anpassas efter valda anslut-
ningspunkter och slutlig utformning av vindpar-
ken. Tillstdnd som behdvs fér nedldggning av
anslutningskablar kommer att sékas i sdrskild
ordning ndr anslutningspunkt bestdmts och
ladmplig strdckning har utretts. | denna MKB
beskrivs dock dversiktligt huvudsakligt omrdde
for anslutningspunkter pd land, for att sd Idngt
som mgjligt ge en helhetsbild av den planerade
verksamheten.

2.1.2 Grdnsoverskridande pdverkan

Den planerade verksamhetens potentiella
grdnsoverskridande pdverkan beddms inte
i foreliggande miljokonsekvensbeskrivning.
Denna beaktas inom ramen for en pdgdende
Esboprocess (se avsnitt 14.2) som genomférs
tillsammans med andra berérda ldnder i
enlighet med Esbokonventionen (konven-
tionen om miljokonsekvensbeskrivningar i ett
gransoverskridande sammanhang). En sérskild
miljokonsekvensbeskrivning (Esborapport)
som redogér for genomfort samrdd samt de
bedomda grdnsoverskridande effekterna av
vindpark Ran kommer att tas fram.

2.2 Verksamheten
2.2.1 Sokt verksamhet

Verksamheten som konsekvensbedéms i fore-
liggande MKB drvindparken, vilken ing@ri prov-
ningen enligt MB, samt det interna kabelndtet,
vilket ingdri provningen enligt MB och KSL. Den
samlade pdverkan och konsekvenserna till foljd
av bdde vindparken och det interna kabelndtet
beskrivs i denna MKB. Fér en mer detaljerad
beskrivning av den sékta verksamheten hdnvi-
sas till kapitel 4. samt till den tekniska projekt-
beskrivningen, bilaga C till Ansékan.

2.2.2 Foljdverksamhet

Foljdverksamheter till vindparken utgors
i huvudsak av anslutningskablar till land,
undersdkningar och fartygstransporter till och
frdn vindparken under verksamhetens alla
faser samt eventuell hantering av massor, vilket
ar verksamheter som ocks& beskrivs i denna
MKB. Som angetts ovan kommer tillstdnd for
anslutningskablar frdn vindparken till land att

provas separat i vederbdrlig ordning. Foljdverk-
samheten beskriv ndrmare i avsnitt 8.

2.3 Geografisk avgrénsning

Konsekvensbedomningarna  omfattar det
geografiska omrdde som kan pdverkas av den
sOkta verksamheten och bedéms vara relevant
att utreda. Detta innefattar sdvdl det direkta
péverkansomrddet ddr verksamheten bedrivs
och dar fysiska dtgdrder vidtas som kringlig-
gande omrd&den ddr en pdverkan kan pdvisas,
exempelvis anslutande havsomrdden, ndrlig-
gande fartygsstrdk och kuststrdckan varifrdn
vindparken kan uppfattas visuellt. Den geo-
grafiska avgrdnsningen varierar beroende pd
vilken aspekt och vilket intresse som studeras.
Som grund for den geografiska avgrdnsningen
ligger de underlagsutredningar som tagits fram
for respektive pdverkansfaktor och intresse.

2.3.1 Spridningstillsténd

D4 vindparken planeras inom Sveriges territo-
rialvatten har Bolaget ansdkt om spridningstill-
stdnd for sjogeografisk information enligt lagen
(2016:319) om skydd for geografisk information.
Spridningstillstdnd fér 102 uppmdtta punkter
har erhdllits i beslut 24-00186 frdn Sjofartsver-
ket, och omfattar text, kartor och tabeller om
bottenférhéllanden gdllande djup, vegetation,
bentisk fauna och sediment, vilka presenteras i
foreliggande MKB samt relevanta bilagor.

2.4 Miljoaspekter

De miljdaspekter som beskrivs och beddms
i MKB:n listas i Tabell 2. Miljokonsekvenser
beskrivs for anldggningsfas, driftsfas och
avvecklingsfas. For beskrivning av respektive
fas, se avsnitt 4.5. Vilka faser som beddémts rel-
evanta att konsekvensbedéma for respektive
aspekt ses i tabellen liksom om pdverkan och
konsekvenser uppkommer till foljd av vindpar-
ken och/eller det interna kabelnatet. P&verkan
kan vara positiv eller negativ.

P&verkan fran vindkraftverken pd radio- och
telekommunikation har bedémts vara obety-
dlig och beskrivs sdledes inte vidare i denna
MKB.
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Tabell 2. Miljdaspekter som beskrivs och beddms i MKB:n syns markerade med kryss, tillsammans med vilken fas som
dessa konsekvensbeddms, samt om konsekvenser uppkommer till foljd av vindparken och/eller av det interna kabelndtet.

Vindpark (V)

Internt kabelnéat (1K) Anldggningsfas Driftsfas Avvecklingsfas

Klimatnytta och

klimatpdverkan Y, X X X
Bottenflora och

bottenfauna V, IK X X X
Fisk V, IK X X X
Marina daggdjur V, IK X X X
Fégel \Y X X X
Fladdermdss \Y X X X
Landskapsbild, rekreation

och friluftsliv \Y X X X
Kulturmiljo \Y X X X
Marinarkeologi V, IK X X X
Yrkesfiske V, IK X X X
Sjofart Vv, IK X X X
Luftfart \% X X X
Totalforsvarets intressen V, IK X X X
Risk och sdkerhet V, IK X X X
Resurshushdlining V, IK X X X
Materialutvinning V, IK X X X
Ekosystemtjdnster V, IK X X X
Miljokvalitetsnormer V, IK X X
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Miljdkonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

3. Lokalisering och

omgivningsbeskrivning

3.1 Lokalisering

Planerad vindpark Ran ligger i Ostra Gotland-
shavet i Egentliga Ostersjon, inom ett omré&de
tillhérande Region Gotland. Omrddet bestdr
av 6ppet hav och saknar éar. Vindpark Ran ar
beldgen cirka 12 kilometer 6ster om Gotland,
inom svenskt territorialvatten och dr cirka 327
km? stort. Parkomrddet ingdr delvis i Gotlands
ostra djupbassdng. Parkomrddet avgrdnsas av
hornpunkter med koordinater som redovisas
i Figur 2, koordinatsystem SWEREF99TM. Inom
vindpark Ran varierar vattendjupet mellan
cirka 40 och 85 meter.

3.2 Havsplaner

3.2.1 Befintliga havsplaner

Efterférslag frdn Havs- och vattenmyndigheten
(HaV) beslutade regeringen i februari 2022 om
havsplaner for Bottniska viken, Ostersjén och
Vdasterhavet. Havsplanerna avser ge vdgled-

ning till nationella myndigheter, kommuner och
domstolar kring vad som dr den mest [dmpliga
anvdndningen av havet urett helhetsperspektiv
och attvdgledaibeslut, planering och tillstdnd-
sprévningar (Havs- och vattenmyndigheten
2022a). Havsplanernas syfte ar att bidra till
en l&ngsiktigt héllbar utveckling med tyngd-
punkt pd att god miljéstatus i havsmiljén nds
och upprdatthdlls, att havets resurser anvénds
héllbart s& att havsanknutna ndringar kan
utvecklas samt att samexistens frdmjas mellan
olika verksamheter och anvédndningsomrdden
(Havs- och vattenmyndigheten 2022b).

Parkomrddet fér vindpark Ran ligger inom
havsomr&de ”Mellersta Ostersjon” i havspla-
nen for Ostersjon. Omrédet ligger inom tvd
olika planomré&den, 0232 och 0236. Den stdr-
sta delen av parkomrédet ligger inom 0232,
och en mindre del inom 0236. 0232 har pekats
ut fér generell anvandning (G), dar ingen sar-

Punkt Ran N E

A 6410801 | 754314
B 6410685 | 765417
C 6407705 | 766956
D 6380070 | 749356
E 6389296 | 743791

Hoérnkoordinater
Sweref 99 TM

:I Vindpark

-——- Sjoterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon

Figur 2. Koordinater fér vindparkens hérnpunkter. Baskarta: © [Lantmdéteriet] 2023.
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skild anvéndning har féretréde. | omréde 0236
ar vissa delar utpekade for, forutom generell
anvdndning, yrkesfiske samt sdrskilt om kablar
och ledning, det vill sdga att utldggning, drift
och underhdll av data- och telekablar, kraft-
kablar, rorledningar och gasledningar ska
mojliggoras ddr det dar [ampligt.

Omrddet oster om vindparken dr ett utpekat
utredningsomrdde for sjofart och den Ostra
delen av parkomrddet &r utpekat for yrkesfiske,
se Figur 3.

3.2.2 Foreslagna havsplaner

Under 2023 redovisade Energimyndigheten
regeringsuppdraget (ER2023:12) dar de i sam-
verkan med Svenska kraftndt, Férsvarsmakten,
HaV, Naturvardsverket, Riksantikvariedmbetet,
Sjofartsverket, Jordbruksverket och Sveriges
geologiska Undersokning tog fram underlag for
nya eller &dndrade omrdden fér energiutvinning
i havsplanerna som mojliggdr ytterligare 90
TWh drlig elproduktion. Ett av de omrdden som
pekats ut i regeringsuppdraget bendmns EQ15
vilket 6verensstdmmer med omrddet for Bola-
gets ansokan, se Figur 4.

| ett andra steg har HaV p& uppdrag av regerin-
gen tagit fram forslag pd nya havsplaner.
Under hosten 2023 holls samrdd om forslag till
andrade havsplaner (Havs- och vattenmyn-
digheten, 2023). | férslaget till nya havsplaner
pekas delar av 0232 och 0236 ut som utred-
ningsomr&dde foér energiutvinning, tillsam-
mans med sdrskild hdnsyn till totalforsvarets
intressen (f) och hdga naturvdrden (n), med
avseende pé& fdgel. Under véren 2024 kom
uppdaterade forslag till havsplaner ddr sdr-
skild hdnsyn till héga kulturmiljdvérden (k) har
lagts till for omrddet. Den sdrskilda hénsynen
till héga kulturmiljévdrden omfattar i huvud-

sak vdrdeomrddet Slite, ddr kulturmiljderna
bland annat innefattar kustsamhdlle/skep-
parsamhdlle, kust- och skdrgérdsmiljéer samt
farledsmiljéer. Omrddet omfattas dven av flera
riksintresseansprdk for kulturmiljévarden langs
kusten. Kulturmiljoerna som berdrs innefattar
&ven undervattensmiljéer ldngs kusten (Havs-
och vattenmyndigheten, 2024). Detta omrd&de
bendmns som O509 och utgdr en stor del av
det omrdde som Energimyndigheten foreslagit,
se Figur 4.

3.3 Oversiktsplan Gotland

| den befintliga oversiktsplanen fér Gotland
som antogs 2010 finns tv@ omr&den utpekade i
havet for vindbruk utanfor Gotlands Ostra kust
(Gotlands kommun, 2010), norr och séder om
vindpark Ran. | Region Gotlands gransknings-
forslag till ny oversiktsplan 2040 d&r istdllet
delar av parkomrddet for vindpark Ran utpekat
som nytt omré&de for energiproduktion (Region
Gotland 2024a). Inom omr&den som utpekats
for energiproduktion stdller sig Region Gotland
positiv till att prova ny etablering av vindkraft.
Det foreslagna omrddet fér energiproduktion
overensstdmmer med det redovisade samrdds-
forslaget till ny havsplan, se avsnitt 3.2.

Region Gotland bedomer att det finns mojlighet
att begrdnsa eller undvika konsekvenser for
de mest vardefulla, kdnsliga och skyddsvdrda
naturmiljéerna kring Gotland om vindkraft eta-
bleras inom de omr&den som féreslds i Gversikt-
splanen (Region Gotland 2024b). Regionen
ndmner i sitt samrddsyttrande fér vindpark Ran
att de ar positiva till att det stérre omrddet pro-
vas [med stérre omr8de avses det omr&de som
initialt pekades ut av Energimyndigheten och
som motsvarar parkomrddet for vindpark Ran].
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Vindpark

Sjoterritoriets grans i havet
Sveriges ekonomiska zon
Havsomrade

Gallande havsplaneomrade
Anvandning Yrkesfiske
Utredningsomrade sjofart
Sjofart

Sjofart utanfor havsplan

Figur 3. Havsplaneomré&den inom och i anslutning till parkomr&det. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2022, [underlag: Havs-
och vattenmyndigheten, 2024].

I:l Vindpark

-——= §Sjoterritoriets grans i havet

Sveriges ekonomiska zon

215 Havsplaner, férslag f8r granskning 2024

:I Omraden

Foreslaget energiomrade

feszidd Anvandning Yrkesfiske

r ___J Anvandning Sjoéfart utredningsomrade

Anvandning Sjofart

Figur 4. Grundldggande uppgifter om parkomrddet. Hojd ovan vattenytan dr i férhéllande till medelvattenstdnd
(MSL).
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3.4 Natura 2000-omréden

| omrddet kring vindpark Ran finns utpekade
Natura 2000-omrdden bd&de pd land och till
havs, se Figur 5. De ndrmast beldgna Natura
2000-omrddena pd land som &r utpekade enligt
fageldirektivet ar Uppstaig, Asunden, Skenhol-
men, Ryssnds, Marpetrdsk och Langhammars.
Asunden, Skenholmen och Ryssnds dr dven
utpekade enligt art- och habitatdirektivet.
Andra ndrliggande Natura 2000-omrdden pd
land som dr utpekade enligt art- och habitat-
direktivet dr Bungends, Sajgs, Kyllajhajdar och
Furilden. Till havs ligger Natura 2000-omré&dena
Gotska Sanddn-Salvorev (utpekat bland annat
for grésdl) samt Hoburgs bank och Midsj6-
bankarna (utpekat bland annat fér tumlare),
norr respektive séder om vindparksomrédet.

Initialt gjordes en Oversyn av alla Natura
2000-omrdden pd& Gotland fér att beddéma
vilka Natura 2000-omrdden som skulle kunna
péverkas av vindparken.

Den riskbedémning som gjorts visar att
det endast foreligger en risk for betydande
pdverkan pd utpekade arter inom Natura
2000-omrddena Ryssnds, Skenholmen och

Asunden. Risk for pdverkan bedéms foreligga

pé utpekade fégelarter enligt fdgeldirektivet
men inte p& utpekade naturtyper enligt art- och
habitatdirektivet. Bolagets Natura 2000-anso-
kan har ddrmed avgrdnsats till dessa omrdden.
For redogorelse av de konsekvensbeddmningar
som gjorts fér Natura 2000-omrddena Ryssnds,
Skenholmen och Asunden hdnvisas till kapitel
10.

Nd&r det gdller 6vriga Natura 2000-omrdden
sd bedéms de inte pdverkas av vindparken dd
de antingen ligger pd for ldngt avstdnd eller
har varden knutna till land. Denna beddmning
innefattar bland annat Natura 2000-omrdden
som avser att skydda faglar som kan fédoséka
till havs samt marina ddggdjur, exempelvis
Marpestrdsk, Langhammars, Hoburgs bank och
Midsjobankarna och Gotska Sandén-Salvoreyv,
vilka @r beldgna pd ett avstdnd om 13-81 kilo-
meter frdn vindpark Ran. Bevarandevdrdena
i Uppstaig, Marpetrdsk, Langhammars, Bun-
gends, Sajgs, Kyllahajdar och Furilden d&r
knutna till naturmiljéer pad eller intill land. Mar-
petrdsk och Langhammars har dven utpekade
fagelarter som kan fédosdka till havs, men det
sker i huvudsak vid vdstra och norra sidan av
F&rd. Gotska Sanddn-Salvorev (cirka 22 kilom-
eter frdn vindparken) samt Hoburgs bank och
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. \\Q \ ] &———Marpestrask
l.mk@pm@é> :' \ e / -
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o ¥ N / > {Gotgka P =
d) ) & /I y Sandon-Salvorev £ AT RYSSnas
N, :; ‘ / /7 o S%——Skenholmen
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) 7 Nigby 4
1k |n L [/ &7
oo g\ X Q’ \ [ A -
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Figur 5. Oversiktsbild dver lokaliseringen av parkomrédet i Egentliga Ostersjén samt nérliggande Natura 2000-om-
r@den. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket, 2024].
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Midjébankarna (cirka 81 kilometer bort) ligger
pé sd pass langt avstdnd att varken utpekade
arter eller naturtyper bedoéms pdverkas av
verksamheten. Eftersom det inte foreligger
en risk for betydande pdverkan pd utpekade
vdrden inom dessa Natura 2000-omrd&den gors
sdledes bedémningen att dessa omrdden inte
aktualiserar krav pd ett Natura 2000-tillstand.
Av denna anledning beskrivs de inte heller
vidare i den konsekvensbeddmning som gors i
kapitel 10.

Utdver de befintliga Natura 2000-omrddena
har tolv lansstyrelser fatt i uppdrag av regerin-
gen att foresld nya SPA-omrdden (Special
protection areas) till Natura 2000-n&tverket.
SPA-omrdden &r Natura 2000-omrdden som
ar utpekade enligt fageldirektivet (2009/147/
EG). | Gotlands lan foreslds havsomr&dena
runt Karlséarna samt Gotlands dstra kust som
nya fédgelomrdden, inkluderande havsomrédet
fran strandlinjen ut till 25 meters djup dster om
Gotland samt utvalda stranddngar, se Figur é.
Omrddet ldngs Gotlands 6stkust foreslds pekas
ut med motiveringen att det dr ett omrdde med
ett stort antal dvervintrande faglar, samt att
omrddet ar viktigt for migrerande och rastande
faglar samt fér flertalet hotade arter som

anvdnder omrddet for fédosdk under hdckning-
sperioden. Dartill anges att mdnga hotade
fégelarter hdckar pd dar och pé stranddngar
ldngs kusten samt att omrddet dessutom
ar ett flyttningsstrék fér bade sjofdglar och
andra féglar (Lansstyrelsen Gotlands ldn, u.Q).
En hemstdllan om utpekande av nya Nat-
ura 2000-omrdden i marin miljd har skickats
for beslut till regeringen, ddr det foreslagna
SPA-omrddet ldngs Gotlands dstra kust ingdr.
De befintliga Natura 2000-omrddena féreslds
upphéra och ingé i det nya féreslagna Natura
2000-omrddet Iangs kusten.

Forslaget om ett nytt Natura 2000-omrdde
enligt fageldirektivet ldngs Gotlands &stra kust
bevakas av Bolaget. | det fall omrddet pekas ut
och verksamheten bedéms riskera att p&verka
omrddet pd ett betydande sdtt kommer en till-
stdndsprévning enligt 7 kap. 28 a § miljdbalken
att ske separat. En beddmning har dock gjorts
baserat p& den information som i dagsldget
finns tillgdnglig, se avsnitt 10.5.

:] Vindpark

-——=~ Sjoterritoriets gréns i havet A

= Sveriges ekonomiska zon

7 Foreslaget SPA-omrade
Gotlands 6stra kust

Figur 6. Karta dver féreslaget SPA-omrdde Iédngs Gotlands Sstra kust. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag:

Lansstyrelsen Gotlands 1&n, 2024].
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3.5 Omrdden av riksintresse

| ndromrddet kring vindpark Ran férekom-
mer en intensiv fartygstrafik och det finns tre
utpekade sj6trafikstrdk av riksintresse - farled
Olands sédra udde - Finska viken, farled Ged-
ser - F&rd och Salvorev - Slite (Trafikverket
2023b), se Figur 7. Dessa sjotrafikstrdk leder
bland annat till och frdn de inre delarna av
Ostersjon. Sjotrafikstrak fyller tillsammans med
farleder en del av sjétransporten i transportsys-
temet. Dessa strdk &terfinns oftast I&ngre ut till
havs och pdverkas darfor inte bara av svensk
lagstiftning utan dven av internationell lagstift-
ning (Region Gotland 2024aq).

Vindpark Ran angrdnsar till Forsvarsmaktens
sjodvningsomrdde av riksintresse, Sankt Olof
(TMO0314), se Figur8.Férattkunnaverkaienlighet
med Férsvarsmaktens uppdrag krévs omrdden
ddr myndighetens fartygsférband kan genom-
fora ovningsverksamhet, sjdlvstdndigt eller i
samverkan med flyg- och helikopterférband.
Marina skjutomrdden behdvs for att uppnd och
behdlla formdagan till vépnad strid dver, pd och
under vattnet (Region Gotland 2024a). Det kan
ocksé finnas andra omr&den som av sekretess-
kdl inte kan redovisas 6ppet.

0) ¢

| omrddet finns dven riksintresse for yrkesfiske,
vilket delvis dverlappar med Rans parkomrdde,
se Figur 9. Omrdden som anges som riksintresse
foryrkesfiske hyservdrden av stor nationell vikt,
behovs for att uppfylla Sveriges internationella
d&taganden, eller behévs for att genomfora
eller uppratthdlla nationellt viktiga strukturer
(Region Gotland 2024aq). Se ytterligare informa-
tion om yrkesfiske under avsnitt 7.10.

Ldangs Gotlands kust finns dven riksintresse for
rorligt friluftsliv (Boverket 2023), vilket vindpar-
ken dr beldgen inom, se Figur 10. Rérligt frilufts-
liv avser friluftsaktiviteter som kan utévas med
stdd av allemansrdtten. Omrdden som pekas ut
for rorligt friluftsliv ska sdledes vara tillgdngliga
for alla. En ny avgrdnsning och precisering av
riksintresset féreslds dock i Region Gotlands
planférslag, b&de pd land och till havs, vilket
omfattar en n&got mindre yta dn nuvarande
riksintresset (Region Gotland 2024q).

P& Gotland finns Gven omrdden av riksintressen
for friluftsliv (Figur 11). Dessa omrdden har goda
forutsattningar for mdnniskors vistelse och
upplevelser i natur- och kulturlandskap. Dar
finns nationellt viktiga vdrden och kvaliteter.
Hansyn till dessa ska tas i fysisk planering,

,

|:] Vindpark

-——- Sjoterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon

- Riksintresse sjofart,
befintlig farled

Figur 7. Riksintresse for sjofart i ndrheten av vindpark Ran. Baskarta: © [Lantmateriet] 2022, [underlag: Trafikverket,

2024].
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l:] Vindpark
-——- Sjoterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon

Riksintresse i havet
Sjodévningsomrade

Figur 8. Férsvarsmaktens riksintresse for sjpdvningsomrdden i ndrheten av parkomrddena. Baskarta: © [Lantmdateriet]
2022, [underlag: Férsvarsmakten, 2024].

|:| Vindpark

-——=~ Sjoterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon
Havsplaneomraden

Kustzonen

Figur 9. Riksintresse for yrkesfiske inom havsplaneomrdden samt inom kustzonen i nérheten av parkomrédet. Baskar-
ta: © [Lantmd&teriet] 2023 [underlag: Havs- och vattenmyndigheten, 2024].

32



0) ¢

|:| Vindpark

-——=~ Sjoterritoriets grans i havet

Sveriges ekonomiska zon

&L Riksintresse Rorligt friluftsliv

Figur10. Riksintresse for rorligt friluftslivi och i ndrheten av parkomrddet. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2023, [underlag:
Lansstyrelsen Gotlands 1&n, 2024].

|:] Vindpark

-——- Sjoterritoriets grans i havet

Sveriges ekonomiska zon

m Riksintresse friluftsliv

Figur 11. Riksintresse for friluftsliv pd Gotland. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2023, [underlag: Naturvdrdsverket, 2024].
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‘:] Vindpark

-——- Sjoterritoriets grans i havet

= Sveriges ekonomiska zon
// /A Naturreservat
:I Naturvardsomrade

Figur12. Naturreservat (pd land och marina) Baskarta: © [Lantmateriet] 2021, [underlag: Naturvdrdsverket, 2024].

oversikts- och detaljplanering samt vid till-
stdndsprévningar. Ytterligare beskrivning samt
konsekvensbeddmning avseende riksintressen
for rorligt friluftsliv och friluftsliv behandlas i
avsnitt 7.7.

P& Gotland finns dven ett stort antal riksin-
tressen for kulturmiljovdrden, se ytterligare
information i avsnitt 7.7 respektive avsnitt 7.8.

3.6 Naturreservat

Naturreservat pd land och marina naturreser-
vat forekommer p& och omkring Gotland och
ligger som ndrmast cirka 10 kilometer frdn
Rans planerade parkomrdde, se Figur 12. Delar
av gotlandskusten dr dven skyddat som ett
naturvdrdsomrdde, som enligt &vergdngs-
bestdmmelser (1998:811) till miljdbalken, ska
hanteras som naturreservat.

3.7 Geologiska férutsattningar och
djupforhdllanden

3.7.1 Djupforhéllanden

Vindpark Ran dr beldgen cirka 12 kilometer

oster om Gotland, inom Sveriges territorialvat-
ten. Vattendjupet inom parkomrédet varierar

mellan cirka 40 och 85 meter, med ett medeld-
jup om cirka 54 meter (EMODnet 2018), se Figur
13. Parkomrddet innehdller inga dar utan bestdr
endast av 6ppet hav. Delar av parkomrddet
ligger inom Slite skargdrd.

3.7.2 Bottensubstrat

Enligt EMODnet bestdr bottensubstratet inom
parkomrddet till stor del av blandat sediment
och lerartill lerig sand (Figur 14).

Fororeningssituation i sediment

NIRAS Sweden AB genomférde miljogifts-
provtagningar i sediment inom parkomrddet
for vindpark Ran i juni 2023. Tolv stationer
inom parkomrddet undersoktes och 19 uttagna
prover skickades till laboratorium fér analys
avseende metaller, ndringsdmnen, totalt
organiskt kol (TOC), polycykliska aromatiska
kolvaten (PAH:er), petroleumkolvaten, polyk-
lorerade bifenyler (PCB:er), tennorganiska
foreningar samt dioxiner och furaner. Se Figur
15.

Generellt uppmadattes Idga metallhalter inom
undersdkningsomrddet, men ndgra
provtagningsstationer uppmdttes medelhdga

inom
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till héga halter av koppar, krom, nickel och/
eller arsenik. Vid jamforelse mot bedémnings-
grunderna understiger samtliga halter grdns-
vdrdena vid alla stationer.

Hogst koncentrationer av  ndringsdmnen
detekterades vid stationerna R 23, R 32, R 4
samt djupare sedimentlager vid station R 10.
Fosfor uppmdttes mellan 262 - 894 mg/kg TS,
vilket ligger inom det forvantade vdrdet for
ndromrdédet (SGU, 2020). De flesta av station-
ernas bottnar bedéms utgéras av erosionsbot-
tnar och endast vid station R 23 pdtraffades
ackumulationsbotten.

Avseende organiska féroreningar uppmdttes
generellt l&ga halter inom undersékningsom-
rddet. Vid station R 23 uppmdttes medelhéga
halter fér PAH och for tributyltenn (TBT). TBT
pdtraffades dven i medelhdg halt i station R10.

Vid station R 23 uppmdttes halten for TBT till 3,8
pg/kg och 7,8 ug/kg for station R 10. Grdnsvar-
det for TBT ar 1,6 ug/kg enligt HaV:s foreskrifter
(HVMFS 2019:25), vilket innebdr att gransvdrdet
overskreds vid bdda stationerna med cirka 2,2
ug/kg respektive 4,8 ug/kg.

Se Bilaga B.2 for ytterligare information.

3.8 Hydrografi och meteorologi
3.8.1 Salthalt, temperatur och syrehalt

| 6stra Gotlandshavet, ddr vindpark Ran plan-
eras, dr saliniteten i ytvattnet omkring 6-7 PSU
(Practical Salinity Unit). Vattentemperaturen
varierar med sdsongerna, med hoégre tempera-
turer under sommaren och ldgre under vintern.
Medelyttemperaturen under sommaren ligger
omkring18-19°Cochundervinternomkring1-3°C
(Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017).
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Ostersjon dr ett brackvattensinnanhav som
till stor del karaktdriseras av en nord-sydlig
salinitetsgradient. Detta styrs av en tillforsel
av saltvatten genom de danska sunden samt
Oresund i sydvdst och en tillforsel av sétvat-
ten frdn vattendrag i Ostersjons omfattande
avrinningsomrdde. Gradienten i salinitet, med
sOtare vatten i norr som blir mer salt sdderut,
avspeglas i arternas utbredning med fler typ-
iska sotvattensarter i norr och fler saltvatten-
sarter i sdder (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén
2017).

Eftersom saltvatten har hogre densitet dn
sOtvatten dr vattnet dven saltare ndrmare
botten dn vid ytan. En permanent haloklin
(saltsprdngskikt) finns mellan 60 och 80 meters
djup. Vid botten foérbrukas syret i vattnet ndr
organiskt material bryts ner, vilket forstdrks av
évergddningen i Ostersjon som bidrar till att
mer organiskt material hamnar pd havsbotten.
Haloklinen férsvérar for ett syreutbyte mellan
syresatt vatten ovan haloklinen och syrefattigt
eller syrefritt vatten ndrmare botten, (Hansson
& Viktorsson 2023), férutom nér det djupare
vattnet ersdtts och syresdtts av stora infldden
av saltare och syrerikt vatten. Dessa infloden
passerar genom Bdltet och strdcker sig sedan
norrut genom Bornholmsbasséngen fér att nd
Ostra Gotlandsbasséngen. Inflddena varierar
i storlek och frekvens och leder till en hojning
av haloklinen, som sedan férsvagas mellan
infldden och sdnks igen.

Parken ligger i en del av Ostersjon som endast
delvis blir istdckt under de vintrar som SMHI
klassarsom svdraisvintrar, dvriga ar dromrddet
isfritt. Isbildning dr sdllsynt inom parkomrddet,
och enligt SMHI:s iskartor 6ver maximal utbred-
ning haringen is forekommitinom parkomradet
de senaste 10 &ren (SMHI 2022b).

NIRAS undersdkte syreférhéllanden inom vin-
dpark Ran under augusti 2022 samt juni och
september 2023. Under samtliga mdatkampan-
jer var syreférhdllandena generellt goda, med
undantag for den norddstra delen av vindpark

Ran som hade anoxiska (syrekoncentrationer
pd 0 ml/l) och hypoxiska (syrekoncentrationer
under 2 ml/l) férhdllanden i september 2023 i
bottenvattnet under haloklinen. Detta beror
sannolikt pd variationer i syreférhdllandena i
den Ostra Gotlandsbasséngen, dér syrekon-
centrationerna vanligtvis drldgst under hosten.

3.8.2 Vind- och stromforhdllanden

Enligt New European Wind Atlas (NEWA 2019)
ar d@rsmedelvinden pd& 170 meters hojd inom
parkomrddet cirka 94 m/s med en maximal
vindstyrka omkring 28 m/s. Vindriktningen dar i
huvudsak syd/sydvdastlig (SMHI 2022a).

Vattensténdet i Ostersjon pdverkas framst
av lufttrycket och starka vindar (Snoeijs-Lei-
jonmalm & Andrén 2017). P& grund av vdder-
beroendet kan vattenstdndet vid speciella
forhéllanden variera snabbt, med over en
meters skillnad under samma dag pd vissa
platser (Snoeijs-Leijonmalm & Andrén 2017).
Ndrmaste mdtstation for havsvattenstdnd
ligger i Visbys hamn. Medelvattenstdndet ar
2012-2021 vid stationen var +12,2 centimeter.
Maximalt vdrde under samma tidsperiod var
+84,30 centimeter och det minsta vardet var
-44,52 centimeter (SMHI 2022¢).

Ytvattenstrommarna i Ostersjén dr ett resultat
av komplexa interaktioner mellan bland annat
Corioliseffekten, vind och bottnens topografi.
Corioliseffekten innebdr att hastigheten som
jorden roterar med dr storst vid ekvatorn och
minskar med avstdndet till polerna, vilket beror
pd att jordens omkrets dr storre vid ekvatorn
&n vid polerna. Detta har en pdverkan pd hur
vinden ror sig dver jordens yta och darfér ocksd
pd ytvattensstrommarna.

Djupvattenstrommar leder frdn sunden i
sydvdst mot norddst in i Ostersjon. Djupvat-
tenstrommarna rér sig ldngsammare an ytvat-
tenstrommarna och det tar cirka sex mdnader
for saltvatten att fardas frédn sunden till Got-
landsdjupet (SYKE 2020).
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3.9 Ndrliggande verksamhet

3.9.1 Ndrliggande vindparker och
projekt

Inga befintliga havsbaserade vindparker finns
beldgna i ndrheten av vindpark Ran. De ndrm-
sta befintliga vindkraftverken dr landbaserade
och dr lokaliserade pd Gotland, se Figur 54.

Ndrmaste havsbaserade vindpark d&r Bock-
stigen 1, Sveriges forsta havsbaserade vind-
park, som dr beldgen cirka 79 kilometer frdn
parkomrddet fér vindpark Ran, sydvdst om
Gotland och byggdes @r 1997. Det finns ocksd
en befintlig havsbaserad vindpark vid Olands
ostkust, K&rehamn, som har varit aktiv sedan
2013. K&drehamn @r beldgen cirka 140 kilometer
frdn vindpark Ran.

Vidare finns ett projekt omkring 100 kilometer
frdn vindpark Ran, dar tillstdndsansokan skick-
ats in till regeringen. Ldnsstyrelsen p& Gotland
beviljade nyligen b&de Natura 2000 och ett
beslutsférslag om SEZ- tillstdnd fér Aurora
under vdren 2024. Det &r upp till regeringen
att ta sista beslut om SEZ-tillstdnd fér Aurora.
Norr om vindpark Ran, pd cirka 90 kilometers
avsté@nd, ligger en vindpark fér vilken en till-
stédndsansékan nyligen ldmnats in till regerin-
gen, men inget tillstdnd har dnnu erhdllits.
Tillstdndsansdkningar for ytterligare vindpar-
ker i omré&det har skickats in, dessa dr dock pd
l&dngre avstdnd frdn vindpark Ran (Tabell 3).

Utover dessa planeras ett flertal projekt i omré-
det som dr under utveckling. For dessa projekt

har ndgon tillstdndsansdkan dnnu inte skick-
ats in och de saknar sdledes tillstdnd. Dessa
bendmns i tabellen nedan som under utveck-
ling, se Tabell 3. Cirka 20 kilometer sydost om
Ran planeras energipark Pleione. Foér energi-
park Pleione har tillstdndsansdkan skickats in
till regeringen.

Oster om parkomrddet fér vindpark Ran gér
naturgasledningarna Nord Stream 1 och 2, se
Figur 56. Nord Stream-ledningarna strdcker sig
frdn Vyborg i Ryssland till Lubmin i Tyskland.
Anldggandet av Nord Stream 1 fdrdigstdlldes
i sin helhet &r 2012. Nord Stream 2 fardigstall-
des 2021 men togs inte i drift (Nord Stream
u.d.). | det nordéstra hdrnet i parkomrddet for
vindpark Ran strdcker sig en fiberkabel mellan
Gotland och Lettland.

Vid den lettiska kusten ligger tvé& utveckling-
somr&den som har pekats ut som mojliga for
vindkraft, varav det ndrmsta ligger cirka 96
kilometer syddst om vindpark Ran (The Wind-
power 2023). Langre sdderut ldngs den lettiska
och litauiska kusten finns det sammantaget
sex utpekade utvecklingsomrdden foér vind-
kraft som @r i tidiga utvecklingsskeden. Dessa
omré&den ligger pd cirka 155-199 kilometers
avstdnd till vindpark Ran.

De vindparker som ingdr i
avseende kumulativa effekter
avsnitt 9.

beddmningen
redovisas i
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Tabell 3. Narliggande vindparker och verksamheter.

Vindpark/verksamhet

Projektets status

Avstdnd och riktning fran

vindpark Ran (kilometer)

Nord Stream 1
Nord Stream 2

Alla landbaserade vindkraftverk

pé& Gotland
Fiberkabel
Pleione
Herkules
Alpha

Skidbladner

Bockstigen 1

Epsilon
Erik Segersdll

Dyning
Kultje

Gotlands havsvindpark

Aurora

Delta l, Il och lll

K&rehamn

Nya Utgrunden

Soédra Victoria

Neptunus
Cirrus

Baltic Offshore Beta
Baltic Central Havsvindpark

Baltica 1 och Baltyk 1(Polen)

| drift
Fardigstalld

| drift
Fardigstalld
Tillstdndsansoékan inskickad
Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling

| drift

Under utveckling

Tillst&ndsansokan inskickad

Under utveckling

Under utveckling

Under utveckling

Tillst&dndsansdkan inskickad

Under utveckling

| drift

Under utveckling

Tillstdndsansdkan inskickad och
avslagen. Overklagandeprocess

pdgdr.
Tillst&ndsansdkan inskickad
Tillstdndsansékan inskickad

Tillst&ndsansdkan inskickad
Under utveckling

Under utveckling.
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100
130

13 V-75 SV
Gd&r genom nordéstra hérnet
2080
5350
70 NV

75N

79 SV
80N

90N

90 NV
95 SV

97 SV
n2 sv

124-165 N
140 SV

212 SV

233 SV
250 SV
258 SV

265 SV
265 SV
222-239 SV
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Figur16. Karta over all sjéfart under 2022 i timmar per 1x 1 kilometer ruta per ménad, samt farleder i parkens
naromréde. Baskarta: © [Lantmateriet] 2021 [underlag: EMODnet, 2024].

3.9.2 Sjofart

Tvd stora sj6trafikstrdk dr beldgna oster om
vindpark Ran. Dessa sjétrafikstrék &r utpekade
som riksintressen for sjofart dr Olands sédra
udde - Finskaviken och Gedser - F&ro (Trafikver-
ket 2023b). Vaster om vindpark Ran finns ytter-
ligare ett sjotrafikstrdk som dr utpekat som
riksintresse for sjofart, Salvorev - Slite.

Rérelserna av en stor mdngd fartyg (last-,
container-, fiske-, passagerar-, service- och
tankfartyg med flera) kan spdras med hjalp
av AlS (Automatic Identification System). AlS-
data frdn é&r 2022 visar att denna typ av fartyg
passerar ldngs vindparken pé& vdg in och ut ur
Ostersjon (Figur 16). Statistik fr&n omré&det visar
att det drligen sker cirka 11 053 fartygspas-
sager inom sjdtrafikstrék Olandas sédra udde
- finska viken och 4 866 fartygspassager inom
sjotrafikstrédk Gedser-Faro. En betydande andel
av fartygstrafiken utanfor vindparken utgérs
av tung sjotransport. Den intensiva sjéfarten
i omrddet innebdr att ljud och rorelse frdn
fartygstrafik férekommer i stor utstrdckning.
Fiskefartygs rorelsemonster &r mer utspritt dd

de ror sig mellan olika fiskeomré&den, som skiljer
sig beroende pd mdlart och sdsong. Se mer i
avsnitt 3.9.3.

3.9.3 Yrkesfiske

Det pelagiska fisket (framfor allt pelagisk trdin-
ing), vilket &r utspritt i hela Ostersjon, ar framst
inriktat pd sill/stromming och skarpsill (Jord-
bruksverket & Havs- och vattenmyndigheten
2016). Det dar detta fiske som bidrar med de
storsta fdngsterna rdknat i vikt i regionen
(ICES 2021b, Havs- och vattenmyndigheten
2022c). Det viktigaste bottenndra fisket, innan
fiskestoppet tradde i kraft, var bottentrdlning
inriktat pd torsk. Férutom torsk d&r skrubb-
skddda och rodspdtta idag viktiga kommer-
siella arter som fiskas, koncentrerat till sddra
och véstra Ostersjon. Andra arter som har lokal
och sdsongsmdssig ekonomisk betydelse dr
lax, sandskddda, slatvar, piggvar, gos, gddda,
abborre, sik, &l och havséring. Kustndra fiske
(staknat/sattgarn, ryssjor och andra typer av
stationdra redskap) @r sporadiskt spritt ber-
oende pd malart.
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Vindpark Ran dr beldgen inom ICES havsom-
rdde 27.3.d.28.2. Detta dr bdde ett nationellt
och internationellt fiskevatten ddr landningar
frdn kommersiellt fiske registreras. | havsom-
rédet stod Sverige och Lettland for det mesta
av fédngsten mellan dren 2006 och 2019, med
cirka 40 respektive 34 % av fdngsten. Fdngsten
bestod till 99 % av skarpsill och sill/stromming.
Parkomrddet overlappar delvis med riksin-
tresse for yrkesfiske Salvorev/Midsjobank som
dr utpekat som ett viktigt fdngstomrdde.

Parkomrddet ligger inom territorialvattnet och
utanfor trdlningsgrdnsen, med andra ord inom
en del av det omrdde ddr trdiningsaktiviteten
dr som mest intensiv. Tralgrdnsen dr dock plan-
erad att under en tredrsperiod pd prov flyttas
ut till 12 sjémil frdn kusten. Ddrmed rdder det
osdkerhet kring vilken typ av yrkesfiske som
komma att kunna bedrivas inom omrddet i
framtiden. Data frén HaV &ver trdldrag frdn
svenska bdtar 2013-2022 visar att trdlfiske
under den perioden har bedrivits inom stora
delar av parkomrddet for vindpark Ran, se Figur
17. Det senaste dataunderlaget frdn 2022 visar
att fiskefartygens densitet inom parkomrddet
ar mycket Idg, mindre &n 0,5 - 2 h/km?/ménad,
se Figur 18. Se avsnitt 710 for ytterligare infor-
mation kring yrkesfisket i omrddet.

3.9.4 Militdra 6vningsomrdden

Vindpark Ran angrdnsar till Forsvarsmaktens
sjodvningsomrdde av riksintresse, Sankt Olof
(TM0314) som ligger direkt norr om parkom-
r@det for vindpark Ran (Figur 19). P& Gotland,
i ndrheten av Hemse, finns vdderradar Ase
(TM0O091) som utgdr riksintresse for totalférs-
varets militdra del. Vaderradar Ase omges dels
av ett stoppomrdde fér vindkraft med en radie

pd 5 kilometer, dels av ett p&verkansomrdde
for vaderradar med en radie pd 50 kilometer,
vilket angrdnsar till Rans parkomrdde. Visby
flygplats dr av riksintresse for totalforsvarets
militdra del, det vill sdga en militdr flygplats
som kan nyttjas i hdndelse av héjd beredskap
eller krig. En flygplats MSA-yta (Minimum Safe
Altitude) utgors av en cirkel med en radie om
55 kilometer fran flygplatsens landningshjdlp-
medel. Ytan dr uppdelad i fyra sektorer dar
den lagsta tilldtna flyghdjden &ar 300 meter
over varje sektors hégsta fysiska hinder, vilket
innebdr att flygplan har en sdkerhetsmarginal
pd& 300 meter till det hdgsta objektet i varje sek-
tor (Trafikverket 2014). Hérnet av Rans parkom-
rédde dverlappar med MSA-ytan (se dven Figur
19). Ett pd&verkansomrdde dvrigt &r ett omrdde
kring ett riksintresse eller omrdde av betydelse
for totalforsvarets militdra del som omfattas av
sekretess. Genom att peka ut pdverkansom-
rdden har Forsvarsmakten méjlighet att tillse
att dtgdrder som sker i pdverkansomrddet inte
medfor skada pd sjdlva riksintresset. Narmast
beldgna 6vriga pdverkansomrdden dr sddra
F&ré som ligger 13 kilometer frén vindparken
och Ostergarnslandet som ligger 16 kilometer
fran vindpark Ran.

3.9.5 Dumpningsomrdden
(minriskomrdden)

Till féljd av att manga féremdl dumpades i
Ostersjon efter andra vérldskriget har Férsvars-
makten pekat ut ett antal riskomrdden med
sdrskilt hog tdthet av dumpade stridsmedel
(Férsvarsmakten 2020). Inom vindpark Ran
forekommer ett kdnt omrédde med forhojd risk
for férekomst av sjunkna minor (Sjéfartsverket
2023) (Figur 20).
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4. Verksamhetsbeskrivning

| detta kapitel beskrivs den sékta verksam-
heten och dess huvudkomponenter. For en mer
detaljerad beskrivning hdnvisas till den tekn-
iska beskrivningen se Bilaga C till Ansékan.

Inom vindkraftsindustrin sker en snabb och kon-
tinuerlig teknikutveckling, vilket medfor att mer
kostnads- och miljeffektiv teknik successivt
blir tillgdnglig. Detaljutformning av vindparken,
inklusive slutligt faststdlld placering av vind-
kraftverken, val av fundament och installation-
stekniker, kommer att beslutas infér byggnation
av vindparken fér att maojliggora anvdndning
av bdsta majliga teknik. Med detta som bakgr-
und beskrivs nedan exempel p& utformning av
vindparkens layout, design av fundament och
vindkraftverk samt installationsmetoder.

4.1 Oversikt

Vindpark Ran bestdr i huvudsak av vindkraft-
verk monterade pd fundament som &r férank-
rade i havsbotten och ett internkabelndt som
binder samman vindkraftverken till en eller
flera transformatorstationer (eller omriktarsta-
tioner), se exempel i Figur 21. Runt fundamenten

kan erosionsskydd komma att anldggas. Vidare
behdvs anslutningskablar som &verfor den pro-
ducerad elen till land, dessa ingdr dock inte i
denna prévning (se avsnitt 2).

En havsbaserad vindpark omfattar foljande
huvudsakliga komponenter:

» Havsbaserade vindkraftverk

» Fundament for vindkraftverk

e Fundament for havsbaserade trans-
formator- eller omriktarstationer (hég-
spdnningsstationer), samt tillhérande
overbyggnader (plattformar)

» Erosionsskydd fér fundament

 Sjokablar for internt kabelndt samt
kommunikation mellan vindkraftverken

* Mdatmast

« Sjokablar for anslutning av vindparken
till land

4.2 Utformning av parken

Parkomrddet for vindpark Ran &r cirka 327 km?2
(kvadratkilometer). Vid full utbyggnad kommer
vindparken totalt omfatta 90-121 vindkraftverk
med en totalhdjd om maximalt 310 meter och

Figur 21. Exempel p& en vindparks olika delar. P& bilden syns vindkraftverk med fundament och kabelnét [Illustration:
OX2 AB, 2023].
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med en rotordiameter mellan 240-280 meter.
Beroende pd storleken pd vindkraftverken
kommer parken att ha en installerad effekt om
upp till 1,8 GW. | Tabell 4 nedan sammanfattas
den ndrmare utformningen och omfattningen
av den sokta verksamheten.

Vindkraftverken férankras p& fundament och
kopplas samman med ett internkabelndt.
Internkabelndtet forbinder vindkraftverken
med transformator- eller omriktarstationer,
vilka anvdnds for att overféra elen till land,
antingen med vdéxelstrom (transformatorsta-
tioner) eller med likstrom (transformator- och
omriktarstationer).

| Figur 22 presenteras exempel pd méjliga park-
layouter inom parkomrddet fér Ran, med 15 MW
respektive 20 MW vindkraftverk. Layouterna
visar hur parken skulle kunna utformas inom
parkomrddet. Det ska framhdllas att detta
endast dr exempellayouter och att den slut-
giltiga utformningen kan komma att se annor-
lunda ut. Antalet vindkraftverk kan darfor skilja

sig i praktiken frdn dessa exempellayouter, men
aldrig vara fler an 121 stycken eller hogre dn 310
meter totalhojd.

Dadrtill kan det inom vindpark Ran anldggas en
eller flera master for meteorologiska mdétningar
alternativt LiDAR, det vill sdga Light Detec-
tion and Ranging, samt bojar fér vag- och
strdmningsmdtning.

4.3 Beskrivning av verksamhetens
komponenter
4.3.1 Vindkraftverk

Ett vindkraftverk bestdr av ett torn, maskinhus
samt rotorblad och installeras pd ett funda-
ment som dr forankrat i havsbotten. | tornet
finns dven elektriska komponenter. Huvudkom-
ponenterna i maskinhuset dr vdxelldda, gen-
erator och girmotorer. En transformator finns
antingen i maskinhuset elleri tornet. Den el som
varje vindkraftverk producerar éverférs via ett
internkabelndt till en transformator-/omriktar-
station. Parken kan komma att bestd av flera

Tabell 4. Grundldggande uppgifter om parkomrédet. Hojd ovan vattenytan dr i forhdllande till medelvattenstdnd (MSL).

Maximalt antal vindkraftverk

Vindkraftverkens maximala totalhéjd

Vindkraftverkens maximala rotordiameter

Férvdntat minsta avstédnd mellan vindkraftverk

Frigdng (bladspetsens ldgsta hdjd ovan vattenytan)

Uppskattad kabelldngd internkabelndt

Antal hégspdnningsplattformar

Vindparkens yta

Vattendjup

Uppskattad total installerad effekt

Uppskattad drlig elproduktion

121 stycken

310 meter

280 meter

4 rotordiametrar

30 meter

Upp till 400 kilometer

Upp till 4

327 km?

40-85 meter

1,8 GW

8 TWh
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Figur 22. Ett exempel pd mojlig parklayout for vindpark Ran, med 15 MW vindkraftverk till vanster och 20 MW vind-

kraftverk till hoger. [Baskarta: © Sjofartsverket, 2024].

transformator-/omriktarstationer beroende pé&
utformning och kapacitet.

Vindkraftverken i parken kommer med storsta
sannolikhet att utgéras av en traditionell mod-
ell med tre rotorblad pd& en horisontell axel, se
Figur 23. Rotordiametern férvdntas vara mellan
240 och 280 meter och vindkraftverkens hég-
sta totalhdjd férvdntas vara 310 meter Gver
havsytan. Frigdngen mellan bladspets och
vattenyta dr cirka 30 meter.

Vindkraftverken forvantas producera el vid
vindhastigheter frdn cirka 3 m/s och uppnd
maximal produktion vid vindhastigheter mellan
10 och 14 m/s. Ndr vindhastigheten Gverstiger
cirka 30 m/s stdngs vindkraftverket automa-
tiskt av for att dter automatiskt starta ndr vind-
hastigheten dr Iagre.

4.3.2 Fundament

For att forankra plattformar och vindkraftverk i
botten behdvs fundament. Valet av fundament
beror pd ett flertal olika faktorer: primdrt vat-
tendjup, geologi, vind- och vdgforhdllanden
samt miljdomdssigt hdnsynstagande och kost-
nader. | vindpark Ran kommer framfér allt bot-
tenfasta fundament att anvdndas.

Bottenfasta fundament bestér av tre huvudsak-
liga delar; en nedre del som sdkrar férankringen
i eller pd botten, en del fér att nd upp over vat-
tenytan och ett dvergdngsstycke, ett sd kallat
transition piece, som d&r en dévergdng mellan
fundamentet och tornet for att sdkerstdlla
att tornet stdr vertikalt. | anslutning till funda-
menten kan ett erosionsskydd pd havsbotten
anldggas, for att skydda fundamenten mot
uppkomst av erosionshdl runt fundamenten.
Behovet av erosionsskydd varierar beroende
pd vdagor, strommar och typ av bottensediment.
Den vanligaste typen av erosionsskydd dr lager
av sten, grus och sand i varierande storlek som
Idggs runt basen pd fundamentet. Detta kan
skapa revstrukturer som okar den biologiska
mdngfalden.

De vanligaste typerna av bottenfasta funda-
ment ar:

» Monopile - en stdlcylinder som pdlas
alternativt borras ner i havsbotten

« Monobucket - ett monopilefunda-
ment med sugkassuner sd kallad
mono bucket eller suction bucket

 Gravitationsfundament av betong
eller annat material

46




2023]

» Fackverksfundament med sugkas-
suner - en fackverksstruktur som
grundldggs pd tre eller fyra ben, och
forankras genom suction buckets
(sugkassuner)

» Pdlat fackverksfundament - férank-
ras med pinpiles, mindre stdlpdlar
som pdlas alternativt borras neri
havsbotten.

Av dessa fundament dr det frdmst monopile-
fundament och fackverksfundament som dr
aktuella fér vindpark Ran, se bilder av dessa i
Figur 24. Den snabba teknikutvecklingen gor
det dven mojligt att andra typer av fundament
eller hybrider av de presenterade fundamenten
kan bli aktuella vid tiden fér byggnation, till
exempel tripodfundament, se Bilaga C.

4.3.3 Hogspdnningsplattformar

Inom parkomrddet installeras en eller flera hog-
spdnningsplattformar (offshore substations,
”0SS”) dit elen som produceras av vindkraft-
verken leds via internkabelndtet. Frédn hog-
spdnningsplattformarna gér anslutningskablar
som exporterar elektriciteten till anslutning-
spunkter pé& land. Hégspd&nningsplattformarna

Figur 23. Exempel p& vindkraftverk. D = rotordiametern, H = totalhgjd, G = frigd

0) ¢

ng, d = vattendjup.

[lllustration: OX2 AB,

innehdller elektrisk utrustning, bland annat
transformatorer som transformerar spdnning
frdn internkabelndtet till hdgre spdnning. Sker
landanslutningen med likstrom ingdr dven
omriktare som en del av den elektriska utrust-
ningen, dessa stationer bendmns dd i regel som
omriktarstationer.

Hogspdnningsplattformen dr en plattform med
ett eller flera ddck, ibland med landningsplats
for helikopter. Plattformen prefabriceras och
installeras normalt i moduler pd ett eller flera
fundament. Plattformarna dr sannolikt obe-
mannade under drift.

Exakt antal, utformning och placering av
plattformarna kommer att bestdmmas under
vindparkens detaljprojektering, och baseras
p& storlek och antal vindkraftverk, botten-
férhdllanden och optimal dragning av kablar.
Maximalt antal plattformar for vindpark Ran
blir fyra stycken. Plattformarna kommer att
mdrkas ut i enlighet med gdllande regelverk for
luft- och sjofart.
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P

Figur 24. Fundament frén vdnster: Monopile, monopile med sugkassuner, gravitationsfundament, fackverk med
sugkassuner, fackverk med pin piles och tripodfundament med pin piles. [lllustration: OX2 AB, 2023].

4.3.4 Internkabelndt

Internkabelndtet binder samman vindkraftver-
ken med hogspdnningsplattformar genom att
sammankoppla enstaka vindkraftverk i grup-
per (radialer), som sedan kopplas till respektive
hogspdnningsplattform.

Utifrdn den kabelteknik som finns tillgdnglig
i dag, kan internkabelndtet exempelvis bestd
av 66 kV-kablar, vilka kan dverféra en samlad
effekt p& runt 80-90 MW per kabel. Det betyder
att upp till sex stycken 15 MW vindkraftverk kan
anslutas ldngs samma radial. Sp&nningsnivén
hos internndtskablar forvdntas stiga upp
till cirka 170 kV de ndrmsta fem till tio dren.
Detta skulle gbéra att den totala overforing-
skapaciteten for varje kabel 6kar och p& sé
sdtt reduceras antalet radialer och ddrmed
den totala Idngden kablar. Andra faktorer som
kan pdverka internkabelnétets ldngd ar djup,
geologi och turbinlayout. Utéver kablarna som
forbinder vindkraftverken kan det inom vind-
parken dven komma att etableras ytterligare
kablar for att skapa redundans i systemet samt
for kraftforsérjning till eventuella plattformar.

4.3.5 Mdtningar av meteorologiska
parametrar

En eller flera matmaster kan komma att install-
eras for att komplettera tillgdngliga vinddata
frdn omrddet och utgéra underlag vid detal-
jprojekteringen samt vid val av turbiner och
layout. En mdtmast har vanligen en hdjd som
ungefdr motsvarar vindkraftverkens navhojd
och installeras p& samma sdtt som ett vind-
kraftverk med ett fundament som férankras i
bottnen. Fundamentet for en mdtmast dr dock
betydligt mindre dn det for ett vindkraftverk.

Data frdn matmaster kan dven anvéandas for att
under installation félja upp férutsdttningarna
for olika lyft (till exempel ndr turbinblad lyfts
pd plats), dar det kan finnas krav p& maximala
vindhastigheter. Data kan senare i processen
anvdndas for uppfoljning av vindparkens pro-
duktion. Dartill kan data fr&n md&tmaster, om
vindhastighet, turbulens och vindbyar etc.,
dven anvdndas som underlag for lastberdknin-
gar. Lastberdkningar utfors vid dimensionering
av turbin, torn, fundament och férankring.
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Figur 25. Exempel pd havsbaserade hogspdnningsplattformar med tillhérande fundament. Frdn vdnster: fackverks-
fundament, gravitationsfundament, stddbensfundament, fackverksfundament (med "float-over” installation),
sjdlvinstallerande gravitationsfundament. [lllustration: OX2 AB, 2023].
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Figur 26. Exempel pd internkabeln&t inom vindpark Ran. Exemplet till vénster visar 121 vindkraftverk, med 66 kV-kab-
lar och en hégspdnningsplattform. Exemplet till hdger visar 90 vindkraftverk. Detta dr enbart exempel och layout kan

&ndras. [Baskarta: © Sjéfartsverket] 2024.
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En teknik som utvecklas snabbt och som har
potential att ersdtta mdtmaster dr LiDAR.
Lidarteknologin anvdnder laser for att mdta
vindhastigheten 6ver havsytan och krdver
sdledes ingen mast. Utrustningen kan placeras
antingen pd ett bottenférankrat fundament
eller pd en flytande plattform. | dagsldget ar
denna mdtteknik inte certifierad for att anvdn-
das som underlag for lastberdkningar men i
framtiden forvdntas detta vara maijligt.

4.3.6 Kemikaliehantering

| vindkraftverkets maskinhus finns férutom vax-
elléddsolja bland annat hydrauloljor, smérjoljor
och batterivdtskor. Dartill kommer exempelvis
koldioxid eller andra gaseri brandsldckningsut-
rustning. | de komponenter ddr olja/vatskor
forekommer @r systemen slutna fér att forhin-
dra ldckage. Skulle ldckage uppstd samlas det
upp i avsedda uppsamlingstrdg som rymmer
hela den potentiella kemikalievolymen. Avfalls-
fettet som uppkommer i smorjprocessen kan
samlas upp i speciella fettuppsamlingstankar
och avldgsnas som en del av underhdllsarbe-
tet. Den totala mdngden olja och fluider som
forvantas finnas i ett vindkraftverk av storlek
20 MW uppgdr till cirka 20 000 liter. Se Tabell
5 for kemikalier som kan férekomma i vind-
parken. Notera att de volymer som anges i
tabellen i viss mdn utgor uppskattningar, detta
dd ndgra av de anldggningsdelar som skulle
kunna vara aktuella for vindpark Ran inte finns
pd& marknaden dnnu, varfor exakta uppgifter
avseende volymer av olika vdtskor ej finns
tillgdngliga.

4.3.7 Artificiella rev

Fasta strukturer och ytor inom vindparken
s@som fundament, erosionsskydd och kabel-
skydd kan fungera som konstgjorda rev, dven
kallat artificiella rev, som kan attrahera och
gynna olika marina organismer.

Bolaget utreder mojligheterna att anpassa
fundament, erosionsskydd och eventuellt
kabelskydd for att 6ka reveffekten utifrén
platsspecifika forhdllanden. Aven fristdende
artificiella strukturer inom parken utreds som
ett alternativ.

Vindkraftsfundament férekommer i hela
vattenkolumnen frdn botten till ytan, vilket
skapar forutsdattningar fér bdde djuplevande
och ljusberoende arter att etablera sig. Val
av fundament fér vindpark Ran beror pé flera
olika faktorer, primdart havsbottenforhdllanden
sd@ som geologi och bottentopografi samt

vattendjup.

Erosionsskydd som kan komma att Idggas runt
fundamentens bas ger upphov till nya hdrdbot-
tenmiljoer, vilka kan bidra till en lokal 6kning av
arter genom att djur och vegetation fdster sig
vid eller attraheras till erosionsskydden. Den
vanligaste typen av erosionsskydd utgors av
ett lager med mindre stenar och ovanpd det ett
lager med storre stenar. Behovet och utformnin-
gen av erosionsskydd varierar till foljd av bland
annat fundamentstyp och bottensubstrat.

Som ett komplement till att underséka
anpassning av befintliga strukturer, sésom fun-

Tabell 5. Exempel p& volymer av kemikalier som kan férekomma i ett vindkraftverk med rédande storlek och estimerad
framtida storlek samt for hela vindkraftverkens volymer i vindpark Ran. (I=liter, kg=kilogram, mé=kubikmeter)

Estimerad mdngd per

vindkraftverk - rédande

Estimerad méngd per
vindkraftverk - framtida

Estimerad mdngd -

Kemikalier storlek (cirka 15 MW)

Transformatorolja,

vdxellddsolja & hydraulolja 150001

Kylvéatska (vatten/glykol) 350001

Kvéve/inert gas 70 m3vid tryck 1 bar

SFé6 gas (alternativt annat
isolerande medium/

vakuum) 75 kg

storlek (cirka 20 MW)

hela vindparken

18 000 | 1815000 |

55000 | 42350001

90 m3vid tryck 1 bar 8 470 m®vid tryck 1 bar

125 kg 11250 kg
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dament och erosionsskydd, undersoker Bolaget
mojligheten att placera ut fristdende artificiella
strukturer inom vindparken i enlighet med Bola-
gets strategi om naturpositiva dtgdrder. De
fristdende strukturerna kan komma att plac-
eras pd botten eller utgéra flytande artificiella
substrat.

Slutliga utformningar och I6sningar kommer
att faststdllas under detaljprojekteringen i ett
senare skede av projektet.

4.4 Foljdverksamheter

Nedan beskrivs de huvudsakliga foljdverk-
samheter som kan komma att bli aktuella foér
vindpark Ran. For de fall det bedoms aktuellt
s@ kommer tillstdnd for de olika féljdverksam-
heterna att sokas i sdrskild ordning. For trans-
porter och anldggningsundersékningar, se 4.5
nedan.

4.4.1 Anslutningskablar

Efter att elektriciteten frdn vindparken har
producerats ute till havs kommer den att trans-
porteras till land via en eller flera anslutning-
skorridorer bestdende av anslutningskablar.
Vindpark Ran planeras kunna anslutas till Got-
land eller Sveriges fastland.

| juni 2023 gav regeringen Svenska kraftndt i
uppdrag att vidta dtgdrder for att effektivisera
hanteringen av forfrdgningar om anslutning
eller utékat abonnemang.

Ett steg for att mojliggéra anslutning av havs-
baserad elproduktion pd land var att dela
in Sveriges havsomrdden i nio havskapac-
itetszoner, se Figur 27. Inom varje havskapac-
itetzon &r den ldngsiktiga ambitionen att
det ska kunna tillhandahdllas en eller flera
anslutningspunkter. Aktorer som vill ansluta
havsbaserade elproduktionsanldggningar ska
sedan kunna anmdla sitt intresse for anslutning
till transmissionsndtet via s& kallad éppen res-
ervation for en specifik havskapacitetszon.

| augusti 2023 ansokte Bolaget om att ansluta
vindpark Ran inom havskapacitetszon 5 och 7
som Svenska kraftnat arbetar med (Gven zon 6

kan vara aktuellt, dven om inte Svenska kraft-
ndt arbetar aktivt med anslutningspunkter dar
for ndrvarande utan hanvisar till regionndtet).

4.4.2 Hantering av massor

Vid anldggning av Vindpark Ran kan grdvning,
borrning och andra arbeten behova utforas
som ger upphov till massor. Eventuella &ver-
skottsmassor kan hanteras genom att mas-
sorna forldggs pd lamplig plats pd havsbotten
eller genom att massorna dverldmnas till mot-
tagare som innehar nddvdndiga tillstdnd for
hantering av massorna.

4.5 Verksamhetens olika faser

| detta avsnitt sammanfattas de aktiviteter
som dr planerade under anldggnings-, drifts-
och avvecklingsfasen fér parken. | denna MKB
kommer bedémning av miljdpdverkan att ske
for alla tre faser.

4.5.1 Anldggningsfas

Anldggningsfasen varar under en begrdnsad
tid. Hela installationen forvéntas pdgé under
flera sdsonger. Arbete till havs undviks sd ldngt
mojligt under vinterperioden dd& vdderforhal-
landen dr sdmre. Det kan ddrfor behévas en
uppdelning 6ver flera sdsonger. Fundament
och kablar kan exempelvis installeras under en
inledande sdsong och vindkraftverken under
den efterfoljande sdsongen. Alternativt kan
halva vindparken installeras och driftsattas
under en forsta sdsong, for att under den eft-
erfoljande sdsongen installera och driftsdtta
den resterande delen av vindparken. Samman-
lagt bedoms anldggningsarbetet for samtliga
vindkraftverk pdgd i cirka ett dr. Héga ljud-
nivder genereras frdmst i samband med att
fundament pdlas ner i botten. Sediment sprids
framfor allt ndr fundament mdste borras.

Anldggningsundersokningar

Infor anldggning av vindpark Ran med till-
horande internkabelndt kommer underséknin-
gar av havsbottenférhdllandena att
genomféras for att ndrmare utreda bottens
geologi och sediment. Syftet med undersdknin-
garna dr att erhdlla detaljerad information
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Figur 27. Havskapacitetszoner fér Sverige utsedda av Svenska kraftnat. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2023, [Underlag:

Svenska kraftnét, 2024].

infor slutlig design av fundament samt detal-
jutformning av park och kabeldragningar,
inklusive exakt placering av vindkraftverken
och hogspdnningsplattformarna. Geofysiska
undersdkningar som exempelvis sidescan
sonar (SSS, pd svenska kallade sidoavsékande
sonarer) och multibeam echo sounder (MBES,
multistréleekolod) samt olika former av seis-
miska undersékningar (bdde 2D och 3D),
ger hoégupplost batymetrisk information om
havsbottens sediment och dess geologiska
sammansdttning ner till cirka 80 meter under
havsbotten. Undersokningarna ger dven
information om férekomsten av naturliga och
artificiella objekt pd botten och eventuella
gasfickor.

Geotekniska undersokningar innefattar exem-
pelvis geoteknisk borrning, olika typer av
spetstryckssonderingar (CPT, cone penetration
test) och vibrocorer. Vid bra férhéllanden kan
cirka sex till &tta CPT:er per dag genomféras.
Ett vibrocoreprov tar cirka 30-60 minuter,
utover det tillkommer tid fér bland annat for-
beredelser och ompositionering. Uppemot
fem till tio provtagningar kan genomforas per
dag. Utifr@n resultatet av dessa undersoknin-
gar kan Bolaget komma fram till slutsatser om

bland annat havsbottens bdrighet och ddarmed
design av fundament samt val av installation-
smetoder. | samband med CPT, vibrocorer
eller borrning kan mdatningar genomféras med
mdtning av termisk resistivitet (varmeled-
ningsférmdga) eller motsvarande utrustning.
Magnetometri genomfors for att sdkerstdlla att
anldggningarbetena kan utféras utan risk for
exempelvis pdtraffande av eventuella minor
eller andra oexploderade stridsmedel.

Installation

Nedan beskrivs oversiktligt hur installation av
en vindpark kan ske.

Den planerade ordningen vid installation av
vindparken dr att forst installera fundamenten,
hogspdnningsplattformar  och  anslutning-
skablarna. Ddrefter installeras internkabel-
ndtet. Slutligen monteras vindkraftverk med
torn, maskinhus och rotorblad. Allt eftersom
vindkraftverken dr fdrdiginstallerade sker
driftsdttning och provkérning innan ver-
ket efter godkdnda tester o&verldmnas till
driftsorganisationen.
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Trafik

Vid installationen ska vindparkens huvud-
komponenter (vindkraftverken, hégspdnning-
splattformar, mdtmaster och fundament)
transporteras till vindparksomrddet, position-
eras och installeras. Huvudkomponenterna
skeppas ut fran tillverkningshamnen och trans-
porteras antingen till en slutmonteringshamn,
en sd kallad pre-assembly harbour, eller direkt
till parkomrddet.

Dagliga transporter av personal och mindre
komponenter kommer att ske frdn en ndrlig-
gande installationshamn. Vid sidan om fartyg-
stransporter kan dven helikoptertransporter
forekomma.

Under installationen av parken kommer ett fler-
tal installationsfartyg och arbetsplattformar
av olika slag att verka i omrddet. Troligtvis kom-
mer flera installationsmoment att ske parallellt,
men i olika delar av parkomrddet. Det kan
dven bli nédvandigt med ett antal stodfartyg
for utrustning och personal, samt bogserbdatar.
All fartygstrafik kommer att évervakas av en
sd kallad marine coordinator. Runt pdgdende
installationsarbeten kan en sdkerhetszon eta-
bleras for att minimera risker for kollision och
trafik som avbryter pdgdende aktiviteter.

For vissa arbeten kan ett stddbensfartyg (ett
sd kallat jack up-fartyg), eller en stédbensplat-
tform, komma att anvdndas, se Figur 28. Dessa
sdnker ner sina stédben for att std pd botten.
Sjalva fartygskroppen eller plattformen hojs
upp sd att den stdr val éver hégsta vdghsjd och
ddrmed inte langre pdverkas av vagrorelserna.
Som ett alternativ kan dven semi-jack up-far-
tyg anvdndas. P& semi-jack up-fartyg férblir
skrovet flytande, samtidigt som stodben sdnks
ner i havsbotten for att sdkerstdlla stabilitet.

Utover ovan ndmnda fartyg kan ytterligare
specialfartyg operera i omrddet, exempelvis
for olika undersckningar eller akuta insatser.
Under byggnation kan det dven férekomma en
eller flera mindre b&tar som sdkrar installation-
somrddet frdn annan trafik.

Installation av fundament

Monopilefundamenttransporterasuttill platsen
flytande i vattnet eller ombord pd ett installa-
tionsfartyg alternativt en prédm. Monopilefun-
damentet placeras pd havsbotten, antingen
frdn en stédbensplattform eller ett flytande
kranfartyg. Ddrefter drivs fundamentet ned i
havsbottnen genom pdlning, vibrationer eller
borrning. Beroende pd& foérutsdttningarna kan
installationen ske genom en kombination av
dessa metoder.

Fackverksfundament krdver att havsbotten dar
relativt plan, vilket medfér att utjdmning kan
kravas fore installation. Fundamentet placeras
pd havsbotten frén en stédbensplattform eller
ett kranfartyg. Om pin piles anvédnds pdlas,
vibreras eller borras dessa stdlrér vid funda-
mentets respektive hérn ned i havsbottnen. Pin
piles dr rér som hamras/vibreras ner i botten
(exempelvis genom en tempordr mall med ratt
dimensioner for fackverksfundamentet). Pin
piles férenas sedan med fundamentet genom
att de gjuts ihop alternativt genom mekanisk
forankring. Om geologin samt 6vriga forutsdt-
tningargordet mojligt kan fackverksfundament
forankras i havsbottnen med sugkassuner, ddr
en stdl- eller betongcylinder som med hjdlp av
undertryck sugs ned i havsbottnen.

Internkabelnat

Innan installationen av interna elkablar p&bor-
jas utfors forberedande arbeten for att sdker-
stdlla en sdker och obehindrad nedldggning.
Det forberedande arbetet inkluderar att réja
klippblock och stenblock p& havsbotten samt
att ta bort frammande féremdl p& havsbot-
ten s@som fiskendt, linor och dylikt. RGjningen
innebdr en viss penetration av havsbotten. Det
kan dven bli nédvdandigt med utjdmningsar-
beten om det finns sandvdgor eller annan I&t-
trorlig havsbotten som inte kan undvikas, eller
pd platser med branta partier.

Kablarna transporteras upprullade pd stora
spolar till parkomrédet med sdrskilda installa-
tionsfartyg. Kablarna ladggs p& havsbotten och
begravs sedanvanligentill ett djup pd 1-2 meter
under havsbotten fér att skyddas frdn skador
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Figur 28. Montering av vindkraftverk med ett fartyg av typen jack-up. Kalla: COWI.

frdn fiskeredskap, ankare och annat. | de fall
dd& kablar férldggs direkt pd havsbottnen kan
de skyddas genom att tdckas med exempelvis
sten eller betongmadrasser eller genom att de
Idggs i ror. Det slutgiltiga forldggningsdjupet
beror pd de geologiska férhéllandena och den
skyddsnivd som Bolaget vill uppnd.

Om en kabel behover korsa en existerande
kabel, rorledning eller annan existerande infra-
struktur mdste bd&de det existerande och det
nya ledningsndtet skyddas. Skydden kan till
exempel bestd av betongmadrasser, stdl- eller
betongbryggor. Detaljerna kring denna typ av
korsning faststdlls i ett korsningsavtal som tas
fram i samrdd med kabel- och/eller réragarna.

Vindkraftverk

Huvudkomponenterna till vindkraftverken kan
komma att transporteras till parkerna med
installationsfartyget eller med ett separat
transportfartyg. Transporten kan ske direkt
frdn en hamn ndra tillverkaren av vindkraft-
verken eller fr@n en installationshamn. De olika
komponenterna installeras ddrefter med hjdlp

av en kran, normalt inom en arbetsdag om
vaderférhdllandena ér gynnsamma.

For vindkraftverk med bottenfasta fundament
sker montering av vindkraftverkets delar i
turordning ute till havs. Installation av vind-
kraftverk krdver hég precision och begrdnsas
ddrmed av vdg- och vindférhéllanden. Med
vindkraftverken installerade kan komponen-
terna anslutas till det interna kabelnatet, var-
tefter vindkraftverken provkérs.

Transformator-/omriktarstation

En transformator-/omriktarstation installeras
normalt pd sitt fundament med hjdlp av ett
kranfartyg. Beroende pd hur transformator-/
omriktarstationerna samt dess fundament
utformas kan de dven bogseras ut eller install-
eras med andra lyftmetoder, exempelvis med
egna stodben. Alternativt kan fundamentet
anldggas forst, varefter dverbyggnaden lyfts
pd plats. Nar transformator-/omriktarstationen
dr installerad ansluts de interna elkablarna till
stationen.
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4.5.2 Driftsfas

Vindkraftverk och hdgspdnningsplattformar
ar fjarrovervakade och obemannade under
normal drift. Dock sker kontinuerligt underhdll
av parken, vilket fordrar att personal och mate-
rial transporteras dit med servicebdt, fartyg
eller helikopter. Kablar inspekteras vid behov
for att exempelvis sdkerstdlla att deras skydd
ar erforderligt. Vid skada pd kabel repareras
denna genom att sektionen som dr skadad
lyfts upp av ett anpassat fartyg for reparation
varefter kabeln &ter forldggs i bottnen med
samma metod som under anldggningsfasen.

Den slutgiltiga strategin for drift och underhdll
kommer att bestdmmas i ett senare skede. Det
kommer sannolikt att etableras en landbaserad
drift- och servicebas. Troligtvis kommer under-
héllsarbetet primdrt ske med hjdlp av Crew
Transfer Vessels (CTV) eller en stdrre Service
Operation Vessel (SOV). Vid mer omfattande
underhdllsinsatser, exempelvis ddr stérre kom-
ponenter byts ut, kan stodbensfartyg komma
att anvdndas.

4.5.3 Avvecklingsfas

Efter cirka 45 &r forvéntas parken ha ndtt sin
livslangd och ddrefter kommer den att avveck-
las. Avvecklingen kommer att ske enligt den
praxis och lagstiftning som dr gdllande vid
tiden for avvecklingen. Vindkraftverk, funda-
ment och hogspdnningsplattformar demon-
teras och platserna ddr fundamenten anlagts
efterbehandlas i erforderlig omfattning.

Enligt nuvarande kunskapsldge gdller generellt
att anldggningsdelarna ovanfér havsbotten

demonteras. Anldggningsdelarna kan demon-
teras helt eller delvis om inte bortplockandet
av dessa enskilda strukturer medfor en storre
miljopdverkan jamfért med den miljonytta
kvarvarande delar kan bidra med. Eftersom
tekniken och kunskapsldget férdndras snabbt
planeras den detaljerade avvecklingen av
parken ske i samrdd med tillsynsmyndigheten
ndrmare tidpunkten fér avveckling.

Troligen kommer de strukturer som finns ovan-
for bottenytan att avvecklas. Exempelvis kan
monopile- eller fackverksfundament kapas
ndgra meter under havsbotten och den &vre
delen lyftas av. Vissa anldggningsdelar kan
eventuellt ldmnas kvar efter avveckling, till
exempel interna kablar.

En anledning till att ldmna kvar en del strukturer
dr att dessa kan ha blivit del av vardefulla arti-
ficiella rev. Om kablar behover tas bort frildggs
dessa och lyfts ddrefter upp. Sten som anvdnts
for att tdcka kablar ldmnas troligtvis kvar pd
havsbottnen liksom de skydd som anvdnts vid
korsningar. Under avvecklingen kommer en
tempordr sdkerhetszon att etableras runt plat-
sen for aktiviteterna for att skydda personal
och utrustning samt som sdkerhet for tredje
part.

4.6 Prelimindr installationsplan

Tidplanen for vindpark Ran redovisas i Figur
29 nedan. Flera olika faktorer kan komma
att pdverka tidplanen, vilket gor att den kan
behdva justeras under arbetets gdng. Tidpla-
nen bor darfér beaktas som &versiktlig och
prelimindr.

Aktivitet

Tillstdndsprocess

Design, upphandling och finansiering
Byggnation ndtanslutning
Byggnation

Drift

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031

2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

Figur 29. Prelimindr tidplan for vindpark Ran.
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5. Forutsdattningar och metodik
for konsekvensbedomningar

5.1 Underlag och metoder
for beskrivning av rddande
forhdllanden

Inom ramen for projektutvecklingen har ett
antal olika projekt- och omrddesspecifika
utredningar, inventeringar, modelleringar och
berdkningar, med avseende pd bland annat
tumlare, féglar, ljud, sediment, kulturmiljg,
sjofart och risk utforts, se Tabell 6. Det 6vriga
underlag som anvdnts vid upprdttandet av
miljokonsekvensbeskrivningen har utgjorts av
befintliga data frdn olika inventeringar och
karteringar, vilka utforts av bland annat HaV,
Sveriges geologiska undersdkning (SGU) och
Naturvdrdsverket, forskning publicerad i vet-
enskapliga tidskrifter, forskningsresultat, mil-
jorapporter, tekniska rapporter samt kunskap
och information frdn olika myndigheter.

Resultaten frdn de genomférda utrednin-
garna, inventeringarna, modelleringarna
och berdkningarna stdmmer vdl Overens
med befintliga data frdn tidigare utférda
undersdkningar, vetenskapliga artiklar och
rapporter. Tillgdngligt underlag med informa-
tion om omrdadets forutsdttningar och tillstédnd

har beaktats i den mdn det har ansetts vara
tilldmpbart och relevant fér vindpark Ran. Det
kunskapsunderlag som tagits fram for vindpark
Ran bedoéms darfor vara tillrdckligt omfattande
och av tillrackligt god kvalitet for att tillforlit-
liga bedémningar av verksamhetens effekter
och konsekvenser ska kunna goras.

Miljdbedémningarna har dven utgdtt frdn
en ekosystemansats, vilket dr ett arbetssdtt
ddr det dr av central betydelse att se till hela
ekosystemet vid till exempel beddmningen
av en verksamhets eller dtgdrds pdaverkan pd
miljon och omgivningen. Inom sdvdl vindpar-
ken som dess ndromrdde finns det olika typer
av livsmiljéer med viktiga interaktioner mellan
olika arter, ddr inte minst fodopreferenser dr av
betydelse.

| respektive underlagsrapport beskrivs ndrmare
vilka metoder, modelleringar, undersdkningar
med mera som anvdnts for nuldgesbeskrivning
och konsekvensbedémningar, se vidare Bilaga
B.2-B.14.
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Tabell 6. Sammanstdlining av de underlag som anvdnts som utgdngspunkt for konsekvensdémningar.

Utredning/undersdkning Daterad Forfattare

Sedimentmodellering 2024 Modellering DHI

Modellering av undervattensljud
frdn pdlning och geofysiska

undersékningar 2023, 2024 Modellering NIRAS
Studie av undervattensljud frén geo-
tekniska undersékningar 2024 Litteraturstudie NIRAS
Syrehalt, salinitet och temperatur 2023 CTD NIRAS
Bat- och DHI och Ottvall
Fé&gelinventeringar 2021-2024 flyginventeringar Consulting
2023
Inventering av tumlare (pdgdende) F-PODS NIRAS
Inventering av marina ddggdjur och
fisk 2023 eDNA-provtagning NIRAS
Unders6kning av undervattensmiljéer Videoundersokning
(bottenflora och bottenfauna) 2023 (GoPro Hero 8) NIRAS
Provtagning av infauna 2023 van-Veen huggare NIRAS
Sedimentundersdkning med
avseende pd organiska féroreningar, GEMAX rérpro-
metaller och ndringsdmnen samt vtagare, van-Veen
kornstorlek 2023 huggare NIRAS
Akustikkonsulten
(vatgasproduktion),
Ljudutbredning luft 2024 Modellering OX2 (vindparken)
Skuggning 2024 Modellering OX2
Nordic Maritime
Marinarkeologisk férstudie 2024 Litteraturstudie Group
Visualiseringar och fotomontage 2024 Montage GisVis
Fordjupad synbarhetsanalys 2024 Modellering Sweco
Bottentrdl
Provfiske 2023 TV3-520x80 NIRAS
Fladdermusinventering 2021,2023  Ultraljudsdetektorer NIRAS
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5.2 Metodik for
konsekvensbedomningar

Ett systematiskt arbetssdtt har anvdnts for
att identifiera och beddma verksamhetens
potentiella pdverkan, effekter och konsekven-
ser for olika miljoaspekter och for att beskriva
skyddsdtgdrder for att undvika, minimera eller
minska pdverkan. Metodiken nedan anvdnds
for den sokta verksamheten som ingdr i
provningen. For foljdverksamhet gors konse-
kvensbedomningen mer 6versiktligt.

| MKB:n anvdnds bendmningarna kdnslighet,
pdverkan, effekt och konsekvens.

» Kdnslighet/vdrde - mottagarens
kdnslighet/vdrde for aktuell pdver-
kan. | konsekvensbedémningen
far kénsligheten/vardet sdledes
betydelse for den sammantagna
storleken hos konsekvensen.

» Pdverkan - den fordndring av fysiska
férhdllanden som projektets genom-
forande medfor. Det kan handla om

kan. Effekten dr omfattningen eller
graden av pdverkan. Direkta effekter
uppkommer som en omedelbar foljd
av exempelvis fysiskt intrdng, ljud eller
pdverkan pd vatten. Indirekta effekter
uppkommer sekunddart till foljd av en
dtgdard. Om det ar mojligt beskrivs
effekten kvantitativt.

Konsekvens - en vdrdering av miljoef-
fekterna fér de intressen som berérs,
till exempel klimatet, mdnniskors
hdlsa eller biologiska mangfald. Vid
varderingen av konsekvenserna utgar
beddmningen ifrdn hur manga som ar
berorda, miljévdrdets betydelse samt
hur stor fordndringen bedéms bli. Vid
vdrderingen av miljokonsekvenser
gors bedémningen mot ett jamfoérel-
sealternativ, ett sd kallat nollalter-
nativ. Nollalternativet beskriver den
forvantade framtida utvecklingen

om de ansdkta dtgdrderna inte
genomfors.

exempelvis ljud, utsldpp av férorenin-
gar, forlust av vardefulla naturmiljcer,
okat antal transporter i omrddet och
sd vidare. P&verkan kan vara lokal,
regional eller nationell samt vara
permanent eller tempordr.

» Effekt - den fordndring som uppkom-
mer i omgivningen till féljd av paver-

Ndr kdnslighet/vdrde tagits fram gors en
avgrdnsning av vilken typ av pdverkan som
verksamheten kan medféra. Ddrefter bedéms
graden av pdverkan (effekt) p& mottagaren
som antas uppstd till foljd av verksamheten.
Bedomning av miljokonsekvenserna for res-
pektive miljdaspekt gérs genom en samman-
vdgning av mottagarens kdnslighet/vdrde och
omfattningen av péverkan (effekten).
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5.2.1 Beskrivning av potentiella
paverkansfaktorer

Verksamhetens péverkansfaktorer har identifi-
erats i form av ndr, var och hur verksamheten
kan ge upphov till en pdverkan pd de utpekade
miljdaspekterna. | kapitel 6. beskrivs ndrmare
vilka pdverkansfaktorer som pdéverkar respek-
tive mottagare samt under vilken fas (anlégg-
ning, drift, avveckling) som pdverkan uppstdr.

5.2.2 Bedomning av mottagarens
kdnslighet/vdrde

| ett andra steg beddms och beskrivs mot-
tagarens kdnslighet och vdrde. Kdnsligheten
eller vardet av en miljdaspekt beskrivs utifrén
omrddets befintliga forutsdttningar och kan
utgdéras av objekt och/eller omrdden samt
samband inom eller mellan dessa. Kanslighet/
vdrde beror bland annat pd& egenskaper sGsom
storlek, robusthet och koppling tillomgivningen.
Mottagare i detta fall &r de som kan pdaverkas
av verksamheten och kan till exempel avse en
artgrupp, naturtyp eller andra intressen s& som
yrkesfiske eller landskapsbild. Bedomningen av
kdnslighet/varde grundar sig i foljande aspek-
ter, vilka vdégs samman:

» Mottagarens status (exempelvis pop-
ulationstrender, férekomst, omrddets
betydelse fér mottagaren).

» Mottagarens kdnslighet och
anpassningsbarhet fér den pdverkans-
faktor som avses (till exempel sedimen-
tation eller undervattensljud).

» Mottagarens kdnslighet under olika

perioder av dret, till exempel kan mot-
tagaren vara mer kdnslig under parn-
ingssdsong eller migrationsperioder.

« Mottagarens skyddsvdrde.

Mottagarens kdnslighet/vdrde utvarderas for rel-
evanta pdverkansfaktorer under respektive
fas av verksamhetens& som anldggning,
drift och avveckling enligt en tregradig skala:
liten, mattlig, hog.

5.2.3 Paverkans storlek och omfat-
tning (effekt)

Paverkans storlek och omfattning (effekt)
beddms utifrdn; geografisk utbredning, varak-
tighet i tid, storlek (magnitud) av pdverkans-
faktorn och sannolikhet att pdverkan intraffar.
Vilken/vilka effekter som uppstdr till f6ljd av en
pdverkan mdste relateras till omrddets speci-
fika forutsdttningar, det vill sdga vilka vdrden
som férekommer och ddrmed utsétts for pdver-
kan samt dess kdnslighet. | ett omrdde med f&
vdrden kan sdledes effekterna férvantas bli av
mindre skala, medan effekterna pden plats med
hoga vdrden eller varden med hdg kdnslighet
forvantas bli storre. Varderingen av effekten
gors med hdnsyn till relevanta bestdmmelser,
exempelvis miljobalkens hushdliningsbestdm-
melser, vedertagna rikt- eller grdnsvdrden och
gdllande miljokvalitetsnormer.

Negativ pdverkan utvdrderas for relevanta
pdverkansfaktorer under respektive fas av
verksamheten enligt foljande skala: ingen/
obetydlig, liten, mattlig eller stor. Positiv pdver-
kan graderas ej utan anges enbart som positiv.
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Tabell 7. Beskrivning 6ver nivder av pdverkans betydelse fér mottagaren.

Paverkans storlek och omfattning (effekt)

Beskrivning

P&verkan ger inte upphov till ndgra eller till sma effekter
som har begrdnsad utbredning, dr mindre komplexa och

Ingen/obetydlig

som dr kortvariga.

P&verkan ger upphov till effekter med viss utbredning och

Liten

komplexitet och med en viss varaktighet.

P&verkan ger upphov till effekter av antingen en rela-
tiv stor omfattning eller som &r ldngvariga (till exempel

Méttlig

bestdende under hela vindparkens livslangd).

Pé&verkan ger upphov till effekter med stor omfattning

Stor

5.2.4 Bedomning av konsekvens

For beddmningen av verksamhetens kon-
sekvenser vdgs vdrdet for mottagarens
kdnslighet samman med vdrdet av péverkans
storlek och omfattning (effekt) vilket resulterar
i en sammanfattande bedémning av konse-
kvensen. Konsekvensens betydelse beddms
enligt skalan ingen/férsumbar, mycket smg,
smd, mdattliga, stora eller mycket stora nega-
tiva konsekvenser, alternativt positiva konse-
kvenser, se Tabell 8.

Det bor noteras att bedémningsskalorna inte
utgdr ndgon exakt mall for bedémning. | varje
enskilt fall gérs det en ndrmare bedomning
av de specifika omstdndigheterna och vilken
typ av péverkan som bedéms. For att gbra en
varderande bedémning sd objektiv som majligt
redovisas for varje naturtyp och art pé vilka
grunder pdverkan motiverats/vdrderats.

| Tabell 9 redovisas den samlade skalan for
kdnslighet/vdrde samt pdverkan och vilken
konsekvens som utfaller.

For négra miljdaspekter dr det mindre [dmpligt
att tilldmpa bedomningsmetodiken enligt ovan
dd det som d&r relevant @r huruvida en negativ
pdverkan sker eller ej. De miljéaspekter dar
bedémningsmetodiken inte foljs fullt ut ar risk
och sdkerhet.

och/eller I&dngvariga, ofta forekommande.

5.3 Forutsdttningar for
konsekvensbedémningar

5.3.1 Bedémning utifrdn ett worst
case-scendrio

For att ta hojd for stérsta méjliga miljopdverkan
har Bolaget tagit fram worst case-scenarier
som utgdngspunkt fér konsekvensbeddmnin-
garna. Den havsbaserade vindkraftstekniken
genomgdr en snabb utveckling vilket gor att
det i nuldget &r svart att forutse exakt vilken
teknik som dr den mest Idmpliga och finns
tillgdnglig vid tiden d& vindparken byggs. For
detta krdvs att ett s kallat worst case-scenario
anvdnds for att konsekvensbeddmningarna
ska tdcka in den pdverkan som vindpark Ran
maximalt kan resultera i sd att miljépdverkan
inte underskattas. For att ta hojd for framtida
teknikutveckling kommer vindparkens slutliga
utformning att faststdllas vid upphandling och
byggnation av parken.

Vad som utgor ett worst case varierar for res-
pektive miljdaspekt. For vissa miljdaspekter
ar det exempelvis maximalt antal verk som
ar avgoérande for att kunna bedéma stérsta
mojliga pdverkan, medan det for andra mil-
joaspekter dr storleken pd verken som blir
avgorande fér den stérsta mojliga miljdopaver-
kan. For vissa miljéaspekter sdsom kulturmiljo
samt landskapsbild dr det i stdllet en kombi-
nation av detta, det vill sdga b&de antal verk
och storleken pd verken som dar relevant for
bedémningarna. Aven teknikval (fundament-
styp, anldggningsmetod med mera) kan vara
av stor betydelse for worst case-scenariot.
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Tabell 8. Beskrivning dver nivder av konsekvensens betydelse fér mottagaren.

Beskrivning dver nivéer av

konsekvensens betydelse for mottagaren.  Beskrivning

Ingen eller féorsumbar konsekvens fér mottagaren. Ingen/
Ingen/férsumbar negativ ringa stérning pd ytor och/eller funktioner/populationer.

Ringa konsekvens for mottagaren. Mycket smd ytor och/
eller funktioner och mycket liten del av populationen stors.
Mycket smé& negativa Utan pdverkan som d&r odterkallelig.

Sma konsekvens fér mottagaren. Sma ytor och/eller funk-
tioner och liten del av populationen stérs, utan pdverkan
Smé& negativ som dr odterkallelig.

Méttlig konsekvens fér mottagaren. Yta, strukturer och/

eller funktioner och/eller del av populationen skadas.

Kan orsaka lokala irreversibla effekter, till exempel for-

lust av bevarandevdrden. Konsekvenser som kan krdva
Méttlig negativa skyddsétgdrder.

Stor konsekvens for mottagaren. En stor yta, stor del av

strukturer och/eller funktioner eller stor del av population

skadas pdtagligt, med mojlighet att orsaka betydande

odterkallelig p&verkan. Konsekvenserna klassificeras som

allvarliga, vilket innebdr att fordndringar i verksamheten

eller tilldmpningen av skyddsatgdrder bor 6vervdgas for att
Stor negativ minimera pdverkan.

Mycket stor konsekvens fér mottagaren. Effekterna klassifi-

ceras som mycket allvarliga, vilket innebdr att férandringar

i verksamheten eller tillampningen av skyddsétgarder bor
Mycket stor negativ tilldmpas for att minska p&verkan.

Tabell 9. Utvarderingsmatris av konsekvensernas betydelse.

Mottagarens kdnslighet eller varde

Konsekvensens betydelse i Mattlig

Stor negativ _
Méattlig negativ Sma& konsekvenser _

Mycket smd
konsekvenser

Paverkans storlek

och omfattning Liten negativ Sma konsekvenser

Ingen/ obetydlig
negativ

Positiv
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Konsekvenserna blir s@ledes inte stérre i ndgon  5.3.2 Skydds&tg('jrder
mojlig variant av utformning av vindparken
med avseende pd hojder och antal s& ldnge
vindparken héller sig inom prévningens omfat-
tning, det vill sdga som mest 121 vindkraftverk
med en maximal totalhdjd om hogst 310 meter.

Som forutsdttning for den sokta verksamheten
kommer ett antal skyddsdtgdrder att vidtas for
att minska effekter och konsekvenser for de fall
det bedémts nddvandigt. De skyddsdtgdrder
som kommer att vidtas redovisas i kapitel 12
och omfattar bland annat skydds&tgdrder som
varit utgdngspunkter forkonsekvensbeddémnin-
garna. Skyddsdtgdrderna omfattar metoder
och dtgdrder for att minska ljudpdverkan
for marina ddggdjur, minska kollisionsrisk for
faglar och fladdermdss samt utmdrkning och
information for att minska risken for sjofarten.

Syftet dr att ta hojd for stérsta maojliga pdver-
kan samt sdkerstdlla att alla alternativa
utformningar (avstdénd mellan verken, antal
verk sam olika héjder med mera) har beaktats
inom ramen for bedomningarna av den sokta
verksamheten.

Tabell 10. Worst case-antaganden som anvdnts i modelleringar/berdkningar fér respektive pdverkansfaktor kopplad
till naturtyp/arter.

P&verkansfaktor Worst case-definition for respektive pdverkansfaktor Mottagare

Worst case for marina ddggdjur uppstdr vid pdining av fackverks-
fundament med fyra pinpiles, med ljudddmpande skyddsdt-
gdrder motsvarande dubbla bubbelgardiner.
Worst case for fisk uppstér vid pdlning av monopilesfundament
med en diameter om 14 meter, med ljudddmpande &tgdrder mots-
Undervattensljud, Vvarande dubbel bubbelgardin och hydro sound damper. Marina ddggdjur,

se avsnitt 6.1 » Konsekvensbeddmningarna goérs fér den mdnad (mars) fisk
dd ljudspridningen dr som storst i vattnet.

« Position p& fundament harlagts dar hégsta ljudnivéerna
beddms uppstd.

» Mjuk uppstart och ramp up tilldmpas.

Maximal sedimentspridning orsakas vid anldggning av mono-

pilefundament som borras i stdllet for att pdlas. S&vdl sediment-

suspension som sedimentation beaktas. Den maximala volym av

sedimentspridning som anses vara worst case dr 121 stycken fun-

dament och fyra plattformar som anldggs genom borrning.
Sedimentsprid-
ning, se avsnitt
6.2

Bottenflora,
bottenfauna, fisk,
marina déggdjur

« Utgdngspunkten dar att alla fundament borras till fullt
forankringsdjup.

» Sediment sldpps ut vid botten.
Vid nedlaggning av kablar utgdr bedémningar frén att kablar-

na spolas ner i havsbotten, dd denna metod orsakar stérre sed-
imentspridning dn andra metoder.

Fororeningssprid- Se ”sedimentspridning”. For bedédmning av fororeningsspridning  Bottenflora, bot-
ning, se avsnitt ar antagandet ocksd att alla féroreningar som kan I6sa sig i vat-  tenfauna, marina
6.3 ten ocksd gor det. daggdjur
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Paverkansfaktor

Worst case-definition for respektive pdverkansfaktor

Mottagare

Fysisk pd&verkan
pd havsbotten,
se avsnitt 6.4

Reveffekt, se
avsnitt 6.6

Elektromagnetis-
ka falt, se avsnitt
6.8

Undantrdngning,
se avsnitt 6.9

Barridgreffekter,
se avsnitt 6.10

Kollisionsrisker, se
avsnitt 6.11

Den totala bottenytan som permanent p&verkas har berdknats till
1,79 km? och inkluderar bland annat

» Fackverksfundament med sugkassuner och
erosionsskydd

o Hogspdnningsplattformar pd fackverksfundament med
erosionsskydd.

* Internkabelndt

Den totala bottenyta som tempordrt pdverkas vid anldggning har
berdknats till 4,53 km? och inkluderar bland annat
e Internkabelnat

« Jack up-fartyg (stédbensfartyg)

Reveffekt bedéms inte utifrdn worst case dd inga negativa effek-
ter forvantas uppkomma pd grund av reveffekten.

Worst case for nedgrdvd internkabelndtet dr ett hogsta magnet-
falt precis ovanfor kabeln pd cirka 23 uT (mikrotesla). Magnetfdltet
avtar sedan snabbt 4t sidan och cirka fyra meter frdn centrumlin-
jen @r magnetfdltet under 1 pT (se dven bilaga C till Ansdkan). P&
platser ddr kabeln inte har ndtt ner en meter eller enbart ar tackt
med kabelskydd kan magnetfdltet lokalt vara storre. Berdkning-
arna dr gjorda vid 1 meters forldggningsdjup och 1200 A (ampére).

Utformning av vindparken:

» Maximalt antal vindkraftverk (121 stycken).

o For faglar spelar dven val av vindkraftverk roll. Storst
rotor (280 meter i diameter) och hogst totalhsjd (310
meter).

Utformning av vindparken:

« Maximalt antal vindkraftverk (121 stycken).

« Val av vindkraftverk med stdrst rotor (280 meter i diam-
eter) och hogst totalhdjd (310 meter).

» Frigdng mellan vattenyta och nedersta rotorspets dr 30
meter

Utformning av vindparken:
* Maximalt antal vindkraftverk (121).

* Val av vindkraftverk med rotorstorlek 280 meter i diam-
eter och totalhdjd (310 meter).

» Frigdng mellan vattenyta och nedersta rotorspets &r 30
meter.

En kdnslighetsbeddmning dr gjord genom dverskattning av tdthe-
ter av fdgel som befinner sig inom eller passerar vindparken.
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Paverkansfaktor Worst case-definition for respektive paverkansfaktor Mottagare

. Utformning av vindparken: . B .
Luftburet ljud, se . . o Marina ddaggdijur,
avsnitt 6.13 « Val avvindkraftverk med stérst rotor (280 meter i diam- friluftsliv

eter) och hdgst totalhdjd (310 meter)
Utformning av vindparken:

Skuggning, se « Maximalt antal vindkraftverk (121 stycken) Bottenflora, mari-

avsnitt 6.14 « Val av vindkraftverk med stdrst rotor (280 meter i diam- na déggdjur, fisk

eter) och hogst totalhsjd (310 meter).

Utformning av vindparken
Nautiska risker,

se avsnitt 6.15 » Maximalt antal vindkraftverk (121 stycken). Sjofart

« Maximalt antal plattformar (4 stycken).

5.4 Osdkerheter

Som beskrivits ovan dr miljokonsekvensbeskriv-
ningen baserad pd& information frédn bland
annat, undersokningar, berdkningar, modelle-
ringar, myndigheter samt vetenskaplig litter-
atur. Undersckningarna och berdkningarna
bygger pd uppskattningar utifrdn ett worst
case. Den bedémda miljdpéverkan bygger pé
konservativa antaganden och miljép&verkan
underskattas ddrmed inte. Miljop&verkan
kommer att vara av mindre omfattning dn den
antagna, men inte mer omfattande dn vad som
beskrivs.

| respektive underlagsutredning, se Bilaga B.2-
B.14, redovisas mer specifik information kring
antaganden i underlag och bedémningar.
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6. Paverkansfaktorer

| detta kapitel beskrivs de miljoeffekter som den
planerade verksamheten kan ge upphov till och
vilka pdverkansfaktorer och férutsattningar
som ligger till grund for konsekvensbeddmnin-
gen. | kapitel 7 beskrivs hur de fordndringar som
den planerade verksamheten kan ge upphov till
pdverkar omgivande miljé och verksamheter.

6.1 Undervattensljud

Undervattensljud till féljd av planerad verk-
samhet kan uppkomma bdde i anldggn-
ingsfas, driftsfas och avvecklingsfas. Under
anldggningsfasen beddms undervattensljud
kunna uppsté dels frdn arbetsmoment under
installation, dels till f6ljd av fartygstransporter
till och frén vindparken. Aven i samband med
anldggningsundersdkningar kan undervatten-
sljud uppstd, till exempel vid geofysiska och
geotekniska undersokningar.

Under driftsfasen alstras ljud frdn fartyg i
samband med underhdll och service av vind-
kraftverken samt ljud under vatten frdn sjdlva
vindkraftverken. Ljud fran vindkraftverk harrér
frén det aerodynamiska ljudet (roterande rotor-
blad) och mekaniskt ljud som harrér fran vind-
kraftverkens konstruktion (véxel, maskinhus
med mera). Overféring av ljud frdn luften ned
under vattenytan &r begrdnsad d& det mesta
av ljudet reflekteras pd havsytan (Richardson
m.fl. 1995). Vibrationer fradn vindkraftverket,
framst skapade i véxellddan om sddan finns
installerad i vindkraftverket, fors via tornet
ner i fundamentet och sprids ddrifrdn som ett

l&gfrekvent ljud (Tougaard & Michaelsen 2018).
Luftburet ljud beskrivs i avsnitt 6.13.

Under avvecklingsfasen vdntas ljud mots-
varande anldggningsfasen i form av fartyg-
stransporter, samt eventuella tillkommande
ljud vid nedmontering/sdgning av turbiner och
fundament.

Undervattensljud kan pdverka marina ddggdjur
och fisk, beroende pd& hur hégt och l&ngvarigt
ljudet dr, genom beteendepdverkan och/eller
tillfallig eller permanent horselnedsdttning.
Med beteendepdverkan avses framfér allt ett
undvikandebeteende som kan variera frdn
en liten fordndring, till exempel kort storning
i fodosokande, till flyktbeteende. De olika
nivderna av pdverkan frdn beteendeférédndring
till permanent horselnedsdttning kan sdttas
i pdverkansnivder. De pdverkansnivder som
anvdnts som bedémningsgrunder fér tumlare,
sdl samtfisk ses i Tabell 11, Tabell 12 och Tabell 13.
Dessa presenteras som ljudets trycknivé (sound
pressure level, SPL) eller ljudexponeringsnivd
(sound exposure level, SEL) beroende p& om en
enskild ljudhdndelse eller en serie ljudhdndelser
ar relevant for pdverkansnivan. Fér bedémning
av tillfdllig och permanent horselnedsdttning

anvdnds kumulativ SEL (SEL_, _eller SEL_,,).

P& uppdrag av Bolaget har NIRAS utfért model-
lering och bedémning av undervattensljud vid
anldggning, samt vid geofysiska och geotekn-
iska undersékningar (Bilaga B.3.A, B.3.B, B.3.C)
utifrdn kunskap om platsspecifika miljoférhal-

Tabell 11. Viktade gransvdrden for ljudniv@er som kan ge upphov till undvikandebeteende, tillfallig horselnedséttning (TTS)
och permanent hdrselnedsattning (PTS) for tumlare, frdn Tougaard m.fl. 2021, NOAA 2018 och Southall m.fl. 2019.

Paverkan Grdnsvdrde

Undvikandebeteende
Tillfallig hérselnedsdttning, TTS

Permanent hoérselnedsdttning, PTS

103 dB re 1uPa (SPL

rms-fcst)

140 dB re 1uPa?s (SEL

Cum)

155 dB re TuPa?s (SEL_, )
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Tabell 12. Viktade gréansvdrden for ljudnivéer som kan ge upphov till tillféllig horselnedsdttning, TTS, och permanent
hérselnedsattning, PTS, for sal (knubbsal, grdsdl och vikare), frdn Tougaard m.fl. 2021, NOAA 2018 och Southall m.fl. 2019.

Paverkan Grdnsvdrde

Tillfallig hérselnedsdttning, TTS

Permanent hdrselnedsdttning, PTS

170 dB re 1uPa?s (SEL )

185 dB re TuPa?s (SEL

cu m)

Tabell 13. Oviktade grdnsvdrden for ljudnivder som kan ge upphouv till tillfallig hérselnedsdttning, TTS, och fysiologisk
skada, for fisk (Andersson m.fl. 2016, Popper m.fl. 2014). Sill och torsk har fatt representera alla arter d& dessa &r bland

de kdnsligaste for ljud.

Fiskart Grdnsvdrden

Tillfallig hérselnedsdttning, TTS

Torsk 185 dB SEL,

C24h?

Stromming

Fisklarver och dgg -

*Till exempel permanent hérselnedsattning eller skador pd inre organ

landen (exempelvis batymetri och bottens sed-
imentkomposition). Modellering av utbredning
av undervattensljud frdn pdlning har utférts
for tre olika platser inom vindparken. Platserna
har valts ut utifrdn att ljudutbredningen dar
beddms bli storst, for att representera ett worst
case-scenario. Punkterna dr utspridda inom
vindparken fér att representera variationer i
miljoforhéllanden, sdsom batymetri och bot-
tensediment, se Figur 30.

Bedémningarna av effekterna har gjorts utifrdn
tvd olika antagna mdjliga scenarier; installa-
tion av monopilefundament dar dubbel bub-
belgardin (DBBC), Hydro Sound Damper (HSD)
och mjuk uppstart anvédnds som skyddsdtgdrd,
samt installation av fackverksfundament dar
dubbel bubbelgardin samt mjuk uppstart
anvdnds som skyddsdtgdrd. Exempel pd en
modellerad pdverkansyta redovisas i Figur 31,
i detta fall visas worst case for undvikandebe-
teende hos tumlare vid pdlning av fackverks-
fundament med dubbel bubbelgardin inom
parkomrédet.

De konsekvenser som bedéms kunna uppsté
pd fisk respektive marina ddaggdjur till foljd av
undervattensljud bedéms i avsnitt 7.3 och 7.4.

oviktat

186 dB SEL,,,, oviktat

Fysiologisk skada*
204 dB SEL

o OViktat

204 dB SEL,,,, oviktat
207 dB SEL

coan OViktat

6.2 Sedimentspridning

Under anldggningsfasen kommer planerad
verksamhet att ge upphov till sedimentsuspen-
sion och sedimentation. Sedimentsuspension dr
ett matt p& grumlighet som visar pd méngden
suspenderat material i vattnet. Suspenderat
material dr smd& partiklar av organiskt och
oorganiskt material som kan transporteras i
vatten. Sedimentsuspension mdts i milligram
per liter (mg/I). Med tiden sedimenterar de sus-
penderade partiklarna. Sedimentation dr ett
matt pd hur mycket partiklar som sedermera
overlagrar befintlig botten. de suspenderade
partiklarna. Sedimentation &r ett matt pd hur
mycket partiklar som sedermera o&verlagrar
befintlig botten. En 6kad grumling kan pdverka
bland annat bottenflora och bottenfauna, fisk
samt marina ddggdjur. Detta beskrivs i avsnitt
7.2,7.3 samt7.4.

Under anldggningsfasen genomfors geotekn-
iska undersékningar inklusive provborrning
och spetstrycksondering vilket kan ge upphov
till liten och ytterst lokal sedimentsuspen-
sion och sedimentation. Under installation
av vindparken ger anldggning av fundament
och plattformar for vindkraftverk, transform-
ator- och omriktarstationer samt mdtmast,
erosionsskydd, och internt kabelnat upphov till
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Figur 30. Kdllpositioner som valts fér undervattensljudmodelleringen [Baskarta: OpenStreetMap] 2023, [underlag:
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Figur 31. Exempel pd en modellerad pdverkansyta, i detta fall visas worst case fér undvikandebeteende hos tumlare
(grén markering) vid pélning av fackverksfundament (fem meter i diameter) med dubbel bubbelgardin (DBBC) inom
parkomrédet. [Baskarta: OpenStreetMap] 2023, [underlag: NIRAS, Bilaga B.3.A].
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sedimentsuspension och sedimentation. Under
driftsfasen forvdntas ingen sedimentspridning
ske, med undantag for eventuella reparationer
av fundament som kan bli nédvdndiga. En
sddan reparation kan ge upphov till en liten och
lokal sedimentsuspension och sedimentation.
Ingen pdverkan p& havsbotten bedéms ske i
ovrigt under driftsfas. Under avvecklingsfasen
kommer sedimentspridning uppstd i varierande
grad beroende pd hur avvecklingen genomférs.

Bolaget har I&tit DHI genomféra en sedimen-
tationsmodellering (Bilaga B.4). Sediment-
spridningsberdkningar har utgétt frén ett
worst case, med ett monopilefundament som
forankras ned till djup om upp till 100 meter
samt ett antagande om att samtliga funda-
ment behdver borras. Modelleringar utfordes
for olika scenarier, dels med olika typer, antal
och storlekar pd fundamenten, dels for tvd
olika utslGppsscenarier; utsldpp vid botten res-
pektive utsldpp vid havsytan. Vid nedspolning
av kabel sker utsldppet alltid vid botten.

Modelleringen av scenariot som beddms vara
worst case resulterar i suspenderat sediment,
ddr varaktigheten av koncentrationer om 100
mg/| suspenderat sediment i vattnet redovisas
i timmar. Detta redovisas i Figur 32. En model-
lering rérande pdlagring av sediment har dven
utforts, dar resultatet fér worst case-scenariot
redovisas i Figur 33.

6.3 Fororeningsspridning

Samtliga ytsediment i utsjon kring Sveriges
kust innehdller miljogifter, men halten varierar
beroende pd omrdde. Hégre halter drvanligare
ndrmare kusten jamfért med omrdden léngre
ut till havs. Miljogifter i bottensedimenten
kan potentiellt spridas i samband med fysisk
storning av havsbotten, se avsnitt 6.4. Miljo-
gifter ackumuleras i tunna skikt och eventuell
spridning dr begrdnsad till den omedelbara
platsen ddr fysisk stérning sker. Utspddning
sker ddrefter i vattenkolumnen.

De flesta miljégifter (organiska samt oorgan-
iska) ligger bundna till sedimentpartiklar och
organiskt material. Omrddet inom den plane-

rade vindparken utgérs till 6vervdgande del av
blandat sediment och grévre substrat, sé som
sand och grus, som fungerar som transport-
eller erosionsbottnar. P& denna typ av botten
ligger sedimentpartiklar och organiskt material
sdllan kvar under en ldngre tid, vilket innebdr
att de bundna miljéféroreningarna inte heller
gor det. Detta stdds av provtagningar utforda
pd uppdrag av Bolaget (se avsnitt 3.7.2 samt
Bilaga B.2). Det utgér en skillnad frdn ackumu-
lationsbottnar ddr det material som sediment-
erar forblir liggande.

Féroreningsspridning kan uppstd till féljd av
sedimentspridning, vilket har beskrivits i avsnitt
6.2 ovan. Det innebdr att fororeningsspridning
fradmst kan forvdntas under anldggnings-
fasen, men dven i begrdnsad utstrdckning
under driftsfasen. Under avvecklingsfasen kan
fororeningsspridning uppstd i varierande grad
beroende pd hur avvecklingen genomférs.

For att bedéma miljéeffekterna frén eventuella
miljégifter i sediment anvdnds de grdnsvdrden
som anges for organiska miljogifter och met-
aller i HaV:s forfattningssamling (2019:25).

Konsekvenser till foljd av féroreningsspridning
beddéms foér bottenflora och bottenfauna i
avsnitt 7.2 samt foér marina ddggdjur i avsnitt
7.4.

6.4 Fysisk paverkan pd havsbotten

Med fysisk pdverkan pd botten avses direkta
ingrepp i botten inklusive ianspréktagande av
bottenyta. Den planerade vindparken kommer
att permanent ta bottenyta i ansprdk. Hur stor
yta som tas i ansprdk beror framst pd vilken
typ av fundament som kommer att anvdndas,
antal vindkraftverk och hur mycket erosionss-
kydd som anldggs.

Fysisk pdverkan pd havsbotten uppkommer
framst vid anldggning av fundament och
internkabelndt samt av jack up-fartyg som, i
ett worst case-scenario, antas anvdndas vid
anldggning. Anldggningen av internkabelndtet
utgor den stoérsta andelen av vindparkseta-
bleringens totala fysiska péverkan. Den fysiska
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Figur 32. Varaktigheter av 100 mg/I suspenderat sediment vid botten, med utsldpp av sediment vid botten. Baskarta:

© [Lantmdteriet] 2021, [underlag: DHI, 2014].
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Figur 33. Pdlagring av sediment p& botten, tvd veckor efter anldggningsarbete for vindpark Ran har avslutats.
Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: DHI 2016; EMODnet 2024].
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pdverkan vid forlaggning av internkabelndtet
ar tillfallig, d& bottensubstratet vantas dtergd
till (n&ra) ursprungligt tillstdnd, och eventuell
bottenflora och bottenfauna kan dteretablera
sig ndr kablarna vdl dr nedlagda. Den maxi-
mala bottenytan som tas i ansprdk i samband
med att vindparken etableras berdknas uppgd
till cirka 6,3 km?2. Det motsvarar cirka 1,93 % av
vindparkens totala yta om 327 km?2,

Fysisk pdverkan, dock i obetydlig omfattning,
kan dven uppkomma under driftsfasen. Det
gdller d& framst om jack up-fartyg anvdnds i
samband med vissa typer av underhdll av fun-
dament och turbiner. Jack up-fartyg kan dven
komma att anvdndas under avvecklingsfasen
ndr fundament ska kapas eller helt avldgsnas.
Den fysiska pdverkan pd havsbotten under
drifts- och avvecklingsfas &r svar att kvantifi-
era. Den fysiska pdverkan pd havsbotten under
drifts- och avvecklingsfas kommer dock bli
mindre jamfort med den péverkan som uppstar
under anldggningsfasen. Darfér bedéms kon-
sekvenserna av fysisk péverkan p& havsbotten
frdmst under vindparkens anldggningsfas.

For att kunna utvdrdera vindparkens direkta
fysiska (mekaniska) pdverkan pd bottenmiljon
har berdkningar utforts av hur stor bottenyta
som pdverkas av fundament och erosionss-
kydd for 121 vindkraftverk och 4 hégspdnning-
splattformar samt kabelndt och jack up-fartyg
i samband med anldggningsfasen.

Vid planering avvindpark Ran harolika typer av
bottenfasta fundament Svervdgts. Beroende
pd vilken typ av fundament som kommer att

anvdndas pdverkas olika stora bottenytor vid
etableringen (Tabell 14). Den stérsta pdverkade
bottenytan (worst case-scenario) uppkommer
vid anldggning av fackverksfundament, dar
varje fundament med erosionsskydd har en
bottendiameter om cirka 60 meter i diameter.
Den totala bottenytan som tas i ansprdk vid
anldggning av 121 fackverksfundament ink-
lusive tillhérande erosionsskydd, uppgdr till
cirka 1,37 km?, vilket motsvarar cirka 0,42 % av
parkomrddets totala yta.

Antagande om den totala bottenytan som tas
i ansprdk av hogspdnningsplattformar utgdr
frdn ett worst case-scenario om fyra plat-
tformar med gravitationsfundament. Dessa
berdknas uppgd till 0,029 km?, vilket motsvarar
cirka 0,009 % av parkomrddets totala yta. Den
totala bottenytan som tas i ansprdk permanent
av internkabelndtet dr 0,39 km2. Dessutom
tillkommer tempordra bottenansprdk i sam-
band med spolning av kabel i anldggnings-
fasen. Detta upptar 3,92 km? av bottenytan.
Jack up-fartyg som anvdnds under anldggn-
ingsfasen upptar 0,61 km2 bottenyta i ett worst
case-scendrio.

Bottenfloran och bottenfaunan kommer att
direkt pdverkas dar fundament och kablar
anldggs. Dessa konsekvenser beskrivs i avsnitt
7.2. Fysisk p&verkan pd botten kan &ven f& kon-
sekvenser for marinarkeologiska objekt, vilket
beskrivs i avsnitt 7.9.

Tabell 14. Angivna ytor som tas i ansprdk vid anvédndning av olika typer av fundament samt hégspdnningsplattformar.

Monopile

Antal 121

Totalt bottenansprdk med erosionsskydd

(km2) 0,152

Andel ansprékstagen yta (%) 0,046

Fackverk  Fackverk Hoégspdnningsplattform
(pélning) (sugkassun) (fackverk)
121 121 4
0,177 1,368 0,029
0,054 0,418 0,009
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6.5 Hydrografiska férdndringar

Hydrografiska forandringar innebdr pdverkan
pd strém-, blandnings- och vagférhéllandena.

Hydrografiska férdndringar i form av foérdn-
drade strom-, vdg-, omblandnings- och
substratforhdllanden kan, beroende av férdn-
dringarnas art och omfattning, potentiellt
pdverka den omgivande vattenmiljon. P&ver-
kan uppstdr under driftsfasen dels lokalt
omkring fundamenten, dels i omrd&det i och i
& om vindparken ddr vindhastigheten ndra
vattenytan blir reducerad. Omstrukturering av
botten kan ge en férdndrad hydrodynamik som
i sintur kan ledatill en férandring av bottensub-
strat pd platsen (Hammar, et al., 2009).

Studieri Danmark visar pd att de hydrografiska
fordndringarna till f6ljd av en vindpark i drift
ar minimala och mycket lokala p& grund av de
stora avstdnden mellan verken (Dong Energy,
m.fl., 2006). OX2 har fér tidigare havsbaserade
vindkraftprojekt genomfort modelleringar som
visar att fundamentens pdverkan pd strommar
ar begrdnsad till en mycket liten del av vind-
parkens totala utbredning.

Den &vre delen av vattenmassan ovanfor
haloklinen &r den del som direkt pdverkas av
vinden, och ddrmed dven av den férsvagade
vinden bakom vindparker, dvs. vindvaken. Vin-
dvakens pdverkan pd vattenytan kan férvantas
vara storst ndgra kilometer nedstréms vindpar-
ken. En maximal reduktion av vindhastighet pd
omkring 10 % har exempelvis noterats i centrala
delar av en vindvak 5 kilometer nedstréms en
vindpark i Nordsjén (Gandara och Harris, 2012).

En vindpark kan péverka vdagférhdllandena
dels genom att vdgenergin i omrddet minskar,
dels genom en Igeffekt som bidrar till att végho-
jden minskar (Gandara och Harris 2012). Det
kan leda till pdverkan pd& sedimenttransporten
ldngs sandiga kuststrdckor. Omstrukturering
av botten kan ge en férdndrad hydrodynamik
som i sin tur kan leda till en férdndring av bot-
tensubstrat pd platsen (Hammar m.fl. 2009).

Beddmning och resonemang om hydrografiska
forandringar samt pdverkan pd bottenflora
och bottenfauna beskrivs i avsnitt 7.2.

6.6 Substratférdndringar och
reveffekt

Substratférandringar uppstdr exempelvis ndr
det sker en férdndring frdn hdérdbotten till
mjukbotten, eller vice versa genom exempelvis
fysisk pdverkan samt tillskott av nya material
pd botten som skiljer sig ifrdn det ursprungliga
substratet.

Etableringen av vindkraftsfundament inom
vindparksparkomrddet innebdr att artificiella
rev kan bildas som en foljd av att fundament
tillfor en hd&rdbottenmiljo. Bildandet av artifi-
ciella rev anvdnds ofta som en metod for att
6ka méngden fisk i vissa havsomré&den (Ohman
200¢). Vilka arter som etablerar sig p& funda-
ment varierar beroende p& omrddets naturliga
forhdllanden (exempelvis salthalt, substrat
och djup) och fundamentens konstruktion. Det
som dr unikt med vindkraftverk jamfort med
naturligt férekommande revtyper dr att struk-
turen penetrerar hela vattenkolumnen frdn
ytan till botten. Det betyder att p&verkan inte
bara sker pd botten utan ocksé att en livsmiljoé
skapas ddr det annars hade varit 6ppet vatten.

Bottenflora och bottenfauna, framst alger,
bldmusslor och havstulpaner, kommer kunna
etablera sig pd fundamenten. En etablering av
alger kan bidra till en 6kad biologisk mangfald
eftersom férekomsten av algsamhdllen annars
ar begrdnsad i parkomrddet, samt att de kan
locka till sig andra arter och fungera som barn-
kammare for flera fiskarter. Block och stenar
som eventuellt dr aktuella som erosionsskydd
runt fundamenten forvdntas i forekommande
fall bidra med livsmiljéer for bland annat fisk
och kraftdjur.

De nya hérdbottenmiljderna ar foljaktligen av
stor vikt for arter p& olika trofinivder (niver i
ndringskedjan), frdn algsamhdllen till bltdjur,
kraftdjur och fiskar. Etablering av fundament
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och erosionsskydd kan ddrférvara av betydelse
sett ur ett storre ekosystemsperspektiv. Figur
34 visar en oversikt over maojlig etablering av
de arter som kan forekomma vid ett artificiellt
rev som tillskapats vid ett vindkraftsfundament
(Degraer m.fl. 2020).

OX2 utreder mojligheterna att utforma funda-
ment, erosionsskydd och eventuellt kabelskydd
for att oka reveffekten utifrdn platsspecifika
forh&llanden. Aven frist&ende artificiella struk-
turer inom parken utreds som ett alternativ, se
ytterligare information i avsnitt 4.3.7.

Beddmning och resonemang om substratférdn-
dringar och reveffekten beskrivs for bottenflora
och bottenfauna i avsnitt 7.2, for fisk i avsnitt 7.3
samt for marina ddggdjur i avsnitt 7.4.

6.7 Frammande arter

| samband med vindparksetableringen till-
fors hdrdbottenytor i form av fundament i
ett omrdde som delvis naturligt utgors av
mjukbottnar. Sddana strukturer dr vdl kénda
for att attrahera mdnga vattenlevande djur.
Utover den positiva effekten av en rik fauna
finns det dven en risk att de kan underlatta for
frammande arter att etableras (Kerckhof m.fl.
2012). Konsekvenser av planerad vindpark fér
frammande arter beskrivs i kapitel 7.

Det férekommer installations- och fraktfartyg
som anvdnder sig av barlastvatten. For inter-
nationella fartyg kan barlastvattnet medféra
en risk for att frammande arter sprids. De flesta
komponenter kommer dock att fraktas frdn
en slutmonteringshamn i Ostersjon direkt till

Figur 34. Oversikt 6ver reveffekten vid havsbaserat vindkraftverk férdelat dver hela vattenpelaren fran botten till
ytan. [Illustration: OX2 AB, 2023].
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parkomrddet, vilket gér att en eventuell risk
for spridning av frammande arter i samband
med dessa transporter ddrmed kan avskri-
vas. En del komponenter kan dock komma att
fraktas frdn internationella tillverkare direkt till
parkomrédet. Samtliga fartyg som fdrdas 6ver
internationella vatten omfattas av barlastvat-
tenkonventionen® som inrdttats med syfte att
forhindra spridning av frdammande organismer.

Med beaktande av barlastvattenkonventionen
och gdllande regelverk beskrivs pdverkans
storlek och omfattning i omgivande miljo
vidare i avsnitt 7.2 avseende bottenflora och
bottenfauna samt i avsnitt 7.3 avseende fisk.

6.8 Elektromagnetiska fdlt

Inom vindpark Ran kommer ett internkabelndt
att anldggas. Frdn vindparken kommer dven
anslutningskablar till land att anldggas. Kring
elkablar bildas elektriska och magnetiska falt
som samlat bendmns elektromagnetiska fdlt.
Bdde vdéxelstroms- och likstromskablar gener-
erar elektromagnetiska fdalt. Magnetfdltet runt
en likstromskabel dr statisk medan det runt en
vdxelstromskabel bildas ett vdxlande magnet-
fdlt som byter riktning.

Kring sjokablar dr det elektriska fdltet avskar-
mat av kablarnas isolering samt av kabelns
forlaggningsdjup. Styrkan p& det magnetiska
faltet i en given punkt beror pd flera faktorer,
som exempelvis den momentana stromstyrkan,
hurledarna liggeriférhdllande till varandra och
hur djupt kabeln dr nedgrdvd i botten. Fdltet
avtar i styrka med dkat avstdnd frdn kabeln.

Flertalet fiskarter har férmdgan att kdnna av
magnetiska falt (Ohman m.fl. 2007), varp& det
jordmagnetiska fdltet anvdnds for navigering
(Putman m.fl. 2013, 2014; Naisbett-Jones m.fl.
2017). Detta visar sig fysiologiskt genom att fisk
kan ha magnetiskt material i kroppen (Walker
1984, Hanson m.fl. 1984, Hanson & Westerberg
1987).

Konsekvenser till foljd av elektromagnetiska
falt for internkabelndtet bedéms under drifts-
fasen i avsnitt 7.2 avseende bottenflora och

bottenfauna, i avsnitt 7.3 avseende fisk samt i
avsnitt 7.4 avseende marina ddggdijur.

6.9 Undantrdngning

Faglar, rorligt friluftsliv och yrkesfiske kan
pdverkas av vindparker genom undantrdng-
ning. Undantrdngning uppkommer till foljd av
stérningarfrdn omgivningen sd som exempelvis
vindkraftverk i drift (ndrvaron av vindkraftverk,
ljud och belysning) eller fartyg. Stérningar i
exempelvis féglars fédosoks- eller rastomrdden
kan resultera i undantrdngning genom att mat
och rastning mdste sékas pd andra platser. P&
sd vis kan det leda till att fdgelarternas livsmiljé
minskar. Det rérliga friluftslivet kan péverkas av
undantréngning om parkomrddet, eller delar
av det, stdngs av for genomfart. Yrkesfisket kan
pdverkas av undantrdngning genom att omrd-
det begrdnsas i tillgdnglighet for yrkesfiskare.
| Bilaga B.12 Vindpark Ran Yrkesfiske i Ostra
Gotlandshavet anvdnds begreppet "begrdn-
sad tillgdnglighet” som pdverkansfaktor, detta
beskrivs som pdverkansfaktorn undantrdngn-
ing i MKB:n.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet i de respektive avsnitten gdllande
fégel, landskapsbild, rekreation och friluftsliv
samt yrkesfiske.

6.10 Barriareffekter

Barridreffekter innebdr att fysiska konstruk-
tioner kan utgéra ett hinder for exempelvis
olika arter eller kringliggande verksamheter.
Detta innebdr att vindparken kan komma att
begrédnsa delar av havsomrddets tillgdnglighet.

For faglar innebdr barridreffekter att de kan
komma att behova flyga runt vindkraftverken
och att deras flygstrdcka ddrmed blirldngre. De
faglar som upplever vindparker som en barridri
landskapet riskerar en 6kad energiférbrukning
under antingen migration eller under transport
till och fran fédosckslokaler, hdckningsplatser
samt rastplatser som en foljd av barridreffek-
ten. Dessa fordndringar i flygbeteenden kan
omfatta allt frdn en mindre justering i flygrikt-
ning till att undvika en hel vindpark.

3 Internationell konvention om kontroll och hantering av fartygs barlastvatten och sediment 2004

73



Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

Foér migrerande faglar kan barridreffekten
innebdra att den totala strdckan till slutdesti-
nationen blir Idngre. Den ytterligare energidt-
gdngen som kan uppstd& ndr faglarna tar en
annan flygvdg runt vindparker utgor dock en
marginell pdverkan sett &ver hela migrations-
strdckan och saknar biologisk betydelse (Fox
och Petersen 2019, Krijgsveld m.fl. 2011).

En arts kdnslighet for barridreffekter beror
dven pé& deras naturliga migrations- och
vilobeteenden. Arter som kan rasta pd vat-
tenytan dr mindre kdnsliga for storningar Idngs
migrationsstrdckan eftersom de kan vila och i
mdanga fall fédosdka om de stdter p& omstdn-
digheter som gor att de inte ndr sitt mal. De
arter som ogdrna flyger 6ver Gppet vatten
och inte kan rasta pd vattenytan har en hogre
kanslighet for barridgreffekter dé de kan tvingas
dandra fdardvdg eller forolyckas. Kansligheten
ar sammanvdgd av ldngd pd flyttstrdcka och
naturliga migrations- och vilobeteenden.

| avsnitt 7.5 beskrivs konsekvenser av den plan-
erade verksamheten gdllande fagel.

6.11 Kollisionsrisk

Etablering av vindkraftverk som stdrivagen for
naturliga rérelsemonster kan medféra en kolli-
sionsrisk. Med kollisionsrisk for faglar och flad-
dermdoss avses risk for att dessa arter kolliderar
med vindkraftverkens rotorblad. Kollisionsrisk
for faglar och fladdermdoss beror bland annat
pd vindkraftverkens utformning, exempelvis
svepyta och rotationhastighet, vilken hojd det
ar mellan rotorbladet och vattenytan (frigdng),
vilken hojd de flyger p4, vilket undvikandebe-
teende djuret har, flyghastighet, antal passer-
ande individer och vdderférhdllanden. Utifrén
studier som har publicerats pdvisas det att
fladdermdss framst flyger pd en &g hojd (<10
meter) dver vatten, men vid enstaka observa-
tioner har dven fladdermdss rort sig omkring
vindkraftverkens navhdjd (Ahlén m.fl. 2009,
Rydell & Wickman 2015, Brabant m.fl. 2019).

Faglar och fladderméss som generellt inte
undviker vindparken kan lockas till artificiellt
ljus frén vindkraftverken ndr de migrerar eller

soker foda. Artificiella ljuskdllor kan dven
locka till sig insekter som i sin tur lockar till sig
fodosokande faglaroch fladdermdss. Artificiellt
ljus kan ddrmed &ka risken fér kollision (Voigt
m.fl. 2017, Voigt m.fl. 2018). Faglar kan lockas till
andra typer av havsbaserade plattformar och
vindkraftverkens plattformar som de landar pd
for att vila. Vid déliga vaderférhéllanden med
ddlig sikt och dimma kan kollisionsrisken dka.

| kapitel 7 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet p& fadgel och fladdermd&ss.

6.12 Visuell fordndring

En havsbaserad vindpark har ingen fysisk
pdverkan pd kulturmiljéer och landskap pd
land. Den pdverkan som kan uppsté& ar visuell.
Den visuella pdverkan en vindpark innebdr
for upplevelsen av ett landskap och kulturmil-
joer beror p& landskapets karaktdr, skala och
anvdndning. Landskap som dr bebyggda och
ianspréktagna &r mer fordnderliga och téliga
for paverkan &n orérd natur dar férandringar
ar f& och ldngsamma. | opdverkade natur- och
kulturmiljoomrdden kan en storskalig férdn-
dring i landskapet innebdra en storre risk for
pdverkan pd landskapsbilden och kulturmiljén
j@mfort med ett redan bebyggt och iansprdk-
taget landskap.

| avsnitt 7.7 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet pd landskapsbilden och i avsnitt
7.8 for kulturmiljo.

6.13 Luftburet ljud

Vindkraftverk i drift avger tva typer av ljud;
mekaniskt och aerodynamiskt. Det mekani-
ska ljudet alstras fran bland annat generator,
flaktsystem och i forekommande fall véxelldda.
| moderna vindkraftverk har det mekaniska
ljudet kunnat elimineras i stor utstrdckning
genom isolering av maskinhuset och elastisk
montering av vdxellddan. Vindkraftverk utan
vaxelldda saknar detta ljud. Det aerodynam-
iska ljudet utgor den dominerande delen av
ljudet fr@n ett vindkraftverk och uppstér av
rotorbladens passage genom luften. Vid ndra
avstdnd uppfattas detta vanligtvis som ett
vdsande eller svischande ljud, medan det pd
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stérre avstdnd dndrar karaktdr och ljudet blir
dovare. Det derodynamiska ljudet bestdms
bland annat av bladspetsens hastighet,
bladformen samt luftens turbulens. Av denna
anledning har varje vindkraftmodell en specifik
ljudeffektnivéd (kdlljud). Ljudspridningen frdn
olika vindkraftverk och leverantérer dr séledes
inte samma vid samma vindhastighet.

Ljudnivén avtar med avstdndet frdn vindkraft-
verken. Ljudets horbarhet och utbrednings-
formdga beror pd meteorologiska férhdllanden,
framst vindhastighet, fuktighet och lufttemper-
atur. Dessutom pdverkas ljudutbredningen av
markens egenskaper i form av markddmpning.
Vatten dr akustiskt sett hdrt, vilket medfor att
ljudv&gorna har en god reflexionsférmdaga och
ddmpningen blir mindre dver hav jdmfért med
over land. En exempellayout dver den plane-
rade vindparken har tagits fram och anvdnts

som underlag for ljudberdkning. Layouten
bestdr av 121 vindkraftverk i storleksordning 20
MW och rotordiameter cirka 280 meter.

Berdkning av A-vdgd ekvivalent ljudnivd utom-
hus har utforts med modellen Nord2000 enligt
praxis for havsbaserad vindkraft. Fér denna
berdkning har ett fiktivt scenario motsvarande
121 stycken vindkraftverk med en navhojd, det
vill sdga den hojd som rotorn sitter, pd 170
meter anvdnts som referens. Rotorns diameter
ar cirka 280 meter. Faktiska ljuddata har inte
varit tillgdnglig eftersom denna typ av vind-
kraftverk i dagsldget inte finns pd marknaden.
Bolaget har darfér uppskattat ljudeffektnivéer
och motsvarande frekvensspektrum foér det
fiktiva vindkraftverket utifrdn tillgdngliga data
frdn befintliga vindkraftverk. Detta beddms
motsvara ett worst case-scenario. | Figur 35
nedan visas resultaten frén ljudberdkningarna.
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\
)'Norra Visby,
 Visby”

[ Vindpark Ran
- = - Sjoterritoriets grans i havet

Ekvivalent ljudniva i db(A)
— 30
— 35
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— 45

© Metria 2024

Figur 35. . Resultat ljudutbredningar i WindPro fér exempellayout fér vindpark Ran. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021

[Underlag: WindPro, 2024].
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Resultatet visar att gdllande riktvdrden for
bostdader (40 dBA utomhus) och friluftsomr&den
(35 dBA) fradn Naturvardsverket inte dverskrids
vid kusten. Fér vindpark Ran ligger nivéan for 30
dBA I&ngt utanfor kusten, vilket ocksd indikerar
att l&dgfrekvent ljud inte kommer vara ndgon
risk for nérboende. Avstdndet dr ocksé for langt
bort fér att pdverka sdlars vid deras liggplatser.
Tumlare kommer endast upp till vattenytan for
att andas och dr under resten av tiden under
vattnet. De bedéms ddrfor inte pdverkas av
luftburet ljud. P&verkansfaktorn luftburet ljud
kommer ddrmed inte att beskrivas vidare i
denna MKB.

6.14 Skuggning

Vindkraftverk ger upphov till skuggor och
reflexer frdn verkens torn och rotorblad. Tor-
nets skugga dndras efter solens lage likt ett
solur och skuggans ldngd varierar beroende
pd drstid. Nar verken d@r i drift och rotorbladen
bryter eller reflekterar solstrdlar eller artificiell
belysning uppkommer skuggor och reflexer.
Idag mdlas dock rotorbladen pd alla moderna
verk med en matt antireflexfdrg som minime-
rar problemet med reflexer. Stérande reflexer
kommer sdledes inte vara ndgot problem for
vindpark Ran. P&verkan frén skuggning samt
upplevd stérning ddrav beror pd flera faktorer
sd som bland annat solvinkel, tid p& dygnet
respektive dret, vdder, siktférhéllanden, topo-
grafi och vagrorelser. Nar solen stdr l&gt, vid
soluppgdng och solnedgdng, samt under klara
vinterdagar kan skuggor uppfattas p& avsténd
upp till cirka tvd kilometer. P4 dessa avstdnd
uppfattas de dock endast som diffusa ljus-
forandringar. Skuggor kan trdnga ner i vattnet
men det begrdnsade siktdjupet innebdr att
skuggorna inte ndr djupare vatten.

Skuggutbredning har tagits fram av OX2 for
att beskriva skuggpdverkan frén vindpar-
ken. Berdkningarna har utgdtt fran ett worst
case-scendrio motsvarande 121 vindkraftverk
av storleken 20 MW med cirka 280 meter rotor-
diameter och 170 meter navhojd har anvdnts for
berdkningen. Antaganden som ligger till grund

for simuleringen av skuggning frdn parken
inkluderar att solen alltid skiner mellan solup-
pgdng och solnedgdng frdn molnfri himmel, att
vindkraftverken alltid dri drift och orsakar rorlig
skugga samt att rotorplanet alltid dr vinkelrdtt
mot solinstrdlningen. Resultatet frdn simulerin-
gen visas i Figur 36. Ur figuren kan utldsas att
inga skuggor kommer nd fastlandet till f6ljd av
det ldnga avstdndet. Skuggor kommer endast
att uppkomma pd& vattnet och i vattnets dvre
skikt. Pd&verkansfaktorn skuggning kommer
ddrmed inte att beskrivas vidare i denna MKB.

6.15 Nautiska risker

| en s& kallad HAZID (HAZard IDentification
workshop) har ett antal nautiska risker identifi-
erats. Nautiska risker kan bland annat utgéras
av kollisioner mellan fartyg, grundstotning,
allision (pdsegling) eller radarstérningar. Med
allisioner avses primdrt att ett fartyg kommer
i konflikt med vindparken, det vill sdga av
misstag styr eller driver in i parken. Allisioner
innebdr dock inte nédvdndigtvis att fartyget
kolliderar med ett vindkraftverk. Konsekvenser
av nautiska risker bedéms i avsnitt 7.11.

6.16 Marint skrép

Marint skrdp kommer ursprungligen bdde
frdn land och aktiviteter till havs och kan
vara dumpat medvetet eller hamnat ddr av
misstag. Det kan vara allt frdn férpackningar
och engdngsartiklar till forlorade fiskeredskap.
Marint skrdp dr ett stort problem 6ver hela
vdrlden och kan péverka olika arter av marina
djur.

Ndr det kommer till vindparker ute till havs
kan marint skrdp som till exempel forlorade
fiskeredskap skapa en indirekt pdverkan pd
det marina livet i omrddet genom att fastna i
fundament, forankringslinor eller kablar. Dessa
forlorade redskap kallas spokfiskande redskap.
Det som skulle kunna ha stérst pdverkan pd& de
marina ddggdjuren dr att de fastnar i dessa
spokfiskade redskap och skadas eller i varsta
fall omkommer (Benjamins m.fl. 2014, Farr m.fl.
2021).
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Sedan 1950-talet har produktionen av fiskered-
skap dndrats frédn att anvdnda framfor allt
naturliga material som till exempel bomull och
lin till att i stallet anvdnda olika plastmaterial.
Detta har gjort att de fiskeredskap som férloras
idag inte bryts ner lika fort och ddrmed kan
fortsatta spokfiska i flera drtionden.

For marina ddggdjur bedoms framst garn och
till viss del trdl utgora de typer av fiskeredskap
som medfor storst risk att bifdngas i. Fiske med
drivgarn har varit férbjudet i Ostersjén sedan
2008, men eventuellt kan det ha férekommit
inom projektomrddet tidigare dn sd. Fisket
inom och omkring vindparken dr idag valdigt
sparsamt, vilket minskar risken for férekomsten
av marint skrdp i form av fiskeredskap.

Innan anldggning av vindpark Ran kommer
omrddet rensas pd eventuellt marint skrdp och
eftersom fisket i omré&det kring Ran varit valdigt
begrdnsat under de senaste dren dr risken
mycket liten att nya spokfiskande redskap ska
fastna i strukturer och fundament i vindpar-
ken. Pd&verkansfaktorn marint skrdp kommer
ddrmed inte att beskrivas vidare i denna MKB.

6.17 Ovrigt
6.17.1 Fysiska hinder och tekniska
storningar

Vindparken kan ge upphov till fysiska hinder for
luftfarten och fér totalforsvarets omrdden.

Tekniska stérningar kan uppstd pd totalfors-
varets omréden, i form av exempelvis storning
p& radarsystem, hydroakustiska och elektro-
magnetiska undervattenssensorer.

77



Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

| avsnitt 7.12 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet pd luftfarten och i avsnitt 7.13 for
totalforsvarets intressen.

6.17.2 Resursutnyttjande

Vindparken ger upphov till resursférbrukning i
form av energi och r&varor med mera.

| avsnitt 7.15 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet pd resurshushdllning.

6.17.3 Fordandrat fisketryck och tillgéng
till fisk

Under driftsfasen kan ett minskat fisketryck pé&
ett lokalt omrdde av havet kan medféra posi-
tiva effekter pd fiskbestdnden, vilket kan leda
till att tillgdngen till fisk dkar inom vindparken
och dess ndromrdde. Under anldggningsfasen
kan undervattenljud eller sedimentspridning
pdverka kommersiella fiskarters populationer
negativt under en begrdnsad tid, genom
exempelvis storning av lek, vilket skulle kunna
medféra en fordndring av tillgéngen till fisk.

Reveffekter kan i sin tur pdverka fiskpopula-
tioner positivt. Eftersom fiskpopulationernas
utveckling pdverkar bestdndsskattningar och
fiskekvoter kan darmed dven yrkesfisket paver-
kas genom att fisketryck och tillgdngen av fisk
fordandras till foljd av vindparkens anldggande.

| avsnitt 7.10 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet pd yrkesfisket.

6.17.4 Koldioxidutsldpp

Vindparken ger upphov till koldioxidutsldpp
under sin livstid, men gor dven en klimatnytta
genom den férnybara elproduktionen.

| avsnitt 7.1 beskrivs konsekvenser av planerad
verksamhet pd klimatnyttan.
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7. Effekter och konsekvenser

7.1 Klimatnytta och klimatpdverkan

Samlad konsekvensbedémning

Vindpark Ran kommer under dess livstid, frdn anldggning till avveckling, att innebdra ett visst kli-
matavtryck. Under anldggnings- och avvecklingsfasen sker utsldpp av vdaxthusgaser, exempelvis
frdan tillverkning av komponenter och frén transporter. Klimatnyttan av den fossilfria elproduktion
som vindparken medfér under drift bedéms dock med stor marginal uppvdga den pdverkan som
sker under anldggnings- och avvecklingsfas.

Vindpark Ran bidrar till Sveriges mojlighet att uppnd uppsatta klimatmdl och tillgodoser det
nationella behovet av havsbaserad vindkraft. Vindpark Ran kan minska utsldppen av koldioxid
med cirka 4,7 miljoner ton om dret.

Vindparken bedéms sammantaget medféra positiva konsekvenser for klimatet och omstdllnin-
gen till fornybar elproduktion.

711 F6rutsattningqr land baserat pd& observationer och berdkningar
utifr@n tvd olika antaganden om atmosfdrens
innehdll av vaxthusgaser (begrénsade utslapp

Dagens globala uppvdrmning drett avvartids  popyg g respektive hdga utslépp RCP8.5) (SMHI
storstahotoch drfradmstorsakad avmdnniskans 2015)4 Analysen visar att uppvérmningen pd

utslopp cvva‘>.<thusgoser. HIStOI’ISk?, nutlflo och Gotland berdknas till 3 grader enligt RCP4.5
fromtlde utsldpp komme“r GtF fortsdtta pC'].V€I’kG och ndstan 5 grader enligt RCP8.5 till slutet av
ot‘mosforens soommo‘nsattm'r'\g, och dérmed seklet. RCP8.5 visar ett drsmedelvdrde pd Sver
kllr;natet, under!ong tid framover (SMHI 2023?). 30 dagar i fljd med dygnsmedeltemperaturer
Tvd slutsatser i IPCC:s senaste rapport frdn o . o

pd over 20 grader i slutet av seklet. Arsme-

2023 lyder: delnederbérden 6kar med 20-30 % vid seklets
slut i jdmforelse med referensperioden 1961-
1990. Den kraftiga nederbdrden okar ocksd
och den maximala dygnsnederborden bedéms
kunna 6ka med uppemot 25 % beroende pé
RCP-scenario (SMHI 2015).

Klimatférandringarna

”"Omfattande och snabba férdndringari atmos-
fdren, havet, kryosféren och biosfdren har skett.
Den antropogent orsakade klimatférdndringen
har redan inverkan pd mdnga vdder- och kli-
matextremer i alla regioner jorden runt. Detta
har orsakat utbredda skadliga konsekvenser
och relaterade férluster och skador pd naturen
och samhdllen.” (IPCC 2023, SMHI 2023b)

Den globala uppvdrmningen leder till att
havstemperaturen blir varmare och att
havsnivdn stiger. For ett hogt utsldppsscenario
berdknas havsnivéhgjningen &r 2100 fér sédra
delen av Ostersjon kunna bli 74-79 centimeter
enligt SMHI:s berdkningsmodeller for framtida
medelvattenst&nd. | sédra delen av Ostersjon
har havsvattnets yttemperatur okat markant

Vindpark Ran dr beldgen drygt 12 kilometer
frdnv Gotland. SMHI har i rapporten ” Framtid-
sklimat i Gotlands Idn - enligt RCP-scenarier”
beskrivit dagens och framtidens klimat pd Got-

4 Forklaring av RCP: IPCC anvdnder fyra scenarier fér att berdkna framtida klimatférandringar, sd kallade RCP:er, "Repre-
sentative Concentration Pathways”. RCP:erna ger information om klimatférdndringarna vid olika halter av vaxthusgaser
i atmosfdren. https:/www.smhi.se/kunskapsbanken/klimat/klimatmodeller-och-scenarier/rcp-er-den-nya-genera-
tionen-klimatscenarier-1.32914#:~:text=RCP%3Aer%20%C3%A4r%20inte%20klimatpolitiska,eller%20scenarier%20
f%C3%Bb6r%20samh%C3%A4llets%20klimatp%C3%A5verkan
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de senaste drtiondena. Liksom i andra sven-
ska havsomrdden sker den genomsnittliga
uppvdrmningen hdr snabbare dn den goér pd
global niv&. Vissa marina arter i Ostersjon
har redan borjat dndra sin utbredning och
forékning pd grund av klimatféréndringarna. |
sodra Ostersjon p&verkar de stigande temper-
aturer redan marina arters naturliga kalender,
exempel pd det dr att fortplantningstiden for
vissa makroalger har tidigarelagts och att
skeppsmaskens  fortplantningssdsong  har
forlangts (Havsmiljdinstitutet u.d.). Forskning
visar dven att det i Ostersjon bedéms ske en
drastiskt minskad utbredning av havsis samt
fler extrema vdderhdndelser, som vdrmebdljor
och 6versvédmningar (Stockholms universitet
2022). En okad forsurning och vdrmebdljor
forvantas, som kommer ge mer algblomning
och ddrmed o6kad &vergddning. | Ostersjon
kan vi forvanta oss en okad forsurning och
vdrmebdljor som kommer ge mer algblomning
och ddrmed 6kad 6vergddning. | det 6ppna
havet kan stigande temperaturer orsaka mer
intensiva algblomningar. Klimatférdndringarna
kommer innebdra stora fordndringar for de
marina ekosystemen och leda till minskad biol-
ogisk méngfald (Havsmiljdinstitutet u.4.).

Behov av havsbaserad vindkraft

Elanvdndningen beddms o6ka betydligt de
ndrmsta dren, vilket innebdr utmaningar for
kraftsystemet. Ndr elanvdndningen okar i
Sverige behodver elproduktionen i landet byg-
gas ut i motsvarade grad, eftersom det annars
skulle krdvas import av el, som skulle kunna
komma frdn fossila kdllor (Energimyndigheten
2020). Det okade behovet av elproduktion
beror till stor del p& behovet av att fasa ut
fossila brdnslen, till féormdn for elektrifiering.
Elektrifieringen omfattar flertalet sektorer, bl.a.
transporter och industri (Energimyndigheten &
Naturvdrdsverket 2021). Personbilar och andra
|atta fordon sldpper ut cirka 12 miljoner ton

koldioxidekvivalenter per &r och en elektrifier-
ing av dessa transporter skulle krdva en elpro-
duktion pé cirka 12 TWh.

Vindpark Ran kan sdkra industriers ener-
giférsorjning och tillgdng till grén el p& Gotland.
Parken kan dven attrahera nyetableringar och
skapa mojligheter for expansioner av befintliga
verksamheter pd Gotland genom den &kade
tillgdngen pd& fornybar el. Na&r industriella
verksamheter séker nya etableringsplatser dr
det numera en viktig faktor att den tillgdngliga
elen visar sd l1&ga koldioxidutsldpp som mojligt.

7.1.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effek-
ter och konsekvenser for klimat. | Tabell 15 visas
vilka péverkansfaktorer som bedémts och i
vilken fas.

Vindparkens klimatpdverkan

Vid elproduktionen frdn ett vindkraftverk
uppstdr i princip inga vdxthusgasutsldpp.
| livscykelanalyser har det konstaterats att
de utsldpp som forekommer dr en féljd av
tillverkning, rdmaterial, montering, underhdll,
nedmontering och materialdtervinning. Vind-
kraften dr sammantaget bland de kraftslagen
med ldgst vdxthusgasutsldpp (Energimyn-
digheten 202Ic). N&r det gdller vindkraft
dr utsldppen, enligt IPCCs studie, cirka 11 g
CO,e/kWh (gram koldioxidekvivalenter per
kilowattimme) (IPCC 2014). Det finns d&ven
livscykelanalyser som resulterar i utsldpp av
vaxthusgaser p& mellan 7 och 56 g CO,e/
kWh, beroende pd typ av vindkraftverk, dar
den hégre delen av intervallet gdller for smé&
vindkraftverk  (Energimyndigheten  2021c).
Resultatet av livscykelanalyser i en tysk studie
visar att ett genomsnittligt vindkraftverk till
havs medfér ett vdxthusgasutsldpp pd 7,3 g
CO,e/kWh (Hengstler m.fl. 2021). Aven Vat-
tenfall AB har genomfort livscykelanalyser for

Tabell 15. Bedomda pdverkansfaktorer for klimatpdverkan och under vilken/vilka faser detta kan uppsta.

Paverkansfaktor Verksamhet

Koldioxidutsldpp Vindpark

Anldggningsfas

Driftsfas Avvecklingsfas

X X X
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nyare (landbaserade) vindkraftverk dar lagre
vaxthusgasutsldpp, pd 6-7 g CO,e/kWh pdvi-
sats (Vattenfall 2019). Enligt IPCC genererar
havsbaserad vindkraft 1 g CO,e/kWh mer dn
landbaserad vindkraft (IPCC 2014). J&dmfort
med fossil elproduktion har fossilfri el runt
hundra gdnger ldgre véxthusgasutsldpp per
kilowattimme (Energimyndigheten 2021c).

Under drift av vindkraftverken sker ett visst
klimatavtryck till foljd av béttransporter och
arbetsmaskiner som anvdnds vid service och
underhdill.

Energi anvdnds ndr vindkraftverk tillverkas, vid
utvinning av metaller och material, installa-
tion, transport, nedmontering och avfallshan-
tering/atervinning. Den mdngd energi som
anvands vid dessa processer brukar jamféras
med hur mycket elektricitet som produceras
under vindkraftens livsldngd. Nar det gdller
landbaserad vindkraft tar det runt ett halvar
for vindkraftverket att producera den mdngd
elektricitet som motsvarar energianvdndnin-
gen vid tillverkningen, uppférande, drift och
nedmontering av verket. Fér havsbaserad vin-
dkraft ar motsvarande siffra cirka 8 manader
enligt Energimyndigheten och Naturvérdsver-
kets strategi for hdllbar vindkraftsutbyggnad
(Energimyndigheten & Naturvardsverket 2021).
| en studie frdn Tyskland underbyggs denna
skattning men ddr nyanseras energidterbetaln-
ingstiden for havsbaserad vindkraft beroende
pd& den specifika lokaliseringen och andra var-
iabler till mellan 4,5-10,7 md&nader (Hengstler
m.fl. 2021).

Vindparkens klimatnytta

Den exakta CO,-besparingen frén vindkraft
beror pd vilka antaganden som gérs om hur
elsystemet utvecklas pd kort och ldng sikt,
samt vilka begrdnsningar som finns ndr det
gdller overféringskapacitet for elexport, inom
och mellan lander. Utsldpp av koldioxid frén
kolkraften dr cirka 780-1000 gram per kWh,
det kan dock inte antas att all svensk elexport
reducerar kolkraft. Ett antagande dr ddremot
att 1 TWh vindkraft minskar utsldppen med
omkring 600 000 ton koldioxid. Detta anta-

gande baseras pd flera olika studier, bland
annat livscykelanalyser frdn Vattenfall, samt
analyser av North European Energy Perspec-
tives Project som kommit fram till att svensk
elexport ersdtter en produktionsmix som till
70-80 % kommer fran fossilbaserade kraftverk
(Natverket Vindkraftens Klimatnytta 2019).

Den férvantade drsproduktionen for vindpark
Ran dr cirka 8 TWh. En vindpark som Ran kan
ddrmed minska utsldppen av koldioxid med
cirka 4,7 miljoner ton CO, per @r. En mdngd som
motsvarar det drliga utsldppet frdn cirka 2,6
miljoner personbilar, baserat p& att en bil slép-
per ut cirka 1,8 ton CO, per &r (Naturvérdsver-
ket u.8.a). Den férvantade produktionen skulle
vidare vara tillrdcklig for att driva cirka 3,3
miljoner elbilar (baserat pd att en bil i snitt kor
1200 mil per &r och att elbilen anvédnder 2 kWh/
mil) (Vattenfall u.d.).

Befolkningsmdngden i Gotlands [dn dr cirka
61000 invanare (Region Gotland 2023). Férut-
satt att den genomsnittliga invdnaren i lanet
orsakar 8 ton konsumtionsbaserade utsldpp
per person och &r (Naturvérdsverket u.d.b),
blir de sammanlagda koldioxidutsldppen for
invdnarna i Gotland cirka 488 000 ton per 4r.
Vindkraftverken i vindpark Ran kan bidra till
att minska utsldppen med cirka 4,7 miljoner
ton CO, per &, vilket dr mer dn 9,6 génger de
konsumtionsbaserade utsldppen i ldnet.

Samlad bedémning

Anldggandet av vindparken kommer innebdra
ett visst klimatavtryck i form av produktion av
vindkraftverk och ovriga installationer, samt
transporter och installationsarbeten. Vind-
parken innebdr dven ett visst klimatavtryck
under driftsfas till foljd av béttransporter och
arbetsmaskiner som anvdnds vid service och
underhdll samt vid tillverkning av kompo-
nenter till vindparken. Klimatavtryck under
avvecklingsfasen sker till foljd av fordonsdrift,
nedmontering och &tervinning. Det finns
goda mogijligheter till dteranvéndning av vissa
komponenter i ett vindkraftverk, till exempel
rotorblad, girmekanism, véxelldda, generator,
maskinhus, bromsar och torn. Flera bolag idag
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erbjuder ocksd ombyggnadsservice av kom-
ponenter. Om inte komponenterna kan dter-
anvdndas dr de flesta delar i ett vindkraftverk
dtervinningsbara. Aktiviteterna under anldgg-
ning-, drift- och avvecklingsfas kommer att
vara begrdnsade i tid och omfattning. En havs-
baserad vindpark som Ran kan antas generera
cirka 73 g CO,e/kWh. Vindparken beddms
sammantaget medféra positiva konsekvenser
for klimatet och omstdliningen till férnybar
elproduktion, se Tabell 16.

Under driftsfasen kommer vindparken bidra
till att Sverige kan uppnd uppsatta klimatmdl
och det nationella behovet av havsbaserad
vindkraft. Vindpark Ran kan dven bidra till Got-

lands industriers energiomstdlining och géra
Gotland till en attraktiv plats for att etablera ny
elintensiv industri etc. Vindpark Ran kan forse
[dnet totalt med omkring 8 TWh elproduktion
om dret, samt minska utsldppen av koldioxid
med cirka 4,7 miljoner ton om dret. Vindpar-
ken innebdr att behovet av importerad energi
minskar.

7.1.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att vindpark Ran inte
kommer att etableras och att den fossilfria
elproduktionen som skulle kunna ersatta fos-
sila brdnslen uteblir.

Tabell 16. Bedémd konsekvens for klimatpdverkan. *Med mottagaren avses hdr atmosfdren som tar emot de CO,-utslépp

som genereras.

Mottagarens*

P&verkans storlek

Paverkansfaktor

Minskade koldioxidutsldpp

kdnslighet/vdrde

Hog

och omfattning Konsekvens

Positiv Positiv
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7.2 Bottenflora och bottenfauna

Samlad konsekvensbedémning

Ingen bottenflora har enligt undersdkningar noterats inom parkomrddet, dock finns det férutsat-
tningar for exempelvis rodalgssldktet stenhinnor att etablera sig inom begrdnsade omrdden av
parkomrddet.

Vattendjupet i kombination med blandat bottensubstrat inom parkomrddet medfér att
naturvdrden kopplat till bottenflora och bottenfauna inom parkomrddet har en begrdnsad
utbredning. Inom de grundare omrddena férekommer dock hégre naturvarden i form av bland
annat bldmusselbankar.

Pdverkan pd blédmusselbankar och annan bottenfauna samt eventuellt forekommande botten-
flora uppstar framst under anldggningsfasen fran fysisk pdverkan pd botten vid installation av
fundament och det interna kabelndtet. | férhdllande till parkomrddets totala yta pdverkas dock
endast en ytterst liten del av omrédet av den fysiska pdverkan pd havsbotten och konsekven-
serna bedoms sdledes bli férsumbara. For samtliga pdverkansfaktorer, i samtliga skeden, bedéms
de negativa konsekvenserna vara férsumbara.

Under driftsfasen utgor fundament, plattformar och erosionsskydden nya hdrdbottensubstrat
inom parkomrddet, vilket skapar forutsdttningar for ytterligare etablering av exempelvis bldmus-
slor inom omrddet, vilket i sin tur kan bidra till positiva konsekvenser i form av ékad biologisk

mdngfald och hégre naturvérden.

| detta avsnitt beskrivs férutséttningar, pdver-
kan och konsekvenser for bottenflora och
bottenfauna. Bottenflora och bottenfauna
omfattar de véxter och djur som lever pd bot-
ten i hav. Vanligtvis avses makroskopiska djur
som insektslarver, kraftdjur, sndckor, maskar
och musslor (SLU Artdatabanken 2020). Infor-
mationen i detta avsnitt dr en sammanfattning
av den utredning gdllande bottenflora och
bottenfauna som har utfoérts som underlag till
denna MKB, se Bilaga B.5. Bilagan omfattar
en beddémning av den planerade vindparkens
péverkan pd& bottenflora och bottenfauna
samt en mer detaljerad beskrivning av effekter
vid anldggande, drift och avveckling av den
planerade vindparken.

7.2.1 Férutsdttningar

Djupet inom vindpark Ran varierar mellan cirka
40 och 85 meter, med ett medeldjup omkring 54
meter. Den grundaste delen dterfinns i omra&-
dets sydvdstra horn, ndrmast land. Djupet 6kar
sedan dsterut med okat avstdnd frdn land. Det
dominerande ytsubstratet inom vindparken
utgors huvudsakligen av blandat sediment,

tilsammans med mjukbottenomréden. Lera
aterfinns i omr&dets centrala och norra delar,
samt i nédgra mindre omrdden i vdstra delen
av vindpark Ran. | omrddets nordvdstra del
aterfinns dven ett mindre omrdde med sand, se
Figur14.

Ostersjon  &r ett brackvattenshav, vars
hydrografi till stor del prdglas av infldden av
saltare vatten frdn Skagerrak och Kattegatt
samt farskvattentillférsel frdn dar och inlands-
vattendrag. Inflédet av saltvatten frdn de
danska sunden samt Oresund i sydvést och en
tillférsel av sétvatten fran vattendrag i Osters-
jons omfattande avrinningsomrdde resulterar
i en nord-sydlig salinitetsgradient som dven
Aterspeglar sig i artférekomsten med flera
typiska saltvattenarter i Ostersjéns sydvdstra
delar och flera typiska sétvattensarter Idngre
norrut i Ostersjon.

Enligt SMHI:s modelleringar &r stérre delen av
bottnen inom parkomrddet vdl syresatt och
utifrdn NIRAS utférda CTD-mdtningar (Con-
ductivity, Temperature, Depth) kunde goda
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syreforhdllanden observeras ned till ett djup om
cirka 50 meter innan syrehalten boérjar minska
med 6kat djup. Det dr enbart mindre omrdden
i vindpark Rans ostra del som kan forvdntas ha
hypoxiska forhdllanden.

Bottenflora

Till foljd av det stora djupet inom vindpark Ran,
med ett minimidjup pd cirka 40 meter, samt ett
blandsubstrat med inslag av lera och fin sand,
forvdntas ingen stdrre utbredning av botten-
flora férekomma. Undersékningar som har
utforts av NIRAS under 2022 och i juni och sep-
tember 2023 noterade ingen bottenflora inom
parkomrédet. Rodalgssldktet stenhinnor skulle
kunna vara den bottenfloran som kan fore-
komma inom vindpark Ran, som dven dr vanligt
forekommande i stora delar av Ostersjén (SLU
Artdatabanken 2020). Dessa har noterats ned
till ett djup om cirka 46 meter inom ndromrddet
for vindpark Ran. Stenhinnor &r en typ av sko-
rpalg som férkommer pd hért substrat och da
endast en mindre del av parkomrddet utgdrs av
hdrdbotten beddéms inte stenhinnornas utbred-
ning inom vindpark Ran vara av betydelse for
sléktets populationer i Ostersjon.

Bottenfauna

Eftersom Ostersjon dr ett brackvattenshav med
relativt 1&g salthalt dr artrikedomen férhélland-
evis 1dg. Vid tre tillfdllen under 2022 och 2023
genomforde NIRAS bottenundersékningarinom
vindpark Ran i syfte att erhdlla information om
omrddets bentiska miljo. Videoundersdkningar
genomférdes pd totalt 45 stationer i syfte att
kartera omrddets epifauna (organismer som
lever ovan havsbotten). Inom vindpark Ran
forekommer en mindre andel epifauna. Det kan
till stor del kopplas till en begrdnsad utbred-
ning av grovre ytsubstrat. | samband med
bottenundersckningarna noterades fyra typer
av epifauna; bldmussla, hydroider (Hydrozoa),
pungrdkor (Mysidae) och skorv. Bl&musslor har
ett hégt naturvdrde dé de bidrar till flera eko-
systemtjdnster, ddribland bidragande till okad
vattenkvalitet (p& grund av artens omfattande
filtrering) och att de utgor féda &t andra arter.
Arten noterades pd flertalet lokaler, framst

i omrddets grundare, vdstra del. Vid tre sta-
tioner &terfanns blédmusselbankar, det vill sédga
omrdden med en tdckningsgrad av bldmusslor
overstigande 10 %. Stationerna med blédmus-
selbankar var beldgna pd djup mellan 40 och
45 meter och hade en dominans av hydroider.
Hydroider &r filtrerande ndsseldjur som ocksd
kan bidra till en forbdttrad vattenkvalitet.

Dessutom utférdes bottenhugg pd totalt 15
stationer for att kartera omrddets infauna
(sedimentlevande djur). Enligt insamlade data
domineras omrddet av infauna, ddr Osters-
jomussla, vitmdrla och mdrlkraftan Pontoporeia
femorata var de vanligast férekommande
arterna. Dessutom noterades kommakrdfta
Diastylis rathkei, mdrlkraftor av sldktet Gam-
marus spp., hissfjdlimask, rygghuvudsmask,
korvmask och slemmaskar. Ostersjomusslan
dominerade den totala biomassan i omrddet
med cirka 55 %.

Antalet levande arter pd havsbotten &r starkt
korrelerat med syrekoncentrationerna pdé
botten och pdverkas ddrmed negativt av
syrefattiga eller syrefria férhdllanden (Diaz &
Rosenberg 2008). | ndromrddet till parkom-
réddet har tidigare undersdkningar gjorts som
har visat p& att i omrdden med syrgashalter
hégre dn 4 mg/l har mellan 6 och 10 arter kun-
nat observeras, medan 0-3 arter noterades
i omrdden ddr syregashalterna understeg 4
mg/| (DHI 2014). P tvd& stationer inom parkom-
rédet fér vindpark Ran, pd ett djup mellan 75
och 80 meter, &terfanns ingen bottenfauna.

For att undersoka artsamhdllenas abundans
(individtéithet) i Ostersjdn har modelleringar,
baserade pd& en stor mangd befintliga data,
genomfdrts (Gogina m.fl. 2016). Enligt mod-
elleringarna  domineras abundansen inom
parkomrddet av vitmdrla, havsbortmasksldk-
tet Marenzelleria spp. och 0&stersjomussla.
Biomassan domineras i sin tur av skorv, dsters-
jémussla, vitmdrla, korvmask och madarlkréfta.
Samtliga av dessa arter dr vanliga i stora delar
av Ostersjon. Enligt modelleringarna técker
dessa artsamhdllen, bé&de gdllande abundans
och biomassa, stérre delen av Ostersjoén. Ingen
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av arterna dr upptagna pd den nationella
rodlistan (SLU Artdatabanken 2020) eller HEL-
COM:s rodlista (HELCOM 2013).

Sammanfattningsvis dterfinns de hogsta
naturvdrdena i de grundare omrddena i vdstra
delen av vindpark Ran, vilket framst hér sam-
man med férekomsten av bldmusselbankar.

Fororeningar

Bottnarna inom vindpark Ran bestdr delvis av
lera, vilket skulle kunna utgéra ackumulations-
bottnarliktvid de ndrliggande provtagningssta-
tionernaivindparkens norra del. Eftersom delar
av vindpark Ran bestdr av finare sediment kan
hoga halter av miljoféroreningar férekomma
om de utgdr ackumulationsbottnar. Eftersom
vindpark Ran domineras av blandat substrat
ar det troligt att halterna av miljéféroreningar
som beskrivs i avsnitt 3.7 inte forekommer i en
storre utstrdckning inom parkomrddet.

Provtagning av sediment avseende fosfor
och andra grunddmnen har dven genom-
forts, av SGU under 2019, omkring Gotland.
Sex av provtagningsstationerna ligger i
ndrheten av vindparkens norra del. Enligt
dessa undersokningar dr halterna av fosfor i
ytsedimenten i utsjon som hogst vid syrefria
forhdllanden och som ldgst vid syresatta
forhdllanden, dock Gr mdangden totalfosfor per
ytenhet hogre pd syresatta lokaler pd grund av
hoga halter av organiskt material i utsjosed-
iment. Detta bor innebdra att fosforhalterna
perytenhet dr hégre inom vindpark Ran jamfort
med lokaler Idngre ut till havs. Halterna dr dven
som hogst vid sedimentytan och minskar neddat
i sedimenten (SGU 2020).

7.2.2 Konsekvenser

| detta avsnitt beskrivs identifierade effekter
och konsekvenser for bottenflora och botten-
fauna. Inga behov av specifika skyddsdtgérder
utifrdn pdverkan pd bottenflora och botten-
fauna har identifierats, ddrmed gors konse-
kvensbedémningarna utan skyddsdtgdrder.
Konsekvensbedémningarna utgdr utifrdn en
worst case-ansats for respektive pdverkans-
faktor, se avsnitt 5.3.1 och kapitel 6. | Tabell 17

beskrivs identifierade pdverkansfaktorer vid
anldggning, drift och avveckling.

Gdllande bottenflora dr det roédalgssldktet
stenhinnor som har stérst sannolikhet att fére-
komma inom vindparken, ddrav utgdr samt-
liga bedomningar rérande bottenflora utifrdn
stenhinnors kdnslighet. Fér bottenfauna utgdr
konsekvensbedémningarna  frdn  forekom-
mande arter med hogst kdnslighet for respek-
tive pdverkansfaktor eller de arter som innehar
hogre naturvdrden. Slutligen goérs samman-
tagna bedomningar for samtlig bottenfauna
inom vindparken.

Anldggningsfas

P&verkan som uppstér under anldggningsfasen
pd bottenflora och bottenfauna uppkom-
mer frdmst i samband med anldggning av
fundament och det interna kabelndtet. En
viss pdverkan férekommer dven av anldgg-
ningsundersékningar, som geotekniska
undersdkningar. For en ndrmare beskrivning av
anldggningsarbeten, se avsnitt 4.3 och 4.4.1.

Fysisk pdverkan pd havsbotten

P&verkan pé& parkomrddets bottenmiljo utgdrs
initialt av den fysiska stérningen av havsbotten
som skervid anldggning av fundament for vind-
kraftverk och transformatorstationer, erosions-
skydd och internkabelndt samt jack up-fartyg
som anvdnds vid montering av fundament och
vindkraftverk. Framfor allt riskerar stationdra
djur som inte kan forflytta sig frdn platsen att
skadas av den direkta mekaniska inverkan som
sker vid anldggandet. Fér en mer detaljerad
beskrivning av de olika fundamentens fysiska
péverkan pd botten, se avsnitt 6.4.

For att bedéma den fysiska pdverkan pd havs-
botten har bottenansprdket berdknats utifrdn
ett worst case-scenario, se Tabell 18. Det stor-
sta bottenanspréket tas vid anldggning av 121
fackverksfundament med sugkassun och fyra
plattformar (fackverk), inklusive erosionsskydd,
tillsammans med nedldggning av ett 392,4
kilometer I&ngt internkabeln&t. Sammantaget
kommer en yta pd cirka 6,32 km? att pdverkas
fysiskt, vilket motsvarar cirka 1,93 % av vind-
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Tabell 17. Bedémda pdverkansfaktorer p& bottenflora och bottenfauna under vindparkens anldggnings-, drifts- och

avvecklingsfas.

Driftsfas

Paverkansfaktor

Fysisk pdverkan p& havsbotten

Sedimentspridning

Féroreningsspridning

Frammande arter

Substratférandringar/reveffekt
Elektromagnetiska falt

Hydrografiska férandringar

Verksamhet

Vindpark,
internkabelndt

Vindpark,
internkabelndt

Vindpark,
internkabelnat

Vindpark

Vindpark
Internkabelndt

Vindpark

parkens totala yta. Av den totala pdverkade
ytan kommer endast cirka 1,79 km? utsdttas for
en permanent fysisk péverkan, till féljd av fun-
dament, erosionsskydd och plattformar, vilket
motsvarar cirka 0,55 % av vindparkens yta. Vid
anldggning av internkabelndtet och anvdn-
dandet av jack up-fartyg uppstér en tempordr
fysisk pdverkan, vilket berdknas uppta en yta
om cirka 4,53 km?, motsvarande 1,39 % av vind-
parkens totala yta.

De ytor som kan komma att beréras av fysisk
pdverkan, i ett worst case-scenario, utgor en
mycket liten del av parkomrddets totala bot-
tenyta (cirka 1,93 %). Vid de bottenytor som
tas i ansprék av fundament och erosionss-
kydd fordndras bottenférhéllanden frédn mjukt
till hdrt bottensubstrat, vilket skapar goda
forutsattningar for bildandet av artificiella rev.

Avvecklingsfas

Anldggningsfas

X X
X X
X

X
X

Den bottenflora som skulle kunna fore-
komma inom parkomrédet utgdrs framst av
rédalgssldktet stenhinnor. Dessa har tidigare
noterats ned till ett djup p& 46 meter i ndrom-
rddet for vindpark Ran och skulle dérav kunna
ha en uppskattad tdckningsgrad pd cirka 18 %
inom parkomrddet, vilket &ren sparsam utbred-
ning. En direkt péverkan kan uppstd om bot-
tenflora férekommer ddr fundament och kablar
anléggs. Stenhinnor har pdvisats ha en god
Qteretableringsformdga (Peckol & Searles 1983)
och har enligt tidigare studier av Malm (2005)
och Vanagt & Faasse (2014) kunnat &terkolo-
nisera sig inom ndgra dar. Darfér bedéms dess
kdnslighet som liten och pdverkans storlek och
omfattning bedéms som obetydlig. Ddrav leder
det till forsumbara konsekvenser for bottenflo-
ran, se Tabell 19.

Tabell 18. Andelar av parkomrddets totala bottenyta som pdverkas vid anldggning av fundament, erosionsskydd, trans-
formatorstationer/plattformar och internkabelndt samt jack up-fartyg vid montering av fundament for vindkraftverk.

Siffrorna som har berdknats i tabellen dr avrundade.

Permanent pdverkan

Fackverksfundament Plattformar

(sugkassuner) med med ero-

erosionsskydd

Totalt
bottenansprdk
(km?)

Andel
ansprdkstagen
yta (%)

sionsskydd

Tempordr paverkan

Internkabelndt fartyg Internkabelnat Totalt
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Bottenfaunan har en stérre utbredning dn
bottenfloran inom parkomrddet och dven ett
hogre naturvdrde pd grund av bldmussel-
bankarna till foljd av dess ekosystemtjdnster
och betydelse som habitat och foda fér andra
arter. Utbredningen av bldmusslor dr begrdn-
sad inom vindpark Ran och férekommer fradmst
inom de vdstra delarna av parkomrddet. Om
exempelvis fundament och kablar anldggs pd
bldmusselbankar, dér de hégre naturvdrdena
aterfinns, kan en direkt p&verkan uppsté. Ovrig
bottenfauna som noterats, eller forvdntas,
forekomma inom vindpark Ran dr vanlig i stora
delar av Ostersjon.

Sammantaget bedoéms bottenfaunans
kanslighet som mattlig, pd grund av bldmussel-
bankarnas héga naturvdrden men begrdnsade
utbredning inom vindpark Ran gemensamt med
de oOvriga bottenfaunans ldgre naturvdrden.
Eftersom mycket smd& ytor kommer att pdver-
kas i forhdllande till parkomrddets totala yta
och liknande fauna bedoéms forekomma i
omrdden utanfor vindpark Ran, bedéms pdver-
kans storlek och omfattning som obetydlig.
Detta resulterar i forsumbara konsekvenser for
bottenfauna, se Tabell 19.

Sedimentspridning

| samband med anldggning av vindparkens
fundament, plattformar, erosionsskydd och
internkabelndt uppkommer en viss sediment-
spridning, se avsnitt 6.2. Utifrdn ett worst
case-scenario sker utsldpp av sediment ndra
botten, vilket gor att det uppkommer hogre
koncentrationer av suspenderat sediment intill
botten dd utspddningen i vattenkolumnen blir
begrdnsad. | och med detta blir dven sedimen-
tationen stérre pd botten inom parkomrddet
eftersom mindre sediment sprider sig utanfor
parkomrddet. Om rédalgssldktet stenhinnor
skulle férekomma inom parkomrddet har de
pdvisat god o&verlevnad trots effekterna av
suspenderat sediment och sedimentation som
kan pdverka bottenflora negativt, se Bilaga
B.5. Kdnsligheten for suspenderat sediment
och sedimentation bedéms for parkomrddets
bottenflora vara liten.

Toleransen for suspenderat sediment och
efterfoljande sedimentation skiljer sig relativt
stort mellan olika arter och organismgrupper
gdllande bottenfauna. Bldmusslor &r en bot-
tenlevande organism som lever ovan sedimen-
tytan (epifauna), det gor dem mer utsatta dn
andra arter av bottenfauna eftersom de sitter
fast och har en filtreringsmekanism som kan
tdppas igen med férhdjda halter av suspen-
derat sediment. Vuxna bl@musslor har visats
ha en god tolerans mot tillfalligt forhdjda hal-
ter av suspenderat sediment (100 000 mg/I)
(McFarland & Peddicord 1980), dock en lagre
tolerans for efterfoljande 6vertdckning till f6ljd
av sedimentation, se Bilaga B.5. Sammantaget
beddms bottenfaunans kdnslighet som helhet
for b&de férhsjda halter av suspenderat sedi-
ment och den efterféljande sedimentationen
som liten.

Enligt sedimentspridningsmodelleringen
uppkommer forhéjda halter av suspenderat
sediment i halter om 100 mg/l i maximalt
15 dygn, fradmst ddr fundament och kablar
anlédggs, i parkomrddet (sevidareiBilaga B.5).
Bldmusslans kdnslighet som har nédmnts ovan
dr tolerant for dessa halter och varaktigheter.
Modelleringen for efterféljande sedimentation
pdvisar att sedimentationen dr begrdnsad och
uppkommer frdmst i sddana mdngder som
bldmusslor periodvis kan tolerera, se vidare i
Bilaga B.5. En pdverkan pd enstaka individer av
bldmusslor kan dock uppkomma, men bedéms
inte pdverka populationen av blédmusslor i
Ostersjon.

Sammanslaget bedéms bottenflorans och
bottenfaunans kdnslighet fér suspenderat
sediment och sedimentation vara liten. Utbred-
ningen av forhéjda halter av suspenderat sed-
iment och den efterféljande sedimentationen
beddéms vara lokal och kortvarig. P&verkans
storlek och omfattning bedéms ddrfor som
obetydlig, ddrav blir den sammantagna konse-
kvensen férsumbar, se Tabell 19.
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Tabell 19. Konsekvensbedémning av samtliga pdverkansfaktorer fér bottenfloran och bottenfaunan under

anldggningsfas.

Mottagarens

P&verkansfaktor

kdnslighet/vdrde

P&verkans storlek

och omfattning Konsekvens

Fysisk pdverkan p& havsbotten

Sedimentspridning Liten
Fororeningar Liten
Frdmmande arter Mattlig

Féroreningsspridning

Miljoféroreningar ansamlas frdmst i omrdden
bestdende av ackumulationsbottnar som
utgors av lera och silt. Vindpark Ran utgors
frdmst av blandat sediment, men med inslag
av framfér allt lera och mindre omrdden av
fin sand. De omrdden som bestdr av lera
inom parkomrddet kan utgdéras av ackumula-
tionsbottnar ddr miljéféroreningar ansamlas.
Dessa omrd&den &r smd och halterna av mil-
jofororeningar dr generellt relativt Idga. Utdver
detta kommer en betydande utspddning av mil-
jofororeningar att ske, dels med rent sediment
som ligger djupare, dels med den stora vat-
tenmassan. | och med ovan ndmnda beddms
spridning av miljoféroreningar som liten, varfor
bottenflorans och bottenfaunans kanslighet for
milj6fororeningar i sediment bedoms som liten.
P&verkans storlek och omfattning bedéms som
obetydlig vilken leder till en konsekvens som dr
férsumbar, se Tabell 19.

Frdmmande arter

Under anldggningsfasen forekommer instal-
lations- och fraktfartyg som anvdnder sig av
barlastvatten. For internationella fartyg kan
barlastvatten medfora risk for att frammande
arter sprids. D& de flesta komponenter kommer
fraktas frén en slutmonteringshamn i Osters-
jon direkt till vindparken kan en eventuell risk
for spridning av frammande arter i samband
med transporter ddrmed avskrivas. En del
komponenter kan dock komma att fraktas frdn
internationella resor, dessa fartyg omfattas av
barlastkonventionen som inrdttas med syftet
att forhindra spridning av frdammande organis-
mer. Lagstiftningen medfor ett regelverk kring
hantering av barlastvatten samt krav pd gréns-

Liten - mdttlig

Obetydlig Foérsumbar
Obetydlig Forsumbar
Obetydlig Forsumbar
Obetydlig Férsumbar

vdrden gdllande antal levande organismer
som fdr sldppas ut. Vidare mdste skiljas mellan
frammande arter (tillhdr inte den inhemska
faunan och floran) och invasiva arter (som kan
utgora ett hot mot den inhemska faunan och
floran).

Vid
vindpark Ran kan den befintliga bottenfaunan
pdverkas negativt. Diversiteten och férekom-
sten av bottenfauna inom vindpark Ran dr
dock relativt sparsam och det férekommer
inga sdrskilt ovanliga arter inom vindparken.
Vid introduktion av frammande arter kan dock
en skada uppkomma pd bottenfaunan, sdrskilt
med tanke p& Ostersjons kénsliga ekosystem,
trots en Idg sannolikhet. Ddrmed bedéms bot-
tenflorans och bottenfaunans kdnslighet som
mdattlig och pdverkans storlek och omfattning
som obetydlig. Detta resulterar i en férsumbar
konsekvens, se Tabell 19.

introduktion av frémmande arter inom

Samlad bedémning - anldggningsfas
Sammantaget mottagarens
kdnslighet/varde som liten till mdattlig for
bottenflora och bottenfauna under anldggn-
ingsfasen. Pdverkans storlek och omfattning
beddms vara obetydlig och konsekvenserna
blir séledes férsumbara, se Tabell 19.

bedéms

Driftsfas

Substratfordndringar/reveffekt

Om fundament, erosionsskydd och plattformar
anldggs pd mjukbottenytor sker en 6vergdng
frdn mjukt till hdrt substrat. Denna substrat-
fordndring sker ej om dessa komponenter
anldggs i ett omrdde med hérdbottensubstrat
dd de nya ytorna utgér liknande substrat som
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tidigare. Ddr kablar anldggs sker inte heller
ndgon substratférdndring, oavsett bottentyp
dd de antingen kommer begravas i mjukbotten
eller tdckas Sver med sten eller betongmattor
vid stenig botten alternativt ldmnas otéckta pd
vissa strdckor.

Till féljd av tillkomna hdrda strukturer uppkom-
mer forutsattningar for etablering av hardbot-
tenarter under vindparkens driftsfas, vilket kan
skapa reveffekter, se vidare i avsnitt 6.6. Vilka
arter som etablerar sig p& det nya substratet
styrs i hdg utstrdckning av faktorer sésom djup,
exponeringsgrad och stréommar (Enhus m.fl.
2017). En stor skillnad frdn andra typer av arti-
ficiella rev dr att vindkraftverket strdcker sig
genom hela vattenkolumnen, frdn ytan ned till
botten. Qvarfordt m.fl. (2006) undersdkte eta-
blering av fastsittande arter pd Olandsbrons
pelare. Biomassan dominerades av bldmusslor,
ddr storre musslor framfér allt forekom p& hor-
isontella ytor, troligen pd grund av svdrighet
att hdlla sig fast pd vertikala ytor ndr de blir
for stora. Bldmusslor kan ddrmed forvdntas
etablera sig pd fundamenten och erosionss-
kydden inom vindparken, se Bilaga B.5. Inom
vindpark Ran férvdntas dven fintrddiga gron-,
brun- och rédalger vara vanligt forekommande
pd fundamenten vid den &vre vattenmassan
fr&n ytan och ner till 20-25 meters djup.

Till foljd av att fundamenten penetrerar hela
vattenkolumnen kommer det totala tillskottet
av hdrdbottenytor att bli stérre dn den min-
skning som sker av mjukbottenytor for den
befintliga  mjukbottenfaunan. De hogsta
naturvdrdena inom vindpark Ran dr ocksd
kopplade till hdrdbottenytorna, varfor den nya
tillkomna ytan kan ge en storre effekt pd omrd-
dets artsammansdttning och diversitet dn den
forlorade mjukbottenytan.

Vindparker till havs har ocksé visats kunna ge
positiva effekter p& faunans biomassa (Maar
m.fl. 2009) eftersom biomassan kan gynnas av
den sd kallade reveffekten, se Bilaga B.5. Exem-
pelvis har erosionsskydden med sina hdligheter
och skrevor fungerat som barnkammare fér
kr&ftdjur (Leonhard & Pedersen 2004).

Sammantaget beddms bottenflorans och
bottenfaunans kdnslighet som mdattlig, samti-
digt som substratfordandringar huvudsakligen
bedéms medfora positiva effekter for botten-
floran och bottenfaunan inom parkomrédet.
Pé&verkans storlek och omfattning beddms
ddrmed som positiv, men med lokala effekter.
Detta resulterar i en positiv konsekvens, se
Tabell 20.

Frdmmande arter

De nya hdrda substrat som vindkraftverkens
fundament och erosionsskydd utgér gynnar
inte enbart inhemska hdardbottenarter utan
erbjuder dven nya substrat fér frdmmande
hdrdbottenarter som skulle kunna komma
frdn strommar eller forbipasserande fartyg-
strafik och barlastvatten (De Mesel m.fl. 2015,
Kerckhof m.fl. 2015, Baltic Marine Environment
Protection Commission 2014). Verksamheten
forvantas dock inte bidra till en introduktion av
frdmmande arter som dnnu inte dr pdtraffade i
Ostersjon. En frammande h&rdbottensart, som
redan &r véletablerad i Ostersjon sedan 1800-
talet, och som forvdntas komma etablera sig pd
fundament &r sldt havstulpan. Den inhemska
bottenfloran och bottenfaunan i Ostersjén har
levt i samexistens med sldt havstulpan under
en lang tid, d& den &r vanligt férekommande
l[dngs storre delen av den svenska kusten. Den
inhemska bottenfloran och bottenfaunan skulle
darfér varken gynnas eller missgynnas av eta-
blering av havstulpan pé& nylagda vindkraftfun-
dament. Vindparkens verksamhet skulle ddrfor
inte bidra till en introduktion av arten i omrddet,
dé& den redan dr etablerad i Ostersjon.

Nytillskottet av hdrdbottensstrukturer i sam-
band med etableringen av vindparken sker
dven i begrdnsad omfattning och antalet
frdmmande arter som kan komma att nyttja
vindparkens strukturer bedéms ocksd vara
begrdnsad dd& Ostersjons brdckta vatten
varken utgdr en optimal livsmiljo for saltvatten-
eller s6tvattenlevande arter.

Sannolikheten att verksamheten skulle bidra
till introduktion av frammade arter anses vara
I&g. Om detta dndd skulle ske skulle befintlig
bottenflora och bottenfauna kunna péverkas,
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Tabell 20. Konsekvensbeddmning av samtliga pdverkansfaktorer fér bottenfloran och bottenfaunan under vindparkens

driftsfas.
Mottagarens Pdverkans storlek

Paverkansfaktor kdnslighet/varde och omfattning Konsekvens
Substratférdndringar/reveffekt Mattlig Positiv Positiv
Frdmmande arter Liten Obetydlig Férsumbar
Elektromagnetiska fdlt

(bottenfauna) Liten Obetydlig Férsumbar
Hydrografiska férdndringar Mattlig Obetydlig Férsumbar

framfor allt av arter som inte funnits sdrskilt
Iinge i Ostersjon. Bottenflorans och bottenfau-
nans kdnslighet for frammande arter bedoms
darfor som ldg och pdverkans storlek och
omfattning som obetydlig, vilket vid en samlad
beddmning blir en forsumbar konsekvens, se
Tabell 20.

Elektromagnetiska félt

Eftersom elektromagnetiska fdlt inte pdverkar
bottenflora bedéms endast pdverkan pd bot-
tenfauna i detta avsnitt.

Ndr kablarna dr i drift skapas ett svagt elek-
tromagnetiskt falt runt kablarna i det interna
kabelndtet, som har en maximal effekt om
cirka 23 uT ovan kablarna. Cirka fyra meter frén
kabelns centrumlinje dr magnetfdltet under
1 uT med en meters forldggningsdjup. Studier
har visat pd begrdnsad eller inga effekter pd
overlevnad av bottenfauna sédsom bldmusslor,
Ostersjomussla eller skorv vid exponering av
magnetfdlt om 1 mT (millitesla), se Bilaga B.5.
Det bedoms darfér inte som troligt att bentiska
ryggradslésa djur pdverkas av de magnetiska
fdlten som uppkommerioch med etablering av
vindparken. Effekterna av vindparken bedéms
inte ha ndgon betydande pdverkan pé botten-
faunan i omrddet. Bottenfaunans kdnslighet
bedéms som liten och pdverkans storlek och
omfattning som obetydlig, vilket gor att konse-
kvensen for elektromagnetiska falt blir forsum-
bar, se Tabell 20.

Hydrografiska féréndringar

Vid omstrukturering av botten kan det ge en
fordndrad hydrodynamik som kan leda till att
bottensubstratet pd platsen féréndras (Ham-

mar m.fl. 2009). En studie som &r gjord i Dan-
mark (Dong Energy m.fl. 2006) p&visar dock att
ovan ndmnda férdndringar till foljd av en vin-
dpark i drift &r minimala pd grund av de stora
avstédnden mellan verken. Studier har visat att
stromhastighet och vdgenergi minskade med
5 % inom den studerade vindparken, vilket inte
beddéms pdverka férhdllandet utanfér parken
(@resundskonsortiet 2000, Edelvang m.fl. 2001).

Om férdndrade strommingsmonster skulle
ske kring fundamenten kan det leda till finare
sedimentstorlekar i direkt anslutning till fun-
damenten jamfért med ldngre bort (Coates
m.fl. 2012, Schréder m.fl. 2006). Vindpark Ran
domineras av blandat och finare sediment
och ddrmed forvdntas inga betydande sub-
stratférandringar inom omrddet som helhet
uppkomma. Mottagarens kdnslighet for fordn-
drade hydrografiska férhdllanden beddms
som mdttlig, dd arters utbredning dr beroende
av omgivningens forhdllanden avseende till
exempel stromférhdllanden, salthalt och bot-
tensubstrat. P&verkans storlek och omfattning
beddms som obetydlig dd det dr en lokal péver-
kan. Konsekvensen beddéms som férsumbar, se
Tabell 20.

Samlad bedémning - driftsfas

Sammantaget mottagarens
kdnslighet/varde som liten till mattlig fér bot-
tenflora och bottenfauna under driftsfasen.
P&verkans storlek och omfattning bedéms vara
obetydlig och konsekvenserna blir sdledes for-
sumbara. Detta férutom gdllande pdverkans-
faktorn substratfordndringar ddr mottagarens
kdnslighet/virde beddms som méttlig och
pdverkans storlek och omfattning som pos-

bedéms
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itiv, vilket medfoér att konsekvensen ddrmed
beddms som positiv, se Tabell 20.

Avvecklingsfas

Den fysiska pdverkan som uppkommer under
avvecklingsfasen bedéms vara lika med eller
mindre dn den under anldggningsfasen. Vind-
parkens anldggningsdelar kan avldgsnas helt,
delvis eller Idmnas kvar. En dialog kommer att
foras angdende detta tillsammans med till-
synsmyndigheten fér att besluta om de delar
som dr installerade i havsbotten kommer att
|Idmnas kvar eller inte. Sannolikt kommer dessa
delar att ldmnas kvar for att fortsatt bidra till
den etablerade diversiteteten p& samma sdtt
som under driftsfasen, men andelen yta som ar
kvar, i jdmforelse med driftsfasen, bli avsevart
lagre inom parkomrddet. Bottenflorans och
bottenfaunans kdnslighet for fysisk pdverkan
beddms som liten respektive mdttlig eftersom
bldmusslor har ett hégt naturvdrde. Paverkans
storlek och omfattning bedéms som obety-
dlig for bottenfloran och bottenfaunan. Den
sammanslagna beddémningen blir férsumbara
konsekvenser.

Sedimentspridningen som uppkommer under
avvecklingsfasen bedéms dven vara lika med
eller mindre dn den under anldggningsfasen.
Mycket sm& mdngder sediment kan komma
att genereras vid kapning av fundamenten.
Forhdjda halter av sediment kan forvdntas
om sjokablar ska hdmtas upp frdn botten.
Fororeningsspridningen bedéms dock ske i en
begrdnsad utstrdckning vid nedmontering av
fundament och upptag av sjokablar, se dven
avsnitt 7.2.1. Bottenflorans och bottenfaunans

kdnslighet for sediment- och féroreningssprid-
ning bedéms som liten och pdverkans storlek
och omfattning bedéms som obetydlig, vilket
dr densamma som under anldggningsfasen.
Konsekvensen beddéms ddrmed bli forsumbar.

Om fundamenten i stdllet avidgsnas helt kom-
mer de hdrdytor som tidigare varit av mjukt
substrat att &tergd till detta. Omrddet for vin-
dpark Ran kommer ddrmed att falla tillbaka till
nollalternativet och bli densamma som innan
vindparken etablerades. Installations- och
fraktfartyg forekommer dven under avveck-
lingsfasen och d& i samma omfattning som
under anldggningsfasen. Bottenflorans och
bottenfaunans kdnslighet for substratfordnd-
ringar och frammande arter bedéms som liten
respektive mdttlig samtidigt som pdverkans
storlek och omfattning bedéms som obetydlig,
vilket resulterar i en forsumbar konsekvens.

Samlad bedémning - avvecklingsfas
Sammantaget beddms mottagarens
kdnslighet/vdarde som liten till mdattlig for
bottenflora och bottenfauna under avveck-
lingsfasen. P&verkans storlek och omfattning
bedoéms vara obetydlig och konsekvenserna
blir séledes férsumbara, se Tabell 21.

7.2.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att férhdllanden och
foérutsdttningar som rdder pd botten inom vin-
dparksomrédet i dagsldget inte férdndras och
att inga nya hdrdbottenytor tillfors som foljd
av vindpark Ran. Detta innebdr dven att den
positiva konsekvensen som forvdntas kunna
uppstd pd grund av reveffekten uteblir.

Tabell 21. Konsekvensbedémning av samtliga pdverkansfaktorer fér bottenfloran och bottenfaunan under vindparkens

driftsfas.

Mottagarens

P&verkansfaktor

kdnslighet/vdrde

P&verkans storlek

och omfattning Konsekvens

Fysisk p&verkan pd havsbotten Liten - mdttlig Obetydlig Foérsumbar
Sedimentspridning Liten Obetydlig Forsumbar
Fororeningsspridning Liten Obetydlig Forsumbar
Frdémmande arter Mattlig Obetydlig Férsumbar
Substratférdndringar/reveffekt Liten Obetydlig Forsumbar
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7.3 Fisk

Samlad konsekvensbedémning

Egentliga Ostersjons utsjdomr&den domineras av marina arter som skarpsill, strémming och torsk.
Dessa tre arter tillsammans med simpor, skrubbskddda, tédnglake och storspigg dominerar fisk-
samhdllet i och omkring vindpark Ran. Parkomrddet dverlappar med potentiella och till viss del
sannolika lekomrdaden for skarpsill.

Vid anldggningsfasen kan pdverkan uppstd genom undervattensljud och sedimentspridning.
Pd&verkan genom undervattensljud bedéms dock som liten med foreslagna skyddsdtgdrder, vilket
medfér mycket smé negativa konsekvenser. PAverkan frén sedimentspridning bedéms som obe-
tydlig pd grund av den momentana spridningen, vilket medfér en forsumbar konsekvens.

| driftsfasen bedoms vindparken medféra férsumbara konsekvenser avseende undervattensljud,
elektromagnetiska fdlt och frammande arter. Vindparkens fundament och erosionsskydd kan
medfora positiva konsekvenser dé de kan fungera som artificiella rev som lokalt kan 6ka mdngden
fisk och biologisk méngfald.

Pdverkan frdn sedimentspridningen under avvecklingsfasen utgdr frdn ett worst case och bedéms
vara densamma som under anldggningsfasen, alltsd tempordr och begrdnsad. Detta gdller san-
nolikt dven fér undervattensljud, men eftersom avvecklingsfasen dr sd pass ldngt bort i tid har
ingen avvecklingsmetod kunnat beslutats dnnu. Bedomningarna fér undervattensljud och sedi-
mentspridning har baserats p& konservativa antaganden och bedéms bli densamma som under
anldggningsfasen. Konsekvenserna for fisk bedéms vara férsumbara for sedimentspridning och
mycket smd negativa fér undervattensljud. Den positiva paverkan frdn reveffekten kan komma
att fortsatt medféra positiva konsekvenser om delar av fundamenten Idmnas kvar.

Informationen i detta avsnitt dr en sammanfat-
tning av den utredning gdllande fisk som har
utforts som underlag till denna MKB, se Bilaga
B.6.

7.3.1 Férutsattningar

Ostersjon dr ett unikt och relativt ungt hav
(Lass & Matth&us 2008) med en l&g mdngfald
av fiskarter. Havet dr starkt reglerat av salin-
itetsgradient vilket dterspeglas i fiskfaunan.
Mdangfalden dkar med salthalten (Frelat m.fl.
2018), vilket gor att de sédra och vdstra delarna
av Ostersjon innehdller det stdérsta antalet
fiskarter. | Egentliga Ostersjons utsjomiljder
(dar parkomrédet dr lokaliserat) domineras
fisksamhdllet av férekomsten av och samspelet
mellan tre marina arter: torsk, stromming och
skarpsill. Dessa tre har historiskt varit, och dr dn
idag, de viktigaste arterna for yrkesfisket, vilket
i sin tur har pdverkat bestdnden av dessa arter.

5 Baltic International Trawl Surveys

Metodik fér inventering av
fiskbestédnden

Som underlag for beskrivning av férutsat-
tningar gdllande fisk i aktuellt omrdde har en
genomgdng av befintliga data genomforts.
Fiskarters forekomst har undersokts med trdin-
ingsdata frén BITS® undersdkningar. BITS-data
bedéms vara mycket anvdndbart d& de ger
data dver langre tidsperioder (2003 - 2023).
Vidare ger provfiske med trdl en relevant bild
av fisksamhdllet.

Inventering av fiskbestdnden inom vindpark
Ran har dven gjorts inom ramen fér denna MKB
med hjdlp av tvd metoder: eDNA-analys samt
provfiske.

Vattenprovtagning med efterfoljande DNA-
analys, s& kallad eDNA (environmental DNA)
har utforts i och omkring parkomrddet under
tre tillfallen, i augusti 2022 samt juni och sep-

92



W

|:| Vindpark
-——~- Sjoterritoriets grans i havet

\
\
|
|
|
I’ Sveriges ekonomiska zon
/

/ ° eDNA provpunkter (aug 22, juni & sept 23)
/
/ = Provfiske tralspar juni 23
7
// == Provfiske tralspar sept 23
/
Vi L

Figur 37. Karta dver vindpark Ran samt eDNA-provtagningspunkter och provfiske med undersckningstrél utférda av
NIRAS 2023 (Bilaga B.6) Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021 [underlag: NIRAS, 2023].

tember 2023, se Figur 37. Detekterade DNA-se-
kvenser ger information om vilka arter som har
funnits i omrddet under provtagningsperioden
och andelen artspecifikt DNA i ett prov ger en
relevant uppskattning av hur vanlig arten dr.

For att komplettera befintlig BITS-data utférde
NIRAS provfiske med undersékningstrdl pd fyra
lokaler under juni och september 2023 i omra-
det fér vindpark Ran (Figur 37). Se ytterligare
detaljeri Bilaga B.é.

Fiskarter

De tio vanligaste arterna som har noterats i
BITS-undersdkningarna inom ICES-omrdde 28
kan ses i Tabell 22. Stromming och skarpsill dr
de arter som dominerat i undersokningarna,
ddr de utgjort 59 % respektive 39 % av fangst
per anstrdngning over perioden. Skrubbskddda
och &stersjoflundra ar sd pass lika att de ej
skiljs &t i BITS-undersdkningarna. Resterande
arter fdngades i férhdllandevis Idga antal (0,33
%) och anges darfdr inte i tabellen nedan.

Fiskarna kategoriseras utifrdn deras typiska
livsmiljoer, uppdelade i tre grupper: pelagiska
fiskar (6ppet hav), demersala fiskar (havsbot-
ten) samt bentopelagiska fiskar (botten och
oppet hav) som lever i bdda miljéerna.

Vid eDNA-provtagning i augusti 2022 samt
i juni och september 2023 detekterades 20
olika fisktaxa. eDNA av storspigg, stromming
och skarpsill forekom i majoriteten av prover
under samtliga provtagningstillféllen. Aven
ténglakefiskar och simpor férekom frekvent
enligt proverna. | augusti 2022 forekom eDNA
fr&n storspigg i samtliga prover. Under provtag-
ningarna &r 2023 dominerade skarpsill i juni
medan storspigg dominerade i september.
Resterande fisktaxa detekterades under vari-
erande och begrdnsade perioder i Ostersjon.

Under de tvd provfisketillfdllena som skedde
i omrédet for vindpark Ran i juni 2023 var
hornsimpa, tdnglake och strdomming vanligast
forekommande medan i september 2023 var
det strdomming, torsk och hornsimpa, se mer
detaljeri Bilaga B.4.

Rédlistade arter

Tvé fiskarter som detekterades i underséknin-
garna inom eller intill omrddet for vindpark Ran
dr torsk och fyrtémmad skdrldnga, som ar lis-
tade i Artdatabankens rédlista som utgdr efter
IUCN:s riktlinjer och som anvdnds for bedémn-
ing av en arts status (IUCN 2001).
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Tabell 22. Konsekvensbeddmning av samtliga p&verkansfaktorer for bottenfloran och bottenfaunan under vindparkens

driftsfas.

Svenskt artnamn Levnadsmiljo

1. Strémming

Skarpsill
Skrubbské&dda/Ostersjsflundra
Rotsimpa

Torsk

Storspigg

Tanglake

Stubbar

0 e N oo s e d

Sjurygg

Spetsstjdrtat Idngebarn

S

Torsk ar rodlistad och klassad som sérbar (VU)
enligt Artdatabanken och hittades med alla
tre Overvakningsmetoder (BITS, eDNA och
provfiske). Fyrtémmad skérldnga som ar klas-
sad som ndra hotad (NT) (SLU Artdatabanken
2020) forekom enbart i NIRAS:s provfisken, men
utgjorde inte en av de tio vanligaste arterna.

Torsk

Torsk i Ostersjon forvaltas som tvd bestdnd: det
vastra bestdndet med huvudlekomrdde i Kiel-
bukten, Fehmarn Bdlt och Mecklenburgbukten
och det 6stra bestdndet med huvudlekomréde
kring Bornholmsdjupet (Hiissy 2011). | resterande
delar av &stra Ostersjon drférekomsten av torsk
generelltlagre (Késter m.fl. 2017, ICES 2021a). Det
kommersiella fisket efter torsk har under senare
delen av 1990-talet minskat p& grund av sémre
fdngster av fiskarten. Torskpopulationens
formdga att producera ungfisk har reducerats
sedan &r 2015 (Havs- och vattenmyndigheten
2021) och rekryteringen har uppmdtts som
svagast under 2018 (ICES 2021a). Denna hdga
naturliga dodlighet tros vara ett resultat av
brist p& féda, de syrefattiga bottnarna (sérskilt
pdtagligt for dgg och larver som hamnar i syre-
fattiga vatten) och Gven dkade parasitangrepp
(Haarder m.fl. 2014, ICES 2020, Neunfeldt m.fl.
2020). Radlistningen baseras p& minskad geo-
grafisk utbredning och/eller forsdmrad habi-

Botten och &ppet vatten (bentospelagiskt)
Oppet vatten (pelagiskt)

Bottenlevande (demersalt)

Bottenlevande (demersalt)

Botten och &ppet vatten (bentopelagiskt)
Botten och &ppet vatten (bentopelagiskt)
Bottenlevande (demersalt)

Botten och &ppet vatten (bentopelagiskt)
Bottenlevande (demersalt)

Bottenlevande (demersalt)

tatkvalitet, faktisk eller potentiell exploatering
av arten och negativ pdverkan (SLU Artdata-
banken 2024). En minskning av populationen
pdgdr eller férvantas ske. Minskningen avser
utbredningsomrdde, forekomstarea, kvalitén
pd artens habitat, antalet lokalomr&dden och
antalet reproduktiva individer. Etableringen av
vindpark Ran bedéms inte pdverka torskens
status pd den svenska rédlistan.

Fyrtémmad skérlénga

Fyrtémmad skdrldnga &r en marin art som
dven forekommer och leker i sédra Ostersjon,
huvudsakligen i och omkring Bornholmsdjupet
(Dembek m.fl. 2019). Den lever i stim och fore-
drar mjuka sedimentbottnar av sand och lera
(Lampart-Katuznicka & Heese 2015) pd ett djup
mellan 20 och 250 meter (Kullander m.fl. 2012).
Fodan utgdrs av bottenlevande ryggradslosa
djur och sméfisk (Lampart-Katuznicka & Heese
2015). Leken sker pelagiskt under perioden feb-
ruari - augusti, ddr dgg och larver forekommer
i den fria vattenmassan (Kullander m.fl. 2012).
Rédlistningen baseras pd en pdgdende eller
forvantad nedgdng i artens population. Minsk-
ningen relaterar till antalet reproduktiva indi-
vider och baseras till stor del p& fisk i Ostersjén
som utgér majoriteten av bestdndet. Vindpar-
ken bedéms inte pdéverka den fyrtémmade
skdrldngans status pd den svenska rédlistan.
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Fisklek

HELCOM (2021) har producerat kartor som
modellerar troliga och sannolika lekomrdden
for fem fiskarter (torsk, skarpsill, stromming,
skrubbskddda och &stersjoflundra) med stor
utbredning och som anses ha betydelse for
Ostersjons ekologi samt vérde for yrkesfisket.
Parkomrddet 6verlappar med potentiella och
hégst sannolika lekomr&den fér skarpsill (Figur
38), men parkomrddet utgér endast en mycket
liten del av skarpsillens mojliga lekomrdde.
Detta dd skarpsillen har mycket stora lekom-
rdden i hela Egentliga Ostersjon. Lekomrdden
for stromming, torsk, skrubbskddda och Gsters-
j6flundra férekommer inte inom parkomrddet,
dock finns det sannolika leklokaler for strom-
ming och 6stersjoflundra ndra Gotlands kust
(Figur 39).

7.3.2 Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierad pdver-
kan, effekt och konsekvenser for fisk. | Tabell
23 beskrivs identifierade p&verkansfaktorer vid
anldggning, drift och avveckling.

0) ¢

Anldggningsfas

Undervattensljud

Undervattensljud under anléggningsfasen kan
uppkomma dels vid undersokningar, dels vid
anldggningsarbeten, specifikt pdlning. Inom
vindpark Ran planeras geotekniska och geof-
ysiska undersékningar att utféras. Geofysiska
undersékningar genererar ljud som har visats
kunna pdverka fisk (Slotte m.fl. 2004, Duarte
m.fl. 2021). Arbetet utférs dock under begrdn-
sad tid och med skyddsdtgdrder, till exempel
med mjuk uppstart, for att motverka att fisk
uppehdller sig i ndrheten av undersékningarna.
Aven ljudet frén fartyg kan leda till att fisk
simmar ifrdn omrédet innan undersdkningen
borjar. Eftersom arbetet utférs under begrdn-
sad tid och med skyddsdtgdrder, beddéms
pdverkan pd fisk till foljd av ljudpdverkan frdn
de geotekniska och geofysiska undersoknin-
garna vara mindre dn pdverkan frdn pdlning
och &verstiger inte de berdknade avstdnden
som redovisas i Tabell 4.1i Bilaga B.é.

Fiskarhargenerellten utvecklad hérselforméga
(Popperm.fl.2019). Viktiga organfératt uppfatta
ljud &r orat, simbldsan och sidolinjen. Hérseln
for fiskar anvdnds till exempel for att kunna

Lekomrade
skarpsill

|:| Vindpark

—-——- Sjoterritoriets grans i havet

Sveriges ekonomiska zon

C] Ej lekomrade

Potentiella lekomraden

- Hogt sannolika lekomraden

Figur 38. Karta dver omrdden ddr det kan férekomma lek av skarpsill. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021 [Underlag: HEL-

COM, 2021].
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Figur 39. Karta éver omrdden ddr det kan férekomma lek av strémming, torsk, ostersjoflundra och skrubbskédda, i och
omkring vindpark Ran. Baskarta: © [Lantmd&teriet] 2021 [Underlag: HELCOM, 2021].

Tabell 23. Bedémda péverkansfaktorer under vindparkens anldggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas

Paverkansfaktor

Verksamhet

Anldggning

Undervattensljud

Sedimentspridning
Reveffekt
Elektromagnetiska fdlt

Frdmmande arter

Vindpark

Vindpark,
internkabelndt

Vindpark
Internkabelndt

Vindpark

96

Driftsfas Avvecklingsfas
X X
X
X




upptdcka en predator, soka foda, orientera
sig och for att kommunicera. Hérselformdgan
varierar mellan arter och beror pd anatomin av
horselorganen.

Férhojda ljudnivaer kan stora fiskars naturliga
beteenden och ge stressreaktioner (Slotte m.fl.
2004, Smith m.fl. 2004, Wahlberg & Wester-
berg 2005, Bruintjes & Radford 2013, de Jong
m.fl 2020). Ndrhet till kraftiga ljud kan orsaka
tempordr hdrselnedsdttning (TTS, temporary
threshold shift) och &r ljudet tillrdckligt starkt
kan det leda till fysiologiska skador (Breitzler
m.fl. 2020). Hur fisk pdverkas av undervatten-
sljud beror pd faktorer som ljudspridning och
berérda arters kdnslighet.

Den ljudmodellering som utférts av NIRAS
(Bilaga B.3.A) visade pd att vuxen torsk som
befinner sig <200 meter - 2,4 kilometer frdn
pdlningspositionen vid uppstart riskerar att
drabbas av TTS medan motsvarande for strom-
ming var 200 meter - 2 kilometer. For att juvenil
och vuxen torsk samt stromming ska riskera att
utsdttas for fysiologiska skador vid pélning ska
de befinna siginom 200 meter frdn pdlningskal-
lan. Det bedoms dock som osannolikt att fisk
skulle befinna sig sd ndra fundamenten efter
en mjuk uppstart och ramp up (van der Knaap
m.fl. 2022, Neo m.fl. 2016) och allvarliga fysiska
skador frdn pdlningsljud férvantas sdledes inte
forekomma hos vuxen fisk.

Fisklarver och fiskdgg kan ocks& pdverkas av
ljud (Popper & Hawkins 2016). Md@nga arters
fiskdgg och fisklarver transporteras éver stora
omrdden och fdljer vattenstrommarna, vilket
minskar exponeringen och pdverkan pé& popu-
lationer. Stromming dr en art som ldgger sina
dgg pd havsbotten varefter larverna sprids med
havsstrommarna efter klackning (Havs- och
vattenmyndigheten 2021). De utférda ljudmod-
elleringarna har visat att pdlningsljuden inte
kommer nd in till kdnda lekomrdden for strom-
ming och torsk som skulle kunna skada deras
dgg och larver. Gdllande skarpsill sd leker de i
det planerade parkomrddet, vilket gor att dess
dgg och larver kan férekomma inom omrddet.
Dock &r det ett mycket begrdnsat omrdde som
kan nds av pdlningsljud héga nog att orsaka

skada (875 meters radie frdn palningsposition,
2,4 km?2). Omr8det beddms inte vara sdrskilt
viktigt for skarpsillslek eftersom skarpsillen
leker i stora delar av Ostersjon.

Flera fiskarter i och omkring vindpark Ran har
god férmdaga attuppfattaljud, daribland strom-
ming och torsk. Ddremot beddms mottagarens
vdrde i och omkring parkomrddet som liten
med avseende pd& fiskarternas skyddsvdrde,
och samma beddmning gors for omrddets
betydelse for arter med hogre skyddsvdrde.
Ddrmed beddms mottagarens kdnslighet/
vdrde som liten. Med hdnsyn till de skyddsét-
gdrder som kommer att vidtas, s& som DBBC,
HSD samt mjuk uppstart och ramp up, kommer
sannolikt fisk som befinner sig inom pdver-
kansomrddet for TTS att forflytta sig. Darfor
beddms det sannolikt att f& individer kommer
befinna sig inom rackhdll fér TTS-ljudnivd@er vid
pdlningens start. Detta gor pdverkan pd pop-
ulationsnivd osannolik. P&verkans storlek och
omfattning beddms som liten negativ vid vidta-
gande av skyddsdtgdrderna som nédmns ovan.
Konsekvenserna bedoéms ddrmed bli mycket
smd negativa for samtliga arter, inklusive dgg
och larver.

Sedimentspridning

For worst case utgdr beddmningarna frdn
pdverkan pd arter som leker i eller omkring
parkomrddet och som har pelagiska dgg och
larver eller ldgger dgg pd& havsbotten. Detta
eftersom vuxen fisk dr mindre kdnslig for
sedimentspridning och kan simma bort frdn
omrdden med hoéga grumlingshalter.

Férhéjda nivder av suspenderat material kan
pdverka fisk (Wilber & Clarke 2001, Kemp m.fl.
2011) olika beroende pé& vilken art och vilket
livsstadie fisken befinner sig inom. For vuxen
fisk kan suspenderat material ha effekter
som beteendeférdndringar, 6kad stress, and-
ningssvdrigheter och férsdmrad sikt som kan
forsvdra fédosdk och leda till kad mortalitet.
Karlsson m.fl. (2020) visar dock att koncentra-
tioner upp till 100 mg/I, som varar upp till 14
dagar, generellt har liten pdverkan pé vuxen
fisk.
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Gdallande fiskens kdnslighet for suspenderat
material dr bdde fisklarver och fiskdgg mer
kdnsliga dn vuxen fisk. Detta dd fisklarver &r
mindre resistenta for suspenderat material,
somkanstéraderasandning ochfédointag, pd
grund av reducerad simférmdga i jamférelse
med fdrdigutvecklade fiskar. For fiskdggen
kan suspenderat sediment fastna p& dggen
som flyter med havsstrommar (pelagiska) och
gora dem tyngre. Tyngre dgg sjunker och kan
hamna i djupare vatten med l&dga syrgashal-
ter eller pd havsbotten ddr dédligheten dr
hdg. Men eftersom dddligheten for dgg redan
ar mycket hog under den pelagiska fasen,
bedéms den eventuellt lokala pdverkan frén
suspenderat sediment ha en mycket liten
pdverkan pé populationsniva.

Modelleringen fér sedimentspridning inom
vindpark Ran visar pd att de hogsta sedi-
mentkoncentrationerna och den Idngsta var-
aktigheten av sedimentplymen som uppstdr
vid anldggning av vindparken d&r i den cen-
trala delen av parkomrddet. Sedimentsprid-
ningen dr till stor del begrdnsad till vattnet
ndra botten dd utsldppet av sediment, vid
borrning fér fundament och plattformar,
sker intill havsbotten, och dar berdknas sed-
imentkoncentrationer 6ver 100 mg/l huvud-
sakligen férekomma under sju dagar (186
timmar). Mycket néra plattformarna dvers-
tiger koncentrationerna troskelvdrdet i upp
till 15 dagar (360 timmar). Sedimentplymer
som sprider sig utanfér parkomrddet visar sig
enligt analyserna vara mycket kortvariga och
inneha betydligt ldgre koncentrationer. Ddr-
till har fisk (férutom larver och dgg) férmégan
att fly eller undvika ett omréde med tillfalligt

hoga koncentrationer av suspenderat sed-
iment, vilket troligtvis gor exponeringstiden
kortare.

Bedomningar av pdverkan frdn sediment-
spridning pa fisk baseras till stor del pd péver-
kan pd& arter med pelagiska dgg och larver,
det vill sdga arter som kan leka i och omkring
parkomrddet. Pelagiska dgg dr generellt
kdnsligare mot grumling dn dgg som ldggs pd
vegetation. Bedémningarna omfattar dven
péverkan av sedimentering pd fiskarter som
ldgger sina dgg pd havsbotten. Flera fiskarter
i och omkring parkomrddet har pelagiska
agg eller larver som kan pdverkas negativt
av grumling eftersom sedimentet tynger ner
dggen till botten eller till omrédden med syre-
fattigt vatten, vilket leder till att dggen dor.
Mottagarens vdrde i och omkring parkom-
rddet beddéms som liten med avseende pd
fiskarternas skyddsvdrde, och samma for
omrddets betydelse for arter med hogre
skyddsvdrde. Ddrfor beddms mottagarens
kdnslighet/vdrde som liten. Pdverkans storlek
och omfattning bedéms som obetydlig med
avseende pd det suspenderade sediment-
ets momentana spridning (varaktighet och
spridning av sedimentplymer). Konsekvensen
beddms ddrmed som férsumbar.

Samlad bedémning - anléggningsfas
Sammantaget mottagarens
kdnslighet/vdrde frdn anldggningsfasen pé
fisk vara liten, pdverkan bedéms som obe-
tydlig till liten negativ. Konsekvenserna blir
sdledes forsumbara och mycket smd nega-
tiva for sedimentspridning respektive under-
vattensljud, se Tabell 24.

bedéms

Tabell 24. Beddmd konsekvens for fisk under anlédggningsfasen.

P&verkansfaktor

kdnslighet/vadrde

Mottagarens

P&verkans storlek

och omfattning AOSEVEE

Undervattensljud Liten

Sedimentspridning Liten

Mycket smé

Liten negativ .
negativa

Obetydlig Férsumbar
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Driftsfas

Undervattensljud

Vindkraftverk kan ge ifrén sig ljud som gaér
att uppfatta i vattnet. Ljudet kan komma frdn
mekaniken i maskinhuset eller orsakas av vin-
dinducerade vibrationer i tornet (Kikuchi 2010,
Pangerc m.fl. 2016, Tougaard m.fl. 2020). Som
konstaterats ovan kan fisk pdverkas av ljud
pd olika satt, i synnerhet vid hogre ljudnivder.
Vindkraftverk i drift avger dock ljudnivéer
som generellt &r ldgre dn ljudnivder frén far-
tyg i samma frekvensomrdde (Tougaard m.fl.
2020). Under drift forvantas ljud frdn vindpar-
ken oftast understiga bakgrundsnivder i de
frekvenser som de flesta fiskarter uppfattar
ljud. I flera undersokningar har det konstater-
ats att de undersokta arterna inte uppvisade
ndgra tydliga beteendefordndringar nér de
utsattes for ljud frén vindkraftverk i drift (Wahl-
berg & Westerberg 2005, Bdmstedt m.fl. 2009).
Wahlbergs och Westerbergs (2005) slutsats ar
att ljud frén ett vindkraftverk i drift inte leder till
dterkommande flyktbeteende eller fysiologisk
skada.

Under driftsfasen kommer viss bdttrafik pdgd i
omrddet som en del av drift och underhdll av
vindkraftverken och plattformar. Battrafiken
beddéms vara av mindre betydelse vad gdller
pdverkan pd fisk, inte minst med tanke pd att
det blir en nettominskning d& vindkraftseta-
bleringen sannolikt kommer medféra att anta-
let fiskefartyg, och annan sjotrafik, minskar
inom vindparken.

Beddmningar av pdverkan till f6ljd av ljud under
drift baseras pa& fiskarter som kan férekomma i
omrddet och med stérre hdnsyn till arter med en
god férmdga att uppfatta ljud. Aven beteende-
pdverkan har beaktats i bedémningarna. Flera
fiskarteri och omkring parkomré&det har en god
formdga att uppfatta ljud. Mottagarens varde
i och omkring parkomrédet bedéms som liten
med avseende pd fiskarternas skyddsvdrde,
och samma for omrddets betydelse for arter
med hogre skyddsvdarde. Ddrmed bedéms mot-
tagarens kdnslighet/vérde som liten. Pdverkans
storlek och omfattning bedoms som obetydlig

dd det redan ar relativt héga bakgrundsljud i
och omkring parkomrddet som gér att ljuden
som tillkommer p& grund av vindparken inte blir
lika framtradande, dartill att fiskarna ar vana
vid hégre ljud. Konsekvensen bedéms ddrmed
som férsumbar.

Reveffekt

Tillforsel av hart substrat kan fungera som arti-
ficiella rev, vilket beskrivs i avsnitt 4.3.7. Den sd
kallade reveffekten bidrar med en positiv effekt
pd fisk genom havsbaserad vindkraft. Det finns
flera studier som visar att vindkraftfundament
genererar en reveffekt med okat antal fiskar
och arter i anslutning till verken som foljd, se
vidare i Bilaga B.é.

En art av sdrskilt intresse avseende reveffekter
i vindpark Ran dr torsk. Flertalet studier visar
att torsk soker sig till, och gérna uppehdller sig
kring, vindkraftverk fér att finna féda och soka
skydd (Bergstrém m.fl. 2013, De Troch m.fl. 2013,
Reubens m.fl. 2013a, 2014a, 2014b, Van Hal m.fl.
2017, Glarou m.fl. 2020).

Flera fiskarter som noterats i och omkring
parkomrddet kan gynnas av en reveffekt frdn
vindkraftverk och erosionsskydd, exempel-
vis torsk och tdnglake. Mottagarens vdrde
beddéms i och omkring parkomrddet som liten
med avseende pd fiskarternas skyddsvdrde.
Torsk har hogre skyddsvdrde, men omrddets
vdrde for torsken bedéms dock som I&g. Darfér
beddms mottagarens kdnslighet/vdrde som
liten. PAverkans storlek och omfattning bedéms
som positivoch ddrmed bedéms konsekvensen
som positiv.

Elektromagnetiska féilt

Sjokablar med elektrisk strom kan generera
ett magnetiskt falt som kan pdverka fisk. Hur
starkt det elektromagnetiska fdltet dr och hur
det péverkar den omgivande miljon, beror p&
flera faktorer som exempelvis stromstyrka,
kabeltyp och om kabeln grévs ner (Ohman m.fl.
2007, Hutchison m.fl. 2020).

Flertalet fiskarter har férmdgan att kdnna av
magnetiska fdlt (Ohman m.fl. 2007) och det
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geomagnetiska fdltet kan anvdndas fér navi-
gering (Putman m.fl. 2013, 2014, Naisbett-Jones
m.fl. 2017, Scanlan m.fl. 2018).

P&verkan frén elektromagnetiska falt kan visa
sig genom beteendefoérdandringar som en féljd
av férandringar i det magnetiska fdltet (Karls-
son 1985, Tesch m.fl. 1992). Ett exempel pd det
ar dlar som navigerar med hjdlp av jordens
magnetfdlt och ddr studier har visat att de
kan péverkas tempordrt om de passerar en
sjokabel (Naisbett-Jones 2017, Westerberg &
Begout-Anras 2000, Westerberg & Lagenfelt
2008). Alars rérelse férbi vindparken i Lillgrund
har studerats, men gav ddr inga tydliga tecken
pd en generell beteendeférandring (Lagenfelt
m.fl. 2012).

Vid bedémningarna av pdverkan frdn ele-
ktromagnetiska fdalt tas sdrskild hdnsyn till
fiskarterna som har férmdgan att kdnna av
elektromagnetiska fdlt och framfér allt arter
som kan férekomma i omrddet som anvdnder
jordens magnetfdlt fér att navigera (som
exempelvis laxfiskar och 4&l). Paverkan pd
magnetosensitiva arter som 4l eller laxfiskar
forvantas vara mycket begrdnsad eftersom
de har pétraffats i omrddet i en mycket liten
utstrdckning.

Mottagarens kdnslighet/vdrde i och omkring
parkomrddet bedéms som liten med avseende
pd fiskarternas skyddsvdrde, och samma gdller
bedémningen av omrddets betydelse fér arter
med hogre skyddsvdrde. Migrerande 4l och
laxfiskar kan tillfalligt pdverkas av elektro-
magnetiska fdlt. Alla europeiska &lar éver dess
utbredningsomrdde tillhér samma population.
Lax ror sig frdmst ndra vattenytan, med kortare
dykningar till djupare vatten. Darfor bedoms
exponeringen av elektromagnetiska fdlt vara
liten och inte pdverka dl- och laxpopulationen.
P&verkans storlek och omfattning bedéms som
obetydlig och konsekvensen som forsumbar.

Frdmmande arter

De hdrda substraten som skapas av vindkrafts-
fundament och erosionsskydd kan tillhand-
ahdlla ett underlag som kan koloniseras av

Vindkraftsfun-
damenten i sig utgor inte ett onaturligt habitat
dd de ur fiskens synpunkt ar en hdrdbotten-
miljé som kan jamféras med naturliga rev. Det
betyder att livsmiljon inte dr ny och unik eller
att det skulle skapa en ny fiskfauna ddar fram-
mande arter skulle gynnas mer dn de fiskarter
som naturligt forekommer i hdrdbottenmiljéer
i Ostersjons sydvdstra del. Dessutom utgdr
Ostersjons I&ga salthalt en barridr fér etabler-
ing av mdnga frammande arter (Holopainen
m.fl. 2016). Vidare ska man skilja mellan fram-
mande arter (tillhér inte den inhemska faunan
och floran) och invasiva arter (som kan utgdra
ett hot mot den inhemska faunan och floran).

frammande hd&rdbottenarter.

En fisk som fundamenten i vindpark Ran skulle
kunna gynna dr den frdmmande samt invasiva
arten svartmunnad smérbult (Kullander m.fl.
2012). Ddaremot foredrar fiskarten grundare
omrdden (ned till 20 meters djup) och dd djupet
inom parkomré&det for vindpark Ran varierar
mellan 40 och 85 meter dr risken for spridning
begrdnsad. Andra frammande fiskarter som ar
riskklassificerade (Strand m.fl. 2018) bedéms
inte gynnas inom parkomrddet for vindpark
Ran.

Sannolikheten att det skulle dyka upp frdm-
mande arter p& fundamenten inom vindpark
Ran dr inte storre dn for ndrliggande grun-
domrdden s& som utsjobankar eller langs
o6ar och Gotlandskusten. Noterbart dr ocksd
att vindkraftverken stdr férhdllandevis l&ngt
ifrdn varandra och varje fundament tdacker en
forhdllandevis liten yta inom vindparken.

Bedomningar av pdverkan frdn frammande
arter baseras pd inhemska fiskarter som fére-
kommer i parkomrddet. Mottagarens vdrde i
och omkring parkomrddet bedéms som liten
med avseende pd fiskarternas skyddsvdrde,
och samma fér omrddets betydelse for arter
med hogre skyddsvdrde. Darfér bedéms mot-
tagarens kdnslighet/vadrde som liten. Pdverkans
storlek och omfattning bedéms som obetydlig,
vilket resulterar i att konsekvensen bedéms bli
forsumbar.
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Tabell 25. Bedomd konsekvens for fisk under driftsfasen.

Mottagarens Péverkans storlek

Paverkansfaktor kdnslighet/vérde och omfattning Konsekvens

Undervattensljud Liten Obetydlig Férsumbar

Reveffekt Liten Positiv Positiv

Elektromagnetiska fdlt Liten Obetydlig Foérsumbar

Frdémmande arter Liten Obetydlig Férsumbar
Samlad bedémning - driftsfas mest, en liten pdverkan pé fisk. Mottagarens
Sommontoget bedoms mottogarens kdns”ghet/vdrde beddms bli samma som

kdnslighet/vdrde som liten under driftsfasen.
P&verkans storlek och omfattning bedéms vara
obetydlig och konsekvenserna blir sdledes
forsumbara. Forutom gdllande reveffekt dar
mottagarens kdnslighet/vdrde bedéms som
liten och péverkan positiv. Konsekvensen frdn
reveffekter bedéms sdledes som positiv, se
Tabell 25.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kommer vindkraftver-
ken tas bort och fundamenten kommer antin-
gen avldgsnas helt, delvis eller Idmnas kvar.
Beslut om avvecklingsdtgdrder kommer att tas
ndrmare tidpunkten foér avveckling i samrdd
med tillsynsmyndigheten gdllande strukturer
under havsbotten (delar av fundament samt
kablar) och erosionsskydd.

P&verkan frdn ljud vid avveckling forvdntas
vara mindre dn under anldggningsfasen,
eftersom pdlning av fundament inte férkom-
mer under denna fas. Avvecklingsmetodiken
ar i dagsldget inte faststdlld, ddrav utgdr
beddémningarna frén ett konservativt scenario,
det vill sdga att avvecklingen ger upphov till
samma ljudnivder som under anldggningen.
Ljudpdverkan férvéntas komma framfér allt
frdn nedmontering avvindkraftverken och 6kad
fartygstrafik i samband med detta. Omrddet
exponeras, som beskrivet ovan, redan idag for
en hog bakgrundsljudnivé pé grund av sjéfart
vilket gor att ljuden som tillkommer p& grund av
vindparken inte blir lika framtrddande, dartill
att fiskarna dr vana vid hégre ljud. Ljudpdver-
kan som &verstiger dagens bakgrundsnivder
blir mycket lokal och 6vergdende med, som

under anldggning, dvs. som liten. PAverkans
storlek och effekt beddms som liten negativ.
Konsekvenserna for ljud vid avveckling bedéms
ddrmed bli mycket smé& negativa.

P&verkan frdn sedimentspridning forvdntas
vara lika eller mindre dn under anldggnings-
fasen. Avveckling av fundament kommer att
generera smd mdangder grumling om funda-
menten avldgsnas ned till befintlig havsbotten
(det vill sdga delar som installerats i sediment
[dmnas kvar) ellerom delareller helafundament
[dGmnas kvar. Kablar kan antingen avldgsnas
helt, delvis eller Idmnas kvar. Sedimentsprid-
ningen vid borttagning av kablar forvantas
motsvara den sedimentspridning som uppstdr
vid anldggning av kablar. Grumling férvdntas
uppkomma i en begrdnsad omfattning dadr
pdverkan pd fiskdgg och fisklarver ar liten.
Storre fiskindivider kommer att kunna undvika
grumlingen under den begrdnsade perioden
det foérekommer. Mottagarens kdnslighet/
varde beddms som liten. P&verkans storlek och
omfattning bedoéms bli obetydlig, varfoér konse-
kvensen for sedimentspridning vid avveckling
beddms som férsumbar.

| de fall fundamenten kapas av sd att en bit
I&dmnas kvar ovan havsbotten fortsatter funda-
menten utgéra artificiella rev p& samma satt
som under driftsfasen, men andelen yta som dr
kvar, i jdmforelse med driftsfasen, blir avsevdart
ldgre inom parkomrddet. Om fundamenten
l[dmnas kvar bedéms pdverkan och konsekven-
sen vara detsamma som under driftsfasen. Om
fundamenten i stdllet avldgsnas helt kommer
de hdrdytor som tidigare varit av mjukt substrat
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Tabell 26. Bedémd konsekvens for fisk under avvecklingsfasen.

Mottagarens Péverkans storlek
Péverkansfaktor kdnslighet/vdrde och omfattning Konsekvens
Undervattensljud Liten Liten negativ Mycket sm& negativa
Sedimentspridning Liten Obetydlig Férsumbar

att &tergd till detta. Omrdadet fér vindpark Ran
kommer ddrmed att falla tillbaka till nollalter-
nativet och bli densamma som innan vindpar-
ken etablerades.

Samlad bedémning - avvecklingsfas

Sammantaget bedoms mottagarens
kdnslighet/vdrde som liten for fisk under
avvecklingsfasen. Pdverkans storlek och

omfattning beddms vara obetydlig till liten
negativ och konsekvenserna blir sdledes for-
sumbara till mycket smé negativa, se Tabell 26.

7.3.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att de forhdllanden
som rdder for fisk i dagsldget inte kommer att
pdverkas eller forandras till foljd av vindpark
Ran. De positiva konsekvenserna som kan
forvantas uppstd pd fisk fradn reveffekten kom-
mer att utebli.




0) ¢

7.4 Marina ddggdjur

Samlad konsekvensbedémning

Fyra arter av marina ddggdjur kan férekomma inom vindparksomrddet; tumlare, knubbsdil, grésal
och vikare.

Parkomrddet bedoéms inte vara en viktig livsmiljo eller fortplantningsomrdde for tumlare dd data
visar att det dr sallsynt att tumlare befinner sig i omr&det och inget tyder pd att Vindpark Ran &r
mer viktigt som fodosdksomrdde dn omgivande vatten. For knubbsdl, grdsdl och vikare bedéms
parkomrddet inte utgora ett viktigt omrdde, dé& parkomrddet bedéms vara ett fédosékomrdde av
mindre betydelse i jdmforelse med Gotlands kustvatten.

Under anldggningsfasen bedéms pdverkan pd marina ddggdjur frdmst uppstd frdn undervat-
tensljud vid geofysiska undersékningar och pdlning av fundament genom att marina ddggdjur
undviker omradet. For att minimera pdverkan kommer skyddsétgdrder att vidtas, exempelvis
akustiska bortmotningsmetoder, mjuk uppstart och ljudddmpande utrustning sd@ som dubbel
bubbelgardin eller liknande. Fér samtliga pdverkansfaktorer under denna fas bedéms konsekven-
serna bli forsumbara till mycket smé negativa for sdl och férsumbara till smé negativa fér tumlare.

Under driftsfasen kan fordndrat habitat (reveffekter) och undervattensljud komma att pdverka
marina ddggdjur. Undervattensljuden under driftsfasen bestdr framst av driftsljud frdn vindkraft-
verk och fartygsljud frédn underhdllsfartyg. Konsekvensen frdn undervattensljuden vid driftsfasen
bedoms medféra forsumbara konsekvenser. Reveffekter bedoms potentiellt ha en positiv, om dn
begrdnsad, konsekvens fér marina ddggdjur.

Under avvecklingsfasen bedéms pdverkan pé& marina déggdjur vara liknande som i anldggn-
ingsfasen men i mindre omfattning dd ingen pdlning kommer forekomma. Konsekvenserna under
avvecklingsfasen bedéms som mycket sma till sm& negativa fér sdl respektive tumlare. Om
avvecklingen innebdr en total borttagning av fundament och dylikt kommer vindparksomrddet
dtergd till ett scenario liknande nollalternativet, ddr ingen pdverkan frdn vindparken uppstdr
for marina daggdjur. Om fundamenten ldmnas kvar kommer dven reveffekten att kvarstd, vilket
medfor positiva, om dn begrdnsade, konsekvenser fér marina ddggdjur.

Sammantaget bedéms verksamheten medfora férsumbara till sm& negativa konsekvenser for
marina ddggdjur.

7.4.1 Forutsdattningar Ostersjdpopulationen har uppskattats best&
av cirka 500 individer (SAMBAH 2016) och ar
listad som akut hotad (CR) enligt den svenska
rodlistan (SLU Artdatabanken 2020). Bifdngst
och miljogifter under 1900-talet tros vara
orsaken till den kraftiga minskningen av popu-
Tumlare lationen. Idag dr bifdngster fortfarande ett hot
mot populationen tillsammans med undervat-
tensljud och minskad tillgéng till byten.

Informationen i detta avsnitt dr en sammanfat-
tning av den utredning gdllande marina ddgg-
djur som utférts som underlag till denna MKB,
se Bilaga B.7.

Det finns tv& populationer av tumlare i Osters-
jon som skiljer sig genetiskt frdn varandra:

Bdlthavspopulationen och  OstersjGpopula- | ett europeiskt samarbetsprojekt (SAMBAH

jc.l'onen. D.et dr endast ."cun‘r?lore f“{” Osters- 2016) kunde man under &ren 2011-2013 med
jopopulationen som forvdntas férekomma hidlp av ljuddetektorer (C-PODS), som reg-

Ino_m p(?rkomrodet. Tumlc:ren dr er‘1 Skyf"d"‘?' art istrerade tumlarens hogfrekventa klickljud,
enligt bilaga 2 och 4i art- och habitatdirektivet.
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modellera artens utbredning i Ostersjon. Stu-
dien identifierade viktiga omrdden med hoégre
tatheter av tumlare under olika sdsonger,
Figur 40. Resultaten visar pd att tumlare sam-
las kring utsjobankarna Hoburgs bank och
Midsjdbankarna i Egentliga Ostersjén under
maj-oktober medan de dr mer utspridda
under november-april (Carlén m.fl. 2018, Figur
40). Denna studie bidrog till att Hoburgs bank
och Midsjébankarna pekades ut som Natura
2000-omrdde, ddr tumlare ar en utpekad art
(Lansstyrelsen Gotland & Ldnsstyrelsen Kalmar
2021). Natura 2000-omrédet Hoburgs bank och
Midsjobankarna ligger cirka 81 kilometer syd-
vdst om parkomrddet.

Vindpark Ran overlappar till viss del med ett
omrdde som i SAMBAH-studien pekades ut
som viktigt fér tumlare under véren (febru-
ari-april), Figur 40. Vart att notera ar dock att
dessa viktiga omrdden utgdr frdn en model-
lering av sannolikhet for detektion av tumlare,
varfor grdnserna for de viktiga omrddena inte
bor ses som helt exakta, utan tumlare ror sig i
verkligheten mer utspritt snarare dn begrdnsat
inom avgrdnsade omrdden.

Ndrvaro av tumlare har studerats med hjdlp
av tumlardetektorer i parkomrddet frén juni
2023 och ar fortsatt pdgdende. Resultaten frdn
undersdkningen hittills dr att det enbart gjorts
en detektion av tumlare, se Bilaga B.7 fér ndr-
mare beskrivningar. Aven eDNA-provtagningar
har utforts, men inga tumlare har detekterats
vid ndgot av provtagningstillfédllena.

Sdl

Det finns tre arter av sdl i Ostersjon: grésdl,
knubbsdl och vikare. Av de tre arterna dr det
framfor allt grdsal som kan férekomma inom
parkomrddet, men sporadiskt kan dven enstaka
individer av de andra tvd arterna férekomma
inom omrédet. Alla tre arter dr skyddade enligt
bilaga 2 och 5 i art- och habitatdirektivet. Vid
analysen av eDNA-provtagningar frén juni
2023 gavs en svag traff pd grdsdl vid en av
20 stationer. Vid provtagningen i september
2023 detekterades grdsdl pd 5 av 20 stationer
och en svag traff pd vikare vid en station. Alla
eDNA-detektionerna gjordes ldngs parkomrd-
dets vdstra/sydvdstra grdns, och inga andra
marina ddggdjur detekterades (se Bilaga B.7).

)

|:] Vindpark
(%~ -——~ Sjoterritoriets grans i havet
- = Sveriges ekonomiska zon
~ Viktiga omraden for tumlare
| Var (feb-apr)
I:I]:D Sommar (maj-jul)

Host (aug-okt)

[}

/

E Vinter (nov-jan)

¢ ' 7

Figur 40. Viktiga omré&den fér tumlare i parkens ndromrdde, per sésong. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag:

Carlstrém och Carlén, 2014].
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Grgsdl

Grdsdl dr den vanligast férekommande
sdlarten i Ostersjon. Populationen bedéms som
livskraftig (LC) enligt den svenska rédlistan
(SLU Artdatabanken, 2020). Dokumenterade
landbeldgna liggplatser dar grdsdlar byter
pdls finns badde pd Oland och Gotland. De
liggplatser som ligger ndrmast vindpark Ran dr
beldgna Idngs Gotlands dstkust, som ndrmast
cirka 13 kilometer frdn parkomrddet, Figur 41.
Grdsdl dr en utpekad art i bevarandeplanen
for Natura 2000-omrddet Gotska Sanddn-Sal-
vorev (se avsnitt 3.4).

Knubbsdil

Knubbsdl &r indelad i tv& subpopulationer
i Ostersjon: sydvdstra Ostersjon och Kal-
marsund. Det dr individer frdn Kalmarsund-
spopulationen som mojligen kan férekomma
inom parkomrddet for vindpark Ran. Denna
subpopulation berdknas bestd av cirka 3 000
individer (HELCOM 2023a) och ar listad som
s@rbar (VU) enligt den svenska rédlistan (SLU
Artdatabanken 2020). Baserat pd inventer-
ingsdata mellan dren 2003 och 2021 har Kal-
marsundspopulationen dkat drligen med 9,9 %
(HELCOM 2023a). Narmaste kanda liggplatser
for knubbsdl finns langs Olands dstkust (HEL-
COM 2023a). Arten ar relativt stationdr och rér

sig oftast inte stora strdckor frdn liggplatserna,
sannolikheten for forekomst inom parkomrddet
bedoéms darfor vara liten.

Vikare

Ostersjopopulationen av vikare bestér av tre
delpopulationer: Bottenviken, Finska viken
samt Rigabukten inklusive Estlands kustvat-
ten. Enstaka individer frdn den sistndmnda
delpopulationen kan under den isfria perioden
potentiellt férekomma i och omkring parkom-
rddet (HELCOM 2023b, SLU Artdatabanken
2023a). Populationstrenden for vikare skiljer
sig &t mellan delpopulationerna. | Bottenviken
vadxer populationen ldngsamt och uppskattas
till omkring 20 000 individer. Varken i Finska
viken elleriRigabukten och Estlands kustvatten
har ndgon positiv populationstrend observer-
ats och populationen i Finska viken uppskattas
till endast ungefdr 100 individer. Populationen
i Rigabukten och Estlands kustvatten uppskat-
tas bestd av ungefdr 1 500 individer (HELCOM
2023b). En minskad isperiod p& grund av kli-
matférdndringarna utgor ett stort hot mot pop-
ulationen av vikare eftersom arten dr beroende
av stabil havsis for sin reproduktion. Vikare ar
klassad som livskraftig (LC) p& den svenska
rédlistan men som sérbar (VU) pd HELCOM:s
rodlista (HELCOM 2013).

: Vindpark

-——~ Sjoterritoriets grans i havet
= Sveriges ekonomiska zon

@ Liggplats grasal

Figur 41. Karta dver grésalars liggplatser. Baskarta: © [Lantméteriet] 2021, [underlag: HELCOM 2023b).
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7.4.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effe-
kter och konsekvenser for marina ddggdijur.
Foéljande pdverkansfaktorer vid anldggning,
drift och avveckling har identifierats, se kapitel
6. for ndrmare beskrivning av dessa.

For ndrmare beskrivning av marina ddggd-
jur, deras férekomst i Ostersjon samt utférda
inventeringar hdnvisas till Bilaga B.7.

Anldggningsfas

Undervattensljud under anldggningsfasen dr
den stoérsta kdllan till potentiell pdverkan pé
marina ddggdjur. For att bedéma vilken pdver-
kan vindparken kan ha pd marina ddggdijur
har platsspecifika modelleringar av undervat-
tensljud genomforts for de aktiviteter som kan
skapa kraftiga undervattensljud, till exempel
geofysiska undersdkningar och pdlningsar-
beten for fundament. Under anldggningsfasen
kan pdverkan dven ske genom sediment- och
fororeningsspridning frdn borrning eller instal-
lation av internkablar.

Vid konsekvensbeddmningar forutsatts
anvdndande av skyddsdtgdrder. | foljande
avsnitt redovisas konsekvensbedémningarna
som gjorts mot bakgrund av att foreslagna
skyddsdtgdrder vidtas. Skyddsdtgdrderna

beskrivs ndrmare i avsnitt 12.

Undervattensljud

Infor installation av fundament och kablar
behover  geofysiska och geotekniska
undersdkningar av havsbotten genomforas
och dessa alstrar undervattensljud.

Geofysiska undersékningar

Modelleringarna av undervattensljudet
frdn geofysiska undersdkningar visar att
pdverkansavstdnden for hérselnedsdttning
dr begrdnsade. Undervattensljudet frdn
undersokningsfartyget i sig kommer troligen
medfora att de marina ddggdjuren undviker
fartygets omedelbara ndrhet. Nar geofy-
siska undersokningar och undersékningar
med seismisk utrustning genomfors kommer
skyddsdtgdrder s@dsom mjuk uppstart vidtas
for att undvika pdverkan pd marina ddaggd-
jur. I mojligaste man kommer skrovmonterad
undersékningsutrustning anvdndas. Under-
vattensljud dokumenteras med hjdlp av hydro-
foner med tillhérande utrustning.

Vid undersdkningar med sonar- och ekolodsut-
rustning kommer utrustningen att operera med
frekvenser dver 200 kHz, vilket &r utanfértumla-
rens horselspann. Tumlarens hérsel dr god inom
frekvensomrddet 16-140 kHz och allra bdst
mellan 100-140 kHz, ddr horseltroskeln ligger
kring 33 dB re 1 yPa (Kastelein m.fl. 2002). Tum-
lare kan dven hora ljud med frekvenser under 10
kHz men med avtagande kdnslighet for Iagre
frekvenser. Over 140 kHz avtar kénsligheten
tvdrt for hogre frekvenser.

| worst case-scenariot kan tumlare uppvisa
undvikandebeteende inom 2,2 kilometer
frdn  undersdkningsfartyget.  Konservativt
raknat (med lika stor pdverkan i en cirkel runt
undersdkningsfartyget) motsvarar detta en yta
pd cirka 15,2 km? under undersdkningstiden
(se Bilaga B.3.B). Tumlare foérvdntas kunna
&tervanda till omrddet s@ snart undersoknings-
fartyget har passerat och ljudnivderna minskat.

Tabell 27. Bedémda pdverkansfaktorer under vindparkens anldggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas.

Paverkansfaktor Verksamhet
Undervattensljud Vindpark
. _— Vindpark,
Sedimentspridning internkabelnét
Vindpark,

Fororeningsspridning internkabelnét

Internkabelnat

Vindpark

Elektromagnetiska fdlt

Reveffekt

Anléggning Driftsfas Avvecklingsfas
X X X
X X
X X
X
X
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Sdlar beddéms vara mindre kdnsliga for ljud-
pdverkan dn tumlare och darfor kan det mod-
ellerade pdverkansavsténdet fér tumlare Gven
anvdndas som ett konservativt antagande for
beteendepdverkan pd sdlar.

For att undvika att tumlare riskerar att utsat-
tas for skada frdn ljudalstrande utrustning
inom tumlares horselintervall kommer Bolaget
som skyddsdtgdrd att tilldmpa mjuk uppstart
innan anvdndning av seismisk utrustning och
positioneringssystem som opererar med en
ljudfrekvens understigande 200 kHz. Tiden for
den mjuka uppstarten anpassas s& att tumlare
har mojlighet att réra sig bort frdn omrdadet
i god tid innan utrustningen startar eller kor
med full styrka. Detta medfér att tumlare inte
riskerar att utsdttas for PTS eller TTS utan att
pdverkan bedéms enbart bestd av ett tillfalligt
undvikandebeteende kring utrustningen.

Tumlarnas kdnslighet/varde bedoms som
mattlig for pdverkan frdn de geofysiska
undersokningarna vid anvdndning av mjuk
uppstart och ramp up. Den geografiska
utbredningen av pdverkan ar liten och tillfallig.
Undersokningsomrddet beddms inte vara av
ndgon sdrskild vikt for tumlare eller ett omrdde
ddr tumlare vistas regelbundet. Pdverkans
storlek och omfattning bedéms ddrmed som
liten negativ. De geofysiska undersékningarna
bedéms f& smd& negativa konsekvenser for
tumlare och medfér inte heller en pdverkan pé
populationen vare sig pd kort eller |l&ng sikt.

Sdlars kanslighet/vdrde bedéms vara mindre
for undervattensljud jamfort med tumlare.
Ingen ljudpdverkan frdn undersdkningarna
kommer att nd sdlarnas liggplatser. Nar mjuk
uppstart och ramp up tilldmpas bedéms sdlars
kanslighet/varde vara liten for p&verkan frdn
de geofysiska undersdékningarna. Parkomrd-
det bedéms inte utgéra ett viktigare omréde
dn omgivande vatten for sdlar. Pdverkans
geografiska utbredning dr liten och tillfdllig.
Darfor bedéms pdverkans storlek och omfat-
tning pd sdlar vara obetydlig. De geofysiska
undersdkningarna bedéms fd férsumbara
konsekvenser for sdlar och inte pdverka popu-
lationerna vare sig pd kort eller I1dng sikt.

Geotekniska undersékningar
Undervattensljud frén geotekniska
undersokningar dr kontinuerliga och icke
impulsiva med generellt Idga frekvenser och
korta pdverkansavstdnd. For att utvdrdera
pdverkan av geotekniska undersékningar pd
marina ddggdjur analyserades tillgdngliga
empiriska data for ljudemission frdn fyra
kdllor (borrning, vibrocorer, olika typer av
CPT-metoder, samt fartygets dynamiska
positioneringssystem (DP) - (se Bilaga B.3.C).
Berdknade pdverkansavstdnd for borrning
ligger pd mindre dn 1 meter f6r bade TTS och
PTS (med antagande om flyktbeteende) bade
for tumlare och sdlar. Det bedéms inte sanno-
likt att det ljud som alstras vid borrning skulle
kunna orsaka horselskador hos tumlare och
sdlar. Beteendepdverkan hos marina ddggdjur
vid borrning anses vara mindre dn det som
gdller for ett fartyg i rorelse, sdledes bedéms
pdverkan som férsumbar (se Bilaga B.3.C).

Fér en tumlare som ror sig bort frdn utrustnin-
gen berdknas vibrocorerns pdverkansavsténd
till 175 meter f6r TTS och mindre &dn 10 meter for
PTS. Motsvarande avstdnd for sdlar berdknas
vara mindre dn 10 meter for TTS och mindre
dan 1 meter for PTS. Det beddms som osannolikt
att ljudet frdn vibrocoreundersékningar skulle
leda till hérselskador hos bdde tumlare och
sdl. Avstdndet inom vilket marina ddggdjurs
beteenden pdverkas av ljudet frdn vibrocore
anses vara mindre dn det som gdller for ett
fartyg i rérelse och pdverkan bedéms darfér
som forsumbar. CPT-undersckningarna férvan-
tas inte orsaka ndgon annan pdverkan dn den
som gdller fér undersékningsfartyget (se Bilaga
B.3.C).

Tumlares kdnslighet fér undervattensljud fran
de geotekniska undersokningarna beddéms
som mdttlig d& ljud kan orsaka beteende-
pdverkan och hérselnedsdttning, medan sdlars
kdnslighet bedoms som liten. Undervattensljud
frdn geotekniska undersdkningar &r kontinu-
erliga och icke-impulsiva med generellt Idga
frekvenser och begrdnsade kdllstyrkor. De
tillfalliga och begrdnsade ljudnivderna samt
korta pdverkansavstdnd goér att pdverkans
storlek och omfattning bedéms som obetydlig,
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med forsumbara konsekvenser for bdde tum-
lare och sdl.

Pdining

Under installation av vindparken kan under-
vattensljud som pdverkar marina ddggdjur
uppkomma frdn anlédggning av de olika kom-
ponenterna i vindparken, huvudsakligen vid
installation av fundament for vindkraftverk,
transformatorstationer och plattformar. Under-
vattensljud frdn pdlning av fundament kan
potentiellt medfora TTS eller PTS, undvikande-
beteende, samt maskera marina ddggdjurs
kommunikation och ekolokalisering. Graden
av hérselnedsdttning beror pd intensiteten och
varaktigheten av ljudexponeringen. Pdlning
av fackverksfundament ar den metod som har
storst ljudpdverkan och utgor darfér worst case
i forhdllande till marina ddggdjur.

Utbredningen av undervattensljud vid instal-
lation av fundament genom pdlning har
modellerats (se Bilaga B.3.A). Resultaten frdn
modelleringen visar att en tumlare behdver
befinna sig inom en radie av 975 meter frdn
pdlningsplatsen for att riskera att drabbas av
TTS och pd kortare avstdnd &n 200 meter for
att riskera att drabbas av PTS (se Bilaga B.3.A
och Bilaga B.7). Studier vid anldggning av vin-
dparker har dock visat att ndrvaron av tumlare
minskar redan innan pdlningsarbetena har
startat genom att tumlarna undviker omré&den
med hog aktivitet/ndrvaro av anldggningsfar-
tyg och liknande samt att de undviker omrdden
med hdga ljudnivder (Rose m.fl. 2019, Benhem-
ma-Le Gall m.fl. 2021). Ddrmed kan tumlare
forvantas réra sig bort frdn pélningsomrdadet
redan innan den mjuka uppstarten pdborjas.
Sannolikheten for att en tumlare skulle befinna
sig inom 975 meter frén pdlningsplatsen bedéms
som mycket liten. Mjuk uppstart, tillsammans
med dvriga skyddsdtgdrder (ljudddmpning och
akustiska bortmotningsmetoder) bedéms vara
tillrackliga for att skydda tumlare mot under-
vattensljud frdn pdlningen som &verskrider
troskelvdardena foér PTS respektive TTS for
tumlare. Horselnedsdttning som TTS och PTS
bedéms ddrmed inte framkallas hos tumlare
vid pdining enligt worst case.

Det modellerade pdverkansavstdndet for tum-
lares undvikandebeteende kan anvdndas som
ett konservativt antagande dven for sdlar, och
med mjuk uppstart kommer inte sdlar utsdttas
for risk for TTS eller PTS.

Undvikandebeteende for tumlare forvdntas
i ndromrédet vid pdlningsarbeten. Tumlare
kommer under hela anldggningstiden att ha
mojlighet att réra sig fritt inom mycket stora
omrdden ddr de inte kommer att pd&verkas av
anldggningsljud. Ndr installationen av funda-
menten pdbdrjas kommer de eventuella tum-
lare som finns i ndromrddet tillfélligt undvika
omrddet ndrmast den specifika installations-
platsen, vilket ger en tillfallig forlust av habitat.
Vid anldggning av fundament kommer pdlning
endast ske av ett fundament &t gdngen, pd sé
satt undviks kumulativa effekter med avseende
pd ljudpdverkan inom projektet. Enligt model-
leringen kan undervattensljudet frdn pdlning
av fackverksfundament leda till att tumlare
uppvisar undvikandebeteende inom 9,4 kilom-
eter, motsvarande ett omrdde pd upp till 249
km2 runt pdlningsplatsen, se Figur 31 (se Bilaga
B.3.C och Bilaga B.7). Tatheterna av tumlare i
ndrheten och inom parkomrddet uppskattades
i SAMBAH (2016) som valdigt 1aga, 0,0001 indi-
vider/km?, &ret runt. Statistiskt sett skulle farre
an en individ (0,025 tumlare for worst case)
riskera att pdverkas av ljudnivGer som dver-
stiger troskelvdrdet for undvikandebeteende
vid installationen av ett fackverksfundament.
Detta motsvarar 0,005 % av populationen. Den
l&ga tatheten goér att risken for att en enskild
tumlare pdverkas vid ett enskilt pdlningstillfdlle
ddrmed dr ldg.

Avst@ndet till det enda k&dnda reproduk-
tionsomrddet for  Ostersjopopulationen i
Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och Mids-
jobankarna ar ldngt (cirka 81 kilometer) och
ljudnivG@erna for undvikandebeteende kommer
inte n& Natura 2000-omrddet oavsett drstid.
Kdnslighet/vdrde for tumlare for beteende-
pdverkan beddms som mdttlig d& pdverkan
inom reproduktionsomrdden under sommaren
undviks.
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Den pdverkan som kan ske pd individniva ar att
individen fdr en tillfallig och till ytan begrdnsad
habitatforlust d& den undviker omrédden med
hoégre ljudniv@er. Vindpark Ran &r ett omrdde
som inte bedéms vara av ndgon sdrskild vikt for
tumlare, varfor en tillfdllig och till ytan begrdn-
sad habitatsférlust inte bedéms ha ndgon
pdverkan vare sig pd individ- eller population-
sniva. | enlighet med detta bedéms pdverkans
storlek och omfattning darfér som liten negativ
for tumlare.

D& tumlarnas kdnslighet/varde for undervat-
tensljud dr mattlig och pdverkans storlek och
omfattning dr liten negativ bedéms pdlningen
f& smd negativa konsekvenser for tumlare och
inte heller bedéms populationen pdverkas pd
vare sig pd kort eller I&ng sikt.

Sdlar foérvantas undvika ndromrddet under
pdlningen vilket har observerats i flera studier
(Russell m.fl. 2016). Det finns inga faststdllda
troskelvdrden for beteendepdverkan pd sdlar.
Sdlar anses dock vara mindre kdnsliga for ljud-
pdverkan dn tumlare och de kan hdélla huvudet
ovanfor vattenytan om ljudet dr hogt vilket
ocksd& minskar dess kdnslighet for storningar.
Darfér kan det modellerade pdverkansavstan-
det for tumlare dven anvdndas som ett kon-
servativt antagande for beteendepdverkan pé
sdlar. Sdlar dr som mest kdnsliga for beteen-
depdverkan under tiden som de diar sina kutar
och tillbringar mycket tid pd land. N&drmsta
liggplats for sdlar dr dock beldgen pd cirka
13 kilometers avstdnd frdn parkomrddet och
ljud som genereras frédn anldggningsarbetet
beddms inte pdverka sdlarna pd liggplatsen.
Inga ljudnivder som orsakar beteendepdverkan
beddms heller nd Natura 2000-omrddet Gotska
Sandoén-Salvorev, dar grdsdl dr en utpekad art.
Beteendepdverkan och habitatférlusten frdn
pdlningsarbetet dr tillfdllig och sdlar har visats
dtervdnda till omrdden ddr det har pdlats sé
tidigt som tvd timmar efter att pdlningen har
avslutats (Russell m.fl. 2016).

Parkomrddet bedéms inte utgora ett viktigare
omrdde dn omgivande vatten for sdlar. Sam-
mantaget beddms sdlarnas kdnslighet/varde
for undervattensljud frdn pdlning som liten.

P&verkans storlek och omfattning i form av den
tempordra foérlusten av habitat som uppkom-
mer under pdlning av fundament inom parkom-
réddet beddéms vara liten negativ. Bedomningen
ar att pdlningen medfér mycket smd@ negativa
konsekvenser for sdlar.

Fartygstrafik

Under anldggningsfasen kommer fartyg-
strafiken 6ka bdde inom och kring parkomra-
det. Bdde mindre, snabbare bdtar, och storre
[&ngsamtgdende fartyg forvéntas anvdndas
under installationsarbetet. Undervattensljudet
fran fartyg skapas fradmst av propellern och
frekvenserna varierar mellan 0,025 och 160
kHz (Hermannsen m.fl. 2014). Frekvensspannet
ligger inom ett omrdde som potentiellt sett kan
pdverka marina ddggdjur, dock ligger storre
delen av energin vid l&dga frekvenser dér tum-
lare hor relativt ddligt (Erbe m.fl. 2019).

Resultat frén forskning indikerar att kortvariga
beteendeférdndringar, s@som undvikandeb-
eteende, kan uppstd till féljd av fartygstrafik.
Tumlarens reaktion pdverkas dock av en rad
faktorer s@som till exempel en béts hastighet
(Wisniewska m.fl. 2016, Dyndo m.fl. 2015, Bas
m.fl. 2017). Detta goér att tumlarens k&nslighet/
varde for fartygstrafik bedéms som liten for far-
tygstrafik som &rldngsamtgdende och ddrmed
mer férutsdgbar for tumlare som i dessa fall far
tid att undvika ljudet. Hit rdknas stora fartyg
for till exempel kabelféridggning och pdélning.
F6r mindre och snabbgdende bdtar som kan
koéra mer oforutsdgbart beddéms kdnsligheten
som mdttlig d& bdtarna kan orsaka beteende-
pdverkan och eventuellt flykt.

Omrddetomringasdockavsjotrafikstrdk, varfor
de marina ddggdjuren i omrddet beddéms vara
vana vid en viss nivd av fartygsljud. Den dkning
av fartygstrafiken inom parkomrddet som sker
i och med anldggningsarbetena beddéms vara
liten i forhdllande till den befintliga trafiken.

Kdnsligheten fér pdverkan fradn fartygstrafik
beddms enligt worst case vara mattlig for tum-
lare. Parkomrddet bedéms inte vara av ndgon
sdrskild vikt for tumlare, som tidigare beskrivet.
P&verkan frén fartygstrafik Gr dessutom mycket
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lokal och tillfallig, darfér bedéms pdverkans
storlek och omfattning som liten negativ vilket
medfér smd negativa konsekvenser.

Forsdlarbedémskdnslighet/vdrde forpdverkan
fran fartygstrafik vara liten dé inga liggplatser
finns inom eller i ndrheten av parkomrédet.
Parkomrddet bedoms inte utgdra ett viktig-
are omrdde dn omgivande vatten for sdlar
och pdverkan fradn fartygstrafiken ar mycket
lokal och tillfallig varfor pdverkans storlek
och omfattning beddms som liten negativ.
Sammantaget bedoms fartygstrafiken under
anldggningsfasen f& mycket smd& negativa
konsekvenser for sdl.

Positioneringssystem

Positioneringssystem, till exempel USBL (ultra-
short baseline acoustic positioning system),
anvdnds for att ldgesbestdmma sldpande (det
vill séga ej skrovmonterad) utrustning till exem-
pel vid undersékningar med s& kallad ROV,
side-scan sonar med mera. Positioneringssys-
tem kan ocksd behéva anvéndas for anlégg-
ningsarbeten som krdver noggrann placering,
till exempel vid férlaggning av elkablar. Mdt-
ningar av undervattensljud vid undersokningar
i Nordsjon har visat att USBL kan sdnda ut
frekvenser och ljudstyrkor som ligger inom tum-
lares och sdlars hérselspann (Pace m.fl. 2021).

For att undvika risk for att positioneringssystem
orsakar PTS och TTS hos marina ddggdjur kom-
mer mjuk uppstart att tilldmpas innan anvdnd-
ning av positioneringssystem som opererar
med en ljudfrekvens understigande 200 kHz.
Tiden fér den mjuka uppstarten anpassas sd att
marina ddggdjur har mojlighet att réra sig bort
frdn omrddet i god tid. Detta medfor att pdver-
kan enbart bestdr av tillfdlligt undvikandebe-
teende under tiden utrustningen anvdnds.

Tumlares kdnslighet/varde for pdverkan frdn
USBL beddms som mdttlig. Sdlars kanslighet/
varde for péverkan frén USBL bedéms som liten.
P&verkans storlek och omfattning bedéms som
liten negativ. Detta medfér smé konsekvenser
for tumlare och mycket smd konsekvenser for
sdl.

Sedimentspridning inklusive
féroreningsspridning

Vid installation av fundament, i samband med
vissa geotekniska undersékningar samt vid
nedspolning av kablar kan sedimentspridning
uppkomma med tillfdlligt forhéjda halter av
suspenderat material i vattnet (grumling) och
en efterféljande sedimentation (sediment
som lagger sig pd havsbotten). Sediment-
spridningen i samband med de geotekniska
undersékningarna dr dock mycket begrdnsad
och ndr inte samma omfattning som vid instal-
lation avfundament. Worst case med avseende
pd sedimentsuspension beddéms vara borrning
vid férankring av monopilefundament d& den
storsta mdngden sediment kan komma att
spridas och sedimentera. Sedimentsuspension
och sedimentation kommer dock uppkomma i
ndgon form oavsett vilken fundamentstyp som
kommer installeras inom vindparken. P&verkan
frdn sediment &r lokal och minskar med avstdn-
det och merparten av det suspenderade sedi-
mentet kommer att sedimentera relativt fort.

Sedimentspridning kan dven medfdéra en viss
spridning av organiska féreningar, ndringsdm-
nen och metaller som funnits lagrade i sed-
imenten. En eventuell fororeningsspridning
foljer spridningen av sedimentpartiklar och
ddrmed dr spridningens utbredning begrdnsad
till det omr&de dar den fysiska stérningen av
botten sker. | vattenkolumnen sker normalt sett
en naturlig omblandning av vatten av bland
annat strommar. Den naturliga omblandnin-
gen medfor att det sker en snabb utspddning
av eventuella miljogifter och ndringsdmnen i
vattenkolumnen. Den eventuella spridningen
av organiska foreningar, ndringsdmnen eller
metaller bedéms dédrmed inte pdverka tumlare
eller sdal.

Tumlare anvdnder fradmst sin ekolokalisering
ndr de jagar, vilket innebdr att de kan jaga dven
i grumligt vatten och p& natten. Sdlar dr anpas-
sade till ett liv i kustvatten ddr de ofta expon-
eras fér grumligt vatten. Fér marina ddggdjur
anses kdnslighet/varde for sedimentspridning
vara liten d& de fortfarande kan jaga i grumligt
vatten. Eftersom parkomrddet inte anses vara
ett viktigt omrd&de varken fér tumlare eller sdl
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forvdantas f& marina ddggdjur anvdnda omrd-
det for fodosok.

P&verkan frédn sedimentspridningen &r lokal
och tillfallig och pdverkans storlek och omfat-
tning beddms vara obetydlig. Den indirekta
pdverkan p& marina ddggdjur som kommer av
en pdverkan av sedimentation och grumling vid
deras fodojakt bedoms som obetydlig. Detta
ger en sammantagen forsumbar konsekvens
for béde tumlare och sdl i vindparken.

Samlad bedémning - anléggningsfas
Sammantaget beddms tumlares kdnslighet/
vdrde foér undervattensljud vara mattlig,
medan sdlens kdnslighet/vdrde beddoms som
liten. Bade tumlares och sdls kénslighet/varde
for sedimentspridning beddéms vara liten.
P&verkans storlek och omfattning frdn anlédgg-
ningsfasen fér marina ddggdjur bedoéms vara
obetydlig till liten negativ och konsekvenserna
blir sdledes férsumbara till smd negativa, se
Tabell 28.

Driftsfas

Ljud

Vindkraft i drift avger tvd typer av ljud; mekani-
sktoch aerodynamiskt, se avsnitt 6.13. Det aero-
dynamiska ljudet utgor den dominerande delen
av ljudet fr@n ett vindkraftverk. Overféringen
av aerodynamiska ljud ned i vattenkolumnen ar
begrdnsad dd det mesta ljudet reflekteras bort
vid vattenytan.

Eftersom tumlare endast kommer upp till vat-
tenytan for att andas bedéms aerodynamiska
ljud frén vindparken ha en obetydlig pdverkan
pd tumlare i omrédet. Salartillbringar desto mer
tid ovanfor vattenytan, men de aerodynamiska
ljuden forvantas inte ha ndgon stérre pdverkan

eftersom vindparken ligger ute till havs l&ngt
ifrdn sdlarnas liggplatser ddr de under en Ian-
gre tid befinner sig 6ver ytan.

Ljudet frén vaxlar dr det frdmsta ljudet som
overfors ner i bottenfasta fundament genom
vibrationer som sedan kan spridas i det
omgivandevattnet. Enkonservativberdkning av
undervattensljud frdn de planerade vindkraft-
verken har genomforts, ddr horselnedsdttning
for tumlare och sdl beddms vara osannolika.
Aven om det sammantagna undervattensljudet
frdn de nio ndrmaste vindkraftverken beaktas
i berdkningen beddms horselnedsdttning och
beteendepdverkan som osannolikt (se Bilaga
B.3.A). Kdnslighet/varde fér undervattensljud
frdn vindkraftverken bedéms ddrmed som liten
for badde tumlare och sdl.

Undervattensljud kopplat till verksamheten
under driftsfas uppstdr dven frdn fartyg-
stransporter av personal och utrustning. Detta
sker fradmst med mindre fartyg. Intilliggande
fartygsstrdk ger redan idag upphov till under-
vattensljud och de tillkommande fartygstrans-
porterna i omrddet till foljd av vindpark Ran
beddms bidra till en férsumbar 6kning av under-
vattensljud frén fartyg jamfért med befintlig
fartygstrafik. P&verkan frdn undervattensljud
frdn fartygstransporter till vindparken &r lokal
och sker endast tempordrt vid service. Pdver-
kans storlek och omfattning pd tumlare frdn
ljud kopplat till bdde fartygstransporter och
ljud frén vindkraften under driftsfas bedéms
samlat som obetydlig och lokalt begrédnsad. D&
kanslighet/varde dr mattlig for undervattensi-
jud hos tumlare bedéms konsekvenserna som
forsumbara.

For sdlar bedéms kdnslighet/varde for ljud fran
fartygstransporter och fér ljud frén vindkraften

Tabell 28. Bedomd konsekvens fér marina ddggdjur under anldggningsfasen.

P&verkans storlek

Mottagarens

Paverkansfaktor Konsekvens

kdnslighet/varde och omfattning

Tumlare Mattlig Liten negativ Sma& negativa
Undervattensljud o
Sal Liten Liten negativ Mycket.sma
negativa
Sedimentspridning inkl Tumlare Liten Obetydlig Férsumbar
fororeningsspridning sal Liten Obetydlig Férsumbar
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i drift som liten d& inga liggplatser ligger inom
eller i ndrheten av parkomrédet. Pdverkans
storlek och omfattning bedéms som obetydlig.
Sammantaget bedéms undervattensljud under
driftsfasen f& férsumbara konsekvenser for sdl.

Reveffekt

Genom att de nya hdrdbottenmiljderna (frén
fundament och erosionsskydd) kan attrahera
mer fisk kan dven fédotillgdngen for marina
ddggdjur oka vilket potentiellt kan ha en liten
positiv effekt p& tumlare och sdl. Parkomrd-
det skulle kunna agera som skydd for sal och
tumlare frdn de starkt trafikerade omrddena
kring vindparken och minska risken for bifédngst
av tumlare och sdl i fiskendt i och med att
yrkesfisket troligtvis kommer begrdnsas inom
omrddet. Eftersom forekomsten av tumlare i
parkomrddet idag ar mycket begrdnsad, skulle
reveffekten medféra en positiv effekt om den
skulle leda till en Skning av antalet tumlare i
omrddet. Kdnslighet/varde for reveffekter ar
liten for b&de tumlare och sdl och pdverkans
storlek och omfattning bedoms som liten pos-
itiv. Reveffekter bedéms potentiellt f& positiva
konsekvenser fér bdde tumlare och sdl under
driftsfasen.

Elektromagnetiska félt

Under driftsfasen kommer ett elektromagnet-
iskt falt uppstd kring sjckablarna, se avsnitt 4.8.
Tumlare och sdlar skulle potentiellt sett kunna
ha formdgan att navigera med hjdlp av elek-
tromagnetiska falt, men kunskapen kring detta
ar mycket begrdnsad. Eventuell desorientering
till foljd av elektromagnetiska fdlt i anslutning
till kablar kommer sannolikt vara begrdnsad till
ndgra f& meter ndrmast kabeln, och dterstdllas

sd fortindividen passerat kabeln och rérsig bort
ifrdn det elektromagnetiska fdltet (Tricas & Gill
201). Eftersom det i vetenskapliga studier inte
finns n&gra indikationer p& att tumlare eller sdl
har formdgan att navigera med hjdlp av elek-
tromagnetiska falt bedoms pdverkans storlek
och omfattning av elektromagnetiska falt fran
kablar som obetydlig och kdnslighet/varde for
tumlare och sdlar dr liten. Elektromagnetiska
falt bedéms ha férsumbara konsekvenser for
bdde tumlare och sdl.

Samlad bedémning - driftsfas
Sammantaget beddms kdnslighet/varde for
undervattensljud pd tumlare vara mattlig och
for sdl liten. Pdverkans storlek och omfattning
frdn driftsfasen pd marina dédggdjur bedéms
vara obetydlig med undantag for reveffekt
for vilken den bedoms positiv, se Tabell 29.
Konsekvenserna for marina ddggdjur under
driftsfasen beddms sdledes vara férsumbara
med potentiellt positiva konsekvenser frdn
reveffekt.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan undervattensljud,
sedimentspridning och habitatférandringar
(nardelar avreveffekten féréandras) uppkomma.
Den pdverkan som kan uppstd avseende
undervattensljud och sedimentspridning dr
huvudsakligen densamma som i anldggn-
ingsfasen, men i betydligt mindre skala och
utbredning. Det beror framfér allt p& att ingen
pdlning kommer att forekomma under avveck-
lingsfasen. Avvecklingen kommer att ske enligt
den praxis och lagstiftning som dr gdllande vid
tiden for avveckling, se avsnitt 4.5.3.

Tabell 29. Bedoémning konsekvens for marina ddggdjur under driftsfasen.

Paverkansfaktor

kdnslighet/vdrde

Mottagarens

P&verkans omfat-

tning och storlek Konsekvens

Tumlare Mattlig Obetydlig Férsumbar
Undervattensljud

Sal Liten Obetydlig Férsumbara

Tumlare Liten Positiv Positiva
Reveffekt

Sal Liten Positiv Positiva

Tumlare Liten Obetydlig Férsumbara
Elektromagnetiska fdlt

Sal Liten Obetydlig Férsumbara
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Vid avvecklingen forvdntas antalet fartyg i
vindparksomréddet motsvara antalet under
anldggningsfasen. Den storsta pdverkan pé
marina ddggdjur ndr det kommer till fartyg-
strafik dr det undervattensljud som den gener-
erar och som skulle kunna maskera de marina
ddggdjurens kommunikation och dven pdverka
deras beteende. Intensiv aktivitet i ndromrddet
for avvecklingen av enskilda vindkraftverk
kommer troligen innebdra att framfor allt tum-
lare undviker platsen for arbetet under de korta
tidsperioder som nedmonteringen av funda-
menten pdgdr. Kanslighet/varde bedéms som
mattlig for tumlare och liten for sdl. PGverkans
storlek och omfattning bedéms som liten neg-
ativ fér bade tumlare och sdl. Konsekvenserna
for tumlare bedéms dédrmed bli smé& negativa
och for sdl bedéms konsekvenserna bli mycket
smd negativa.

Ha&rda strukturer vid basen av vindkraftverken,
erosionsskydd etc. kan komma att [dmnas kvar
vilket sannolikt medfor ett bibehdllet artrikare
bottenhabitat. Om strukturerna tas bort kan
eventuella positiva effekter av reveffekter
under driftsfasen forsvinna och en dtergdénag till
en situation liknande nollalternativet sker. Badde
tumlare och sdlars kdnslighet/vdrde for dessa
habitatférdndringar anses vara liten eftersom
de inte kommer pdverkas direkt och pdverkans
storlek och omfattning anses bli obetydlig.

Avvecklingsarbetet kan medféra okad sed-
iment- och fororeningsspridning om kablar,
hela fundament och erosionsskydd nedmonte-
ras och forslas bort. Denna péverkan frén sed-

imentspridningen beddéms bli mycket lokal och
kortvarig. Badde tumlare och sdlars kdnslighet/
vdrde for sediment- och féroreningssprid-
ning under avvecklingsfasen beddéms vara
liten. PAverkans storlek och omfattning p& de
marina ddggdjuren bedéms bli obetydlig. Sed-
iment- och fororeningsspridning under avveck-
lingsfasen av vindpark Ran med tillhérande
internkabelndt bedéms ddrfér medfora for-
sumbara konsekvenser fér marina ddggdjur.

Samlad bedémning - avvecklingsfas

Sammantaget beddms de marina ddggd-
jurens kdnslighet/vdrde for undervattensljud
samt sediment- och f&roreningsspridning
under avvecklingsfasen vara mattlig till liten.
Pdverkans storlek och omfattning for samtliga
pdverkansfaktorer under avvecklingsfasen
beddms vara obetydlig till liten negativ och
konsekvenserna blir sdledes férsumbara till
smd negativa fér marina ddggdjur, se Tabell 30.

7.4.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att vindpark Ran inte
anldggs och ingen pdverkan frdn de olika
faserna uppstdr sdledes. Nollalternativet
innebdr dven att den positiva konsekvensen
som férvdntas uppstd fér marina déggdijur frdn
eventuella reveffekter uteblir.

Tabell 30. Beddmd konsekvens for marina ddggdjur under avvecklingsfasen.

Paverkansfaktor

kdnslighet/varde

Mottagarens

P&verkans storlek

och omfatning LB

Tumlare Mattlig Liten negativ Sma& negativa
Undervattensljud 2

Sal Liten Liten negativ Mycket.smo

negativa

Tumlare Liten Obetydlig Foérsumbara
Reveffekter

Sal Liten Obetydlig Férsumbara
Sedimentspridning inkl Tumlare Liten Obetydlig Férsumbar
fororeningsspridning sal Liten Obetydlig Férsumbar
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7.5 Fagel

Samlad konsekvensbedémning

Omrddet for vindpark Ran utgor inte ett viktigt fodosdksomréde for sjofdgel som i regel fodosoker
p& grundare vatten. Det sker en omfattande migration dver Ostersjon under var och hdst och ett
betydande antal sjofdglar, mest utmdrkande i form av gdss, dnder och lommar samt nattmigre-
rande smafdglar kan passera Gotland under flyttningen, varvid ett antal av dessa arter dven kan
migrera genom vindpark Ran.

Kollisionsrisker for berorda fagelarter har berdknats baserat pd information om vindkraftsverkens
tekniska egenskaper samt féglarnas fysiologiska egenskaper, beteenden i férhallande till vind-
kraftverken, flyghdojd, flyghastighet och antalet passerande individer. Berdkningarna dr baserade
pd& worst case. For samtliga bedémda fagelarter och artgrupper bedéms pdverkan av kollisions-
risken vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

For dykdnder, lommar och alkor kan en undantrdngningseffekt uppkomma. Pdverkan bedéms
dock vara obetydlig d& dessa arter férekommer med |&dga tétheter och omrédets betydelse
som fodosoksomrdde ar 1&gt, varfor konsekvenserna av undantréngningseffekten bedéms vara
forsumbara.

Aven barridreffekter kan uppkomma for de arter som uppvisar ett undvikandebeteende i forhal-
lande till vindkraftverk. Den omvdg som dessa fdglar vdljer att ta medfér hogre energidtgdng.
Sett till hela migrationsstrdckan utgor den ytterligare energidtgdng som krévs ndr fédglarna taren
annan flyttvag en férsumbar péverkan.

Den samlade konsekvensbedémningen dr att konsekvenserna fér samtliga pdverkansfaktorer
ar forsumbara i anldggnings-, drifts- och avvecklingsfas. Genomforda konsekvensbedomningar
utgdr fran tilldmpande av 30 meter frigdng som en skyddsdtgdrd. Férbud enligt artskyddsférord-
ningen aktualiseras inte for ndgon fagelart.

| detta avsnitt beskrivs omrddets forutsattnin-
gar och verksamhetens pdverkan och konse-
kvenser for faglar. Informationen i detta avsnitt
ar en sammanfattning av den artskyddsutred-
ning fér fdgel som utgdr underlag till denna
MKB, se Bilaga B.8.

7.5.1 Forutsdttningar

P& Gotland forekommer cirka 174 fdgelarter som
regelbundet hdckande (Ottosson m.fl. 2012),
varav antalet fdgelpar uppgdr till omkring 800
000. Det motsvarar drygt 1% av den i Sverige
hdckande fdgelpopulationen. Merparten av
de faglar som hdckar pd Gotland férekommer
pd 6n endast under sommarhalvéret, medan
omkring en femtedel av fdglarna pdatraffas pd
Gotland dret runt. Dartill anlénder faglar nor-
rifrdn for att tillbringa vintern pd Gotland eller
i vattnen utanfor 6ns kuster. MAnga av dessa
overvintrare dr sjofdglar som hittar féoda pé
grundare vatten sd ldnge det dr isfritt.

Vissa fagelarter kan vistas i parkomrddet for
vindpark Ran for fédosok eller vid genomfly-
gning. Bland hdckande féglar pd Gotland ar
det relativt fa arter som regelbundet fodosoker
l&ngre ut till havs. P& grund av djupférhélland-
ena hyser omrddet fér vindpark Ran ddliga
forutsdttningar fér fdgelarter som fodosoker pd
havsbotten. Fdgelarter som dyker efterfiskiden
fria vattenmassan dr ddremot inte beroende
av bottendjupet. Mésfdglar och tdrnor frdn
hdckningskolonier Idngs Gotlands norddstra
kuster, liksom andra fiskdtande fégelarter, kan
forvantas férekomma inom omrddet for vind-
park Ran for rastning eller fédosok.

Fédosokande fagel under
hdckningsperiod

Ldngs Gotlands 6stra kust finns flera viktiga
hackningsplatser for fdgel. Det gdller bland
annat stranddngar med vadare samt éar med
kolonier av mds- och tdrnarter. Omrédet for
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vindpark Ran ligger som ndrmast 12 kilometer
frdn Gotlands kust, vilket innebdr att endast
hdckande arter som fédosdker pelagiskt (i den
fria vattenmassan) forvdntas vistas i omrdadet.
Ostersjotrut, fiskmds, silvertdrna, fisktdrna,
kentsk tdarna, skrdntdrna, grdtrut och havstrut
ar arter som skulle kunna fédosdka i omrddet
for vindpark Ran i ldga antal, i anslutning till
hdckningsperioden under v@r och sommar.

Overvintrande fé&glar

P& grund av vindparkens lokalisering 12 kilome-
ter frdn Gotlands kust drdet i forsta hand faglar
som dvervintrarute pd dppet havsom kan nyttja
omré&det under vintern. Overvintrande fé&glar
rér sig mellan olika dvervintringsomrdden ldngs
Gotlands kust och kan i samband med denna
forflyttning passera genom vindparksomrédet.
Omrédet ladngs Gotlands dstra kust och ut till
ett djup om 25 meter utgor en av Sveriges vikti-
gaste dvervintringslokaler for sjofdgel (se Figur
42 for djupforhdllandena kring vindpark Ran).
Ostra Gotland utgdr en viktig Svervintring-
slokal fér fégelarter som kndlsvan, storskary,
storskrake, salskrake, alfdgel, bergand, vigg,
knipa, brunand, grdsand och sothona. Dessa
arter 6vervintrar i huvudsak i omréden ddr de

kan fédosdka. F& fdgelarter dyker p& mer dn
cirka 30 meters djup (Larsson 2018), varfér arter
som fodosoker p& botten inte forvdntas Sverv-
intra i parkomrd&det som har ett djup om 40-85
meter.

Aven pelagiskt fédosdkande arter, som fisk-
mds, grdtrut, sillgrissla och tordmule, kan fin-
nas i parkomrd&det pd vintern. Skrattmds och
dvdrgmds dr pelagiska arter som férekommer
mer sdllsynt. Andra arter som &vervintrar rela-
tivt sparsamt kring Gotlands kuster dr lommai,
doppingar, svdrta och ejder.

Migrerande faglar

Migrationsstrategierna for de f&glar som pas-
serar Ostersjon under vér och hést &r ménga
och varierar med arternas ekologi och utbred-
ning. Olika arter har ocksd olika destinationer,
vilket innebdr att de har olika hdcknings-,
rastnings- eller &vervintringsomrdden, dven
om dessa ibland ocksd &verlappar. Nar i tid
som migrationen sker under dret skiljer sig
ocks& mellan arterna. Vader och vind pdverkar
ndr och hur f&glarna vdljer att migrera vilket
innebdr att migrationen kan variera ndgot mel-
lan @ren, b&de i tid och strédckning.

O
74
N

)

B AD-. /.v
|:| Vindpark 3

.4
w7 /e Sjoterritoriets grans i havet

Djupkurvor 5 m ekvidistans

QR \ » - >=90m
k \ /4 |
\ Y ) ’ 35-85 m
\ A 25-30 m
0 5 10 . i ﬁ’ , <=20m
__;—P m 5
9"\- J {\\ APH M

Figur 42. Karta 6ver djupférhdllandena i omrddet for vindpark Ran. Baskarta © [EMODnet] 2024.

ns



Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

| ett brett omrdde av Ostersjon mellan Finska
viken i norroch kusten ldngs Tyskland och Polen
i séder passerar merparten av de sjéfdglar som
ska till den ryska tundran for hdckningen (fly-
ttstrdket som bendmns Arktikan). Inom detta
breda omrdde &r det svart att avgrdnsa art-
specifika flygstrdk som faglarna alltid foljer ar
efter dr. | stort bedoms dock flyttstrdken genom
vindpark Ran inte ingd i huvudstrdken fér
majoriteten av de arter som passerar Gotland
under vdren, men det finns fdgelarter som kan
migrera genom omrddet i stora antal, till exem-
pel vitkindad gés. Under hésten bedéms fler
individer av framfér allt migrerande sjofdglar
kunna passera parkomrddet och ndrliggande
omrdden dd dessa i hdgre grad foljer Gotlands
ostra kust i flygriktningen mot sydvdst.

Termikflyttande fdglar sdsom rovfdglar och
tranor utnyttjar varma uppétvindar som bil-
das dver land for att ta hojd, och rér sig sedan
sakta glidflygande och sjunkande Gver vattnet
i riktning mot ndsta landomréde. Ndr termik-
forhdllandena ar sédmre eller avstdnden ldngre
tvingas dessa arter att i stdllet flyga aktivt. Ute
till havs flyger darfor rovfaglar aktivt och san-
nolikt oftast pd Iéigre hdjder Sver vattnet. Aven
om koncentrationer av termikflyttande faglar
ar ldngt hogre vid ett antal platser ldngs det
svenska fastlandet jamfort med Gotland pas-
serar rovfdglar och tranor Gotland under béde
var och hdst (Hansson 2020).

Genomférda inventeringar och
inventeringsresultat

Kunskapen om férekomsten av faglar i och
kring omrddet for vindpark Ran har hdmtats
frdn faktaunderlag och forskning samt de
inventeringar som genomférts i omrddet av
Ldnsstyrelsen Gotlands |dn, Naturvdrdsver-
kets miljoovervakning och egna inventeringar.
Dessutom redovisas de resultat som erhdllits
vid inventeringar av energipark Pleione i de fall
resultaten bedoms relevanta fér vindpark Ran.
Det har dven forts dialog med fdgelexperter
och kollisionsriskmodelleringar har tagits fram.
Resultatet frdn respektive inventering presen-
teras nedan. For fullstdndig redogorelse av
utférda inventeringar med tillhérande kartillus-

trationer hdnvisas till Bilaga B.8. De inventerin-
gar som utforts dr:

Hdckningssdsong

« Flyginventering juni 2023 &ver
parkomrddet for vindpark Ran och
havsomrddet ndrmare gotldndska
kusten.

Vid inventeringen observerades totalt 15
fagelarter. Av dessa observerades tre identifi-
erade arterinom parkomrdadet férvindpark Ran:
fiskmds, sillgrissla och &stersjétrut. Ddrutéver
sdgs obestdmda individer av stor- eller smdlom
samt av fisk- eller silvertdrna i parkomrédet.
Ejder var den talrikaste arten totalt sett under
flygningen med 169 individer som observerades
ndra kusten, framst vid F&rd nordvdst om
vindpark Ran. Ndrmare kusten observerades
57 td@rnor som kan vara fisk- eller silvertarna,
varayv tre individer observerades inom omrddet
for vindpark Ran. Fiskmdsar (45 individer) och
grdtrutar (sex individer) observerades ocksd
dven om grdtrut inte sdgs inom parkomrédet.
Fyra individer av silltrut observerades och
dessa individer befann sig vdster om parkom-
réddet. Kentsk tdrna rdknades med en individ
inom omrddet fér vindpark Ran.

Alkor observerades med 87 individer (varav 84
sillgrisslor och tre obestdmda sillgrisslor/tord-
mular). Dessa observerades framst vid kusten,
men de férekom dven inom omrddet for vind-
park Ran i mindre antal (fem individer). Ovriga
arter som observerades var knipa med totalt
fyra individer, skrattmd&s med tre individer,
smdskrake med fem individer, storskrake med
15 individer och storskarv med 20 individer.

« Bdtinventering juli 2023 i omrddet
for vindpark Ran och havsomrddet
ndrmare gotldndska kusten.

Under inventeringen observerades totalt 30
fagelarter. Silvertédrna s@gs i hdga antal under
de tv@ dagar som inventeringen pdgick (151
respektive 195 individer). Merparten av sil-
vertdrnorna holl sig ndra land men ett flertal
silvertdrnor observerades dven Idngt ut, som
mest cirka 27 kilometer frdn ndrmsta kustlinje.
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Enstaka individer sdgs flyga in mot kusten
med fisk. Aven fisktdrna, kentsk tdrna, silltrut,
gratrut, fiskmds, och skrattmds sdgs i det
inventerade omrédet, men i Idgre antal &n sil-
vertdrna. Dessa arter héll liksom silvertdrnorna
till b&de ndra kusten och Idngre ut i parkomrd-
det for vindpark Ran. Dartill noterades dven en
vuxen dvargmds.

Bland rastande fdglar ségs enstaka alkor samt
bdde flockar och ensamma individer av ejder.
Av ejder rdknades 151 individer den foérsta
inventeringsdagen (inga observationer gjordes
den andra dagen). Den stérsta flocken 18g
ndra Ostergarnsholm. Aven évriga ejdrar hdll
till relativt ndra kusten. Ingen ejder noterades
inom vindpark Ran. Av de arter som sdgs flytta/
flyga forbi omrddet fér vindpark Ran var sjéorre
talrikast med 354 individer forsta dagen och 82
individer andra dagen. Vigg, grdhdger, kus-
tlabb och tre arter av vadare sdgs flyga forbi
Rans parkomrdde i ldga antal.

Migration
» Flyginventering april 2021 dver omrd-
det fér energipark Pleione

Under inventeringen sdgs 1 124 vitkindade
gdss, 479 sjoorrar, 369 alfdglar och 96 fisk-/sil-
vertdrnor. Resultatet ligger i linje med genom-
forda radarstudier vid energipark Pleione.
Inventeringen inkluderar inte omrddet for vind-
park Ran, men kan anvdndas som en indikation
pd forhdllandena dven inom vindpark Ran,
d.v.s. att v@rmigrationen av sjofdglar framst
passerar oster om vindpark Ran.

» Radarstudier frdn bt 2022-2023 i
anslutning till omrddet for energipark
Pleione

Vid inventeringen, som genomfordes av tre-fyra
observatorer i samband med radarstudiernag,
sdgs totalt 90 fdgelarter. Under vdren 2022
sdgs bland annat 3 700 vitkindade gdss och
1 014 sj6orrar. Under hosten samma &r ségs 5
744 vitkindade gdss, 5 253 alfdglar, 1174 ejdrar
och 114 svdartor. Fler f&glar noterades utanfoér
de standardiserade rdkningarna och ingick dé&
i insamling av radarféljningar. | slutet av maj

0) ¢

rdknades knappt 50 000 prutgdss samt cirka
5 000 storlommar vid Klints bank 20 kilometer
oster om vindpark Ran. Utover sjofdgelarter
noterades totalt 14 rovfdgelindivider: p& véren
sdgs tva fiskgjusar, en bld karrhok, fyra sten-
falkar, en tornfalk och tvd sparvhdkar, och pd
hosten sdgs fyra ldrkfalkar. Inventeringen ink-
luderarinte omrddet fér vindpark Ran, men kan
anvdndas som en indikation p& férhdllandena
dven inom vindpark Ran.

Overvintring
 Flyginventering januari 2022 6ver
energipark Pleione samt intilliggande
havsomrdde som utreddes i ett
tidigare skede (se avsnitt 4.7.1. i Bilaga
B.8. for lokalisering).

Under inventeringen rdknades 135 fiskmésar,
34 sillgrisslor samt tolv skrattmdsar. Resultatet
frdn inventeringen dr relevant for att forstd
forutsdttningarna i omrddet fér vindpark Ran
med avseende pd fagelférekomst.

« Flyginventering februari 2023 6ver
omrddet f6r vindpark Ran, omradet
for energipark Pleione, samt ett
havsomrdde ndrmare gotldndska
kusten.

Under inventeringen observerades alfdgel,
fiskmds, knipa, kndlsvan, sillgrissla, sillgrissla/
tordmule och storskarv. Alfdgel var den tal-
rikaste arten med 9 946 rdknade individer.
Merparten av alfdglarna observerades ndra
Gotlands ostkust ddr bottendjupet understiger
25 meter. Inom omrddet f6r vindpark Ran ségs
enstaka alfdglar samt dven tre fiskmdsar.

« Flyginventering december 2023
over omrddet for vindpark Ran och
omrddena norr och séder ddrom i hdjd
med Faré i norr och Ostergarnsholm i
soder.

Under inventeringen var alfédgel den mest
talrika observerade arten med 1 943 individer.
Andra arter som observerades med fler Gn 100
individer var 200 skdrsnd&ppor (i en flock pé ett
skar nara kusten), 154 fiskmdésar (samt 110 indi-
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vider som sannolikt var fiskmd&s men dar grétrut
inte sdkert kunde uteslutas) samt 110 grdsander
(en flock nara kusten).

» Bdtinventering mars 2024 i omrédet
for vindpark Ran och éver vattnet in
mot ndrmsta kustomrdde.

Under inventeringen var alfdgel den art som
sdgs i hogst antal om totalt 8 137 individer.
Andra arter som noterades med fler dn 100
individer var svarta (518), vigg/bergand (456),
fiskmds (198), knolsvan (162) och smdéskrake
(127). Tobisgrissla som inte observerades vid fly-
ginventering s@gs i antal om 57 individer. Bland
lommar noterades smélom (11), storlom (4) samt
en obestdmd smd-/storlom.

Planerade inventeringar

Ytterligare inventeringar dr planerade att
genomféras med flyg, bat och radar inom
omrddet foér vindpark Ran fér att komplet-
tera befintliga data och ddrigenom ta hojd
for eventuella mellandrsvariationer. Ytterli-
gare undersdkningar foérvdntas bekrdfta de
bedémningar som redovisas i foreliggande
MKB. Resultatet frdn de planerade invente-
ringarna kan vidare anvdndas foér att justera
foreslagna foérsiktighetsdtgdrder.
planeras GPS-studier fér analyser av hdckande
faglars flygrorelser och flyghdjder i férhéllande
till vindparken. Inventeringarna under 2024
ar planerade for att tdcka alla sdsonger och
omfattar:

Ddrutover

» Inventering for att underscka dag-
och nattmigrerande faglar och deras
rérelsemonster. Planeras att genom-
foras med radar frdn bdt under vdren

och hosten.

» Inventering frén bét/flyg for att

undersdka hdckande faglars vis-
telseomrdden dver havet. Planeras
under juni-juli som komplement till
GPS-studier.

 Inventering for att undersoka
overvintrande faglar planeras under

november-januari fér att f& data en
tredje sdsong.

7.5.2 Konsekvenser

| det har avsnittet beskrivs identifierad péver-
kan, effekt och konsekvenser for fagel. | Tabell
31 beskrivs identifierade pdverkansfaktorer vid
anldggning, drift och avveckling.

Vindparkens potentiella pdverkan pd fdglar
delas in i tre pdverkansfaktorer: kollisions-
risk, undantrdngningseffekt och barridref-
fekt. Dessa beskrivs mer utforligt i kapitel
6. Samtliga beddmningar av konsekvenser
for fadgelarter baseras pd det underlag och
de utredningar som sammanstdllts och
redovisas i Bilaga B.8. For mer utforliga
beddmningar och redogdrelser hdnvisas darfor
till Bilaga B.8.

Fér varje pdverkansfaktor bedoms ett antal
referensarter for att ge en sammanfattad men
representativ bild av de konsekvenser som
uppstar. Urvalet baseras pd arternas doku-
menterade kdnslighet for vindkraft, forekomst
i aktuellt omrdde, trender och beteenden.
Konsekvensbeddmningarna har gjorts utifrdn
ett worst case-scenario, se avsnitt 5.3.1. Det
innebdr att konsekvensbedémningarna tar
hoéjd for stérsta mojliga pdverkan. Utvalda
arter och vilka pdverkansfaktorer de berérs av
redovisas i Tabell 32 nedan. For fullstdndiga
redogérelser av pdverkan pd samtliga arter
som ingdtt utredningen hdnvisas till avsnitt 7 i
Bilaga B.8.

Tabell 31. Bedomda pdverkansfaktorer under vindparkens anlédggningsfas, driftsfas och avvecklingsfas.

Péverkansfaktor Verksamhet
Kollisionsrisk Vindpark
Undantrdngningseffekt Vindpark

Barridgreffekt Vindpark

Anldggning Drift Avveckling
X X X
X X X
X X X
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Tabell 32. Oversikt av de referensarter som konsekvensbeddmts per paverkansfaktor.

Péverkansfaktor Art/artgrupper

Gadss (migrerande vitkindad gds och prutgds)
Migrerande kndlsvan

Migrerande och &vervintrande alfdgel
Migrerande ejder

Simdnder (migrerande kricka och stjartand)

Kollisionsrisk . ) L
Fédosdkande och migrerande mdsféglar

Storskarv

Migrerande trana och hdger

Migrerande rovfaglar

Migrerande smaféglar

Overvintrande dykdander
Undantrdngningseffekt Overvintrande lommar

Overvintrande alkor

Gadss (migrerande vitkindad gds och prutgds)

Migrerande kndlsvan

Migrerande dykdnder

Migrerande lommar
Barridgreffekt ) )
Migrerande och Svervintrande alkor

Migrerande vadare
Migrerande dopping

Migrerande trana och hdger

fartygsaktivitet i omrddet for vindpark Ran
bedoéms de fdgelarter som kan uppehdlla sig i
omrddet ej pdverkas ytterligare av den tillfdl-
liga undantrdngningseffekt som kan uppstd.
Antalet individer av 6vervintrande arter som
fodosoker pd havsbotten bedéms vara lagt
med hdnsyn till parkomré&dets djupférhdllanden
som innebdr ddliga férutsdttningar for fodosok.
Anldggningsfasen dr relativt kortvarig, och
med hdansyn till faglars rérlighet minskar risken
for negativ pdéverkan av undantrdngning
(Bergstrom m.fl. 2022). Sammantaget beddms
kdnsligheten for aktiviteter under anldggn-
Undantréngningseffekt ingsfasen hos de arter som kan uppehdilla sig i
parkomrd&det som liten. Pdverkan bedéms som
obetydlig och konsekvenserna som férsum-
bara avseende undantrdngningseffekter under
anldggningsfasen.

Kollisionsrisk

Under anldggningsfasen finns en teoretisk risk
att faglar kolliderar med vindkraftverken trots
attde inte tagits i drift. Denna risk bedéms dock
som foérsumbar. Kollisionsrisk med rotorblad
foreligger forst ndr verken dr i drift, det vill sdga
under driftsfasen. Kdnsligheten bedéms darfor
som liten och pdverkans storlek och omfattning
som obetydlig. Konsekvensen bedéms ddrmed
som forsumbar avseende kollisionsrisker under
anldggningsfasen.

Under anldggningsfasen uppstdr stérningar i
form av undervattensljud och dkad béttrafik.
Graden av pdverkan frdn denna typ av stérn-
ing varierar for olika fagelarter (Schwemmer
m.fl. 2011, MMO 2018). | férhallande till befintlig

ne



Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

Barridreffekt

Risken for pdverkan till foljd av barridreffekter ar
inledningsvis mycket begrdnsad men &kar allt
eftersom fler vindkraftverk fdrdigstdlls. Forst i
anldggningsfasens slutskede, d& vindkraftver-
ken upptar en allt stérre del av parkomrédet,
kan barrigreffekter uppstd fér migrerande
faglar successivt i samband med att turbin-
erna driftsdtts. Samtidigt utgér anldggnings-
fasen en begrdnsad period av vindparkens
totala livsldngd och eventuella barridreffekter
ar huvudsakligen relevanta att bedéma inom
ramen for driftsfasen. Kdnsligheten bedoms
darfér som liten och pdverkan som obetyd-
lig. Konsekvenserna av barridreffekter under
vindparkens anldggningsfas beddms vara
forsumbara.

Driftsfas

Kollisionsrisk

Det forvantade antalet faglar som riskerar att
kollidera med vindkraftsverkens rotorblad har
berdknats med en kollisionsriskmodellering i
enlighet med Band-modellen (se avsnitt 3.3. i
Bilaga B.8). Modellen berdknar kollisionsrisken
baserat pd vindkraftsverkens tekniska egen-
skaper samt féglarnas fysiologiska egenskaper,
beteenden i forhdllande till vindkraftverken,
flyghojd, flyghastighet och antalet passerande
individer. For redogorelse av de ingdngsvdrden
som antagits i samband med berdkningarna av
kollisionsrisk hdnvisas till kapitel 7 i Bilaga B.8.

Migrerande gdss (Vitkindad gds och prutgds)

Flera arter av gdss passerar Gotland under
migration, varav prutgds och vitkindad gds
utgor de vanligaste arterna. Migrationsrutterna
skiljer sig &t mellan arterna (Rydell m.fl. 2017),
men kollisionsrisken bedéms som likartad for
samtliga arter. Gdss flyger vanligtvis i h6jd med

rotorbladen (Krijgsveld m.fl 2011) men uppvisar
i allmdnhet ett tydligt undvikandebeteende for
vindkraftverk under migration (Rydell m.fl. 2017,
Woodward m.fl. 2023). Kénsligheten beddms
ddrmed som liten med avseende pé kollisions-
risk. Kollisionsriskmodelleringen visade att
5 respektive 4 migrerande prutgdsindivider
skulle kollidera per &r med turbinstorlek mots-
varande 15 MW respektive 20 MW (se avsnitt
4.2. for beskrivning av de parklayouter som
utreds foér vindpark Ran). Detta motsvarar
hogst 0,004 % av den biogeografiska popula-
tionen. For vitkindad gds visade modelleringen
att 74 respektive 68 migrerande individer skulle
kollidera per ar med turbinstorlek motsvarande
15 MW respektive 20 MW. Det motsvarar hégst
0,008 % av den biogeografiska populationen.
Populationerna av gdss bedéms inte pdverkas.
P&verkans storlek och omfattning beddms
ddrmed vara obetydlig och konsekvenserna for
arterna férsumbara.

Migrerande knélsvan

Vid Gotland 6&vervintrar estniska och finska
kndlsvanar samt svanar frdn andra delar av
Sverige. Flygvdgarna for de kndlsvanar som
kommer till Gotland for att rasta eller 6vervin-
tra dr inte kdnda. En rimlig bedémning dr att
dessa individer flyger till och frdn Gotland pd
bred front eller foljer den gotldndska kusten.
En viss andel av migrerande kndlsvan antas
kunna flyga vid omrddet fér vindpark Ran
under migrationen. Svanar uppvisar ett starkt
undvikandebeteende i férhdllande till vind-
kraftverk (Rydell m.fl. 2017), varfor kdnsligheten
hos knolsvan bedéms som liten med avseende
pd kollisionsrisk.

Kollisionsrisken for knolsvan berdknades till
5 respektive 4 migrerande individer per dr

Tabell 33. Sammanfattande bedémning av kdnslighet, p&verkan och konsekvens for fdgel under anléggningsfasen.

P&verkans storlek

Mottagarens
Paverkansfaktor kdnslighet eller
vdrde
Kollision Liten
Undantrdngningseffekt Liten
Barridreffekt Liten

och omfattning OB YES
Obetydlig Forsumbar
Obetydlig Forsumbar
Obetydlig Férsumbar
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for turbinstorlek motsvarande 15 MW respek-
tive 20 MW. Fem kollisioner per &r motsvarar
0,03 % av de finska och estniska hdckande
populationerna och cirka 0,2 % av det 6vervin-
trande gotldndska bestdndet. Populationerna
av migrerande kndlsvan beddms inte pdverkas.
P&verkan bedéms ddrmed bli obetydlig och
konsekvenserna férsumbara.

Migrerande och &vervintrande alfdgel

Alfdgel dr en migrerande art som har en vdrld-
somfattande utbredning p& norra halvklotet.
Ostersjon dr den viktigaste Svervintringsplat-
sen for alfégel i nordvdstra Europa med cirka
1 500 000 O&vervintrande individer (Larsson
2018). | havsundersdkningen 2016 uppskatta-
des cirka 15 000 individer dvervintra i vattnen
oster och norr om Gotland (Nilsson och Her-
mansson 2021). Vid Bolagets flyginventering i
februari 2023 observerades sex alfdglar inom
omrddet for vindpark Ran (Ottvall Consulting).
Alfdglarna kan ses strécka férbi 6stra Gotland
framfor allt i april under véren och frdn mit-
ten av oktober till mitten av november under
hésten (SLU Artdatabanken 2023b). Alfaglar
flygeri allmdnhet p& en hojd ldgre &n 30 meter
over havet (Zydelis m.fl. 2014). Flyghéjden kan
dock variera beroende pd vindférhdllandena
och om migrationen sker dag- eller nattetid
(Woodward m.fl. 2023).

Alfédgeln tillhér en grupp av arter ddr
undvikandebeteenden har konstaterats i en
varierande omfattning. Undvikandet kan dock
antas vara starkare ndr verken dar i drift jamfort
med om de stdr stilla (Dierschke m.fl. 2016).
Alfdglar flyger i allménhet p& en hojd lagre
an 30 meter dver havet (Zydelis m.fl. 2014).
Kansligheten hos alfdgel bedéms ddrmed som
liten med avseende pa& kollisionsrisk. Kollisions-
risken for migrerande och dvervintrande alfégel
berdknades till 2 respektive 4 kolliderande indi-
vider per &r med turbinstorlek motsvarande 15
MW respektive 20 MW, vilket motsvarar 0,001
% av populationen. Populationerna av alfdgel
bedéms inte pdverkas. Pdverkan bedéms
ddrmed som obetydlig och konsekvenserna
som forsumbara.

Migrerande ejder

Den ejderpopulation som dvervintrar i Osters-
jon och Vadehavet hdckar i Finland, Sverige,
Danmark och Estland, och hyser cirka 976
000 individer (HELCOM 2013). En andel av de
ejdrar som hdckar i Finland och Estland pas-
serar nordost om Gotland under flyttningen
och berdknas uppgd till 77 000 individer under
sAvdl host som var. Endast ndgra hundratal av
dessa ejdrar dvervintrar vid Gotlands kust (Nils-
son och Hermansson 2021). Stracket i sddra
Sverige dr som mest intensivt i borjan av april
under varen och oktober p& hosten.

| observationsstudier har den maximala flygho-
jden for ejdrar uppmdtts till 95-125 meter. Den
lagsta hojden ligger strax ovanfor vattenytan,
men de flesta féglar flég inom intervallet 10-40
meter dver vattenytan (Clairbaux och Jessopp
2021). Radarobservationer visar att ejdrar reag-
erar undvikande pé& vindkraftverk och dndrar
flygriktning pd ett avstdnd om 1-2 kilometer.
Endast 3 % av de migrerande flockarna pas-
serade vindparkerna pd mindre dn 500 meters
avstdnd. Kansligheten hos ejder bedéms som
liten med avseende pd kollisionsrisk. Kollisions-
risken for migrerande ejder berdknades till 5-11
kolliderande individer per &r med turbinstorlek
motsvarande béde 15 MW och 20 MW, vilket
motsvarar 0,02 % av populationen. Population-
erna av ejder bedéms inte pdverkas. Paverkan
bedéms ddrmed som obetydlig och konse-
kvenserna férsumbara.

Simdnder (Migrerande kricka och stjdrtand)
Simdnder fodosoker inte ute till havs, men
bedéms kunna migrera genom omrddet for
vindpark Ran. Som referensarter for artgrup-
pen simdnder anvdnds arterna kricka och
stjdrtand. Under hosten flyttar och rastar kric-
kan lédngs Gotlands kust, d& flockar om upp
till hundra individer ses regelbundet dnda in
pd vintern (SLU Artdatabanken 2023). | Sver-
ige hdckar 76 000 par kricka, varav 300 par
hackar pd Gotland. En mindre andel av den
nordvdsteuropeiska populationen  migrerar
dver Ostersjon (Spina m.fl. 2022). Den nordvdis-
teuropeiska populationen hyser cirka 670 000
individer (Wetlands International 2023).
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| Sverige hdckar 580 par stjdrtand, varav cirka
20 par hdckar pd Gotland. En mindre andel av
de nordvdsteuropeiska och sibiriska stjartand-
spopulationerna, bestdende av cirka 824 000
individer, migrerar &ver Ostersjén. Krijgsveld
m.fl. (2011) fann att kricka, stjdrtand, bldsand,
grasand och skedand som grupp visade
mattligt till inget undvikande i forhdllande
till havsbaserad vindkraft. Simdnder antas
ddrmed uppvisa ett &gt undvikandebeteende
i forhdllande till vindparker under migration.
Samtidigt flyger arterna pd 1&g hojd, varfor
kdnsligheten bedéms som liten med avseende
pd kollisionsrisk.

Det berdknade antalet kollisioner for krickor
respektive stjartdnder uppgdr till 5-10 respek-
tive 0-1 migrerande individer per &r med turbin-
storlek motsvarande bdde 15 MW och 20 MW.
Det motsvarar 0,002 % respektive 0,0002 % av
populationerna for krickor och stjdrtander. Pop-
ulationerna av siménder bedéms inte pdverkas.
P&verkan bedéms ddrmed vara obetydlig och
konsekvenserna fér arterna férsumbara.

Fédosékande och migrerande mdsfdglar

P& Gotland hdackarmdsféglarna fiskmds, dvdrg-
mds, skrattmds, grdtrut, havstrut, &stersjotrut,
fisktdrna, kentsk tdarna, silvertdrna, skrantdrna
och smdtdrna. Mdasfdglar hdckar ofta pé& dar
utanfér Gotlands Ostra kust, antingen kolonivis
eller i enstaka par. Mdsarna fédosoker till havs
ddr de f@ngar fisk vid ytan. Under hdcknings-
perioden kan arter som Ostersjotrut, kentsk
tdrna och skrdntdrna fodosdka tiotals kilom-
eter frdn boplatsen. M&nga mdésfdglar flyttar
soderut under vintern.

Som grupp uppvisar mdsfaglar en relativt I&g
tendens till undvikande i férhéllande till vind-
parker. Jdmfort med andra féglar tenderar de
darfor att i hogre grad flyga in i havsbaserade
vindparker eftersom tillgdngen pa fisk visat sig
oka i samband med vindkraftsetablering. Det
medfér dven att mésfdglari hégre grad féroly-
ckas jamfért med andra fdgelarter (Rydell m.fl.
2017).

Andelen mdsfdglar som flyger i héjd med rotor-
bladen har i hogre utstrdckning registrerats
utanfor parkomrdden, ndgot som tyder pd att
faglarna anpassar sin flygning genom att de
flyger lagre, vdjer undan och ddrmed i viss mdn
undviker vindkraftverken (Krijgsveld m.fl. 2011,
Fox och Petersen 2019).

For mdsfaglar sker en artspecifik bedémning
av ett representativt urval med fiskmds, Ssters-
jotrut, fisktdrna, kentsk tdrna, silvertdrna,
skrdntdrna och smdtdrna som referensarter.
Ovrigt forekommande mdésfaglar har ett
liknande beteende och kdnslighet avseende
kollisionsrisk, varfor en bedémning goérs av
ndmnda referensarter.

Mdsfdglar bedéms kunna uppehdlla sig inom
omrddet for vindpark Ran under migration och
vid hdckning, som rastande och fédosdkande.
Mdnga mdsfdgelarter attraheras till vind-
parker, men har samtidigt visat sig kunna
anpassa sin flygning genom att flyga pé& lagre
hojd eller vdja undan vindkraftverken, varfor
kdnsligheten bedéms som liten med avseende
pd kollisionsrisk.

Modelleringen visade 14-15 kollisionsfall for
migrerande fiskmds per ar (med turbinstorlek
motsvarande bé&de 15 MW och 20 MW), vilket
motsvarar 0,02 % av populationen. For fisk-
tdrna visade modelleringen 2 kollisioner per
&r fér migrerande individer (motsvarande
0,003 % av populationen), och 2 kollisioner for
hdckande individer. For kentsk tdrna visade
modelleringen 0 kollisioner for migrerande
individer. Fér hackande kentsk tarna (baserat
pd en fageltdthet om 0,2 individer/ km?) visade
modelleringen 3 kollisioner, vilket motsvarar
2,6 % av den hdckande populationen pé
norddstra Gotland (detta baseras enligt art-
skyddsutredningen, Bilaga B.8. p& en starkt
overskattad kollisionsrisk).

For silvertdrna visade modelleringen O kolli-
sioner for migrerande individer. For hdckande
silvertdrna (baserat p& en fdgeltdthet om
0,15 individer/ km?) langs Gotlands norddstra
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kust visade modelleringen 2 kollisioner, vilket
motsvarar 0,25 % av populationen. Med
en fdgeltdthet pd 1,4 individer/ km?2 inom
parkomrddet med en buffertzon pd tre kilo-
meter (baserat pd bdtinventeringen frén juli
2023) berdknas kollisionsrisken fér hdackande
silvertdrna till 19 respektive 18 individer per ar
som kolliderar med turbinstorlek motsvarande
15 MW respektive 20 MW. Det motsvarar 3,8 %
av den hdckande populationen vid norddstra
Gotland (detta baseras enligt artskyddsutred-
ningen, Bilaga B.8. pd en starkt &verskattad
kollisionsrisk). En buffertzon om tre kilometer
anvdnds for att inte underskatta antalet indi-
vider. Buffertzonen dr vald utifrdn att féglar
generellt upptdckervindkraft och agerar tva till
tre kilometer fran en vindpark. Flera férutsat-
tningar talar emot att samtliga férekommande
silvertdrnor vid vindpark Ran dr vuxna, hdcka-
nde individerfrdn norddstra Gotland, varférden
kollisionsrisk som berdknats for populationen
dr overskattad. For skréntdrna och smdatdrna
visade modelleringen O kollisioner per ar. Kol-
lisionsriskmodelleringen for Gstersjotrut visade
0-1 kollision for migrerande individer, vilket
motsvarar 0,003 % av populationen.

Populationerna av mdsfdglar beddéms inte
pdverkas. Med hdnsyn till den berdknade
kollisionsrisken bedéms pdverkan som obe-
tydlig. Konsekvenserna beddéms ddrmed bli
forsumbara.

Storskarv

P& Gotland finns en hdckande population med
storskarv som hyser cirka 7 500 par (L&dnssty-
relsen Gotlands |&n 2022a). Storskarven dverv-
intrar dven ldngs Gotlands kuster i ett antal
om cirka 2 500 par (Nilsson och Hermansson
2021). Skarvar lever primdrt pé fisk som de jagar
genom att dyka frdn ytan. Storskarv fodosoker
vanligtvis i kustndra vatten grundare dn 10
meter.

For en art som storskarv erbjuder vindkraftsfun-
damenten sitt- och viloplatser. Fundamenten
kan dven skapa ett konstgjort habitat for
bytesdjur, vilket kan m&jliggéra lattare dtkomst
till fdda (Dierschke m.fl. 2016). De finska och

estniska populationerna kan migrera forbi eller
overvintra vid 6stra Gotland. Populationerna
berdknas uppgd till 23 500 respektive hogst
25 000 par. Storskarv flyger generellt [&gt over
havet och inte hégre an 75 meter (Krijgsveld
m.fl. 2011). K&nsligheten bedéms som mattlig
med avseende pd kollisionsrisk. Modelleringen
visade ingen forvantad kollision for migrerande
storskarv. Pdverkan bedéms dérmed som obe-
tydlig och konsekvenserna som forsumbara.

Migrerande trana och grahdger
Migrerande populationeravtranaochgrédh&ger
passerar over Ostersjon och kan ddrmed
stricka 6ver 6ppet hav vid omrddet for vind-
park Ran. Tranor uppvisar i allmdnhet ett rela-
tivt starkt undvikandebeteende for vindparker
under migration (Rydell m.fl. 2017) och flyger p&
mellan 60-200 meters hojd (Zydelis m.fl. 2014,
Friborg m.fl. 2023). | en studie av Heiss (2015)
fann man att grdhdgrar oftast flog pd hojder
over 200 meter under héstmigrationen. Under
vdrmigrationen flég den stora majoriteten
ddremot ldgre dn 200 meter. Vid jamforelser
med andra fagelgrupper har det konstaterats
att stora landfdglar som hdgrar uppvisar mat-
tlig grad avundvikande. Sammantaget bedéms
kdnsligheten hos trana och grdhdger som liten
med avseende pd kollisionsrisk. Kollisionsrisken
har berdknats for trana d& arten anses vara
kdansligare &n grdhdger. Modelleringen visade
att 0-5 migrerande tranor skulle kollidera per
&r med turbinstorlek motsvarande bé&de 15 MW
och 20 MW, vilket motsvarar hégst 0,008 % av
den europeiska populationen.

Populationerna av trana och grdhdger bedéms
inte pdverkas. Pdverkan beddms ddrmed
som obetydlig och konsekvenserna som
forsumbara.

Migrerande rovfdglar

Rovfdglar ar ett samlingsnamn pd ordningarna
hokfdglar och falkfdglar. Gemensamt for
rovf@glar dr att de anvdnder termik dver land
for att ta hog hojd vid jakt och flytt. Over havet
ar termiken svag vilket gor att manga rovfaglar
undviker att flyga langre strdckor dver vatten
och i stdllet foljer land sé& l&ngt det &r majligt.
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Omrddet foér vindpark Ran ligger sannolikt
tillrackligt ndra det gotldndska fastlandet
for att strdckande rovféglar som féljer kusten
potentiellt kan komma att migrera genom
parkomrddet. For bedémning av pdverkan pd
migrerande rovfdglar anvdnds havsérn som
referensart eftersom arten |6per storre risk att
pdverkas jamfort med andra rovfdgelsarter
som hdller sig ndrmare land.

Havsérnar uppvisaringet pétagligt undvikande
i forhdllande till vindparker (Rydell m.fl 2017).
Havsérn kan undantagsvis fodosoka l&ngt ute
till havs. Kdansligheten fér rovféglar bedéms
ddrmed som mdattlig med avseende pé kolli-
sionsrisk. Modelleringen visade 0 kollisioner
for migrerande havsérn. Pdverkan bedéms
ddrmed som obetydlig och konsekvenserna
som férsumbara.

Migrerande smdfdglar

Begreppet smdfdglar avser i detta samman-
hang tattingar, tornseglare och gok. Sméfaglar
Aterfinns i alla slags miljéer, men ingen art ar
pelagisk eller sdker féda ute pd Sppet hav.
Vanligast dr att flyttfdglar héller sig ndrmare
land dn ute p& O6ppet hav (Hippop 2006).
Né&gra arter utgdr dock undantag, ndmligen
jarnsparv, rédhake, trddgdrdssdngare och
taltrast. Dessa tdttingar ror sig ofta over Sppet
vatten under migrationssdsongen (Hippop
2006). Smafaglar kategoriseras som antingen
natt- eller dagmigrerande beroende pd& nér de
flyttar. Sméfdglar som migrerar nattetid Gver
Ostersjon tenderar att flyga pd relativt héga
hojder, medan dagmigrerande smdfaglar ten-
derar att flyga pd Idgre hojd. Antalet smafaglar
som migrerar pd dagen dr betydligt fdrre an pé
natten.lenstudie frdn Nederldndernafann man
att nattmigrerande smdfdglar ofta uppvisar
ett undvikandebeteende kring havsbaserad
vindkraft (Krijgsveld m.fl. 2011). Dagmigrerande
smdafdglar visar generellt mindre tendenser till
undvikande i férhéllande till vindparker.

Sammantaget beddms kdnsligheten hos
migrerande smafdglar som liten till mattlig
med avseende pd kollisionsrisk, dar den hégre
kdnsligheten avser nattmigrerande smdéfdglar
vid véderforhdllanden med ddlig sikt.

Kollisionsriskmodellering for nattmigrerande
smdafdglar har gjorts med taltrast som referen-
sart. Kollisionsrisken for taltrast berdknades till
16-78 respektive 15-77 kolliderande individer per
ar(darintervallet avser skillnaden i undvikande-
grad) for turbinstorlek motsvarande 15 MW res-
pektive 20 MW. Det motsvarar som hogst 0,006
% av den nordliga hdckande populationen.

Kollisionsriskmodellering fér dagmigrerande
smdfdglar har gjorts med gronsiska som
referensart. Kollisionsrisken for gronsiska
berdknades till 32-162 respektive 33-162 kol-
liderande individer per &r (ddr intervallet avser
skillnaden i undvikandegrad) fér turbinstorlek
motsvarande bdde 15 MW och 20 MW. Det
motsvarar hogst 0,008 % av de nordliga hdck-
ande populationerna.

| de fall vaderforhdllanden med regn, vind
och ddlig sikt nattetid sammanfaller med hog
migrationsintensitet bland sméféglar berdknas
ett statistiskt genomsnitt om 300 taltrastar av
de nordliga hdckande populationerna passera
vindpark Ran per &r. Med antagandet att 50 %
av dessa kolliderar med rotorer, turbintorn och
andra installationer innebdr det ytterligare 150
individer som kolliderar utéver de individer som
kollisionsmodellerats. Kollisionerna innebdr
ingen péverkan p& populationsniva.

Sammantaget bedoms kollisionsrisken for
migrerande tattingar vara l&dg b&de avseende
nattmigrerande och dagmigrerande féglar.
Populationerna avtdttingar bedéms inte paver-
kas. Pdverkan bedéms ddrmed som obetydlig
och konsekvenserna som férsumbara. For att
ytterligare minska pd&verkan pd nattmigrerande
smdfdglar under de fatal tillfallen d& forhojd
risk for kollision foreligger (nér hég migration-
sintensitet av nattmigrerande smdafaglar sam-
manfaller med vaderférhdllanden med nedsatt
sikt) foreslds att driftreglering tilldémpas som en
forsiktighetsdtgdrd under var- och héstmigra-
tion, mellan solnedgdng och soluppgdng ndar
risk for kollision med vindkraftverkens rotorblad
foreligger.
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Undantréngningseffekt

Dykdnder (bvervintrande bergand, sjéorre och
alfégel)

Berganden dyker vanligen ner till 5-10 meters
djup for att fodosdka efter musslor, sndckor,
kraftdjur med mera (Larsson 2018). Utanfér
Gotlands ostkust Gvervintrar cirka 90 % av
den svenska populationen och 88 % av den i
Ostersjon évervintrande populationen (Nilsson
och Hermansson 2021, Ldnsstyrelsen Gotlands
lan 2022b). Under den senaste vinterinven-
teringen rdknades cirka 40 000 bergdnder
overvintra ldngs Gotlands ostkust (inventering
januari 2023, muntlig kommunikation med
Fredrik Haas, Svensk F&geltaxering). Sjéorren
dvervintrar framst i sédra Ostersjon, Kattegatt
och Nordsjon. Sjoorren dr en havslevande
art som lever pd bottenfauna och dyker 5-20
meter for att soka fédda (Larsson 2018).

Under vintern kan alfagelflockar forflytta sig
mellan fédosdksomrdden och isfria vatten. Sér-
skilt viktiga overvintringsomré&den finns soder
om Gotland vid Hoburgs bank och Midsjo-
bankarna. Andra viktiga 6vervintringsomrdden
finns Idngs Gotlands ostkust, mellan Faré och
Gotska Sandén (Ldnsstyrelsen Gotlands l&n
2022b, Nilsson och Hermansson 2021). | en
undersdkning fran 2016 uppskattades cirka 15
000 individer 6vervintra i vattnen &ster och norr
om Gotland (Nilsson och Hermansson 2021).
Alfdgeln dr en bottenfaunadtande sjéfdgel
som dyker ned till 30-50 meters djup for att
soka foda.

D4 bergdnder, sjorrar och alfdgel fodosoker
pd havsbotten och ddrmed d&r begrdnsade till
omrdden med tillgdnglig bottenfauna (ned till
maximalt 50 meter) bedéms arternas kdnslighet
som mdattlig med avseende pd undantrédng-
ning. Djupet inom omrddet for vindpark Ran
varierar mellan 40 och 85 meter. | de grundaste
omrddena férekommer mindre omrdden med
bldmusselbankar. Djupen inom parkomrddet
bedodms till 6vervdgande del vara for stora for
att omrddet ska utgéra goda fédosokslokaler,
varfor tdtheterna av dessa arter bedéms
vara ldga i aktuellt omrdde. Inventeringarna i
omrddet bekraftar detta dd resultatet visar pé

l&ga tatheter under vintern. Populationerna av
dessa arter bedéms ddrmed inte pdverkas av
undantréngning. Pdverkan bedéms ddrmed bli
obetydlig och konsekvenserna forsumbara.

Lommar (Overvintrande smdélom och storlom)
Smdlommen dr en flyttfdgel som hdckaribland
annat norra Europa och Overvintrar i sédra
och sydvdstra Ostersjon. Smdlom férekommer
regelbundet kring Gotland under flyttning och
anvdnder i viss mdn havet utanfér Gotland for
fodosdk undervintern. En del avde bestdnd som
hdckar i framst Ryssland och Finland migrerar
och rastar vid norddstra Gotland (Dorsch m.fl.
2019, Spina m.fl. 2022). Sm&lommen dvervintrar
vid Gotlands kuster i I&ga antal (Nilsson och
Hermansson 2021). | Ostersjéregionen héckar
cirka 2500 par smdlom, och i Sverige hdckar
cirka 1600 par (Eionet 2019, Birdlife Sverige
2023).

Storlommen d&r en flyttfédgel som héckar i bland
annat norra Europa och &vervintrar i bland
annat Ostersjon. | Ostersjéregionen héckar
cirka 17 000 par storlom, och i Sverige hdckar
cirka 6 200 par (Eionet 2019, Birdlife Sverige
2023). Arten hdéckar inte pd Gotland, men
forekommer regelbundet kring 6n vid flyttning.
Storlommen &vervintrar sdllan vid Gotlands
kuster (Nilsson och Hermansson 2021).

Smdlom och storlom uppvisar ett starkt
undvikandebeteende i férhdllande till havs-
baserade vindparker (Dierschke m.fl. 2016,
Krijgsveld 2011). Vindparker kan ddrmed orsaka
forlust av fédosdksomrdden (Larsson, 2018),
och studier visar att arterna kan undvika vin-
dparker pd& avstdnd om 9-12 kilometer (Garthe
m.fl. 2023) varfér kdnsligheten avseende
undantrédngning beddms som hdg. De ldga
tatheterna av sma&- och storlom minskar dock
undantrdngningseffekterna.  Undantrdngda
individer kommer dessutom kunna rasta inom
andra omrdden ldngs Gotlands &stra kust,
varfor pdverkan bedéms som obetydlig. Konse-
kvenserna fér lommar blir ddrmed forsumbara.

Overvintrande alkor
P& Gotland hackar tre arter av alkor; sill-
grissla, tobisgrissla och tordmule. Vintertid ar
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utbredningen av alkor mer utspridd jamfort
med resten av dret. Femdrsundersokningar
av sillgrisslor férsedda med ljusloggar (under
2017-2021) visar att kdrnomrddet var lokaliserat
runt Gotland upp mot de sédra delarna av
Stockholms skérgd@rd under november-januari
(Lansstyrelsen Stockholms lan 2023).

Overvintrande alkor kan pé&verkas av undant-
rdngningseffekter genom att de individer
som skulle kunna nyttja omrddet fér vindpark
Ran som viloplats eller fodosoksplats i stdl-
let uppsoker andra ndrliggande omrdden.
Kdnsligheten hos O6vervintrande alkor med
avseende pd undantrédngningseffekt bedéms
ddrmed som mattlig. Alkor férekommer i ldga
tatheter i omrédet for vindpark Ran och pop-
ulationerna bedéms inte pdverkas negativt av
undantrdngning. Vid en eventuell undantrdng-
ning kan alkor i stdllet nyttja andra ndrliggande
havsomrdden med motsvarande forutsdttnin-
gar. P&dverkan bedéms bli obetydlig och konse-
kvenserna férsumbara.

Barridreffekt

Gdss (Migrerande vitkindad gds och prutgds)
Gdss uppvisar ett tydligt undvikandebeteende
for vindkraftverk under migration (Rydell m.fl.
2017, Woodward m.fl. 2023), vilket innebdr att
gdssen vdljer att flyga alternativa rutter. Gdss
kan under migration flyga bdde ldnga och
korta strdckor i taget, och kan vid behov rasta
pd havet. Kdnsligheten hos gdss med avseende
pd barrigreffekt bedéms som mdttlig. Sett till
hela migrationsstrdckan utgér den ytterligare
energidtgdng som krdvs ndr fdglarna tar en
annan flygvdg en férsumbar pdverkan. Pdver-
kan bedoms ddrmed bli obetydlig och konse-
kvenserna férsumbara.

Migrerande knélsvan

Flygvdgarna fér de kndlsvanar som kommer till
Gotland for att rasta eller évervintra dr i dag-
sldget ej kdnda. Troligtvis flyger dessa individer
till och fran Gotland pd bred front alternativt
foljer den gotldndska kusten. Under migra-
tionen beddms vissa individer kunna flyga vid
omrddet for vindpark Ran. Ndrvaron av vind-
kraftverk kan leda till dndrade rérelsemonster

hos kndlsvan som flyger 6ver 6ppet hav. Svanar
kan under migration flyga bdde [dnga och korta
strdckor i taget, och kan vid behov rasta pd
havet. Kdnsligheten hos migrerande knélsvan
bedéms som mdttlig. Sett till hela migrations-
strdckan utgor den ytterligare energidtgdng
som krdvs ndr fdglarna tar en annan flyttvag
en férsumbar pdverkan. Pdverkan bedéms bli
obetydlig och konsekvenserna forsumbara.

Migrerande dykdnder

Cirka en tredjedel av strdckande dykdnder
vdljer att flyga genom vindparker vid migration
(Krijgsveld m.fl. 2011). De dnder som dndrar fly-
griktning vdjerfradnvindparkerna pd ett avsténd
om 1-2 kilometer (ibland upp till 5 kilometer)
under dagen. P& natten férdndras flygriktnin-
gen férst pd 0,5-1 kilometers avstdnd. Detta
kan leda till barrigreffekter och sdledes en
forlangning av faglarnas flygvdg forbi parken
(Rydell m.fl. 2017). Den adderade strackan som
barrigreffekten utgor bedéms vara marginell
och pdverkar inte faglarnas energiférbrukning
pd ndgot avgdrande satt (Krijgsveld m.fl. 2011).

Omrdédet for vindpark Ran kan dels utgéra en
barridr for exempelvis alfdgel som flyger mel-
lan fédos6ksomrdden, dels de dykdnder som
andrar flygriktning och vdjer frén vindparker
under migration. Dykdnder kan under migration
flyga bdde ldnga och korta strdckor i taget,
och kan vid behov rasta pd havet. Kénsligheten
for barrigreffekt hos migrerande dykdnder
bedéms som mattlig. Barridreffekten leder till
en marginell férldngning av faglarnas flygvag,
varfor pdverkan bedéms vara obetydlig. Kon-
sekvenserna beddms bli férsumbara.

Lommar (Migrerande smdlom och storlom)

Smdlommar kan &vervintra i Idga tatheter och
i viss mé&n anvdnda havet utanfér Gotland for
fodosok. Bdde smdlom och storlom férekom-
mer regelbundet kring Gotland under flyttning.
En del av de bestdnd av smdlom som hdckar
i frdmst Ryssland och Finland rastar vid nor-
déstra Gotland under migrationen (Dorsch
m.fl. 2019, Spina m.fl. 2022). Eftersom lommar
uppvisar ett starkt undvikandebeteende i
férhallande till vindparker uppstdr en barridref-
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fekt d& de maste flyga runt vindparken. Lom-
mar kan under migration flyga bdde ldnga och
korta strdckor i taget, och kan vid behov rasta
pd vattnet. Lommars kdnslighet avseende
barridreffekt bedéms som hog. Undvikandet
leder till en Iadngre flygstrdcka som i detta fall
beddms vara marginell sett till den totala flyg-
strdckan som lommar flyttar. Vid migrationen
beddms barridreffekterna medféra en obety-
dlig pdverkan pd lommar. Konsekvenserna for
arterna bedéms vara férsumbara.

Migrerande och évervintrande alkor

En andel av de bestdnd av tobisgrissla som
framst hdckar i Finland (cirka 17 000 par)
migrerar vid nordéstra Gotland for att overv-
intra i sédra Ostersjén (Spina m.fl. 2022). Arten
overvintrarismé& antal i havet utanfér Gotlands
Ostkust (HELCOM 2013, Larsson 2018). Sam-
mantaget gors bedémningen att migrerande
tobisgrissla kan passera dver omrddet for vin-
dpark Ran, varpd vindparken kan medféra en
barridreffekt. Sillgrissla och tordmule uppvisar
|&ga tatheter vintertid i omrdden angrdnsande
till vindpark Ran. Alkor flyger under migration
korta strdckoritaget samt rastar och fédosoker
pd havet. Kdnsligheten avseende barridreffekt
bedéms ddrmed som I|&g. Migrerande och
overvintrande alkor bedéms férekomma i Idga
tatheter kring omrddet for vindpark Ran, och
flygstrdckorna bedéms dka marginellt. Paver-
kan bedoms bli obetydlig och konsekvenserna
forsumbara.

Migrerande dopping

Skaggdopping, grdhakedopping, svarthake-
dopping och smddopping migrerarvaroch host
genom Ostersjon och kan ddrmed potentiellt
strdcka Over det 6ppna havet kring vindpark
Ran. Dopping kan dven &vervintra ldngs Got-
lands kust.

Gotlands kustomrdden &r ett av de viktigaste
svenska 6vervintringsomr&dena for skéggdop-
ping (Larsson 2018) med maximalt cirka 400
overvintrande individer under senare ar (Nils-
son och Hermansson 2021). Doppingar flyger
under migration korta strdckor i taget samt
rastar och fédoséker pd havet. Kdnsligheten
avseende barridreffekt bedéms som liten.

Den extra strdckan som en omvdg innebdr dr
marginell i férhéllande till den totala strdckan
som skdggdoppingen migrerar va@r och host.
P&verkan bedéms ddrmed bli obetydlig och
konsekvenserna forsumbara.

Migrerande vadare

Vadare migrerar éver Ostersjon var och host
och kan strdcka over Oppet hav vid eller
genom vindpark Ran. En andel av de svenska,
finska och ryska bestdnden av brushane och
ljungpipare migrerar vid Gotland till och frdn
rastplatser i nordvdstra och centrala Europa
(Lansstyrelsen Gotlands 1&dn 20224, Spina m.fl.
2022). Dessutom migrerar delar av de hdcka-
nde populationerna av storspov frdn Finland,
Estland och Ryssland 6ver Gotland pé& vdg till
och frdn rastnings- och &vervintringsplatser i
nordvdstra Europa (Spina m.fl. 2022). Vadare
flyger under migration ldngre strdckor i taget
och ar i huvudsak knutna till land, varfor arten
ytterst sdllan rastar pd havet. Kdnsligheten
avseende barridreffekt bedéms som hég. Bar-
ridreffekten leder till en ldngre flygstrdcka som
i detta fall bedoms vara marginell sett till den
totala flygstrdckan som migrerande vadare
flyger. Vadarmigrationen sker dven framst pé
hog hojd, vilket innebdr att en mindre andel
migrerande vadare berdrs av barridreffekten.
P&verkan beddms bli obetydlig och konsekven-
serna férsumbara.

Migrerande trana och hdger

Migrerande trana och hdger kan pdverkas av
barridgreffekter d& arterna flyger Ildnga stréckor
i taget och inte rastar p& havet. Kdnsligheten
avseende barridreffekter bedoms ddrmed som
hog fér migrerande trana och héger. Barridr-
effekten leder till en ldngre flygstrdcka som i
detta fall bedoms vara marginell sett till den
totala flygstrdckan som migrerande trana och
hager flyger. Pdverkan bedéms bli obetydlig
och konsekvenserna férsumbara.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kan liknande stornin-
gar som under anldggningsfasen uppkomma.
| samband med att vindkraftverken avvecklas
kan kollisioner i teorin uppstd, men kollisions-
risk med rotorblad féreligger huvudsakligen

127



Miljdkonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

Tabell 34. Sammanfattande bedémning av kdnslighet, pdverkan och konsekvens fér fdgel under driftsfasen.

ISEIE il P&verkans storlek

och omfattning RO

Paverkansfaktor Art/artgrupp kdnslighet eller
vdrde

Gdss (migrerande

vitkindad gds och Liten Obetydlig Férsumbar

prutgds)

Migrerande knélsvan Liten Obetydlig Férsumbar

Migrerande och

overvintrande Liten Obetydlig Forsumbar

alfagel

Migrerande ejder Liten Obetydlig Férsumbar

Simdnder (migre-

rande kricka och Liten Obetydlig Forsumbar
Kollision stjartand)

Fédosokande

och migrerande Liten Obetydlig Férsumbar

mdsfdglar

Storskarv Mdttlig Obetydlig Forsumbar

Mlgre.r.onde trana Liten Obetydlig Férsumbar

och hdger

Migrerande Mattl Obetydli Férsumbar

rovféglar 9 yalg

Migrerande MAttli Obetydli Férsumbar

smaféglar 9 yalg

Overvintrande Mattli Obetyd Férsumbar

dykdnder 9 yalg
Undantrdngningseffekt IOvervmtrande Hég Obetydlig Férsumbar

ommar

Overvintrande alkor Mdttlig Obetydlig Forsumbar

Gdss (migrerande

vitkindad gds och Mattlig Obetydlig Férsumbar

prutgds)

Migrerande knélsvan Mattlig Obetydlig Férsumbar

Migrerande Qanl: . ..

dykander Mdttlig Obetydlig Férsumbar
Barridireffekt Migrerande lommar Hog Obetydlig Férsumbar

Migrerande och . . ..

Svervintrande alkor Liten Obetydlig Forsumbar

Migrerande dopping Liten Obetydlig Férsumbar

Migrerande vadare Hog Obetydlig Férsumbar

Migrerande trana Hog Obetydlig Forsumbar

och hdger
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ndr verken dr i drift. | samband med att antalet
vindkraftverk blir fdrre och fdrre avtar risken
for kollision med tiden. Kdnsligheten bedéms
vara liten och péverkan beddéms bli obetydlig
for samtliga arter. Konsekvenserna beddms
ddrmed som férsumbara med avseende pd kol-
lisionsrisk. Under avvecklingsfasen kan fartyg-
strafiken i omrddet tempordrt 6ka. Det kan leda
till undantrdngning for de arter som fodosoker
i omrddet. Djupforhdllandena inom omrédet
for vindpark Ran medfor déliga forutsattningar
for fédosok for faglar som livndr sig pd botten-
fauna. Dessa arter bedéms ddrfor forekomma
med l&ga tdtheter. For de arter som fodosoker
i den fria vattenmassan medfér avvecklings-

fasen endast en tempordr pdverkan. Pdverkan
beddms ddrmed som obetydlig och konsekven-
serna som fdrsumbara. Aven barridreffekten
minskar i takt med att vindparken avvecklas.
Pé&verkan bedéms ddrmed som obetydlig och
konsekvenserna som férsumbara.

7.5.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att etableringen av
vindpark Ran uteblir. Avsaknaden av vind-
kraftverk innebdr att pdverkan p& omrddets
fégelarter i form av kollisionsrisker, undant-
rdngningseffekter och barridreffekter uteblir.
Nollalternativet innebdr ddrmed att inga kon-
sekvenser pd fégelfaunan uppstdr.

Tabell 35. Sammanfattande bedémning av kénslighet, pdverkan och konsekvens for fdgel under avvecklingsfas.

Mottagarens

Paverkansfaktor

kdnslighet eller varde

P&verkans storlek och

Kollision Liten
Undantrdngningseffekt Liten
Barrigreffekt Liten

omfattning Konsekvens
Obetydlig Férsumbar
Obetydlig Férsumbar
Obetydlig Férsumbar
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7.6 Fladdermoss

Samlad konsekvensbedémning

Inga stationdra fladdermusarter forvdntas fédoséka i parkomrddet for vindpark Ran med hénsyn
till det avstdnd som rdder till land. Ddremot kan migrerande fladdermdoss férekomma inom eller
vid parkomrédet. De fladderméss som eventuellt skulle kunna férekomma inom parkomrddet ris-
kerar att paverkas till f6ljd av en 6kad kollisionsrisk.

Ingen pdverkan bedéms uppstd pd fladderméss under anldggnings- och avvecklingsfasen eft-
ersom risken for att fladdermass kolliderar med stationdra installationer dr minimal. Konsekven-
serna bedéms ddrmed bli férsumbara under dessa faser. Det dr ddrmed endast under driftsfasen
som en forhojd kollisionsrisk foreligger och paverkan kan uppkomma pé fladderméss.

Hogriskarterna trollpipistrell och nordfladdermus dr de arterna som har observerats forekomma
i storst utstrdckning p& Gotland. D& nordfladdermus beaktas som en stationdr art bedoms det
inte sannolikt att arten fédosoéker inom parkomrddet. Trollpipistrell dr en [dngmigrerande fladder-
musart och skulle ddrmed potentiellt kunna migrera genom parkomrédet.

De inventeringar som genomforts har ddremot pdvisat att trollpipistrell kan férekomma inom
parkomrddet och arten skulle dédrmed kunna pdverkas negativt. | vilken utstrdckning fladder-
moss forekommer inom parkomrddet och hur de ror sig kan undersokas pd ett relevant satt forst
dd vindparken ar uppférd. Det foreslds darfér att ett undersékningsprogram genomférs for att
undersoka migrerande fladdermdss rérelsemoénster genom vindparken och risk for kollision med
vindkraftverkens rotorblad. Vidare kommer driftreglering vid behov att tilldmpas under var-
och hostmigration om fladderméss detekteras inom vindparken. Med beaktande av de forsik-
tighetsdtgdrder som kommer att vidtas dr den sammantagna bedémningen att konsekvenserna
for fladdermusfaunan i omradet blir forsumbar dven under driftsfasen.

| detta avsnitt beskrivs férutsdttningar, pdver-
kan och konsekvenser for fladdermdss. Infor-

varierar (Dietz m.fl. 2007). V@rmigrationen sker
fradmst frdn mitten av april till mitten av juni och

mationen i detta avsnitt dr en sammanfattning
av den utredning gdllande fladdermdss som
har utforts som underlag till denna MKB, se
Bilaga B.9.

7.6.1 Forutsdttningar

| Sverige férekommer minst tvé ldngmigrerande
fladdermusarter, trollpipistrell och stérre brun-
fladdermus, vilka migrerar séderut till konti-
nenten under hosten for att sedan flyga tilloaka
till Sverige &ver Ostersjon under véren (Ahlén
m.fl. 2009, Rydell m.fl. 2014). Fladdermusarten
trollpipistrell har pdvisats forflytta sig genom
att de flyger mellan 6ar frén finska kusten
till svenska kusten (Schneider & Fritsén 2020)
samt att strdckan Baltikum-Gotland anvdnds
som en eventuell migrationsstriacka (Gaultier
m.fl. 2020). Majoriteten av de europeiska flad-
dermusarterna skiftar mellan sommar- och
vinterkolonier ddr migrationsstrdckornas ldngd

hostmigrationen augusti till september. Flad-
dermossens hostmigration forefaller intraffa
minst en mdnad senare dn den tidpunkt dd
hostmigrationen noterats vid landbaserade
vindkraftverk.

Kunskapsldget dr betydlig mer omfattande for
landbaserad vindkraft jamfért med havsbase-
rad vindkraft nar det kommer till dess p&verkan
pd fladdermusarter bé&de internationellt och
nationellt i Sverige. Men en kdnd péverkans-
faktor for vindkraft p& fladdermdss ar risken for
kollision genom att de omkommer vid direkta
kollisioner med vindkraftverkens rotorblad
(Rydell m.fl. 201). Alla fladdermusarter |8per
inte samma risk att kollidera med vindkraftverk
dd risken beror pd artens flygbeteende och
bendgenhet att soka foda vid vindkraftverk
(Rydell m.fl. 2017), se Gven avsnitt .11 for ytter-
ligare detaljer om fladdermd&ss beteenden som
kan leda till kollisionsrisk.
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Enligt en studie, vid en vindpark beldgen cirka
23-49 kilometer utanfor Belgiens kust, har det
visat sig att 90 % av fladdermdssens aktivitet
sker ndr vindhastigheten understiger 6 m/s
samt vid en temperatur 6ver 13 grader (Brabant
m.fl. 2021). Enstaka registreringar kunde géras
vid en vindhastighet upp till 13 m/s. Detta visar
att fladdermdss dven flyger vid kraftigare vin-
dar men att aktiviteten dr avsevdrt hégre ndr
vindhastigheten ar 1&g och temperaturen hog.
En ytterligare studie har genomférts gdllande
tre havsbaserade vindparker, vid den neder-
|&ndska kusten, som pdvisar liknande resultat
som den tidigare ndmnda studien, ddr den
storre aktiviteten (67 %) uppstod under 5 m/s
och vid en temperatur dver 15 grader lag aktivi-
teten pd 89 % (Lagerveld m.fl. 2021).

Av Sveriges 19 fladdermusarter har 17 identi-
fierats p& Gotland (Ahlén & Ahlén 2014). Nio
av arterna klassas som hogriskarter kopplat
till vindkraft. Det som forenar hogriskarterna
ar att de, beroende pd art, fodosdker mer
eller mindre i 6ppet luftutrymme och ddrmed
riskerar att rora sig inom svepytans riskom-
rédde. Av dessa nio arter dr trollpipistrell och
nordfladdermus de arterna som férekommer
i storst utstrdckning p& Gotland. Ovriga sju
hogriskarter har endast hittats sporadiskt och
far betraktas som mycket ovanliga pd Gotland.
Resterande dtta arter som har identifierats pd
Gotland dr lagriskarter som framst fodosoker
i skogs- och/eller brynmiljéer och pd &g hdjd.
Dessa arter dr mer eller mindre stationdra,
vilket innebdr att de sdllan fédosoker i 6ppet
luftutrymme och pd hdg hoéjd, varfér de inte
riskerar att kollidera med vindkraftverkens
rotorblad.

En fladdermusinventering har genomforts av
NIRAS inom parkomrddet for vindpark Ran
under juni och september 2023. Inventeringen
utfordes med en autobox som automatiskt
spelar in alla hégfrekventa ljud som férekom-
mer. Utifrdn ljudfilerna kunde fladdermusarten
trollpipistrell noteras och identifieras under
inventeringen som dgde rum i juni. En tidigare
inventering enligtsamma metodikgenomfordes
dven under september 2021 inom parkomrddet

0) ¢

for energipark Pleione, som dr beldgen cirka 20
kilometer sydost om vindpark Ran. Utifrdn ljud-
filerna kunde endast en fladdermusart noteras
och identifieras, vilket var trollpipistrell. For
vidare beskrivning av ytterligare inventeringar
av fladdermdoss oster om Gotland, se Bilaga B.9.

Trollpipistrell dr en kdnd ldngmigrerande art
och de enstaka noteringar som gjorts av troll-
pipistrell i ndrheten av parkomrddet indikerar
att den potentiellt kan passera parkomrd-
det. D& det konstaterats att det forekommer
trollpipistrell i och vid vindpark Ran féreligger
behov av ett undersckningsprogram ndr vin-
dpark Ran har driftsatts. Undersékningspro-
grammets syfte dr att undersoka férekomsten
av fladdermdss inom parkomrddet och utreda
vindpark Rans péverkan pé fladderméss under
driftsfas. Undersokningsprogrammet kommer
att pdgd under tre drs tid frdn det att vindpark
Ran sdtts i drift. Den ndrmare utformningen
av undersdkningsprogrammet kommer att
ske efter samrédd med berérda myndigheter.
Bolaget kommer dessutom att vidta en forsik-
tighetsdtgdrd i form av att installera utrustning
pd vindkraftverken for att detektera flad-
dermdss i parkomrddet. En ytterligare forsik-
tighetsdtgdrd dar att vindpark Ran kommer att
forses med driftregleringsutrustning. Driftre-
gleringen kommer att vid behov tillimpas till
skydd for fladderméss under var- och héstmi-
grationen mellan solnedgdng och soluppgéng
ndr det r@der férhojd risk for kollision. Tilldmp-
ning av driftreglering vid landbaserade verk
har visats minska kollisionsrisken. Resultaten
frdn de studier som gjorts med inspelningsut-
rustning vid havsbaserade vindkraftverk utan-
for Belgien och Nederldnderna indikerar att
effekten dr densamma dven vid havsbaserade
vindparker (Rydell m.fl. 2017, Brabant m.fl. 2021,
Lagerveld 2021, Mdantoiu 2020, Maclaurin m.fl.
2022, Bennett m.fl. 2022). En reglering enligt
de vind- och temperaturférhdllandena som
rekommenderas i den uppdaterade syntesrap-
porten, avseende landbaserad vindkraft, fére-
faller s@lunda stdmma val for havsbaserade
vindparker. | rapporten framgdr det att driftre-
glering, vid svaga vindar (langre dn 6 m/s) och
vid en temperatur over 14 grader, dr [dmpligt
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for att skydda fladdermdss frén att kollidera
med vindkraftverken (Rydell m.fl. 2011). Bolaget
bedémer att en driftreglering om maximalt fem
timmar i genomsnitt per verk och ar ar tillréck-
ligt for att utesluta att vindpark Ran kommer
att medféra en negativ pdverkan pd& migre-
rande fladdermdss. Bedomningen baseras pd
statistik frdn SMHI och NORA 3 avseende hur
ofta ovanndmnda vind- och temperaturférhdl-
landena férekommer vid parkomrédet vid
solnedgdng och soluppgdng under fladder-
mo&ssens migrationsperiod. Utifrdn resultatet
av undersdkningsprogrammet foreslds att
omfattningen av driftregleringen ska kunna
justeras for det fall det bedéms nédvandigt i
syfte att skydda migrerande fladderméss.

Fladdermdss migrerar enskilt och som mest i
mindre grupper under begrdnsade perioder.
De fladdermdss som mgjligen skulle komma
att passera genom vindparken kommer san-
nolikt att passera i passager/korridorer genom
parkomrédet pé& I&g héjd och inte genom hela
vindparken i bredd samtidigt. En tilldmpning
av driftreglering av alla vindkraftverk i hela
parkomrédet samtidigt bedoéms darfér inte
vara motiverad. Ett behovsstyrt system bedéms
darfor, bade ur ett skydds- och kostnadspers-
pektiv, vara den mest I[dmpliga 16sningen. Ett
sddant behovsstyrt system utgdr frdn en faktisk
detektion av fladdermdss i parkomrédet.

7.6.2 Konsekvenser

Under vindparkens anldggningsfas och
avvecklingsfas bedoms alla fladdermusarter
i grupp, eftersom pdverkan frdn dessa faser
beddms vara samma for alla fladdermusarter.

Anldggningsfas/Avvecklingsfas

P&verkan bedéms som obetydlig fér samtliga
fladdermusarter under anldggningsfas och
avvecklingsfas eftersom fladderméss sdllan
kolliderar med stationdra installationer. Kolli-
sionsrisken anses ddrmed vara minimal under
dessa faser. Fladdermossens kdnslighet/vdrde
bedéms som liten till hég, vilket utgdr frdn
samma bedémning som gors under driftsfas, se
nedan. Konsekvensen bedoms ddrmed bli for-
sumbar for fladdermdss under anldggningsfas
och avvecklingsfas, se Tabell 37.

Driftsfas

Lagriskarter

Lagriskarter kdnnetecknas av att de aldrig
eller sdllan ror sig inom rotorbladens riskyta
och mottagarens kdnslighet/virde beddms
sdledes som liten for dessa fladdermusarter.

De arter som beddéms som l&griskarter betrak-
tas som mer eller mindre stationdra. Stationdra
arter har observerats upp till 20 kilometer frdn
land, vilket gor att stationdra arter skulle kunna
forekomma inom parkomrddet. Detta genom
att insekter under specifika vindforhdllanden
drivs mot vindparken och att fladdermusar-
terna vid féodosdk dd& foljer efter dessa. Det
bedéms dock som osannolikt att vindpark
Ran skulle attrahera fodosékande stationdra
fladdermusarter eftersom vindpark Ran inte
planeras i ndrheten av ndgot grundomréde,
dar kldckning av fjgdermyggor skulle kunna
forekomma. Det finns dven inrapporterade,
men enstaka, fynd pd fladdermusarten stérre
musoéra pd Gotland som &r en ldngmigrerande

Tabell 36. Beddomd pdverkansfaktor pé fladdermdss under vindparkens anléggnings-, drifts- och avvecklingsfas.

Paverkansfaktor Verksamhet

Kollision Vindpark

Anlaggning

Drift Avveckling

X X

Tabell 37. Konsekvensbedémning av pdverkansfaktorn fér fladderméss under anldggningsfas och avvecklingsfas.

Mottagarens kénslighet/

Paverkansfaktor ..
vdrde

Pd&verkans storlek och

omfattning Konsekvens

Kollision Liten - hog

Obetydlig Férsumbar
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fladdermusart till skillnad frdn resterande
l&griskarter. Dock dr det en mycket ovanlig art
i Sverige och som frdmst fédosoker framst pd
marken i skogsmiljo eller utmed bryn, varfor
storre musora inte kommer i kontakt med rotor-
bladens riskomrdde och kollidera med dem.
| och med det ovanndmnda finns det ingen
anledning att tro att ndgon av dessa flad-
dermusarter skulle forekomma frekvent inom
parkomrddet. Sammantaget bedéms pdverkan
pd dessa arter till f6ljd av etablering av vind-
parken i omrddet som obetydlig. Konsekvensen
blir s&ledes férsumbar, se Tabell 38.

Hégriskarter

Hogriskarter kdnnetecknas av att de i storre
utstrdckning kan réra sig inom rotorbladens
riskyta och mottagarens kdnslighet/vdrde
beddms sdledes som hég for dessa fladder-
musarter. Bland hdgriskarterna finns ndgra
arter (nordfladdermus och grdskimrig fladder-
mus) som har ett mindre riskfyllt rérelsemdnster
och mottagarens kdnslighet/vdrde bedéms for
dessa vara mdttlig.

Av de nio identifierade hdogriskarter som har
observerats pd Gotland dr det fladdermusar-
terna nordfladdermus och trollpipistrell som
ar vanligt forekommande pd Gotland och
noterades vid flertalet av de inventerade

B

lokalerna pd land (Ahlén & Ahlén 2014). De
ovriga fladdermusarterna har noterats pd
enstaka platser, se vidare vilka arter detta
gdller samt for vidare resonemang i Bilaga
B.9. Bedomningen dr att pdverkan av vindpark
Ran pé dessa arter blir obetydlig. Detta d& det
beddéms som osannolikt att dessa ovanliga
arter skulle férekomma inom parkomrddet sd
l[&ngt frén land utan koppling till migration.
Konsekvensen bedoms ddrmed som forsumbar
for dessa ovriga arter, se Tabell 38.

Nordfladdermus dr sannolikt stationdr pd
Gotland och ddrmed beddms férekomsten
vara densamma som fér ldgriskarterna som
dr stationdra. Eftersom vindpark Ran inte dr
beldgen i ndrheten av ndgot grundomrdde dar
klackning av fjiagdermyggor skulle kunna fore-
komma dr det osannolikt att fladdermusarten
skulle férekomma inom parkomrddet. Ddrav
bedéms pdéverkan pd& denna art som foljd av
den planerade vindparken bli obetydlig. Sam-
mantaget beddms konsekvensen bli forsumbar
for nordfladdermus, se Tabell 38.

De migrationsstrdk som trollpipistrell anvdnder
sig av dr inte helt kdnda. Men enligt de genom-
férda inventeringarna indikerar det pd att
arten kan férekomma i parkomrédet. Darmed
skulle trollpipistrell kunna péverkas negativt.
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Som forsiktighetsdtgdrd kommer darfor utrust-
ning for att detektera fladdermdss att install-
eras pd vindkraftverken samt att pdverkan
frdn den etablerade vindparken inventeras i
ett undersékningsprogram under tre ar. Som en
ytterligare forsiktighets@tgdrd kommer dven
vindparken att férses med driftregleringsut-
rustning. Eftersom det inte kan uteslutas att
fladdermoss forekommer inom vindpark Ran
foreslds att driftreglering vid behov tilldmpas
redan under tiden som undersdkningsprogram-
met pdgdr. Pdverkan bedéms dd bli obetydlig
aven for fladderemusarten trollpipistrell. Med
de forsiktighetsdtgdrder som kommer att vid-
tas dr den sammantagna beddmningen att
konsekvenserna for fladdermusfaunan i omrg-
det blir férsumbar, se Tabell 38.

Samlad bedémning - driftsfas

For  trollpipistrell  beddms  mottagarens
kdnslighet/vdrde som hog medan for de rest-
erande hdogriskarterna som frdmst noterats
pd Gotland beddms mottagarens kdnslighet/
varde som mattlig. Mottagarens kdnslighet/
varde for I&griskarterna beddms som liten.
Fér samtliga fladdermusarter, bdde ldg- och
hogriskarter, bedéms pdverkans storlek och
omfattning som obetydlig med beaktande av
foreslagna forsiktighetsatgdrder. Konsekven-
sen beddms ddrmed som forsumbar under
driftsfasen, se Tabell 38.

7.6.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att de forhdllanden
och forutsattningar som rdder for fladdermoss
i dagsldget inte kommer att pdverkas eller
forandras till foljd av vindpark Ran.

Tabell 38. Konsekvensbeddmning av pdverkansfaktorn for fladdermdss under driftsfas.

Mottagarens kanslighet/

P&verkansfaktor

Pdverkans storlek och
Konsekvens

vdrde

Kollision Liten - hég

omfattning

Obetydlig Férsumbar
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7.7 Landskapsbild, rekreation och friluftsliv

Samlad konsekvensbedémning

Havsbaserad vindkraft kan pdverka landskapsbilden genom visuella férandringar inom omrdden
ddr vindkraftverken dr synliga. Till foljd av dess hojd och antal utgér vindkraftverken nya element
i siktvyerna ut mot havet, vilket kan medfora pdverkan pd landskapsavsnitt som befinner sig inom
vindparkens siktlinjer. Vindpark Ran medfor inget fysiskt intrdng i vardefulla landskap pé land,
varfor sddana konsekvenser som kan uppsta till féljd av fysiska ingrepp uteblir.

Avgorande fér pdverkan blir vindparkens synlighet. P& ett avstdnd Idngre dn 39 kilometer frdn
vindparken ar vindkraftverken inte alls synliga for égat. Frédn avsténdet 31 till 39 kilometer gér
det att se delar av tornet, men inte vindkraftverkens blad eftersom de dar foér smd for att synas
pé& detta avstdnd. Bdde tornet och bladen dr synliga pd ett avstdnd upp till 31 kilometer vid full
sikt. Under skymning och nattetid kan vindparkens hinderbelysning medféra en visuell pdverkan.
Dessutom spelar landskapets naturgivna férutsattningar och véderforhéllanden in fér synbar-
heten och visuella effekter. De negativa konsekvenser som vindpark Ran medfér pd bedomda
landskapsavsnitt bedoms bli sma till méttliga.

For rekreation och friluftsliv kan pdverkan uppsta till foljd av visuella effekter, men dven genom
undantrdngning, dd vindparken uppférs inom riksintresse for det rérliga friluftslivet. Under anldgg-
nings- och avvecklingsfasen kommer rekreation och friluftsliv att pdverkas negativt av tempordrt
avstdngda omrdden pd grund av anldggning och avveckling. Konsekvensen bedéms bli liten neg-
ativ under bdda faserna eftersom det sker under en begrdnsad period samt att omrddena som
blir otillgdngliga sker i etapper, vilket gor att vissa ytor i taget inom parkomrddet fortsdttningsvis
kommer att kunna utnyttjas.

Under driftsfasen kommer det rérliga friluftslivet kunna fortgd obehindrat. Ddrmed bedéms
pdverkan vara obetydlig och konsekvenserna férsumbara.

| detta avsnitt beskrivs férutsdttningar, pdver-  scenario med 121 vindkraftverk med en total-

kan och konsekvenser for landskapsbild,
rekreation och friluftsliv av vindpark Ran.

Havsbaserad vindkraft pdverkar landskaps-
bilden genom visuella férdndringar
omrdden ddr vindkraftverken d&r synliga. Till
foljd av dess hojd och antal utgor vindkraft-
verken nya element i siktvyerna ut mot havet,
vilket kan medféra pdverkan p& upplevelsen av
landskapet pd Gotland, inom parkens siktlinjer.
For rekreation och friluftsliv sker, utdver den
visuella pdverkan, dven en fysisk pdverkan av
vindkraftverk inom ett riksintresseomrdde for
det rorliga friluftslivet.

inom

Beddmning av pdverkan och konsekvenser pd
landskapsbild, rekreation och friluftsliv utgdr
frdn ett worst case-scenario. Det innebdr ett

hojd p& 310 meter, for att ta héjd for framtida
teknikutveckling och framfér allt for att ta hojd
for den stérsta mdjliga pdverkan. Bedomnin-
garna gdller dven om verken skulle vara lagre
och farre till antalet, inom samma parkomrdde.

Informationen i detta avsnitt dr en samman-
fattning av en del av den utredning gdllande
kulturmiljo och landskapsbild som har utforts
som underlag till denna MKB. Landskapsbilden
ar ndra sammanldnkad med de kulturhistoriska
vdrdena pd Gotland, varfér utredningen for
dessa aspekter har utforts samlat, se Bilaga
B.JO.A och B.10.B. Detta avsnitt omfattar
bedémningar avseende landskapsbild, rekrea-
tion och friluftsliv. Kulturmiljé beskrivs i avsnitt
7.8 nedan.
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7.7. Forutsdattningar
Landskapsbild

Landskapsbild omfattar den visuella upplev-
elsen av landskapet, dess uppbyggnad och
bestdndsdelar. Upplevelsen av landskapet ar
till stor del subjektiv men det finns vissa all-
mdngiltiga begrepp for att beskriva landskaps-
bilden sdsom variationsrikedom, skala,
struktur, siktlinjer, fysiska element, barridrer och
rumslighet. Aven topografi, markanvéndning
och olika naturtyper pdverkar landskapsbilden.
Upplevelsen av landskapet kan vara olika for
den som bor och verkar i ett landskap jamfort
med den som dr p& besdk eller bara passerar
igenom det eller betraktar det pd& avstdnd.

Gotlands landyta d@r flack och Idg, ddr storre
delen ligger p& en hdjd lagre dn 30 meter dver
havet. Naturen skiljer sig avsevdrt frédn dvriga
Sverige, vilket dels beror pd att 6n liggerisolerat
men den viktigaste faktorn dr den karga kalks-
tensgrunden som skapat férutsdttningar for en
unik artflora. On vaxlar mellan alvar, hallmark,
lGgvdxande tallskog, |6vdngar, odlings- samt
betesmark. Tidigare var on starkt prdglad av
myrar som under 1700- och 1800-talet dikades
ur for att anvdndas till jordbruket.

Rekreation och friluftsliv

| omrdden med vdrden for naturmiljo samt
friluftsliv och rekreation kan landskapsbilden
vara en viktig del av omrddenas vdrden. De
utpekade omrddena pd land pdverkas inte
direkt av vindparken och inte heller pdverkas
mojligheterna att utéva exempelvis fritidsak-
tiviteter dar. Vindkraftverken kommer dock
att vara synliga och den visuella upplevelsen
ar s@ledes den aspekt som behandlas i denna
MKB.

Stora delar av Gotland bestdr av omrdden som
pekats ut som riksintresse for friluftsliv enligt 3
kap. 6 § MB, se Figur 1. Dessa relativt stora rik-
sintresseomrdden for friluftslivet ger férutsat-
tningar for att kunna ge ostérdhet, avskildhet
och modjlighet till vandring eller obegrdnsade
utblickar. Riksintressen for friluftslivet beldgna
pd Gotlands &stra kust listas nedan, frédn norr
till soder:

« FI0O1Faro
« FI 07 Bastetrdsk med omnejd

e F1 08 Nordostra Gotlands kust och
skargard

e Fl 04 Gotlandskusten, (FIO4A.
Slite-Ostergarnslandet, FIO4B.
Ljugarn- Storsudret)

+ FI 02 Ostergarnslandet (del av)
« FI12 Ostergarnsholm
o FI 03 Storsudret

Storsudret och Bdstretrdsk med omnejd
avgrdnsas bort d& vindparken inte kommer
vara synlig frdn dessa riksintresseomrdden.

Gotland i sin helhet dr dven utpekat som riksin-
tresse for det rorliga friluftslivet enligt 4 kap. 2 §
MB. For ett sddant omrdde gdller att "turismens
och friluftslivet, framst det rorliga friluftslivets,
intressen sdrskilt beaktas vid beddmningen
av tilldtligheten av exploateringsféretag eller
andra ingrepp i miljon”.Vindpark Ran drbeldget
inom det riksintresseomrdde for rorligt friluftsliv
som omfattar hela Gotland samt omgivande
havsomrdde, se Figur 10, vilket medfér att sar-
skild hansyn till det rorliga friluftslivet behover
tas.

Utmed Gotlands &stra kuststrdcka finns tvd
tdtorter: Farésund och Slite. Har finns ocksé
smdorterna Ljugarn och Nar. Ldngs med kusten
finns ocksd flera fritidshusomrdden. Ljugarn &r
den dldsta badorten pd Gotlands 6stra kust,
med tidigare funktion som hamn, lotsplats och
fiskeby. Mellan Slite och inloppet till Férésund
finns Gotlands enda skdrgdrd.

Gotland har ett 20-tal naturreservat utmed kus-
ten. Md&nga dr populdra besdksmdl och har stor
betydelse for friluftslivet, varav ndgra innehar
betydelsefulla varden kopplade till upplevelse
och utblickar mot havet. De naturreservat ddr
vyer, vida utblickar, storslagna vyer éver havet
ndmns dr Slite Skargdrd, S:t Olofsholm, Husken,
Lergravsviken, Ostergarnsberget, Grograns-
berget, Hassle backe, Ndrsholmen och Alarve.
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Visualisering och bedémning

For att visualisera hur vindpark Ran kommer
att upplevas i landskapet och frédn de riksin-
tressanta kulturmiljéerna har fotomontage och
animeringar tagits fram samt synbarhetsan-
alyser utforts. Dessa beskrivs i korthet hdr och
detaljerat i Bilaga B.10.A samt B.10.B. Dessa vis-
ualiseringar har dven anvdnts fér beddmning
av pdverkan pd rekreation och friluftsliv, vilket
dock inte ingdtt i dessa bilagor.

Fotomontage

Vindparken har i fotomontage placerats in
i fotografier for att betraktaren ska f& en
uppfattning om hur parken kan komma att se
ut frdn olika platser pd Gotland. | detta syfte
har 21 fotopunkter (Figur 44) valts ut for att
representera olika utblickar frdn Gotland.
Fotopunkterna ligger spridda frdn Faré fyrplats
pé& Fards vdastra spets till Nars fyr sydvdst om
vindpark Ran fér att representera olika avsténd
och miljcer.

Hinderbelysning och animeringar

Hoga byggnadsverk som exempelvis vindkraft-
verk ska forses med hinderbelysning enligt
gdllande féreskrifter. Ljus anvdnds pd en del av
vindkraftverken for att tydliggora vindparkens
position for eventuell flyg- och battrafik. For
vindpark Ran innebdr det att vindkraftverken
i parkens ytterkanter forses med hinderbe-

0) ¢

lysning. Nattetid kommer hinderbelysning att
synas som blinkningar i horisonten. Pdverkan
frdn hinderbelysningen varierar beroende pd
avstdndet till ljuskdllorna, tiden p& dygnet och
utifrdn platsen betraktaren befinner sig pd.

Animeringar som visar vindkraftverken i rérelse
har utforts for utvalda punkter som represen-
terar relevanta platser I[dngs Gotlands Ostkust.
Tre olika animeringar per punkt har utforts; for
dagtid, skymning samt natt. Hinderbelysningen
syns i animeringar under skymning och natt.

Synbarhetsanalys (ZVI)

Synbarhetsanalysen har utférts med hjdlp
av verktyget Zones of Visual Impact, ZVI. ZVI
berdknar hur ménga vindkraftverk som syns
frédn en given plats utifrén geodata (markhs-
jds- och skogshdjdsdata), turbininformation
(koordinat, navhdjd och rotordiameter) samt
jordens krokning, se Figur 43.

En ZVI berdknar endast om né&gon del av vind-
kraftverken syns ovan horisonten, och visar inte
hur stor del avverket som syns. En ZVI nyanserar
alltsé inte om det dr ett helt vindkraftverk eller
endast en vingspets som syns, vilket gor den till
ett grovt verktyg. Den visar inte heller hur ofta
verken syns med hansyn till vaderférhdllanden,
och tar inte hdnsyn till vad 6gat faktiskt kan se
rent fysiologiskt.

Figur 43. Avstdnd och geografisk siktbarhet fér vindkraftverk som ar 370 meter hdga. Figuren dr en schematisk illustra-
tion. [lllustration: OX2].
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ZVl-resultaten for omrddet runt vindpark Ran
indikerar att vindparken har en hég synbarhet
frdn samtliga siktpunkter samt i havet Oster,
norr och nordvdst om Gotland. | Gotlands
inland visar resultatet en relativt 1dg visuell
pdverkan. Generellt visar ZVl-resultat pd en
mycket hég synlighet frdn samtliga siktpunkter
som ingdtt i denna utredning. For en mer real-
istisk analys av synbarheten har darfér dven en
fordjupad synbarhetsanalys utférts, se nedan.

Férdjupad synbarhetsanalys

En fordjupad analys 6ver synbarhet och sikt har
tagits fram for att kunna géra bedémningar gal-
lande den visuella pé&verkan som vindpark Ran

kan ha pd kulturmiljon samt landskapsbilden
pd 6stra Gotland. For detta har fem siktpunkter
(Figur 44) utmed den gotléndska dstkusten valts
ut, fr&dn F&ro i norr ner till Hommarndsets fiskel-
dge i sdder. Valet av siktpunkterna har utgdtt
fran fotopunkterna. Fem av fotopunkterna har
valts ut som siktpunkter for att representera
de olika delomrédena som beskrivs i underlig-
gande utredning. Det vill sdga att de ligger pd
olika avstdnd till vindpark Ran, spridda ldngs
kusten, i omrdden med kulturmiljévdrden, samt
ddr fotomontagen visar att det finns vida vyer
mot vindpark Ran.
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Figur 44. Fotopunkter som anvdnts for att uppratta fotomontage och animeringar, samt siktpunkter dar fordjupad syn-
barhetsanalys utférts. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021. Underlag: Sweco/GisVis (Bilaga B.10.A, B.10.B)
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Tillganglig geodata (markhojds- och skogs-
hojdsdata) tillsammans med meteorologisk
siktdata samt uppskattad storlek pd vindkraft-
verkets ing&ende delar har anvdnts for att géra
en fordjupad analys gdllande visuell p&verkan.
Detta gor det mojligt att berdkna hur mycket
vindkraftverken syns (synlighet) samt hur stor
del av dagen/éret de syns med hdnsyn till
vaderférhdllanden (sikttid). Det ger en mer
heltdckande och realistisk bild dver hur synliga
verken blir.

Den fordjupade analysen over synbarhet visar
att det dr mgjligt att se del av béde tornet och
vindkraftverkens blad pd ett 310 meter hogt
vindkraftverk pd& ett avstdnd upp till 31 kilom-
eter. Frdn avstdndet 31 till 39 kilometer gér det

endast att se del av tornet, men inte verkens
blad eftersom de dr for smé for att synas pd
detta avstdnd med blotta 6gat. Vindkraftverk
Idngre bort dn 39 kilometer dr inte synliga alls
for 6gat. Inom omrddet foér synlighet har en
uppdelning i tre delomrdden gjorts; delomrdde
F&rd i norr, delomrdde Slite direkt vaster om
vindpark Ran, och delomrdde Ostergarn - Nér
sydvdst om vindpark Ran. Se Figur 45 nedan.

Resultatet av den foérdjupade synbarhetsan-
alysen redovisas i text och kartori Bilaga B.10.A.
Sammanfattningsvis visar den fordjupade syn-
barhetsanalysen att den faktiska synligheten
frdn de fem analyserade platserna dr ldgre dn
vad som framgdr i ZVI-analysen.
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Figur 45. Synlighetsgrdnser enligt férdjupad synbarhetsanalys (31 samt 39 kilometer) samt markeringar fér de tre delom-
réddena dar bedémning av pdverkan pd landskapsbilden gjorts. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021. Underlag: Sweco/GisVis

(Bilaga B.10.A, B.10.B).
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Den fordjupade synbarhetsanalysen visar att
vid full sikt blir 85 verk synliga frén Faré fyrplats
(22 kilometer fran vindpark Ran), 121 verk frén
Ryssnds p& Fard (13 kilometer frédn vindpark
Ran), 121 verk fr&n Asundens raukfalt (19 kilom-
eter frén vindpark Ran) och 119 verk frén Snab-
ben (18 kilometer frdn vindpark Ran). Inget verk
blir synligt frdn Hammarnds fiskeldge eftersom
vindparken ligger pd ett for stort avstadnd for
att kunna uppfattas av ett normalt 6ga. Detta
innebdr sammantaget att den planerade vind-
parken kommer ha en visuell pdverkan pd plat-
serna Far6é fyrplats, F4ré Ryssnds, Asundens
raukfdlt och Snabben. Se dven Tabell 39.

Avgrdnsning

Avgrdnsningen av vilka omrédden som inklud-
erasiutredningen avseende landskapsbild (och
kulturmiljo vilket bedéms i avsnitt 7.8 nedan)
bygger pd den férdjupade synbarhetsanalysen
som beskrivits ovan. D& den férdjupade syn-
barhetsanalysen visat att det dr maojligt att se
del av bé&de tornet och vindkraftverkens blad
pd ett 310 meter hogt vindkraftverk pd ett
avstd@nd upp till 31 kilometer, och del av tornet
frdn avstdndet 31till 39 kilometer, har vérdeom-
rédden for landskapsbild som ligger ldngre dn
39 kilometer frdn vindparken avgrdnsats bort.
Bedomda landskapsavsnitt redovisas i Figur
46.

P& samma sdtt har avgrdnsningen av bedémda
riksintressen for friluftsliv utférts. De riksin-
tresseomrdden for friluftsliv som ligger utanfér
grdnsen for synlighet har avgrdnsats bort.

7.7.2 Konsekvenser

| det har
effekter och konsekvenser fér landskapsbild,
rekreation och friluftsliv. Vid anldggning, drift
och avveckling har pdverkansfaktorn "Visuell
fordandring” identifierats, se avsnitt 6.12 for
ndrmare beskrivning av detta. For anldggn-
ings- och avvecklingsfasen har inga fotomon-
tage, animeringar eller synbarhetsanalyser
utforts. For det rorliga friluftslivet har dessutom
undantréngning identifierats som pdverkans-
faktor under anldggnings- och avvecklingsfas,
se avsnitt 6.9 for ndrmare beskrivning av detta.
Konsekvensbedémning har utférts for utvalda
faser av projektet enligt Tabell 40.

avsnittet beskrivs identifierade

Tabell 39. Sammanstdlining av synlighet fér de fem sikt-
punkterna enligt ZVI samt férdjupad synbarhetsanalys.

Siktpunkt Antal synliga verk

Faro fyrplats 121 85
F&r6 Ryssnds 121 121
Asundens raukfalt 121 121
Snabben ne 85
Hammarnds fiskeldge 120 0

Landskapsbild

Anlédggnings- och avvecklingsfas

Visuell fordndring som féljer av anldggnin-
gen samt avvecklingen av en havsbaserad
vindpark har i underliggande utredning inte
bedémts separat, d& det framst ar driftsfasen
som beddémts medféra pdverkan. Den visuella
fordndringen som vindkraftverken medfor
borjar dock redan i anldggningsfasen da ver-
ken kommer bli synliga dven innan de tagits i
drift, samt fortsdtter i avvecklingsfasen tills alla
verk dr nedmonterade. Dessutom kan kranar
som anvdnds vid anldggning och avveckling
bli synliga frdn land under dessa faser. D&
avstdndet till Gotland dr sd pass stort gdr det
sannolikt inte att frdn land urskilja de fartyg,
prdmar med mera som arbetar i parkomrd-
det. Daremot okar den visuella pdverkan pd
landskapet allt eftersom anldggningen av vin-
dkraftverken fortgdr, och minskar allt eftersom
vindparken avvecklas. Aven pdverkan frdn
hinderbelysning kommer successivt att oka
respektive minska. P&verkan frédn anldggning
och avveckling bedéms dock som mest vara i
paritet med p&verkan frén driftsfasen, och kon-
sekvensbeddms ddrfor inte separat.

Driftsfas

En vindpark kan medféra konsekvenser for
landskapsbild, rekreation och friluftsliv genom
fysiskt intrdng och visuell pdverkan. Generellt
kan konstateras att en landbaserad vind-
park ofta innebdr ett storre fysiskt intrdng
eller en mer omfattande visuell pdverkan &n
en havsbaserad vindpark av motsvarande
storlek under bdde anldggnings-, drifts- och
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Figur 44. Landskapsavsnitt som beddmts kunna pdverkas av vindpark Ran. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021. Underlag:
Sweco (Bilaga B.10.A)

Tabell 40. Bedémda pdverkansfaktorer for landskapsbild, rekreation och friluftsliv och under vilken/vilka faser detta kan
uppsta.

Paverkansfaktor Verksamhet

Visuell férdndring av
landskapsbild

Undantrdngning avseende
rorligt friluftsliv

Vindpark X X X

Vindpark X X X
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avvecklingsfas. For havsbaserade vindparker
minskar den visuella pdverkan pd havsbilden
och havslandskapet i takt med att avstdndet
mellan kusten och vindparken okar.

Vindpark Ran medfor inget fysiskt intrdng i var-
defulla landskap pd& land, varfér sddana kon-
sekvenser som kan uppstd till foljd av fysiska
ingrepp uteblir. En visuell péverkan beddms
dock uppstd for flera landskapsavsnitt och
ddrmed dven friluftsomrdden ldngs Gotlands
ostra kust ddrvyer finns mot havet. Med hdnsyn
till det avsténd som rdder till kénsliga omrdden
och miljder kommer vindparken emellertid
endast i mindre utstrdckning pdverka upplev-
elsen avdem.

| Tabell 41 sammanfattas kdnslighet, effekt och
konsekvens for de bedomda landskapsavsnit-
ten. Utdver de beddémda landskapsavsnitten
i detta avsnitt finns fler berérda omrdden pé&
Gotland, vilka ingdr i riksintresseomrdaden for
kulturmiljové@rden. Dessa bedéms i férekom-
mande fall i avsnitt 7.8 Kdnsligheten i tabellen
avser omrddenas kdnslighet for nya domine-
rade inslag i havsbilden i form av vindkraftverk.
| de fall landskapsavsnitten harvyer Gt olika hdll
avser kdnsligheten de delar av omrddena dar
det finns vyer mot den planerade vindparken.

Beddmning av effekt och konsekvens i tabel-
len avser de delar av landskapsavsnitten ddr
det finns en visuell pdverkan. | merparten av
landskapet uppstér inga negativa effekter
eller konsekvenser, eftersom vindparken framst
kommer bli synlig frdn omrddena ndrmast
strandlinjerna.

Resultatet frdn de genomfdérda analyserna
visar att vindpark Ran kommer att pdverka en
liten del av de kdnsliga landskapsavsnitten p&
Gotland. Vindpark Ran medfér en annan visuell
pdverkan under skymning och nattetid jamfort
med dagtid. Fram till skymningen kan det mdn-
skliga ogat urskilja delar av vindkraftverken
och i vissa fall dven den roterande rorelsen.
Nattetid uppfattas vindkraftverken endast
som blinkande ljuskdllor i horisonten.

Sammanfattningsvis kan sdgas att de negativa
effekter som vindpark Ran medfoér pd landskap-
savsnitten varierar beroende pd& avstdnden
till vindparken. De visuella effekterna av vin-
dkraftverken minskar med avstdndet och dr
ocksd@ beroende av landskapets naturgivna
forutsattningar samt vdaderforhdllanden. De
negativa visuella effekterna frdn hinderbelys-
ningen pd landskapsbild, rekreation och friluft-
sliv bedéms blir smd, b&dde dag- och nattetid
under driftsfasen.

Tabell 41. Bedomda konsekvenser for landskapsbild, rekreation och friluftsliv under driftsfasen.

Objekt

Avstdnd till vindpark Ran
(kilometer)

Delomréde

Mottagarens
kdnslighet/vdrde

P&verkans storlek

och omfatning NEmEE e

Kusten vid Fard fyr

o .. 21 kilometer
Faro
Sudersand
21 kilometer

Kusten mellan Férésund
och Slite

. 12 kilometer
Slite -
Kusten mellan Slite och

norr om Agbod
16 kilometer

Kusten mellan Agbod och
Stora Hammars
17 kilometer

Kusten vid Angmansvik

Ostergarn - N&r 54 \ilometer

Kusten vid Ljugarn och
Lausvik
38 kilometer

Liten - mattlig

Méttlig Mattlig negativ. Mattliga negativa
Méttlig Méattlig negativ. Mdttliga negativa
Méttlig Méattlig negativ. Mdttliga negativa

Smd& - méttliga

Méttlig negativ negativa

Liten - mdttlig Sma& - mattliga

Mattlie negativ negativa

Méttlig Liten - m&ttlig Smé - méttliga
negativ negativ

Mattlig Liten negativ Smd negativa
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Rekreation och friluftsliv

Anldggnings- och avvecklingsfas

Under anldggnings- och avvecklingsfasen
kommer bdttrafik och fritidsfiske inom berérd
del av parkomrédet att pdverkas av tempordrt
och lokalt avstdngda omrdden pd& grund av
sdkerhetsskdl. Kdnsligheten beddms vara
mattlig, d& omrddet ligger relativt I&ngt frdn
kusten och sannolikt inte dr frekventerat av
fritidsbdatar.  Rekreationsmgjligheterna  och
tillgdngligheten inom verksamhetsomrddet
kommer darfér att pdverkas negativt under
de perioder d& byggnation/avveckling pdgdr.
Konsekvensen bedoms bli liten negativ under
anldggnings- och avvecklingsfasen eftersom
byggnationen/avvecklingen och avstdngnin-
gen av delomrdden inom parken sker for en del
i taget, under en begrdnsad period, se Tabell
42. Fritidsbdtar och fritidsfiske bedéms kunna
vdlja andra rekreationsomrédden under den
perioden.

Driftsfas

Ndar parken drfdrdigstdlld och tagen i drift kom-
mer det rorliga friluftslivet inte hindras frdn bat-
trafikinom parkomrddet. Pdverkans storlek och
omfattning dr ddrmed obetydlig. Kdnsligheten
bedéms vara mattlig, d& omrdadet ligger rel-
ativt ldngt frdn kusten och sannolikt inte dar
frekventerat av fritidsbatar. Konsekvensen for
rekreation och friluftsliv under driftsfasen ar
beddms ddrmed vara forsumbar, se Tabell 43.

7.7.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att de forhdllanden
och forutsdttningar som i dagsldget réder for
landskapsbild, rekreation och friluftsliv inom
utredningsomrddet inte kommer att pdverkas
eller férandras om vindpark Ran inte kommer
till sténd.

Tabell 42. Bedoémda konsekvenser for rekreation och friluftsliv under anléggnings- och avvecklingsfasen.

Mottagarens kanslighet/

Paverkansfaktor

Paverkans storlek och
Konsekvens

vdrde

Undantréngning Méttlig

omfattning

Liten negativ Liten negativ

Tabell 43. Bedomd konsekvens for rekreation och friluftsliv under driftsfasen.

Mottagarens kanslighet/

P&verkansfaktor ..
vdrde

Pdverkans storlek och

sraiTng Konsekvens

Undantréngning Méttlig

Obetydlig Férsumbar
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7.8 Kulturmiljo

Samlad konsekvensbedémning

Havsbaserad vindkraft pdverkar kulturlandskapet genom visuella férdndringar inom omrdden
ddr vindkraftverken dr synliga. Till foljd av dess hojd och antal utgér vindkraftverken nya element
i siktvyerna ut mot havet, vilket kan medféra pdverkan pd kulturmiljderna som befinner sig inom
vindparken siktlinjer. Vindpark Ran medfér inget fysiskt intrdng i kulturmiljéer eller vardefulla
landskap pd land, varfor sddana konsekvenser som kan uppstd till f6ljd av fysiska ingrepp uteblir.

Avgorande fér pdverkan blir vindparkens synlighet. P& ett avstdnd Idngre dn 39 kilometer frdn
vindparken dar vindkraftverken inte alls synliga for dgat. Fran avstdndet 31 till 39 kilometer gdr det
att se delar av tornet, men inte vindkraftverkens blad eftersom de @r fér smd for att synas pd detta
avsténd. Bdde tornet och bladen dr synliga pd ett avstdnd upp till 31 kilometer vid full sikt. Under
skymning och nattetid kan vindparkens hinderbelysning medfora en visuell p&verkan. Dessutom
spelar landskapets naturgivna forutsdttningar och vaderférhdéllanden in for synbarheten och
visuella effekter.

Sammantaget varierar pdverkan pd bedomda kulturmiljéer framst beroende pd det varierande
avsténdet frén parken till de vardefulla kulturmiljderna. Utdver avstdndet, som pdverkar synlighet
och ddrmed pdverkan, spelar dven omrddenas kdrnvdrden och beldgenhet in. Miljéer med stark
koppling till havet eller vida utblickar ver 6ppet hav har generellt hdgre kdnslighet mot visuella
inslag i horisonten. Konsekvenserna fér de bedémda omrddena varierar frdn férsumbaras till stora
negativa konsekvenser. For de flesta riksintressen bedéms konsekvenserna vara sma till mattliga,
och for byggnadsminnen férsumbara till mycket smd. Konsekvensbedémningen har dven utforts
enligt Riksantikvariedmbetets handbok. Efter bedémningar enligt handboken konstateras att de
beddmda riksintressenas vdrden som mest kommer att férsvagas, men den visuella pdverkan &r
inte av en sddan omfattning att det foreligger pdtaglig skada.

Den visuella pé&verkan som férvdntas uppstd pd de bedémda kulturmiljoerna beddéms inte fordn-
dra mojligheten att IGsa det historiska landskapet eller forstd de uttryck som tillhér den historiska
berattelsen.

| detta avsnitt beskrivs forutsdttningar, effekter  7.8.1 Férutsdttningqr
och konsekvenser for kulturmiljon av vindpark
Ran. Havsbaserad vindkraft pdverkar kultur-
landskapet genom visuella férdndringar inom
omrdden ddr vindkraftverken d&r synliga. Till
foljd av dess hojd och antal utgor vindkraftver-
ken nya element i siktvyerna ut mot havet, vilket
kan medféra péverkan pd kulturmiljovdrden
som befinner sig inom parkens siktlinjer.

Kulturmiljovarden pé& Gotland

P& Gotland finns héga kulturmiljovarden, dari-
bland vérldsarvet Visby och flera omrédden som
ar utpekade som riksintressen for kulturmil-
jovéarden enligt 3 kap 6 § miljobalken. Riksin-
tresseomrdden for kulturmiljovard ar en miljé
ellerettlandskap som sammantagetgerenbred
bild av samhdllets historia. P4 Gotland finns
Informationen i detta avsnitt &r en sammanfat-  0cksé enskilda och statliga byggnadsminnen,
tning av den utredning géllande kulturmilj och ~ fornldmningar och varden som &r utpekade
landskapsbild som har utférts som underlag till - P4 regional eller kommunal nivé, till exempel

denna MKB, se Bilaga B.10.A och B.10.B. Lénsstyrelsen Gotlands kulturmiljoprofil (Ldns-
styrelsen Gotlands Ian, 2024). Miljderna, som

144



tidsmdssigt spdnner sig fran forhistorisk tid till
1900-talet, omfattar bland annat fiskeldgen,
utskeppningshamnar,  férsvarsanldggningar,
gdrdsmiljéer och fyrplatser. Omrddenas ldge
intill stranden och den funktionella kopplingen
till havet, liksom den obrutna horisonten lyfts
ofta fram som viktiga vdrdebdrande uttryck
for riksintresseomrddena. En sdrskilt hdg kon-
centration av vdrden finns p& FArd, norr om
Gotlands fastland, samt p& den &stra udden
vid Ostergarn, med mindre omr&den utspridda
ddremellan.

P& Gotland finns det totalt 59 riksintressen
for kulturmiljovérden. Tvd av riksintressena,
"Gotléndska fiskeldgen [I 60]” och "Gotlands
medeltida kyrkomiljéer [I 59]” omfattar flera
platser, sammanlagt 11 fiskeldgen och 96
medeltida kyrkor och kyrkoruiner. Merparten
av riksintressena dr lokaliserade utmed Got-
lands 6stra kust. Det finns totalt 370 enskilda
och statliga byggnadsminnen pd& Gotland.

Bedomningsmetodik

Beddmningar av effekter och resulterande
konsekvenser for kulturmiljon av vindpark Ran
dr baserade pd utférda visualiseringar och
synbarhetsanalyser som beskrivits i avsnitt 7.7.
Bedomningarna av kdnsligheten dr gjorda uti-
frdn de beslutade riksintressebeskrivningarna
samt med exploateringen av vindpark Ran i
dtanke. Beddmningen utgdr frdn objektets
eller miljons vdrden och kdnslighet for visuellt
dominerande eller konkurrerande inslag i
havsbilden.

Utdver den generella matrisen for att utféra
konsekvensbedomningar tillimpas foér kul-
turmiljoaspekten bedémning enligt
Riksantikvariedmbetets vdgledning foér Kul-
turmiljovérdens riksintressen enligt 3 kap. 6 §
miljdbalken (Riksantikvariedmbetet, 2014).

dven

Avgrdnsning

Avgrdnsningen av vilka omrédden som inklud-
eras i kulturmiljdutredningen bygger pd den
fordjupade synbarhetsanalysen som beskrivits
ovan. D& den fordjupade synbarhetsanalysen
visat att det dr maojligt att se del av bade tor-
net och vindkraftverkens blad pd ett 310 meter
hégt vindkraftverk pd ett avstédnd om upp till 31
kilometer, och del av tornet frdn avstdnd pé 31
till 39 kilometer, har vardeomrdden for kultur-
miljon som ligger ldngre dn 39 kilometer frdn
vindparken avgrdnsats bort.

De omrdden som ingdr i bedémningen &r de
omrdden som beddms kunna pdverkas av
vindpark Ran. De riksintresseomrdden som
beddms beréras ligger inom cirka 39 kilometer
frdn vindparken och har en tydlig koppling till
havet. Dessa riksintressen ligger frdmst p& den
Ostra sidan av 6n, mot vindparken, férutom ett
riksintresse p& FArd som strdcker sig 6ver bdde
vdst- och ostkusten.

Av de riksintressen for kulturmiljovérden som
finns p& Gotland ligger 14 riksintressen inom
ett avstdnd om 39 kilometer frdn vindparken.
De riksintressen som utretts vidare har delats
upp i tre delomréden, vilka redovisas i Figur 47
nedan.

Byggnadsminnen som ligger inom riksintresse-
omrdden ingdr i de bedémningar som gors for
respektive riksintresse och dess vdrden.

De byggnadsminnen som inte ligger inom ett
riksintresseomrdde men som beskrivs och
beddéms i denna rapport dar féljande (se dven
Figur 48):

o Faré fyrplats

« Farosund fdstning

e Enholmen

« Vike minnesgdrd

« Liste Angsbod

« Ostergarns fyrplats
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Figur 47. Omré&den av riksintresse for kulturmiljévarden pé& Gotland. De omrdden ddr konsekvensbeddmning utforts

ar namngivna i kartan (F&rés vastra kust, Ava, Gasmora, Hau, Verkegards-Démba, Kyllaj-Lérge, S:t Olofsholm, Agbod,
Hammars, Kréklingbo och Hammarsudden, Ostergarn, Torsburgen, Lausbackar samt Nérkusten). BI& linje anger gréins for
delomréde. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [underlag: Riksantikvariedmbetet, 2024, Sweco/GisVis (Bilaga B.10.A, B.10.B)].

Ovriga byggnadsminnen som ligger utanfor
riksintresseomrdden beddéms inte pdverkas av
vindparken och har ddrmed avgrdnsats bort.

ingdr i
Lansstyrelsens Kulturmiljéprofil (Ldnsstyrelsen
Gotlands 1dn, 2024) och som berdr Gotlands
Ostra kust sammanfaller med en stérre del
av de riksintresseomrdden som beskrivs och
bedoéms i denna MKB. Det finns dessutom en
mdngd fornldmningar och &vriga kulturhistor-
iska [édmningar pé& Gotland, ddr en del av dessa

De utpekade kulturmiljderna som

fornlédmningsmiljder ingdr i uttrycken i flertalet
riksintresseomrdden for kulturmiljovard. Dessa
fornldmningsmiljéer ingdr i bedémningarna av
de berdrda riksintressena. Ovriga fornldmnin-
gar eller évriga kulturhistoriska Idmningar som
ligger pé& land och utanfor riksintresseomrdden
bedéms inte pdverkas av vindparken och har
darfér avgrdnsats bort.

Fornldmningar i havet hanteras i avsnitt 7.9,
samt Bilaga B.11.
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Figur 48. Omrdden av riksintresse fér kulturmiljovarden pd Gotland samt utvalda byggnadsminnen. De omrdden och
byggnadsminnen dar konsekvensbeddmning utférts Gr namngivna i kartan. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag:
Riksantikvariedmbetet, 2024, Sweco/GisVis (Bilaga B.10.A, B.10.B)].

7.8.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effe-
kter och konsekvenser for kulturmiljon. Vid
anldggning, drift och avveckling har pdver-
kansfaktorn ”Visuell fordndring” identifierats,
se avsnitt 6.12 for ndrmare beskrivning av detta.
For anldggnings- och avvecklingsfasen har
inga fotomontage, animeringar eller synbar-
hetsanalyser utforts. Konsekvensbeddmning
har utforts for utvalda faser av projektet enligt
Tabell 44.

Foér ndrmare beskrivning av kulturmiljo pd
Gotland, utférda utredningar och detaljerade
beddmningar hdnvisas till Bilaga B.10.A och
B.10.B.

Anldggnings- och avvecklingsfas

Visuell fordndring som féljer av anldggnin-
gen samt avvecklingen av en havsbaserad
vindpark har i underliggande utredning inte
bedémts separat, dd det fradmst ar driftsfasen
som bedémts medféra pdverkan. Den visuella
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Tabell 44. Beddmda pdverkansfaktorer for kulturmiljé och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Paverkansfaktor Verksamhet

Visuell fordndring av kulturmiljoé Vindpark
forandringen som vindkraftverken medfor bor-
jar dock redan i anldggningsfasen dé& verken
kommer bli synliga dven innan de tagits i drift,
samt fortsdtter i avvecklingsfasen tills alla verk
dr nedmonterade. Dessutom kan kranar som
anvdnds vid anldggning och avveckling bli
synliga frdn land under dessa faser. D& avstan-
det till Gotland dar sd pass stort gdar det sanno-
likt inte att frén land urskilja de fartyg, prédmar
med mera som arbetar i parkomrddet. Ddremot
okar den visuella pdverkan pd landskapet allt
eftersom anldggningen av vindparken suc-
cessivt fortskrider, och minskar allt eftersom
vindkraftverken avvecklas. Aven p&verkan frén
hinderbelysning kommer successivt att oka
respektive minska. P&verkan frédn anldggning
och avveckling bedéms dock som mest vara i
paritet med p&verkan frdn driftsfasen, och kon-
sekvensbeddms ddrfor inte separat.

Driftsfas

En vindpark kan medféra konsekvenser for
kulturmiljon genom fysiskt intrdng och visuell
pdverkan. Generellt kan konstateras att en
landbaserad vindpark ofta innebdr ett stérre
fysiskt intrdng eller en mer omfattande visuell
pdverkan pd kulturmiljer dn en havsbaserad
vindpark av motsvarande storlek under bdde
anldggnings-, drifts- och avvecklingsfas. For
havsbaserade vindparker minskar den visuella
pdverkan pd havsbilden och havslandskapet i
takt med att avstdndet mellan kusten och vin-
dparken okar.

Vindpark Ran medfor inget fysiskt intréng i
kulturmiljoer eller vardefulla landskap pé land,
varfér sddana konsekvenser som kan uppstda till
foljd av fysiska ingrepp uteblir. En visuell paver-
kan beddéms dock uppsté for flera kulturmiljcer
ldngs Gotlands Ostra kust ddr vyer finns mot
havet. Med hdnsyn till det avstdnd som rd&der
till kdnsliga omrdden och miljéer kommer vind-
parken emellertid endast i mindre utstrdckning
pdverka upplevelsen av dem.

Anldggning
X X X

Avveckling

| Tabell 45 sammanfattas kdnslighet, effekt och
konsekvens for de bedémda riksintressena for
kulturmiljovarden samt byggnadsminnen som
ligger utanfér bedémda riksintresseomrdaden.
Kdnsligheten i tabellen avser omrddenas
kdnslighet for nya inslag i havsbilden i form av
vindkraftverk. | de fall riksintresseomrddena &r
omfattande till ytan samt har vyer &t olika hall
avser kdnsligheten de delar av omrddena dar
det finns vyer mot den planerade vindparken.

Beddmning av effekt och konsekvens i tabel-
lerna avser de delar av riksintresseomrddena
och byggnadsminnena ddr det finns en visuell
pdverkan. | de flesta fall uppstdr inga negativa
effekter eller konsekvenser for stora delar av
riksintresseomrddena eftersom vindparken
frdmst kommer bli synlig frdn omrddena ndr-
mast strandlinjerna.

Utover konsekvensbedémningen som sam-
manfattats i Tabell 45 har dven en beddémning i
enlighet med Riksantikvariedmbetets bedémn-
ingsmatris utférs for respektive riksintresse.
Sammanfattningsvis beddéms de visuella effek-
terna inte innebdra ndgon pdtaglig skada for
ndgot av riksintresseomrddena pd Gotland. For
riksintressena som ligger ndrmast vindparken,
inom 12-20 kilometer (Ava, Gasmora, Verke-
gards Ddmba, Kyllaj-Lorge, S:t Olofsholm,
Agbod och Ostergarn) kommer en viss visuell
effekt att uppstd frdn vindpark Ran. For riksin-
tressena Ava, S:t Olofsholm och Agbod kom-
mer omrddenas vdrden att forbli oférdndrade
och pdverkan bli neutral. For riksintressena
Gasmoraq, Verkegards Ddmba, Kyllaj-Lérge och
Ostergarn kommer riksintressenas vérden som
mest att forsvagas men den visuella pdverkan
dr inte av en sddan omfattning att det forelig-
ger pdtaglig skada.

Fér fem av de riksintressen som ligger pé ldngre
avstdnd, mellan cirka 20-42 kilometer (Hau,
Krdklingbo och Hammarsudden, Torsburgen,
Lausbackar samt Narkusten) kommer omrddets
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Tabell 45. Beddmd konsekvens for kulturmiljon under driftsfasen.

Delomrdde Typ

Objekt
Avstdnd till vindpark Ran

Mottagarens
kanslighet eller

Paverkans
storlek och

Konsekvens

Riksintressen

Fard
Byggnadsminnen
Riksintressen
Slite
Byggnadsminnen
Riksintressen
Ostergarn
- Nar

Byggnadsminnen

Ava [l 2]
19,6 kilometer

Gasmora [I 3]
18,6 kilometer

F&rds vastra kust [I 1]
18,9 kilometer

Verkegards Damba [l 4]
12 kilometer

Faro fyrplats, Butleks 1:22
21,7 kilometer

Hau {I 8]

20,7 kilometer
Kyllaj-Lérge [111]
15 kilometer

S:t Olofsholm [110]
16,3 kilometer

Farésunds fastning, Bungends
1:16
14 kilometer

Enholmen, Karlsvdrds fdstning,
Mojner 1:8
20 kilometer

Vike minnesgdrd, Boge vike 1:32
19,7 kilometer

Agbod, Gotldndska fiskeldgen
[1 60]
17 k ilometer

Hammars, Gotldndska fiskeld-
gen [1 60]
20,2 kilometer

Kraklingbo och Hammarsudden

[129]
20,5 kilometer

Torsburgen [l 61]
27,6 kilometer

Ostergarn [I 30]
16 kilometer

Lausbackar [I 35]
38,2 kilometer

Néarkusten [l 3¢]
36,4 kilometer

Liste Angsbod, Norrlanda Liste
1:4

20,4 kilometer

Ostergarns fyrplats, Ostergarn-
sholm 1:113,4 kilometer

149

vdrde

Liten

Liten - hog

Mattlig

Liten - hog

Liten

Liten

Mattlig - hog

Mattlig - hog

Liten

Liten

Liten

Liten

Mattlig

Mattlig

Mattlig
Hog
Mdttlig
Mattlig
Liten

Liten

omfattning
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varden att forbli oférandrade och pdverkan bli
neutral. For Faros vdstra kust och Hammars
som ligger mellan 20-42 kilometer frén vind-
parken kommer viss visuell pdverkan att ske
men den visuella pdverkan dr inte av en sddan
omfattning att det foreligger pataglig skada.

Vindpark Ran medfor inga fysiska intrdng i de
skyddade miljéerna runt de bedémda bygg-
nadsminnena. Till foljd av dessa byggnad-
sminnens ldge i landskapet samt deras ldga
kdnslighet for visuella inslag i havsbilden blir
de negativa konsekvenserna férsumbara till
mycket sma.

For detaljerade beskrivningar av utforda
beddmningar och  konsekvensbedémning
enligt RAA:s matris hdnvisas till Bilaga B.10.A.

7.8.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att de férhdllanden
och férutsattningar som i dagsldget r&der for
kulturmiljéerna inom utredningsomrddet inte
kommer att pdverkas eller férdndras som en
foljd av vindpark Ran.
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7.2 Marinarkeologi

Samlad konsekvensbedémning

De marina fornldmningar som kan forvdntas pdtrdffas inom vindpark Ran &r fartygsladmningar.
Enligt kulturmiljoregistret finns tre aktuella registrerade kulturmiljldmningar i form av vrak inom
parkomrddet. Undersékningar kommer att utféras for att identifiera eventuella fornlédmningar och
andra kulturhistoriska ldmningar i god tid infor anldggning av vindparken. Detta for att undvika
risk for skador eller pdverkan pd dessa eller andra fornldmningar. Om marinarkeologiska ldmnin-
gar patraffas kommer vindparkens layout att anpassas i s& stor utstrédckning som maijligt for
att inga Idmningar ska berdras eller skadas. Om en pdverkan pd marinarkeologiska [Gdmningar
inte kan undvikas kommer besiktning och eventuella undersékningar av patraffade ldmningar
att goras i samrdd med Ldnsstyrelsen Gotlands Ién innan arbetena pdbérjas. Vidtagna dtgdrder
kommer att dokumenteras och rapporteras till Ldnsstyrelsen.

Eftersom undersokningar kommer att géras, och anpassningar gors for det fall marinarkeologiska
Idmningar pdtraffas, sd bedéms konsekvenserna for den marinarkeologiska kulturmiljon bli for-
sumbara under anldggningsfasen. Under drifts- och avvecklingsfasen bedéms ingen pdverkan
uppkomma och konsekvenserna bedéms darmed bli forsumbara.

Den visuella pé&verkan som férvdntas uppstd pd de bedémda kulturmiljoerna beddéms inte fordn-
dra mdjligheten att IGsa det historiska landskapet eller forstd de uttryck som tillnér den historiska

berattelsen.

Informationen i detta avsnitt dr en samman-
fattning av den utredning gdllande marinarke-
ologi som har utférts som underlag till denna
MKB, se Bilaga B.11

7.9.1 Forutsdttningar

For att ett objekt ska vara en fornldmning, och
ddrmed skyddas enligt KML, krdvs det att den
uppfyller de krav som stdlls upp i lagen for den
berérda kategorin av Idmningar. Ndr det gdller
fartygsldmningar behdver de vara forlista fore
&r 1850 for att klassas som en fornldmning.
Ldnsstyrelsen kan dock i det enskilda fallet
besluta om att fornldmningsférklara en yngre
Idmning om det finns sdrskilda skdl med hdn-
syn till dess kulturhistoriska vdrde, enligt 2 kap.
la § KML.

Nordic Maritime Group (NMG) har genomfért
en skrivbordsbaserad férstudie inom det akt-
uella omrédet (se Bilaga B.11). Utifrdn forstu-
dien bedoms det rimligt att Idmningar sdsom
flygplansvrak, forlorade fiskeredskap, ankare,
minor och dumpade ammunition frdn de b&da
vdrldskrigen, sjunktimmer, medvetet dumpat
skrot samt tappad last och utrustning frén

fartyg skulle kunna férekomma inom omrédet.
Den systematiserade kunskapen om det marit-
ima kulturlandskapet under vatten dr generellt
mycket begrdnsad i Sverige.

Av Kulturmiljoregistret kan det utldsas att det
forekommer fem registrerade fartygsldmnin-
gar inom parkomrédet. Dock &r tvd av dessa
fartygsldmningar felaktigt dubbelregistrerade,
se Figur 49, vilket betyder att det enbart dr tre
kdnda fartygsldmningar inom vindpark Ran.
Av de tre fartygsldmningarna klassas tvd som
ovriga kulturhistoriska |édmningar dd bdda
vraken dr forlista under tidigt 1900-tal. Det
tredje vraket, som inte har okuldrbesiktats,
anges som en mdjlig fornldmning pé& grund av
att dess form och storlek talar fér en dlderdom-
lig fartygstyp forlist fore ar 1850.

7.9.2 Konsekvenser

| det hdravsnittet beskrivsidentifierade effekter
och konsekvenser for den marina kulturmiljon.
| Tabell 46 redovisas vilka pdverkansfaktorer
som beddms och i vilken fas. Kulturhistoriska
[dmningar pd botten kan pdverkas fysiskt vid
till exempel grdvning, pdlning och sd vidare.
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Tabell 46. Bedomda pdverkansfaktorer fér marina kulturmiljslamningar och under vilken/vilka faser detta kan uppstd.

Verksamhet

Vindpark,
internkabelndt

Paverkansfaktor

Fysisk pdverkan p&
havsbotten

Den stoérsta risken for pdverkan bedéms fore-
ligga under anldggningsfasen ndr fundament
installeras och kabeldragning utférs. | senare
skeden utférs arbeten p& samma platser, vilket
innebdr att de anpassningar som gjorts under
detaljprojektering far betydelse under hela vin-
dparkens livsldngd. Pdverkan och konsekvenser
beskrivs ddrav enbart under anldggningsfasen.

Anldggningsfas

Inom parkomrddet har tre fartygsldmningar
identifierats. Ett av dessa vrak utgor troligen en
fornldmning medan de andra tvd inte klassas
som fornldmningar. Fornldmningar beddms
generellt inneha héga vdrden medan 6vriga
kulturhistoriska I@mningar kan ha allt frdn
mdttligt till litet vdrde, beroende pd dess sta-
tus. Utifrdn ett worst case-scenario &r utgdng-
spunkten att alla eventuella fornldmningar
inom parkomrddet har héga vdrden, men det
behdver i sjdlva verket inte vara sd.

Anlaggning

Avveckling

X X X

Det dr forbjudet att utan tillstdnd rubba,
ta bort, gréva ut, tdcka over eller p& annat
satt dndra eller skada en fornldmning. For
att sdkerstdlla att ingen Idmning berdrs
av etableringen av vindparken kommer en
arkeologisk undersckning att genomfdéras
(en sd kallad etapp T-undersékning), genom
att sonarundersdkningar och multistrélee-
kolod utfoérs inom parkomrddet. Analys av
undersodkningsresultat kommer att genomforas
av marinarkeologiska experter och tillstdllas
Ldnsstyrelsen Gotlands Idn. Om marinarkeol-
ogiska lémningar pdtraffas kommer dessa att
undvikas s& ldngt som mojligt genom att plac-
ering av fundament och kablar férldggs pd ett
tillréckligt avstdnd frdn Idmningarna. | samrdd
med Ldnsstyrelsen Gotlands Ian kommer beslut
om besiktning och eventuella undersdkningar
av pdtrdffade l[dmningar, i enlighet med KML,
att géras innan arbetena pdbérjas, om en
pdverkan pd marinarkeologiska Idmningar mot
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féormodan inte kan undvikas. Vidtagna &tgérder
kommer att dokumenteras och rapporteras till
Ldansstyrelsen.

Samlad bedémning - anléggningsfas
Sammantaget beddms mottagarens
kdnslighet/vdrde som hog for fornldmningar
och ovriga kulturhistoriska I&Gmningar under
anldggningsfasen. Pd&verkan beddms vara
obetydlig eftersom vindparkens komponenter i
mojligaste mdn anldggs pd s&dant satt for att
undvika ldmningarna. Konsekvensen beddéms
darfér vara forsumbar, se Tabell 47.

Driftsfas/avvecklingsfas

Fornldmningar och &vriga kulturhistoriska
l&dmningar bedéms inte pdverkas under
drifts- och avvecklingsfasen eftersom det i
ett tidigare skede (anldggningsfasen) kommer
goras undersdkningar och anpassningar for
att undvika dessa ldmningar i storsta mojliga
man. Detta gor att eventuella [Gmningar inom
parkomr&dde kommer att vara identifierade s&
att ingen skada uppstdr p& dem under arbeten
med exempelvis jack up-fartyg underdrifts- och
avvecklingsfasen. Mottagarens kdnslighet/
vdrde bedéms som hog fér fornldmningar och
ovriga kulturhistoriska Idmningar under drifts-
och avvecklingsfasen. Pdverkan bedéms vara
obetydlig eftersom ingen pdverkan bedéms
uppstd. Konsekvenserna bedéms darfér vara
férsumbara, se Tabell 48.

7.9.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att omrddets férutsdt-
tningar och de aktiviteter som forekommer ddr
i dagsldget forblir oférandrade. Den planerade
vindparken ingdrdelvisi ett utpekat riksintresse
for yrkesfiske, varfor nollalternativet beddms
medfora en fortsatt risk for bdde befintliga och
oregistrerade marina [dmningar genom att yrk-
esfiskarnas trdlredskap dras Idngst havsbot-
ten, jdmfoért med om vindparken anldggs och
tillgdngen till omrédet begransas. Vid nollalter-
nativet kommer forberedande undersdkningar
av havsbotten inte utféras och eventuella
marinarkeologiska l&émningar i omrddet kom-
mer inte att upptdckas och kartldggas. Nol-
lalternativet beddms innebdra risk for negativ
pdverkan pd& marina fornldmningar.

Tabell 47. Beddmd konsekvens for marina kulturmiljoldmningar under anldggningsfasen.

Mottagarens kanslighet/

P&verkansfaktor ..
vdrde

Paverkans storlek och
Konsekvens

Undantrédngning Méttlig

omfattning

Obetydlig Férsumbar

Tabell 48. . Bedomd konsekvens for marina kulturmiljsldmningar under drifts- och avvecklingsfasen.

Mottagarens

Paverkansfaktor

Pd&verkans storlek och
Konsekvens

kdnslighet/vérde

Fysisk pdverkan p& havsbotten Hog

omfattning

Obetydlig Férsumbar
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7.10 Yrkesfiske

Samlad konsekvensbedémning

Vindpark Ran omfattas delvis av ett riksintresseomrdde for yrkesfiske, Salvorev/Midsjébank, som
ar utpekat som ett viktigt fdngstomrdde. Utifrdn fdngstdata inom omrddet goérs tolkningen att
vindpark Ran utgdr ett aktivt yrkesfiskeomréde i Ostra Gotlandshavet. Det fiske som bedrivs &r
dock storskaligt och relativt I&gfrekvent och fokuserat p& foderfisk med Idgre landningsvarde.
De arter som i dagsldget fiskas i omrddet dr ndstan uteslutande skarpsill och sill/stromming.
Trdlgrénsen planeras dock att under en tredrsperiod pd prov flyttas ut till 12 sjomil frdn kusten.
Ddrmed ré&der det osdkerhet kring vilken typ av yrkesfiske som komma att kunna bedrivas inom
omrddet i framtiden.

Yrkesfisket kommer tillfalligt att pdverkas av vindparken under anldggnings- och avvecklings-
fasen pd grund av sdkerhetszoner. Detta medfér att tillgéngligheten till sjdlva parkomrédet upphor
helt, och att dven tillgdngligheten till fiskeomrddena norr och séder om vindparken kan komma
att forsdmras. P4 grund av att anldggnings- och avvecklingsfaserna dr relativt begrdnsade i tid,
bedoms yrkesfiskets kdnslighet for forandrad tillgdng av fisk och en begrdansad tillgdanglighet till
fiskeomrdden som liten. Vindparkens pdverkan pd tillgdng till fisk bedoms som obetydlig, medan
pdéverkan pd tillgangligheten till fiskeomrddet bedoms som liten negativ. Detta motsvarar férsum-
bara till mycket smd negativa konsekvenser.

Under driftsfasen pdverkar vindparken yrkesfisket genom att inget trélfiske, vare sig pelagisk
trdlning eller bottentrdlning, forvantas kunna ske inom parkomrddet. Detta bedéms medféra en
negativ pdverkan pd yrkesfisket, men eftersom fisket bér kunna omférdelas till andra omrdden
bedoms kdnsligheten for fordndrat fisketryck och tillgdng till fisk samt undantrdngning genom
begrdnsad tillgdng till fiskeomrddet som liten. Vindparkens pdverkan pé tillgdng till fisk och féran-
drat fisketryck bedéms som obetydlig, medan pdverkan for undantréngning frdn fiskeomrdadet
beddms som liten till mattlig negativ. Detta motsvarar forsumbara till smd negativa konsekvenser.

« Ettregionalt omrdde for vindpark
Rans omgivande geografiska
ICES-rektanglar 44G9 och 43G9 och
en representativ del av riksintresset
for yrkesfiske (Salvorev/Midsjébank).

7.10.1 Forutsdattningar

Informationen i detta avsnitt dr en samman-
fattning av den utredning gdllande yrkesfiske

som har utférts som underlag till denna MKB, se
Bilaga B.12. | bilagan redovisas det specifikt om
yrkesfisket som bedrivs i den regionala delen i .
Ostra Gotlandshavet samt i och runt det plan-
erade omrddet for vindpark Ran.

Ett lokalt omréde, som &ar parkomrd-
det for vindpark Ran.

Dessa geografiska skalor illustreras i Figur 50.
Tillvdgagdngssdtt for att beskriva

konsekvenserna for yrkesfisket Det stérre omrddet, ICES-delomrdde 27.3.d.28.2

(Ostra Gotlandshavet), undersdktes under &ren
2012 - 2020. Vidare undersoktes svenskt fiske
inom ICES-rektanglarna samt omrddet for och
omkring vindpark Ran under dren 1999 - 2022.

For att utreda och beskriva vindparkens kon-
sekvenser gdllande yrkesfiskets aktivitet har
dessa analyserats i tre geografiska skalor:

o FEtt storre omrdde (ICES-delomrdde
27.3.d.28.2) som omfattas av Ostra
Gotlandshavet.

Genom att analysen uppdelas pd& de olika
geografiska skalorna majliggérs en jadmforelse
mellan fisket inom parkomrddet med den
omkringliggande regionen.
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Yrkesfiske i Ostra Gotlandshavet

Vindpark Ran ligger i Ostra Gotlandshavet
inom ICES-delomrdde 27.3.d.28.2, se Figur 50.
Inom detta omrdde dr det Sverige och Lettland
som stdr for den stdrsta fédngsten, ddr Sverige
stod for cirka 40 % av den landade fdngsten
medan Lettland stod fér cirka 34 % under ér
2020, se Bilaga B.12.

Fiskekvoter och fisketryck i Ostra
Gotlandshavet

Yrkesfisket i Ostersjon regleras framfor allt av
fiskekvoter som bestdms drligen av EU. Yrkes-
fisket regleras dven av nationella regler genom
bestdmmelser om fredningstider, fiskefria
omrdden samt redskapsforbud (Bergenius m.fl.
2018). Det gdr att se en kraftig minskning av de
mest fiskade arterna sill/stromming och torsk
under de senaste tio d&ren. Kvoterna for sill/
strdmming och torsk har generellt minskat de
senaste dren. For torsk inférdes det fiskestopp
ar 2019 i Ostra samt Centrala Ostersjén och
under @r 2022 utékades stoppet till hela Egen-
tliga Ostersjon. Skarpsill &r den enda kommer-
siella arten ddr kvoterna dar relativt stabila.
Fiskekvoterna for sill och torsk gdller for Egen-
tliga Ostersjon (ICES-delomrdden 27.3.d.25 -
27.3.d.29) och skarpsillskvoterna gdller for hela
Ostersjon. For en mer detaljerad beskrivning
om fisketryck och kvoternas fordndring 6ver tid
inom omrddet, se Bilaga B.12.

Svenskt fiske inom och omkring det
planerade omrddet for vindparken

Det svenska yrkesfiske som bedrivs i och
omkring vindpark Ran, i detta fall avgrdn-
sat till ICES statistiska rektanglar 44G9 och
43G9 dr ndstan uteslutande pelagisk trdlning.
Trdldragsunderlaget visar att fisket dr mest
koncentrerat till yrkesfiskets riksintresseom-
réde Salvorev/Midsjobanks vdstra del, beldget
inom Sveriges territorialgrdns, se Figur 51. Strax
norr om vindpark Ran och &ven i viss mé&n inom
omrddet for vindpark Rans norddstra hérn
bedrivs pelagiskt trdlfiske. Tréldragen inom vin-
dpark Ran har landat relativt stora fdngster av
sill/strdmming och skarpsill motsvarande 10 till
200 ton styck. Under &ren 2013-2022 rapport-
erades 110 yrkesfiskelandningar inom vindpark

Ran, alltsd i snitt 11 landningar per &r. Enligt
VMS-data sker majoriteten (84 %) av trdlningen
inom parkomrd&det under vinterhalvdret, mellan
oktober och mars.

Tillgéngliga fédngstdata frdn HaV (1999-2022),
visar att svenska fartyg i genomsnitt lan-
dat 26 161 ton fisk drligen i ICES- delomrdde
27.3.d.28.2. F6r samma period inom vindpark
Ran landades i genomsnitt 684 ton fisk arligen,
dvs. 2,6 % av den drliga svenska fdngsten inom
ICES- delomrddet. Detta kan jamféras med
att vindpark Ran till ytan utgor 0,8 % av ICES
-delomrdde 27.3.d.28.2. Dock blir fisket inom
vindpark Ran i princip lika stort som i 6vriga
Ostra Gotlandshavet om man inkluderar allt
internationellt fiske i omrddet. Noterbart dar
dven att landningen av torsk och plattfisk ar
cirka tio gdnger lagre i vindpark Ran, jamfort
med hela ICES statistiska rektanglar 44G9 och
43G9. Sammanfattningsvis tolkas detta som
att delar av vindpark Ran utgér ett aktivt yrk-
esfiskeomrdde i Ostra Gotlandshavet. Det fiske
som bedrivs dr dock storskaligt och relativt [&g-
frekvent och fokuserat p& foderfisk med lagre
landningsvdrde.

7.10.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effek-
ter och konsekvenser fér yrkesfisket. Pdverkan
pd& yrkesfisket beskrivs utifrdn ett worst case
ddr ingen trd&lning kommer att kunna bedrivas
inom parkomrddet under anldggnings-, drifts-
och avvecklingsfas. Under anldggningsfasen
kommer en tempordr sdkerhetszon om minst
500 meter att upprdttas, medan anldggn-
ings- och underhdllsarbeten frén installa-
tionsfartyg utfors. Aven under driftsfasen kan
motsvarande sdkerhetszon upprdttas tillfdlligt
kring aktiviteter for reparation, ddr stérre far-
tyg sd som jack up-fartyg eller kranfartyg &r
involverade. Worst case for yrkesfisket dr att
inget fiske, oavsett metod, fdr ske inom dessa
sdkerhetszoner. Vidare har det antagits att
vissa skyddsavstdnd kring fundament och
forankringar kommer behova upprdttas under
driftsfasen ddr inte heller négot fiske, oavsett
metod, fdr ske inom dessa avstdnd. Konse-
kvenser for yrkesfisket intraffar huvudsakligen
under driftsfasen ndr samtliga vindkraftverk
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Tabell 49. Bedémda péverkansfaktorer under vindparkens anldggningsfas, driftsfas, avvecklingsfas.

Verksamhet
Vindpark

Forandrat fisketryck och tillgédng  Vindpark,
till fisk internkabelndt

Paverkansfaktor

Undantrdngning

finns pd plats, men dven under anldggningsfas
och avvecklingsfas kan yrkesfisket pdverkas
i viss utstrdckning. De pdverkansfaktorer som
berdr fisket dr undantrdngning och férdndrat
fisketryck och tillgdng till fisk, se Tabell 49.

Anldggningsfas

Fysisk pdverkan pd fisk (ljud, sedimentsprid-
ning, elektromagnetiska falt och féroreningar)
kan i mindre grad pdverka yrkesfisket indirekt
genom att pdverka hur fisken ror sig i och
omkring vindparksomrddet. Generellt &r ljud
vid pdlning den pdverkan som har storst poten-
tial att skada eller skramma fisk frdn omrdadet
(Is;eus m.fl. 2022). Fisk kan ténkas undvika ett
stérre omrdde under aktiva pdlningsarbeten,
men eftersom fiske med pelagisk trdl sker
genom aktiv lokalisering av fisk med exempel-
vis ekolod forvdntas fiskebdtar folja stimmen.
Ddrmed undviks aktiva arbetsomrédden och
eventuella effekter pd fisket forvéntas bli lokal
och kortvarig. Parkomrddet utgér inte ett bety-
dande lek- eller uppvaxtomrdde for kommer-
siella fiskarter och risken att rekryteringen av
fisk pdverkas av exempelvis sedimentspridning
ar ddrmed liten, se avsnitt 7.3. Sammantaget
beddms yrkesfiskets kdnslighet for fordndrat
fisketryck och tillgdng av fisk under anldgg-
ningsfasen som liten. P&verkan beddéms som
obetydlig och konsekvensen ddrmed som for-
sumbar, se Tabell 50.

Under anldggningsfasen kommer ett sky-
ddsavstdnd om minst 500 meter att upprdt-
tas vid pdgdende arbete, vilket medfér att
fiske under anldggningsfasen inte kommer
att vara maojligt inom de begrdnsade delarna

Anlaggning Drift Avveckling
X X X
X X X

av parkomrddet dar arbete pdgdér. Om trdl-
grdnsen, enligt forslag frdn HaV (Havs- och
vattenmyndigheten 2023b), kommer att ha
utvidgats till tolv nautiska mil vid tiden for
anldggning skulle ett férbud mot trdlning redan
vara aktuellt inom parkomrddet. Detta skulle
minska vindparkens pdverkan pd yrkesfisket
signifikant. Eftersom anldggningsfasen dr rel-
ativt begrdnsad i tid bedéms sammantaget
yrkesfiskets kdnslighet fér undantrdngning fran
fiskeomrddet som liten, oavsett om trdlgrénsen
flyttas eller ej. P&verkan beddms som liten
negativ och konsekvensen for undantrdngning
bedéms som mycket smd negativa, se Tabell
50.

Anldggningsarbetet kommer att planeras i
ndra dialog med yrkesfisket for att minimera
stérning pd deras verksamhet.

Samlad bedémning - anldggningsfas

Sammantaget beddms mottagarens
kdnslighet/vdrde som liten for yrkesfisket
under anldggningsfasen. Pdverkans storlek
och omfattning beddms vara obetydlig till liten
negativ och konsekvenserna blir sdledes for-
sumbara till mycket smd negativa, se Tabell 50.

Driftsfas

Mojligheterna till att bedriva fiske inom omra-
det for den planerade vindparken pdverkas
olika beroende pd& fdngstmetod. Som worst
case-scernario beddémsinget trdlfiske, vare sig
pelagisk trélning eller bottentrdlning, kunna ske
inom parkomrédet till foljd av sdkerhetsrisker
dd utrustningen kan fastna i och forstéras av
erosionsskydd samt internkabelndt.

Tabell 50. Beddmd konsekvens for yrkesfisket under anldggningsfas.

Mottagarens kdnslighet

Paverkans storlek och
Konsekvens

Paverkansfaktor ..
eller vdarde

Forandrat fisketryck och Liten

tillgdng till fisk

Undantrdngning Liten

omfattning

Obetydlig Férsumbara

Liten negativ Mycket smé& negativa
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Aven under driftsfasen kan fysisk péverkan p&
fisk, s& som driftsljud och elektromagnetiska
falt indirekt pdverka yrkesfisket genom att
pdverka fiskens rorelsemonster inom parkom-
réddet. Aktuell forskning som bedrivits visar
dock att driftsljud och elektromagnetiska
falt vid anlagda vindparker inte pdverkar fisk
ndmnvdart. Tillkommande lokala reveffekter
och minskat fisketryck inom vindparken kan i
ldngden forbattra bestdndsstatusen for vissa
kommersiellt viktiga fiskarter sG@ som torsk,
vilket pd sikt skulle kunna gynna yrkesfisket
dven i narliggande omrdden (Gofi m.fl. 2008;
Langhamer 2012; Reubens m.fl. 2013b). Detta
beskrivs inom marin naturvardsekologi som sd
kallade ”spill-over-effekter” (Hussy m.fl. 2016).
Spill-over-effekter uppstdr ndr ett fiskefritt
omrdde gynnar fisket (eller bevarandestatusen)
pd arter i anslutande omrdden. Det bedéms
dock som osannolikt att reveffekten gynnar
pelagisk fisk som sill/stromming och skarpsill,
vilket i dagsldget dr den storsta inkomstkdllan
for yrkesfisket i omrddet. Ddrmed férvdntas
inte reveffekten ge upphov till ndgon bety-
dande positiv effekt pd det pelagiska trdlnings-
fisket som kan bedrivas omkring parkomrddet.
Reveffekten kan dock ha en positiv inverkan pé&
det smdskaliga fisket ndrmare den Gotldndska
kusten d&@ den mojliggor ett utdkat fiske med
fasta redskap ndrmare vindparken. Sam-
mantaget beddms yrkesfiskets kdnslighet for
forandrat fisketryck och tillgéng av fisk under
driftsfasen som liten. Pdverkan beddms som
obetydlig och konsekvensen bedéms ddrmed
som férsumbar.

Sill/stromming samt skarpsill foljer i forsta
hand sin féda (djurplankton och larver) och dé
denna kan férekomma i olika tdtheter under
olika tider p& dret genereras stor variation
i ett omrddes fiskbarhet. Fér att bedriva ett
framgdngsrikt pelagiskt fiske behdver yrkes-
fiskarna sdledes félja stimmen och bedriva
sitt fiske p& de platser dar fisken uppehdller
sig for stunden. Eftersom detta fiske bedrivs
relativt intensivt i och omkring vindpark Ran
forvdantas yrkesfisket péverkas negativt av
att inte kunna genomforas inom vindparken.
Det fiske som férekommer i omradet idag ar

storskaligt och bedrivs frdmst med pelagiska
trdlare som landar i genomsnitt 684 ton fisk per
ar, framst i parkomrddets ostra del. | dagsldget
styr restriktiva fiskekvoter framst upptaget av
sill/stromming och fiskeriaktiviteten bor darfor
kunna omférdelas till omrédden som ligger inom
en radie p& 10-20 kilometer frdn vindpark Ran.

Mojligheten att navigera genom den anlagda
parken forvdntas inte begrdnsas under drifts-
fasen och fiskefartygen kommer ha mojlighet
att rora sig genom vindparken, och inte tvingas
&ka runt den, pd vdg frdn fiskehamnarna pé
Gotland till fiskeomrdden vid Salvorev/Midjo-
bank. Storleken pé& vindpark Rans pdverkan pé
yrkesfisket genom undantrdngning férvdntas
allts@ framst styras av att delar av de kustndra
fadngstomrd&dena bortfaller vilket ger upphov till
ndgot ldngre transportstrdcka for det fiske som
behdver omlokaliseras till omrdden norr och
s6der om vindpark Ran. Detta férvdntas leda
till 6kar omkostnaderna. Eftersom det omrdde
av vindpark Ran som overlappar med aktivt
trélfiske dr relativt litet beddms yrkesfiskets
kanslighet for undantréngning till fiskeomra-
det under driftsfasen som liten. Sammantaget
beddms vindparken ge upphov till en liten till
méttlig negativ pdverkan pd yrkesfisket i Ostra
Gotlandshavet. Konsekvensen for yrkesfisket
genom undantrdngning bedéms ddrmed som
mycket sma till smd negativ.

Samlad bedémning - driftsfas
Sammantaget beddms mottagarens
kdnslighet/vdrde som liten for yrkesfisket under
driftsfasen. P&verkans storlek och omfattning
beddms vara obetydlig till mattlig negativ och
konsekvenserna blir sdledes férsumbara till
smd negativa, se Tabell 51.

Avvecklingsfas

Ndr vindparken avvecklas behdver hdnsyn tas
till hur olika arters férekomst har utvecklats
under vindparkens driftsfas. | det fall vindpark
Ran har bidragit till positiva reveffekter kan
dessa delvis bibehdllas genom bevarandet av
de strukturer som utgor grunden till den lokala
revmiljon. Detta skulle kunna medféra att en
liten positiv pdverkan pd det smdéskaliga fisket
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Tabell 51. Bedomda konsekvenser for yrkesfiske under driftsfasen.

Pdaverkans storlek och

Konsekvens

o Mottagarens
Paverkansfaktor T e
Foréndrat fisketryck Liten
och tillgénag till fisk
Undantrdngning Liten

med fasta verktyg kvarstdr inom parkom-
réddet eller ndrmare kusten. Sammantaget
beddms yrkesfiskets kdnslighet for forandrat
fisketryck och tillgdng av fisk under avveck-
lingsfasen som liten. P&verkan pd yrkesfisket
beddms som obetydlig vilket resulterar i for-
sumbara konsekvenser for fordndrat fisket-
ryck och tillgéng till fisk.

Pa&verkan pd yrkesfisket och andra verksam-
heter under avvecklingsfasen dr likartad som
vid anldggningsfas men delvis omvand. Under
avvecklingsfasen kommer ett skyddsavsténd
att behova upprdttas, liksom gors under
anléggningsfasen. Aven ndr avvecklingen
ar genomford kan, i ett worst case-scenario,
delar av vindparken vara otillgdnglig for
demersalt fiske med bottentrdl i de fall dar
delar av fundament, nedgrdvda kablar samt
erosionsskydd ldmnas kvar pd platsen efter
avvecklingen. Aven pelagiska trélar/redskap
som dras ndra botten riskerar ddrmed att
skadas vid kontakt med konstruktioner som

omfattning

Obetydlig Férsumbara

Mycket smé& - smd

Liten - mattlig negativ negativa

efterldmnats efter avveckling. Eftersom fun-
damentens positioner dr kdnda dven ndr de
nedmonteras, och d& fundamenten kommer
vara &tskildamed cirkaenkilometers avstdnd,
beddms ett mer sannolikt scenario att pelag-
iskt trélfiske kommer kunna &terupptas inom
storre delen av vindpark Rans yta ndr avveck-
lingen ar fardigstdlld. Det pelagiska trélfisket
forvantas ddrmed kunna dterupptas i den
djupaste och mest intensivt fiskade norddstra
delen av parkomrddet, om framtida besténd
och fiskekvoter tilldter detta. Yrkesfiskets
kdnslighet fér undantrdngning frén fiske-
omrdden under avvecklingsfasen beddms
ddrmed som liten och pdverkan som liten till
mdttlig negativ. Detta medfér mycket sma till
smd negativa konsekvenser, se Tabell 52.

Om fundamenten avldgsnas helt kommer
omrddet dtergd till nollalternativet som
innebdr att tillgdngligheten for yrkesfisket
kommer vara densamma som innan vindpar-
ken etablerades.

Tabell 52. Bedomda konsekvenser for yrkesfiske under avvecklingsfasen.

Mottagarens

Paverkansfaktor

P&verkans storlek och
Konsekvenser

kdnslighet eller varde

Férédndrat fisketryck och Liten
tillgdng till fisk

Undantrdngning Liten

omfattning
Obetydlig Forsumbara

Mycket sm@ - smd

Liten - mattlig negativ negativa

159



Miljdkonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

Samlad bedémning - avvecklingsfas
Sammantaget beddms mottagarens
kdnslighet/vdrde som liten for yrkesfisket
under avvecklingsfasen. P&verkans storlek och
omfattning bedéms vara obetydlig till mdattlig
negativ och konsekvenserna blir sdledes for-
sumbara till smé& negativa, se Tabell 52.

7.10.3 Nollalternativ

Nollalternativ innebdr att vindparken inte
anldggs och ddrmed att ingen pdverkan frén
vindparken uppstdr fér yrkesfisket. En sannolik
utveckling for ett nollalternativ bedéms vara
att trélfisket skulle fortgd inom parkomré-

det ungefdr p& motsvarande vis som i dag-
sldget. Utifrdn nuvarande kunskapsldge, med
avseende pd rddande bestdndsstatus for
kommersiellt viktiga arter som sill/strémming
och torsk, dr det mest troligt att de generellt
restriktiva fiskekvoterna som rdder kommer att
upprdatthdllas. Detta genererar ett nollalterna-
tiv ddr ett begrdnsat yrkesfiske med pelagisk
trdl f&r forekomma inom vindpark Ran dven i
framtiden.
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7.1 Sjsfart

Samlad konsekvensbedémning

Vindpark Ran &r beldgen mellan tre fartygstrdk, alla utpekade som omrdden av riksintresse for
sjofart. Vindparken ligger utanfor etablerade rutter.

Risker i foérhdllande till sjofarten har bedémts inom ramen for en nautisk riskanalys. Vid vérdering
av de risker som haridentifierats haringa oacceptabla risker pétraffats. Samtliga vérderade risker
har klassificerats som acceptabla eller som ALARP. For risker som klassificerats som acceptabla
bedoms riskerna vara sd ldga att inga skyddsdtgdrder behover vidtas. For risker som klassificer-
ats som ALARP bedéms riskerna vara tolerabla om rimliga skyddsétgdrder vidtas.

Avstdndet mellan sjétrafiken och vindparken medfér att det finns gott om utrymme for fartyg
att navigera sdkert dven ndr vindparken anlagts. Detta gdller sdval for nuvarande som for ett
framtida trafikscenario. Vindparken pdverkar inte forutsdttningarna for navigering inom eller i
ndrheten av ndgon trafiksepareringszon och den pdverkarinte heller mojligheterna for sjotrafiken
att gé raka kurser i fartygsstrdk mellan trafiksepareringarna.

Fartygstrafiken genom parkomrddet ari dagsldget hégst tvd fartyg per dygn. Passage genom vin-
dparken, exempelvis for fiskefartyg, kommer fortsatt vara mojligt efter etableringen. Fér de fartyg
som vdljer en annan rutt kan fardvégen bli ndgot Idngre, pdverkan bedéms dock som forsumbar.

Sjofartens kdnslighet inom omrddet bedéms sammantaget vara mattlig for vindparkens samtliga
faser; anldggning, drift och avveckling. Med beaktande av vidtagna skyddsdtgdrder, som exem-
pelvis framtagandet av en beredskaps- och rdddningsplan och att en marine coordinator ska
tillsattas, bedéms péverkan pé sjofarten under den planerade vindparkens samtliga faser vara
liten. Sammantaget innebdr det att vindpark Ran bedéms medféra smda negativa konsekvenser
for sjofarten.

7.11.1 Férutsdttningar i samré&det. Aven rekommendationer fran
Transportstyrelsen och Sjofartsverket (Trans-
portstyrelsen 2023 & Sjofartsverket 2023) samt
litteraturstudier har anvdnts i syfte att identifi-
era relevanta risker. Dérutéver har en sé kallad
HAZID” workshop genomforts.

Informationen i detta avsnitt dr en samman-
fattning av den nautiska riskanalys samt
trafikanalys som har tagits fram som underlag
till denna MKB, se Bilaga B.13.A och B.13.B.

Analysen har utférts enligt PIANC:s® meto-

dik steg 1 (ett forsta steg som ger generella De identifierade riskerna har darefter analyser-

sdkerhetsavstdnd utifrdn en schabloniserad
berdkningsmetod) och steg 2 (en férdjupad
nautisk riskanalys som ger svar pd om de
avstdnd som forekommer mellan vindkraftverk
och passerande fartyg ger upphov till risker
som inte kan accepteras) (PIANC 2018).

Ett antal risker har identifierats baserat pd
resultat frén trafikanalysen, information om
olyckor i svenska farvatten, mgjliga naviga-
tionsstorningar och synpunkter som inkommit

ats utifrdn vedertagna internationella riktlinjer
och med beaktande av Sjofartsverkets och
Transportstyrelsens rekommendationer vid pro-
jektering och etablering av havsbaserad vind-
kraft (Maritime Safety Committee 2018, PIANC
2018, Transportstyrelsen 2023 & Sjofartsverket
2023). Riskerna har klassificerats utifrédn skalan
acceptabla, tolerabla (om tekniskt och ekon-
omiskt rimliga dtgdrder vidtas, dven kallade
ALARPS) eller oacceptabla.

6 The World Association for Waterborne Transport Infrastructure (PIANC), MarCom WG Report no. 161, 2018.

7 Hazard identification - riskidentifiering
8 ALARP - as low as reasonably practicable
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Worst case-scenariot utgdr frdn flest antal
fundament, 121 stycken vindkraftverk samt 4
plattformar.

Fartygstrak

Vindpark Ran drbeldgen mellan tre fartygsstrdk
som dr utpekade som riksintresse for sjofart,
Olands sédra udde - Finska viken, Salvorev -
Slite och Slite - Olands sédra udde, se Figur 7.

Fartygsstrdken Salvorev - Slite och Slite -
Olands sédra udde utgdr frdn farleden utanfor
hamnen Slite p& Gotlands dstra kust (inloppet
till Slite) och utgdr férbindelser till fartygsstrék
oster och norr om vindpark Ran.

For fartygsstradket Olands sédra udde - Finska
viken dr de ytor ddr merparten av sjotrafiken
passerar mindre dn de ytor som utgér riksin-
tresseansprdk, se Figur 52.

Fartygstyper och fartygsldngder

Fartygstyper och trafikfloden inom den plan-
erade vindparken samt i dess ndromrd&de har
analyserats med hjdlp av AlS-data for perioden
februari 2022 - februari 2023 (hedan bendmnd
referensperioden).

Den absoluta merparten av de fartyg som
trafikerar ndromrddet utgdrs av lastfartyg.
Ddrutover férkommer frdmst passagerarfar-
tyg foljt av fritidsbdtar och fiskebdtar. Major-
iteten av fartygen &r 80-210 meter Idnga med
en medelldngd pd& 148 meter, se Figur 53. Det
ldngsta fartyget som passerat i ndromrddet av
vindpark Ran, passagerarfartyget MSC Prezi-
osa, dr 333 meter l&ngt och passerade i strdket
Olands sédra udde - Finska viken &tta gé&nger
under referensperioden.

Fartyg storre dn 200 meter trafikerar huvud-
sakligen Olands sddra udde - Finska viken.
Fartygspassager med en fartygsldngd under
100 meter ar generellt jdmnt fordelad mellan
de olika stréken.

Trafikfloden

Trafikanalysen visar att det d&r relativt f& fartyg
som opererar i fartygsstrdken kring vindpark
Ran, i relation till exempelvis strdk ldngre
soderut. Trafiken dster om Gotland koncentre-
ras framfor allt till stréken Olands sédra udde
- Finska viken och djupvattenrutten Gedser
- Fard, som &r beldgen langre dsterut. En viss
koncentration kan dven ses i &vriga strdk,
exempelvis strdken Salvorev - Slite och Slite -
Olands sddra udde. Trafiken i de olika stréken
i ndrheten av vindpark Ran utgor i snitt 1-26
passager per dag. Majoriteten av fartygspas-
sagerna sker utanfér parkomrddet fér vindpark
Ran.

Det registrerades 5 600 fartygspassager inom
en buffertzon p& 5 M (nautiska mil, 1 nautisk mil =
1852 meter) frén parkomrddet och 687 passager
genom parkomrédet under referensperioden.

Framtida trafikfloden

Baserat p& Trafikverkets prognoser kan god-
stransporterna med sjofart antas oka med
cirka 35 % mellan &r 2022 och 2040 (Trafikver-
ket 2023a). Okningen beror pé& véixande global
ekonomi och 6kad efterfrdgan pd varor. Det
forvdntas att containerfartyg okar mer dn
andra fartygstyper.

Sdkerhetsavstand

Rekommenderat  sdkerhetsavstdnd  enligt
PIANC:s metodik steg 1 har berdknats till 1,09
M (cirka 2,1 kilometer) for fartygsstréket Olands
sédra udde - Finska viken, 0,7 M (cirka 1,3 kilo-
meter) for Salvorev - Slite och 0,71 M (cirka 1,3
kilometer) for Slite - Olands sédra udde. Dértill
tillkommer en sdkerhetszon kring fundamenten
pd 50 meter (0,03 M), vilket ger totala sdkerhet-
savstdnd om 1,12 M, 0,73 M respektive 0,74 M.

Avstdndet fran ytterkant pd rekommenderat
trafikstrdk ? till nGrmaste vindkraftverk i exem-
pellayouterna dar 4,92 M (cirka 9,1 kilometer)
for Olands sédra udde - Finska viken, 2,22 M

9 1 PIANC (2018) anges rekommendationer kring hur brett ett trafikstrdk eller flera trafikstrék bor vara fér att kunna hantera
en viss trafikvolym i ett fartygsstrdk med god sjosdkerhet i enlighet med internationella rekommendationer. Dessa har
&ven beaktat och utgdtt ifr@n var den faktiska sjéfarten sker (jamfor strék som regelbundet nyttjas, enligt PIANC), vilket

berdknats och analyserats utifrdn AlS-data.
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Figur 52. Fartygsstrdk och trafikdensitet vid vindpark Ran. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021, [underlag: EMODnet,
2024).

Fartygslangder och férdelning, éster om Gotland
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Figur 53. Fartygsldngder och férdelning av fartyg som passerat dster om Gotland under referensdret.
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Vindpark
Sjoterritoriets gréns i havet
Sveriges ekonomiska zon

Ran Layout 121 vindkraftverk

Vindkraftverk nérmast dimensionerat
trafikutrymme

Separeringszon

Trafikstrdk, rek. bredd enligt PIANC
% Sékerhetsavstand, rek. bredd enligt
M PIANC, Concept Design

Vi

Figur 54. Avst&nd frdn ytterkant pd rekommenderat trafikstrdk till ndrmaste vindkraftverk samt rekommenderade
sdkerhetsavstdnd for respektive fartygsstrdk. | figuren visas en exempellayout dver vindkraftverkens placeringar
inom parkomrddet. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2022, [underlag: PIANC, 2018].

(cirka 4,1 kilometer) for Salvorev - Slite och 3,94
M (cirka 7,3 kilometer) for Slite - Olands sédra
udde, se Figur 54.

De rekommenderade sdkerhetsavsténden
enligt PIANC (2018), 1,12 M, 0,73 M respektive
0,74 M inklusive sdkerhetszonen pd& 50 meter
(0,03 M), uppfylls med god marginal f6r exem-
pellayouterna. Ndar slutlig layout faststdlls
kommer en kompletterande riskanalys utforas
enligt PIANC:s metodik steg 2 for att sdker-
stdlla att den slutgiltiga layouten inte medfér
ndgra oacceptabla risknivder.

Vindkraftverken inklusive mdtmaster samt
plattformar kommer att mdarkas ut for luft- och
sjofart enligt gdllande regelverk, bland annat
Transportstyrelsens foéreskrifter och allmdnna

rdd om markering av féremdl som kan utgéra

en fara for luftfarten och om flyghinderan-
mdalan (TSFS 2020:88).

Ytterligare sjosdkerhetsmdrkningar kan bli
aktuella beroende pd parkernas placering i
forha&llande till farleder och trafikstrdk, exem-
pelvis enligt Transportstyrelsens foreskrifter
och allmdnna rédd om utmdarkning till sjéss med
sjosdkerhetsanordningar (TSFS 2017:66). Vidare
kan vindkraftverken komma att utrustas med
radar, mistsignal och ett automatic identifica-
tion system. Ddrutéver kommer en dialog att
foras med berérda myndigheter om erforder-
liga sdkerhetshojande dtgdrder.

711.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effe-
kter och konsekvenser for sjofarten. Foljande
pdverkansfaktorer har identifierats (Tabell 53)

Tabell 53. Bedémda pdverkansfaktorer fér sjofart och under vilken/vilka faser detta kan uppsta.

Verksamhet
Vindpark

Paverkansfaktor

Nautiska risker

Anléaggning Drift
X X X

Avveckling
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Anldggningsfas

Sjotrafiken till och frdn omrddet under anldgg-
ningsfasen kommer att utgéras av fartyg i
varierande storlekar, till exempel installations-
fartyg, transportfartyg, olika specialfartyg
samt mindre bdtar for personaltransporter och
bevakning.

Frédn den hamn som anvdnds som installa-
tionshamn kommer personaltransporter och
transporter av mindre komponenter att ske.
Vid transporter till och frdn denna hamn kan
korsningar av befintliga fartygsstrdk behéva
ske, under de perioder dd installationsarbeten
pdgdr. Om transporterna sker ldngs med
befintliga fartygsstrdk kan korsningar av strdk
minimeras. Den tillkommande sjotrafiken som
uppstdr i samband med anldggningsfasen for
vindpark Ran berdknas uppgd till drygt 1 600
resor, fordelat p& fem ar.

For anldggningsfasen beddms riskerna vara
kopplade till den 6kade trafikintensiteten till
parkomrddet ddar korsning av fartygsstrdk
utgor det mest kritiska riskmomentet. Risken for
kollision mellan arbetsfartyg och fartyg i eta-
blerade fartygsstrdk klassificeras som ALARP,
vilket innebdr att skyddsdtgdrder behdver
vidtas. En kompletterande riskanalys kommer
genomforas infor anldggningsfasen och flera
olika skyddsdtgdrder kommer att implemen-
teras i syfte att minska identifierade risker, till
exempel kommer vindparken att ha en sdrskild
s& kallad marine coordinator, som kontrollerar
och samordnar alla marina operationer. Vidare
kommer relevanta sjofartsaktorer informeras
i god tid om vilka anldggningsarbeten som
pdgdr och vilka omrdden som d&r berdrda.
Givet foreslagna skyddsdtgdrder bedéms inga
oacceptabla risker for sjofarten uppstd under
anldggningsfasen.

Sjofartens kdnslighet inom det omrdde som
berdrs av den planerade vindparken beddms
som mdttlig pd grund avndrhetentill etablerade
fartygsstrdk. Med vidtagna skyddsdtgdrder
bedéms pdverkan under anldggningsfasen
som liten negativ, vilket sammantaget medfor
smd negativa konsekvenser (Tabell 54).

Driftsfas

Allmént

Vindpark Ran etableras utanfor utpekade
rutter, s& som riksintressen for sjofarten. Saker-
hetsavstdndet mellan sjétrafiken och vindpark
Ran medfér att det finns gott om utrymme for
fartyg att navigera sdkert dven ndr vindparken
anlagts. Fartyg kommer fortsatt kunna nyttja
hela utrymmet i de rekommenderade trafik-
str@ken och ytterligare yta utanfér, utan att
sdkerhetsavstdnd enligt PIANC (2018) under-
skrids. Detta gdller b&de fér nuvarande och ett
framtida trafikscenario.

Vindparken pdverkar inte férutsdttningarna
foér navigering inom eller i ndrheten av ndgon
trafiksepareringszon och den pdverkar inte hel-
ler mdjligheterna for sjotrafiken att gd med rak
kurs i fartygsstréken mellan trafiksepareringar.

Fartygstrafiken &ver parkomrddet &r i dag-
sldget hogst tvd fartyg per dygn. Passage
genom vindparken, exempelvis for fiskefartyg
som forflyttar sig mellan en hamn och ett fang-
stomrdde, kommer fortsatt vara mojlig efter
etableringen. For de fartyg som vdljer en annan
rutt kan fardvdgen bli ndgot langre, pdverkan
bedéms dock som férsumbar.

Under driftsfasen har risken fér pdsegling,
stérning av fartygsradar samt pdverkan pd
sOk- och rdaddningsinsatser ur vissa aspekter
klassificerats som ALARP, vilket innebdr att
rimliga &tgdrder behdver vidtas for att risken
ska vara acceptabel.

Tabell 54. Beddmd konsekvens for sjofarten under anldggningsfasen.

Mottagarens kdnslighet/

Paverkansfaktor .
varde

Pdverkans storlek och

omfattning Konsekvenser

Nautiska risker Mdttlig

Liten negativ Smd negativa
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Pédsegling

Med pdsegling avses i detta fall att fartyg som
passerar parken oavsiktligt styr in i parken och
kolliderar med ett vindkraftverk eller p& grund
av tekniskt fel forlorar mandverdugligheten
och driver in i ett vindkraftverk. Det kan ocksé
innebdra att fartyg som passerargenom parken
kolliderar med ett vindkraftverk, till exempel vid
ddlig sikt. For att reducera dessa risker kommer
flera &tgdrder vidtas, se kapitel 12.

Stérning av radar och navigationssystem
Radarstérningar kan uppstd for trafik som
passerar vindpark Ran pd ett ndrmare avstdnd
till parken an 1,5 M (cirka 2,8 kilometer).
Radarstérningar dr ett vdlbekant fenomen i
yrkestrafiken och férekommer pé fler platser dn
vid vindkraftverk. Det finns rutindtgdrder fér att
minimera stérningarna. Dartill dr stora fartyg
utrustade med flera system for information-
sinhdmtning av underlag foér sdker navigering.
Vindkraftverk till havs kan p& grund av radar-
och kommunikationsstérningar och pd grund
av att vindkraftverken utgor fysiska hinder,
pdverka rdddningsaktioner negativt. Sokandet
kan dock ocksd underldttas av att vindparken
arvdl synlig samt att vindkraftverken har unika
nummer som kan fungera som referenspunkt
for nédutsatta.

Fartygskollision och grundstétning
Etableringen av vindpark Ran forvantas inte ge
ndgon betydande pdverkan pd trafikmdnstret
utanfér parkomrddet. Detta innebdr att risken
for kollisioner och grundstdtning inte pdverkas
av etableringen.

Tabell 55. Bedomd konsekvens for sjcfarten under driftsfasen.

Mottagarens kdnslighet/

P&verkansfaktor ..
vdrde

Ovriga risker

Vinterférhéllandena vid aktuellt parkomrdde
gor attisbildning i omrddet generellt &r begran-
sad. Isbildning kring vindpark Ran bed&ms
ddrmed inte pdverka framkomligheten for far-
tygstrafik i omkringliggande fartygsstrdk.

Risken fér att nedfallande foremdl, bladkast
eller liknande skulle orsaka en allvarlig olycka
pd forbipasserande handelsfartyg eller fritids-
bdtar bedéms vara ldg, dd bladkast vid vind-
krafthaverier generellt dr korta och avstand till
platser ddr fartyg passerar ldnga.

Samlad bedémning - driftsfas
Sammantaget har inga oacceptabla risker
patraffats avseende driftsfasen. Samtliga
vdrderade risker har, givet konservativa anal-
ysantaganden, klassificerats som acceptabla
eller som ALARP. Skyddsétgdrder fér att reduc-
era risken vid de scenarier som klassificerats
som ALARP kommer att vidtas, se kapitel 12.

Sjofartens kdnslighet inom det omrdde som
berérs av den planerade vindparken bedoms
som mdttlig p& grund av ndrhet till etablerade
fartygsstrdk. Med vidtagna skyddsdtgdrder
bedéms pdverkan under driftsfasen som liten
negativ, vilket sammantaget medfér smd neg-
ativa konsekvenser (Tabell 55).

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen kommer fundamenten
och vindparkens 6vriga anldggningsdelar att
avldgsnas. Enligt nuvarande kunskapsldge
gdller generellt att avvecklingsfasen for den
planerade vindparken forvantas vara omvand i

Paverkans storlek och

omfattning Konsekvenser

Nautiska risker Mdattlig

Liten negativ Smd negativa

Tabell 56. Beddmd konsekvens for sjofarten under avvecklingsfasen.

Mottagarens kdnslighet/

Paverkansfaktor ..
vdrde

Pd&verkans storlek och

omfattning Konsekvenser

Nautiska risker Mattlig

Liten negativ Smad negativa
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forhdllande till anldggningsfasen. Nar vindpar-
ken avvecklas kommer all sjotrafik successivt
dterigen att obehindrat kunna nyttja hela det
omrdde som omfattats av vindparken.

Liksom under anldggningsfasen beddms risk-
erna vara kopplade till den 6kade trafikintens-
iteten till parkomrddet och d& behovet av att
eventuellt korsa fartygsstrdk.

Sjofartens kdnslighet inom det omrdde som
berdrs av den planerade vindparken bedéms
vara mattlig p& grund av ndrhet till etablerade
fartygsstrdk. Med vidtagna skyddsdétgéarder
beddms péverkan under avvecklingsfasen som
liten negativ, vilket sammantaget medfér sma
negativa konsekvenser (Tabell 56).

7.11.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att férutsdttningarna
som rdder idag for sjofarten inom det omréde
ddr vindpark Ran planeras inte kommer att
pdverkas till féljd av vindparken.

Kollisioner mellan fartyg och andra olyckor och
incidenter som kan hdnforas till sjotrafiken, och
som forekommer redan i nuldget, férvdntas
forekomma dven vid ett nollalternativ.
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7.12 Luftfart

Samlad konsekvensbedémning

De tvd ndrmast beldgna flygplatserna ér Visby flygplats och Bunge flygfalt. Luftfartsverket har
genomfort en flyghinderanalys av vilken det gér att utldsa att Visby flygplats inte pdverkas av
vindpark Ran. Inte heller Bunge flygfdlt bedoms pdverkas av vindparken. Markering med hinders-
belysning kommer att utformas och installeras enligt gdllande riktlinjer under vindparkens alla
faser. Den sammantagna bedémningen dr att vindpark Ran innebdr férsumbara konsekvenser for

|luftfarten.

7.12.1 Forutsdttningar

Informationen i detta avsnitt ar en sammanfat-
tning av den flyghinderanalys som har tagits
fram inom ramen fér denna MKB, se Bilaga B.14.

De tvd ndrmast beldgna flygplatserna ar
Visby flygplats och Bunge flygfdlt. En liten
del av MSA-ytan for Visby flygplats &verlap-
par parkomrddets sydvdstra horn. For att
undersodka vilken péverkan vindpark Ran har
pd Visby flygplats har en flyghinderanalys
genomforts av Luftfartsverket, se Bilaga B.14.
Flyghinderanalysen visade att Visby flygplats
inte berdrs av vindpark Ran. Bolaget har i sam-
rédsprocessen med Swedavia fatt remissvaret
att ingen hinderpdverkan blir aktuell p& Visby
flygplats in- och utflygningsprocedurer, och
att Swedavia ddrmed inte har ndgon erinran
i drendet. Inte heller Bunge flygfdlt bedéms
pdverkas av vindparken och de har i samrédet
meddelat att de inte har ndgot att erinra mot
parken.

Parkomrddet fér vindpark Ran &verlappar
inte med ndgot av Forsvarsmaktens utpekade
l&gflygningsomrdden. Dock kan Forsvarsmak-

ten vid hdndelse av kris eller vdpnad konflikt
ha behov av att nyttja civil infrastruktur, dar
civila flygplatser @r en s@dan resurs som Férs-
varsmakten kan behova nyttja for att 16sa det
uppdrag som beslutats av riksdag och regering
(Férsvarsmakten, 2023). Potentiell pd&verkan
och samverkan med totalférsvarets intressen
redovisas vidare i avsnitt 7.13.

Vindkraftverken inklusive mdtmaster kommer
att mdrkas ut fér luft- och sjofart enligt gdllande
regelverk, bland annat Transportstyrelsens
foreskrifter och allménna rdd om markering av
féoremal som kan utgéra en fara for luftfarten
och om flyghinderanmélan (TSFS 2020:88).

7.12.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effe-
kter och konsekvenser for luftfart, men dven
konsekvenserna vid ett nollalternativ. Det
finns inget behov av specifika skyddsdtgdrder
utifrén pdverkan pd luftfart, ddrmed gors kon-
sekvensbeddmningarna utan skyddsdtgdrder.
Konsekvensbeddmningarna gors utifrdn en
worst case-ansats for respektive pdverkans-
faktor. | Tabell 57 redovisas bedémda pdaver-
kansfaktorer for luftfart.

Tabell 57. Bedémd pdverkansfaktor for luftfart och under vilken/vilka faser denna kan uppstd.

Verksamhet
Vindpark

Paverkansfaktor

Fysiskt hinder i luftrummet

Anldggning Drift
X X X

Avveckling
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Anldggningsfas

Under anldggningsfasen kommer vindkraft-
verken att resas successivt till slutlig héjd och
antal. Vid anldggningsarbetena kommer héga
byggkranar att anvdndas och flyghindermark-
eringar kommer att folja gdllande riktlinjer for
bdde kranar och vindkraftverk. Vindpark Ran
ligger inte inom ndgot omrdde utpekat som av
sdrskilt intresse eller som har ett skyddsvdrde
avseende luftfart, varfor kdnsligheten bedéms
som liten. P&verkans storlek och omfattning pé&
luftfart blir ddrmed obetydlig. Konsekvensen
under anldggningsfasen bedéms darfér vara
forsumbar avseende luftfart (se Tabell 58).

Driftsfas

Uppférande av hinder inom parkomrddet kan
pdverka luftfarten enligtde hinderbegrdnsande
ytor som gdlleri dagsldget. Vindpark Ran ligger
emellertid inte inom ndgon yta utpekat som
av sdrskilt intresse eller skyddsvdarde gdllande
luftfart, varfér kdnsligheten bedéms som liten.
Driften av vindparken innebdr ddrfér ingen
pdverkan pd luftfart. Flyghindermarkeringar

kommer att folja gdllande riktlinjer. Vindpark-
ens kablar bedéms inte inneb&ra ndgon pdver-
kan pd luftfarten, detta d& de ej utgor hinder
ovanfér vattenytan. Konsekvensen for luftfart
bedéms vara férsumbar under driftsfasen (se
Tabell 59).

Avvecklingsfas

Den geografiska placeringen gor att
kdnsligheten bedéms som liten. Vindkraftver-
ken kommer monteras ner med hjdlp av kranar
och under perioden for avveckling fortsdtter
flyghindermarkeringarna att fungera enligt
gdllande riktlinjer, p& liknande s&tt som under
anldggningsfasen. Konsekvensen bedéms vara
férsumbar under avvecklingsfasen (se Tabell

60).

7.12.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att vindkraftverken
inte uppfors pd platsen och ddrmed inte medfér
ndgra hinder i luftrummet. | realiteten medfor
detta endast en liten skillnad, d& vindparken
inte bedoms medfoéra annat dn férsumbara
konsekvenser.

Tabell 58. Bedémd konsekvens for luftfart under anldggningsfasen.

Mottagarens kdnslighet/

Paverkansfaktor

Pd&verkans storlek och
Konsekvens

vdrde

Fysiskt hinderi

luftrummet Liten

Tabell 59. Bedomd konsekvens for luftfart under driftsfasen.

Mottagarens kédnslighet/

Paverkansfaktor .
vdrde

omfattning

Obetydlig Férsumbar

Pdverkans storlek och

T Konsekvens

Fysisk storning i

luftrummet Liten

Obetydlig Férsumbar

Tabell 60. Bedoémd konsekvens for luftfart under avvecklingsfasen.

Mottagarens kdnslighet/

Paverkansfaktor ..
vdrde

Pdaverkans storlek och

Smfarening Konsekvens

Fysisk storning i

luftrummet Liten

Obetydlig Férsumbar
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7.13 Totalforsvarets intressen

Samlad konsekvensbedémning

Det planerade omrddet foér vindpark Ran dverlappar med ett MSA-omrdde och angrdnsar till
tvd oppet redovisade riksintressen for totalforsvaret, vilket ar pdverkansomrddet for vaderradar
och ett sjoévningsomrdde. | samrddsforfarandet for vindpark Ran har Férsvarsmakten uttryckt
att uppférandet av vindparken skulle medfora pdtaglig skada pd riksintresse for totalférsvarets
militdra del som omfattas av sekretess.

Vindpark Ran kan potentiellt pdverka och forbdttra, eller delvis stora, totalférsvarets intressen
beroende pd vagval kopplat till samexistens. Det finns tekniska och processuella 16sningar som
kan stdrka bade de civila- och militdra delarna av totalférsvaret, gdllande dvervakning av kritisk
infrastruktur, bdde innanfor Sveriges territorialgrdns och inom den svenska ekonomiska zonen.
Vindpark Ran medfdr en viss 6kning av fartygstrafiken till och frdn parkomrddet under anldgg-
nings- och avvecklingsfasen, vilket kan péverka framkomligheten fér militdra fordon. Aven de
undervattensljud som skapas i och med anldggning och avveckling av vindparken kan medféra
en pdverkan pd Forsvarsmaktens intressen, verksamhet och/eller tekniska utrustning och system.
De storsta hindren under driftsfasen bedéms vara de tekniska storningarna som skulle kunna ske
pd signalndtet samt radarekon. Parkomrddet kan dven utgora en begrdnsning for totalforsvarets
mojlighet att bedriva lagflygning.

De 6ppet redovisade riksintressena omkring vindpark Ran bedéms inte pdverkas under samt-
liga faser eftersom vindparken dr beldgen utanfor dessa. Konsekvenserna bedéms darfor bli
forsumbara.

En relevant konsekvensbedémning av totalférsvarets 6vriga riksintressen och omré&den (inte
oppet redovisade) dr inte mojlig att géra dd information om de militdra skyddsobjekten omfat-
tas av sekretess. Bolaget avser att féra en dialog med Foérsvarsmakten gdllande den ndrmare
utformningen av vindparken i syfte att minimera pdverkan pd berérda intressen i den utstréckning
det dr mojligt samt i syfte att utreda Bolagets mojligheter att bidra till att stdrka vissa delar av
Férsvarsmaktens verksamhet. Vidare &tar sig Bolaget att i skdlig omfattning std for kostnader for
att installera utrustning for att undvika pdverkan pé totalférsvarets intressen.

tion (Energimyndigheten 2021b). Historiskt har
det framkommit att det finns en intressekonflikt
i arbetet med havsplaneringen mellan militart
férsvar och energiutbyggnad till havs (FOI
2022), men erfarenheter frdn andra ldnder visar
att det finns sdtt att samexistera. Férsvarsmak-
tens traditionella héllining bygger ocksd pd hur
foérutsdttningarna sdg ut fér foérsvaret innan
Sverige blev medlemmar i NATO. Med Sveriges

7.13.1 Forutsdttningar

Totalférsvarets riksintressen och omrdden av
betydelse for totalférsvaret regleras i 3 kap. 9
& MB. Riksintressen for totalforsvarets militdra
del omfattar riksintressen som redovisas 6ppet,
men ocksd riksintressen som av sekretesskdl
inte redovisas Sppet.

Den férdndrade sdkerhetspolitiska situationen

med behovet av ett stdrkt totalférsvar samt
inriktningen att minska klimatpdverkan med
overgdng till fossilfri energiproduktion ar tvé
inriktningar som mdste kunna samexistera och
samtidigt stdrka samhdllets motstdndskraft
och totalférsvarets férmdga. Havsbaserad
vind bedéms vara en viktig del av vindkraftens
samlade uppbyggnad och ge ett substantiellt
bidrag till vergdngen till fossilfri energiproduk-

medlemskap i NATO har flera viktiga faktorer
som foérdndrats markant for Forsvarsmakten
gdllande den pdverkan havsbaserad vindkraft
kan ha pd forsvarets verksamhet och tekniska
sensorer. Detta dr ndgot som noteras i flera
andra Ostersjdstater som ocksd &r medlemmar
i NATO, men &ndd projekterar for en utbyggd
havsbaserad vindkraft i stérre utstrdckning dn
Sverige gor.
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For att undgd flera negativa konsekven-
ser pd totalférsvarets militdra intressen,
finns tekniska och processuella |6sningar
som kan stdrka bd&de de civila- och mil-
itdra delarna av totalforsvaret, gdllande
overvakning av kritisk infrastruktur, bdde
innanfér Sveriges territorialgrdns och inom
den svenska ekonomiska zonen. Utifrdn
detta ges Sverige bdttre férutsdttningar att
méta de civila féormdgekrav NATO stdller pd
medlemsldnderna, for att stdrka den civila
motstdndskraften gdllande en mer resilient
energiforsorjning. Flera myndigheter kan ges
bdttre forutsattningar att tidigt upptdcka och
reagera pd dagens frekvens férekommande
hybridhot. Ingdende delar i detta tas upp i
dialog direkt med Férsvarsmakten, Kustbev-
akningen eller berérda myndigheter.

Oppet redovisade riksintressen for
totalférsvaret

| Egentliga Ostersjon finns ett fatal dppet
redovisade
som dr av stor vikt for Sveriges forsvar i
hdndelse av kris eller vapnad konflikt. De
riksintressen for totalforsvarets militdra del

riksintressen for totalforsvaret

som ligger i ndrheten av vindpark Ran dr
sjodvningsomrddet Sankt Olof, vdderradar
Gotland och Visby flygplats, se Figur 55 och
Tabell 61.

Riksintressen som omfattas av
sekretess

Utover ovanndmnda  riksintressen  for
totalférsvaret finns det riksintressen och
omrdden av betydelse som helt eller delvis
omfattas av forsvarssekretess, enligt 15 kap. 2
§ offentlighets- och sekretesslagen (2009:400)
och som ddrmed inte redovisas 6ppet. Fors-
varsmakten har i samrddsférfarandet pdta-
lat att vindpark Ran pdtagligt kan pdverka
omrdden av riksintresse for totalforsvarets
militdra del som inte redovisas oppet i deras

riksintressekatalog

7.13.2 Konsekvenser

| detta avsnitt beskrivs p&verkan pé totalfors-
varets intressen som eventuellt begrdnsar
Forsvarsmaktens uppgifter och 6vrig verk-
samhet inom totalférsvarets militdra del kring
Gotlands lan.

/
:l Vindpark

-——~ Sjoterritoriets grans i havet

Sveriges ekonomiska zon

Iy

Riksintresse pa land
Riksintresse i havet
(sjodvningsomrade)

L 1 Omrade av betydelse pa land

D MSA-omraden

== =) Omrade med sarskilt behov
53' av hinderfrihet
= = ¥ paverkansomrade vaderradar

Paverkansomrade for buller
eller annan risk

- Paverkansomrade 6vrigt
E Stoppomrade for vindkraftverk

Stoppomrade for hdga objekt

Figur 55. Forsvarsmaktens omrdden av betydelse samt p&verkansomréde for véderradar. © [Lantmdteriet] 2021,

[underlag: Férsvarsmakten 2024].
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Tabell 81. Riksintresse for Totalférsvaret i Egentliga Ostersjén och avstdnd till vindpark Ran.

Mottagarens
kdnslighet eller

Bendmning

Pd&verkans storlek

och omfattning NEMEE SEE

vdrde

Vdaderradar
Gotland, Region

TMO0O091
Gotland

Riksintresse p& land
ochihavet
Stoppomréde for
vindkraftverk

Cirka 430 meter

Riksintresse i havet

TMO0314

Riksintresse delvis i
havet och pé land
for Férsvarsmakten

TM0030

for Férsvarsmakten,
sjoovningsomrdde
Sankt Olof

Riksintresse i havet Cirka 500 meter

P&verkansomrdde

£&r civil flygplats Cirka 41 kilometer

Tabell 62. Bedomda pdverkansfaktorer for totalférsvarets militdra delar under vindparkens anldggnings-, drifts- och

avvecklingsfas.

Verksamhet
Vindpark,

Paverkansfaktor

Fysiska hinder och tekniska
stérningar (sekretess)

Fysiska hinder och tekniska Vindpark,

stérningar (6ppna riksintressen)

Anldggningsfas/avvecklingsfas

Under byggnation och anldggning av vind-
park Ran kommer aktiviteter med fartyg att
oka i omrddet vilket tillfalligt skulle kunna
pdverka framkomligheten for militdra for-
don &ver och under vatten och ddrmed
pdverka 6vningsverksamhet. Vindpark Ran
angrdnsar ett Oppet redovisat riksintresse for
sjoévningsomrdde. Kdnsligheten/vdrdet for
sjoévningsomrddet bedéms som hogt, men
aktiviteterna med fartyg i och med anldgg-
ning av vindparken beddms inte berdra
sjo6vningsomrddet i ndgon betydande
omfattning. Pdverkan pd sjodvningsomrddet
bedéms ddrmed som obetydlig och konse-
kvensen som forsumbar.

Under vindparkens anldggningsfas skulle
fartygstrafiken till, frdn och inom vindparken,
vindkraftverken och de dvriga anldggnings-
delarnas fysiska ndrvaro och/eller arbeten
som genererar undervattensljud eventuellt
kunna medféra en pdverkan pd Férsvarsmak-
tens intressen, verksamhet och/eller tekniska

internkabelndat

internkabelnat

Anldggning Drift Avveckling
X X X
X X X

utrustning och system. Fartygstrafiken skulle
kunna pdverka &vningsverksamheten inom
det ndrliggande sjé6vningsomrddet, medan
undervattensljud frdn bland annat pdlning
skulle kunna péverka hydroakustiska och ele-
ktromagnetiska undervattenssensorer (FOI
2022). Pdlningsarbetet inom vindpark Ran
skulle kunna ge upphov till en tillfallig och
begrdnsad pdéverkan pd hydroakustiska och
elektromagnetiska undervattenssensorer.

Liknande pd&verkan kan férvantas uppkomma
under avvecklingsarbetet med undantag
for de undervattensljud som uppkommer vid
pélning under anlédggningsfasen.

Kansligheten/vdardet for Visby flygplats
beddms som hogt. Sydostra hornet av
parkomrddet for vindpark Ran &verlappar
med MSA-ytan for Visby flygplats, men enligt
remissyttrande frdn Swedavia pdvisas det att
MSA-ytan inte pdverkas. Pdverkans storlek
och omfattning for dessa beddms séledes
vara obetydlig. Konsekvenserna for flygplat-
serna bedéms ddrfor som forsumbara.
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Totalforsvarets vdrde/kdnslighet for riksin-
tresse och omrdden av betydelse som helt eller
delvis omfattas av forsvarssekretess bedoms
vara hogt i enlighet med beddémningsmeto-
diken, se avsnitt 5.2. P& grund av férsvarsse-
kretessen kan ingen bedémning av pdverkans
storlek och omfattning eller konsekvens goras
i nuldget.

Bolaget kommer att samrdda med Foérsvars-
makten och andra berdérda myndigheter kring
den ndrmare placeringen av vindkraftverken
och plattformarna. Vidare kommer Bolaget
att informera Forsvarsmakten och andra
berérda myndigheter minst tre md&nader
innan anldggningsarbeten infér installation
pdbodrjas. Ddrefter kommer myndigheterna att
informeras fortldpande om arbetenas fortskri-
dande samt d& arbetena avslutas. Information
om exakt Idge for vindparkens fundament kom-
mer att ges in till bland annat Férsvarsmakten
senast trettio dagar innan respektive funda-
ment anldggs, ddrutover kommer en flyghin-
deranmdlan att ldmnas in till Forsvarsmakten.
Bolaget kommer under anldggningsfasen att
folja de eventuella anvisningar som Idmnas av
Férsvarsmakten, s& att pdverkan pd totalférs-
varets intressen i mojligaste m&n minimeras.

Driftsfas

En havsbaserad vindpark med héga vindkraft-
verk/objekt utgor ett fysiskt hinder i luftrummet
och kan utgora en begrdnsning for totalfors-
varets verksamheter. Exempelvis kan vindkraft-
verk, beroende pd placering och utformning,
medfoéra begrdnsningar av Foérsvarsmaktens

mojlighet att bedriva lagflygning inom |&gfly-
gningsomrdden. Sambands- och radarsystem
samt tekniska stérningar pd dessa kan ytter-
ligare pdverka totalférsvarets verksamhet
negativt.

Kdnsligheten/vdrdet for vdderradarn  och
sj66vningsomrddet bedéms som hogt. Vind-
park Ran dr beldgen utanfér sjodvningsomrd-
det och pdverkansomrddet for véderradarn.
Ingen pdverkan bedéms ddrav uppstd pd
dessa riksintressen och darfér bedéoms pdver-
kan som obetydlig. Konsekvenserna for vader-
radar och sjodvningsomrddet bedéms darfor
som férsumbara.

For o6vriga riksintressen och omrdden av
betydelse som helt eller delvis omfattas av
forsvarssekretess dr det i nuldget inte mojligt
att géra en relevant konsekvensbeddémning pd
grund av sekretessbelagd information om de
militdra skyddsobjekten, se Tabell 64.

Bolaget avser att i dialog med Forsvarsmak-
ten utreda hur vindpark Ran kan samexistera
med Forsvarsmakten, samt redogora for de
mojliga dtgdrderna till skydd for totalfors-
varets intressen. Bolaget dtar sig att i skdlig
omfattning std fér kostnaden fér att instal-
lera utrustning for att undvika pdverkan pd
totalfoérsvarets intressen.

7.13.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att ingen pdéverkan
uppstdr for totalforsvarets intressen som foljd
av vindpark Ran.

Tabell 63. Bedomd konsekvens for totalforsvarets intressen under anldggnings- och avvecklingsfasen.

Paverkansfaktor

Mottagarens

kdnslighet/vérde

Paverkans storlek

och omfattning MBI EGE

Fysiska och tekniska stérningar for
totalférsvarets omrédde med sekretess

Fysiska och tekniska stérningar for to-
talférsvarets omrdde dppna riksintressen

Hogt

Hogt

Ej bedomt Ej bedomt

Obetydlig Forsumbara

Tabell 64. Bedomd konsekvens for totalforsvarets intressen under driftsfasen.

P&verkansfaktor

kanslighet/varde

Mottagarens

Pdaverkans storlek

och omfattning NEEL I

Fysiska och tekniska stérningar for
totalférsvarets omrédde med sekretess

Fysiska och tekniska stérningar for to-
talférsvarets omrdde dppna riksintressen

Hogt

Hogt

Ej bedomt Ej bedomt

Obetydlig Férsumbara
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7.14 Risk och sdkerhet

Samlad konsekvensbedémning

Utdver risker for sjofarten, vilka redogjorts for tidigare, kan den planerade vindparken ge upphov
till andra oplanerade hdndelser under anldggnings-, drifts- och avvecklingsfasen. Riskerna kan
bestd av miljorisker (exempelvis utsldpp av olja eller andra kemikalier), olycksrisker (exempelvis
torn som faller), arbetsmiljérisker (exempelvis arbeten p& hdg hojd) och risker till fdljd av yttre
hdndelser (exempelvis extrema vaderforhdllanden).

Risker som verksamheten kan ge upphov till kommer kontinuerligt att hanteras och minimeras
genom bland annat riskanalyser, upprdttandet av en arbetsmiljéplan samt implementerandet av
olika skyddsdatgdrder och rutiner. Den ansokta verksamheten bedéms ddrmed inte ge upphov till
ndgon oacceptabel risk.

Risker som orsakas av yttre hdndelser som extremvdder och klimatférdndringar hanteras genom
anpassning (exempelvis genom att vindparken utformas pd ett sddant sdtt att den klarar extrem-
vdder), samt genom en riskmedveten planering av verksamheten samt genom riskanalyser.
Risker som orsakas av yttre hdndelser som extremvdder och klimatférdndringar hanteras genom
anpassning (exempelvis genom att vindparken utformas pd ett sddant sdtt att den klarar extrem-

vdder), samt genom en riskmedveten planering av verksamheten och riskanalyser.

7.14.1 Forutsdttningar

| detta avsnitt beskrivs hur Bolaget arbetar och
fortsatt kommer att arbeta med frdgor kring
sdkerhet, samt de typiska risker som dr kop-
plade till anldggning, drift och avveckling av
en havsbaserad vindpark. Vidare anges olika
exempel pé& risker som kan férekomma inom
ramen for verksamheten.

Oversiktligt kan risker i storskaliga anléggn-
ingsprojekt delas in i sddana som berér hdlsa,
miljo och egendom. Ddrtill kommer risker
som berdr flera av dessa aspekter. Ekono-
miska risker behandlas inte i foreliggande
miljokonsekvensbeskrivning.

Risken fér skador p& egendom gdller fradmst
anldggningen i sig och kan mdnga gdnger
uppsté till foljd av hanteringen av tunga kom-
ponenter, dock kan olyckor som allisioner
dven drabba tredje man. | Tabell 45 illustreras
olika generella exempel pd vilka risker som
kan uppstd inom ramen for verksamheten,
inom parentes ges exempel pd atgdrder for
att undvika att risken forverkligas. Notera att
sammanstdliningen illustrerar olika exempel pé&
mojliga riskhdndelser, inte deras orsak.

7.14.2 Miljorisker

Utsldpp av olja eller andra kemiska produkter
kan ske frédn fartyg och frédn anldggningens
olika komponenter. De oljor och andra kem-
iska produkter som finns i vindkraftverken
behover regelbundet bytas ut eller fyllas pdg,
men med I&dnga intervall i vissa fall. Vid dessa
moment foreligger en risk for utsldpp. Sanno-
likheten for ett storre utsldpp fran ett fartyg
inom vindparken bedéms vara liten, detta d&
parkomrddet férutsdtts trafikeras av framst
service- och underhdllsfartyg samt fritidsbdatar
i liten utstrdckning.

Mindre utsldpp av olja eller andra kemiska
produkter skulle kunna uppstd i samband med
underhdll av verken, det ska dock noteras
att vindkraftverken och 6vriga anldggnings-
delar utformas med exempelvis spilltrdg och/
eller andra majligheter till uppsamling av ett
eventuellt utsldpp. Vindparken kommer att ha
utrustning i form av exempelvis Idnsar for han-
tering av s@dana utsldpp. | hdndelse av brand,
allision eller annan extern fysisk &verkan kan
storre utsldpp av diesel eller transformatorolja
ske. Tankar med diesel och miljéfarliga oljor
ska forses med Idckageskydd som ska kunna
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Tabell 65. Exempel pé risker och &tgdrder.

Kategori

Exempel pé risk (forslag pé atgard)

Miljs

Olycksrisker

Yttre hdndelser

hantera hela tankens innehdll vilket innebdr att
sannolikheten for ett storre utsldpp till vatten-
miljon bedéms som I4g.

For att forebygga risken fér olyckor och
begrdnsa pdverkan vid en eventuell olycka
kommer en miljo- och rdddningsplan att
upprdttas i samrdd med bland annat Kust-
bevakningen. | planen kommer bland annat
framkomligheten vid eventuella olyckor eller
utsldpp, samt mojligheten till sanering av
oljeutsldapp eller utsldpp av andra kemiska pro-
dukter som kan innebdra paverkan pd omgiv-
ningen att beskrivas.

Vid hdndelse av att ett vindkraftverk rasar ar
det vindkraftverkets hydraulolja och kylvatska
som skulle kunna ldcka ut. Véxellddsolja (om
vindkraftverket har en véaxell&da) kommer med
storsta sannolikhet att stanna kvarivaxell&ddan,
detta dd holjet till vaxellddan vanligtvis bestdr
av gjutjarn. Hydraulolja, transformatorolja (om
sddan anvdnds) och vaxellddsolja (om sddan
anvdnds) kan vara biologiskt nedbrytbara, lik-
som kylvatskan.

» Utsldpp av olja och kemikalier

(nédlagesberedskap)

e Torn som faller (certifiering, kontroll vid
tillverkning, installation och drift)

« Maskinhus som faller (certifiering, kontroll vid
tillverkning, installation och drift)

« Blad som lossar (certifiering, kontroll vid
tillverkning, installation och drift)

« Del av vindkraftverk lossar (certifiering, kon-
troll vid tillverkning, installation och drift)

« Brand, varmgdng, kortslutning (detektorer,
slacksystem)

« Extremvdder
» Oexploderad ammunition

« Sjofartsrelaterade risker/kollisioner (behand-
las i avsnitt 7.11)

» Antagonistiska hot

7.14.3 Olycksrisker

Olika hdndelser kan potentiellt intraffa under
driften av vindkraftverken. Brand kan uppstd i
ett vindkraftverk till foljd av exempelvis ele-
ktriska fel eller varmgdng, dven om detta &r
valdigt sdllsynt. Brand kan &ven uppstd pd
transformatorplattformar och pd servicefar-
tyg. En noggrann konstruktion och det |I6pande
underhdllet, tillsammans med en kontinuerlig
overvakning av driftférhdllanden (exempelvis
temperatur, kvalitet p& oljor) ska reducera
sannolikheten fér brand till foljd av elektriska
fel eller varmgdng. P& rotorbladen finns &sk-
ledare som ska skydda konstruktionen frd&n
&sknedslag.

For den hdndelse att brand uppstdr bor
det i
sldckningssystem, ett sddant kan exempelvis
fylla utrymmet med koldioxid och hdrigenom
kvdva elden. Det dr osannolikt att en brand
uppkommer ndr négon befinner sig i maskinhu-
set (ett sldckningssystem med koldioxid mdste
stngas avomdetfinns personalimaskinhuset),
om sd sker dr den forsta &tgdrden att forséka

maskinhuset finnas ett automatiskt
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slacka branden med tillgdnglig utrustning som
till exempel handbrandsldckare och brandfilt,
ndsta dtgdrd ar att evakuera maskinhuset. Det
ska finnas mojlighet till en sdker evakuering av
maskinhuset, med alternativa och oberoende
utgdngar, exempelvis den interna stegen och
en utanpdliggande vinsch. Hiss fdr inte anvan-
das vid evakuering.

Hantering av olyckor vid vindkraftverk kommer
ocksd att ingd i den beredskaps- och rdddning-
splansomutarbetasinfér anldggningsarbetena.

7.14.4 Yttre handelser
Klimatanpassning

De pd&gdende klimatférandringarna kan under
vindparkens livsldngd medféra en pdverkan
pd omrddets hydrografi, exempelvis genom
héjning av vattennivder och &ndrade vind-
forhdllanden samt dven dndrad frekvens for
hdrda vindar. Det varmare klimatet leder till
minskad utbredning av havsis, vilket innebdr en
minskad pdverkan pd vindparken.

Vid utvecklingen avvindpark Ran beaktas
klimataspekter och klimatfordndringar for
hela vindparkens livsldngd, eftersom klimatet
och dess férdandringar pdverkar designen av
anldggningen, i férsta hand p& grund av vind,
is, vdgor och andra vdderhdndelser. Ett exem-
pel p& hur vindparken kan klimatanpassas ar
att gora fundamenten ndgot hdgre én vad som
annars skulle ha varit fallet. Om vindparken
klimatanpassas sd att vindkraftverken dimen-
sioneras for ett framtida klimat, bedoéms risken
som marginell for att olyckor till foljd av ett
forandrat klimat sker.

Oexploderad ammunition

Enligt Forsvarsmaktens kartldggning av riskom-
rdden férekommer det oexploderad ammuni-
tion och andra stridsmedel inom parkomrddet.
Eventuell forekomst av oexploderad ammu-
nition (UXO) kommer att kartldggas som en
del av detaljprojekteringen. De identifierade
objekten kommer antingen undvikas genom att
ta hdnsyn till detta vid placering av vindkraft-
verk och kablar eller oskadliggéras innan ett
arbetsmoment kan genomforas.

Infor installationsarbeten gors en slutlig kon-
troll av forhdllanden for att sdkerstdlla att det
inte finns ndgon oexploderad ammunition pd
den specifika platsen ddr ett stodbensfartyg
positioneras, ddr man placerar ett fundament
eller ddr en kabel Idggs ner. Ddrefter sker olika
former av bottenpreparering, innan funda-
mentet etableras pd platsen. Om oexplod-
erad ammunition eller kemiska stridsmedel
skulle pdtraffas under bottenundersdkningar
infor installationsarbetet meddelas relevanta
myndigheter omedelbart. Ifall det utgor risk
for installationsarbetet gors, i samrdd med
tillsynsmyndigheten och Forsvarsmakten, en
bedémning av om objektet ska flyttas eller
sprdngas under kontrollerade former. Alterna-
tivt kan objektet undvikas genom att en annan
fundamentsposition eller kabelstrdckning vdljs.
| hdndelse av forflyttning eller sprdngning av
objekt ska lampliga skyddsdtgdrder vidtas for
att minimera pdverkan pd marina ddggdjur,
fisk och sjéfégel som kan tdnkas vara i omrd-
det. Ldmpliga skyddsdtgdrder tas fram tillsam-
mans med berérda myndigheter.

Nord Stream och annan infrastruktur

Nord Stream 1 samt Nord Stream 2 passerar
Oster om parkomrddet. Totalt bestdr Nord
Stream 1 och 2 av fyra ledningar. | dagsldget
ar tre av fyra ledningar ur funktion. Huruvida
det finns forutsdttningar for reparation och
driftsdttning av gasledningarna dr i dagsldget
osdkert.

Trots detta kommer hdnsyn tas till foreliggande
gasledningar och den mgjliga framtida verk-
samheten vid anldggandet av vindpark Ran.

Bolaget beaktar dven existerande kablar och
&tarlampliga skyddsdtgdrder for att inte skada
befintlig infrastruktur.

Sjofartsrelaterade risker

Risker for sjofarten beskrivs i avsnitt 7.11. For att
minska risken for fartygskollisioner, grundstot-
ning och fartygsdrift kommer flera skyddsdt-
gdrder att vidtas, utifrdn rekommendationer i
den nautiska riskanalysen (Bilaga B.13.A).
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Innan anldggningsarbeten pdbdrjas, ska en
beredskaps- och rdddningsplan utarbetas efter
samrdd med tillsynsmyndigheterna, andra
berérda myndigheter samt berérda kommuner
avseende bland annat insatser for sjordddning,
raddningsdtgdrder och bdrgning av eventuella
skadade fartyg. Samrdd kommer dven att ske
med Sjofartsverket och Transportstyrelsen infor
anldggningsfasen om 4&tgdrder som krdvs for
skydd mot stérningar foér sjofarten. Overvak-
ning i parkomrddet ska ske under anldggnings-
fasen och dven fortsatt under driftsfasen om
Sjofartsverket eller Transportstyrelsen bedémer
att ett s@ddant behov foreligger. Fartyg som
riskerar att navigera fel i férhdllande till vind-
parken ska varnas.

Flygplans-/helikopterolycka

Férekomst av civil luftfart i ndromrddet dr
begrdnsad och beddms inte innebdra forhojda
risker. Omrddet dr inte heller ett militdrt dvning-
somrdde och militdr luftfart bedéms ddrfér inte
pdverkas.

Helikoptrar anvdnds foér persontransporter
vid installation, under drift och vid evakuering
av vindparker till havs. Genom att sdkerstdlla
goda sdkerhetsrutiner och att tilldmpliga
regelverk, foreskrifter och praxis for helikopter-
trafik efterlevs bedéms sannolikheten vara l&g
for en helikopterolycka inom vindpark Ran.

Antagonistiska hot

Vindarken kan utgéra ett mdl for att skapa
obalans i energiforsérjningen och ddrigenom
skapa infrastrukturella skador med nationsin-
tresse. Sannolikheten for antagonistiska hot dr
dock inte mojlig att bedoma i denna process.
Denna typ av frdgor boér snarare hanteras av
andra myndigheter och verksamheter, exem-
pelvis Forsvarsmakten.

7.14.5 Skyddsdtgdrder

| kommande arbete kommer Bolaget att fort-
satt arbeta med riskhantering och riskminimer-
ing. Nedan beskrivs detta arbete 6vergripande.

Projektets HSSE Management
Proceedings

Bolaget har pdbérjat upprattandet av en HSSE
(Health, Safety, Security and Environment)
Management Proceedings, som beskriver hur
projektet kommer planera, hantera, overvaka
och samordna frdgor kring hdélsa, sdkerhet och
miljé under hela vindparkens design-, konstruk-
tions- och driftsdttningsfas.

Beredskaps- och rdddningsplan

Bolaget kommer i god tid fore anldggnings-
fasen att i samrédd med berérda myndigheter
upprdtta en beredskaps- och raddningsplan.

Riskregister

En viktig del i HSSE-arbetet dr att fortlopande
identifiera alla risker och registrera dessa i ett
projektspecifikt riskregister, en detekterad risk
ska vdrderas och atféljas av en dtgdrd. Detta
register ska bland annat beskriva riskhdndelser
och deras bakomliggande orsaker, vilket kan
vara en kedja av hdndelser eller flera parallella
hdndelser, riskhdndelsernas sannolikhet och
konsekvens, olika &tgdrder och &tgdrdernas
effekt pd sannolikhet och konsekvens, samt
vem som dr ansvarig for att risken hanteras och
ndr den ska hanteras.

Det dr viktigt att arbetet med riskanalys p&bor-
jas tidigt i projektutvecklingen. Redan vid
design av komponenter eller vid utformandet
av ett arbetsmoment ska vdrdering ske av vilka
risker som komponenten eller momentet kan ge
upphov till och vilka skyddsdtgdrder som kan
vidtas. Vid upphandling sdkerstdlls att lever-
antérerna forstdr och respekterar projektets
hdga riskmedvetenhet. Rutiner ska kontrolleras
fortlopande dven bland leverantérer och deras
underleverantorer, inklusive vid tillverkningen
av komponenter.

Kontroller, RAMS, Tool box-talk

Under tillverkning av komponenter kommer
dokumenterade kontroller att utféras |I6pande.
Den fdrdiga komponenten kommer att gran-
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skas i en s& kallade Factory Acceptance Test
(FAT) och efter leverans att granskas i en i Site
Acceptance Test (SAT). Den fdrdiga instal-
lationen kontrolleras och stdms av mot en
sd kallad Reference Turbine innan provdrift
pdborjas.

Infor olika arbetsmoment, gors en riskvardering
(RAMS, Risk Assessment Method Statement) dar
olika potentiella risker identifieras och ddr det
tydligt beskrivs hur momentet ska genomforas.
Just innan ett arbetsmoment pdbérjas hdlls ett
s& kallat "tool box talk”, dar man tillsammans
gdr igenom momentet och vilka risker som kan
foreligga. Efter utfort arbete ska en uppfoljning
ske och eventuella avvikelser, dven incidenter
som ej lett till en olycka, rapporteras.

Utbildning och trdning

Personer involverade i anldggning och drift av
verksamheten kommer att ha relevant utbi-
Idning och trdning som dr anpassad till havs-
baserad vindkraft, exempelvis samordnad av
Global Wind Organisation.

Infor den marina delen av installationen
genomfdrs en workshop, ddr majliga riskhdn-
delser identifieras, proaktiva &tgdrder tas fram
och handlingsplaner upprdttas. Resultatet
sammanstdlls i en riskpdrm, som fér de olika
riskhdndelserna tydligt beskriver vilka &tgdrder
som ska vidtas och av vem. Vid en olycka ska
det dé& finnas en lattillgdnglig handledning éver
vad som ska goras.

Overvakningssystem

Utover forebyggande dtgdrder och rutiner som
ndmnts ovan kommer dven flertalet automa-
tiska 6vervaknings- och kontrollsystem anvdn-
das inom vindparken. Det |6pande underhdllet
drinriktat pd forebyggande underhdll dar olika
overvakningssystem och sensorer anvdnds for
att tidigt f& information om uppkomna skador
pé vindkraftverken och ddrmed kunna sdtta
in avhjdlpande datgdrder innan skador blivit
allt fér allvarliga. Utéver att minska stillesténd
innebdr detta dven att Idckage och dylikt kan
upptdckas innan eventuella utsl@pp hinner ske.

7.14.6 Sammanfattning

Med beaktande av de foreslagna sky-
ddsdtgdrderna i denna MKB samt de
kommande dokument och rutiner som lagstift-
ningen forutsdtter tas fram inom denna process
beddéms den ansokta verksamheten inte ge
upphov till ndgon oacceptabel risk avseende
generella risker, miljorisker samt risker med
yttre hdndelser.

7.14.7 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att vindpark Ran inte
anldggs och ddrmed att inga risker uppstdr,
dé samtliga risker uppstdr vid anlédggning, drift
och avveckling av vindparken.
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7.15 Resurshushdllning

Samlad konsekvensbedémning

For att anldgga vindpark Ran krdvs anvdndning av rdvaror, material och brdnslen. Under livs-
cykeln for komponenterna som ingdr i vindparken krdvs utvinning och framstdllning av metaller
och andra material, samt installation, transport, nedmontering och avfallshantering. Det mate-
rial som anvdnds gar till storsta delen att &tervinna eller dteranvénda vilket innebdr ett effektivt
resursutnyttjonde och sammantaget bedéms pdverkan vara obetydlig. Nyttjandet av dessa
resurser mojliggor i sin tur att stora mdngder fornyelsebar energi kan produceras, motsvarande 60
gdnger insatsenergin. Vindparken bedéms i sin helhet innebdra ett effektivt nyttjande av energi
och material samt att nyttjandet av naturresurserna gors pd ett hdllbart satt varfér den samman-
tagna konsekvensen av nyttjandet av resurser bedéms vara férsumbar.

7.15.1 Forutsdttningar

Resurshushdllning innebdr att effektivt hantera
och anvédnda tillgédngliga resurser pd ett hall-
bart sdtt genom att optimera anvdndningen
av resurser for att f& stdrst nytta samtidigt som
negativ pdverkan pd miljon minimeras. Det ink-
luderar &tervinning, dteranvdndning, minskad
avfallshantering och energieffektivitet.

Klimatnyttan &r en resurshushdllningsfréga
som beskrivs i avsnitt 7.1. | detta avsnitt beskrivs
resurshushdlining avseende rdvaror, material
och brdnslen under vindparkens olika faser.

Energi och rdvaror

| klimatavsnittet beskrivs den livscykelanalys
(LCA) som genomférts for vindkraftverk, se
avsnitt 7.1. De vindkraftverk som d&r aktuella vid
tiden for etablering av vindpark Ran férvdntas
ha en livsldngd pd cirka 40-45 &r, vilket innebdr
att vindkraftverken under sin driftperiod kom-
mer att producera el motsvarande 60 gdnger
insatsenergi.

Ett vindkraftverk bestdr i huvudsak av kom-
ponenter tillverkade av stdl, aluminium och
glasfiberkompositer. Moderna vindkraftverk
bestdr till 80-90 % av den totala vikten av stdl
och jdrn. Glasfiberkomposit anvdnds i rotor-
bladen och utgor i regel mellan 5-8 % av den
totala vikten, medan plastmaterial utgor 3-4
% av vindkraftverkets totala vikt (Energimyn-
digheten 2021q).

For att anldgga erosionsskydd anvdnds natur-
resurser i form av sand, grus och sten, se dven
avsnitt 4.3.2.

Undervattenskablarna bestér av en kdrna av
metallerna koppar eller aluminium som omsluts
av ett skyddande lager av plast eller gummi.
Kabeln skyddas dven av en armering som
utgérs av galvaniserade stdltréddar, se dven
avsnitt 4.3.4.

Transporter och brénsle

Vindparkens komponenter tillverkas i olika spe-
cialiserade fabriker och transporteras sedan till
den plats ddr slutmontering sker. Naturresurser
som sten, sand och grus kommer, ndr sd dr
mojligt, att hdmtas frdn ndrmast maojliga plats
pd land, i syfte att minska transportavstdnd
och brdnslemdngd. Exempel pd fartyg som
kan komma att anvdndas i anldggningsfasen
ar bland annat: installationsfartyg, prdmar,
arbetsplattformar, servicefartyg och kranfar-
tyg. Fartyg for transport av personal, resurser
och foérndédenheter, s kallade crew transfer
vessels (CTV), kommer att utgd frdn en nar-
beldgen hamn och behdvs i projektets samtliga
faser. Helikoptertransporter av viss personal
eller komponenter kan komma att bli aktuella.
Utvecklingsarbete pdgdr for att dverga till el-
och vatgasdrivna CTV:er. Under anldggnings-
och avvecklingsfasen kan det dven behdvas en
eller flera s& kallade guard vessels som sdkrar
installationsomrddet frén annan trafik.
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Under anldggnings-, drifts- och avvecklings-
fasen anvdnds brdnsle till olika typer av trans-
porter och for att driva tillhérande maskiner. |
maskinhusen krdvs véxellddsolja, kylarvéatska,
hydrauloljor, smorjoljor och batterivdtskor for
vindkraftverkens drift. For service och under-
héll av vindkraftverken under driftsfasen krdvs
dven en mindre mdngd olja.

For att minska transportavstdnd och begrdnsa
antalet turer, dar s& ar mojligt fér att minimera
bransledtgdngen, ska flyg- och bdttrafiken
optimeras genom en noggrann planering. Far-
tygen som planeras anvdndas i projektets olika
faserkommerbland annatvdljas med hdnsyntill
deras energieffektivitet och koldioxidavtryck.

4 .o . . .
Ateranvdndning och dtervinning

Det avfall som uppstdr under anlédggnings- och
driftsfasen avses i forsta hand &teranvéndas
och i andra hand dtervinnas i stérsta maojliga
utstrdckning. Under anldggningsfasen uppstar
avfall framfor allt i form av metaller, embal-
lage och brdnnbart avfall. Detta avfall avses
sorteras och hanteras i enlighet med gdllande
lagstiftning och transporteras sedan kortast
mojliga strdcka fér omhdndertagande. Under
anldggningsfasen kan massor komma att
behova flyttas for att jamna ut botten inom
vindparken och den mdngd massor som flyttas
ska minimeras s& Idngt som mojligt. | driftsfasen
uppstér avfall vid underhdll av vindparken.
Det avfall som genereras under driftsfasen ar
framst spillolja, oljefilter, slitagekomponenter
och emballage. Dessa sorteras och omhdnder-
tas enligt gdllande lagstiftning.

Vid avvecklingsfasen kan alternativ for &teran-
vandning, dtervinning, brdnslen med mera ha
utvecklats och kommer dd att nyttjas enligt d&
rddande miljdmdssigt gynnsamma metoder.
Nd&r vindparkens livsldngd har ndtt slutet
pdboérjas avvecklingsfasen, vilket innebdar
att vindkraftverk, fundament och plattfor-
mar demonteras och att platsen dterstdlls i
erforderlig omfattning. Under avvecklings-
fasen anvdnds brdnsle till transporter for att
forsla bort vindparkens komponenter. Trans-
porterna under avvecklingsfasen forvdntas

vara av ungefdr samma omfattning som under
anldggningsfasen. En avvecklingsplan tas fram
cirka tvd &r innan demontering pdbdrjas i syfte
att minimera effekterna pd miljon och andra
intressen samt for att hushdlla med resurser.

| avvecklingsfasen kan komponenter komma
att renoveras och/eller sdljas vidare, beroende
pd hur ldng livsldngd respektive komponent
har kvar. Det finns méjlighet att &teranvédnda
rotorblad, gir-mekanism, véxelldda, generator,
maskinhus, bromsar och torn efter renovering.
Idag finns det redan en marknad i Sverige ddr
delar av vindkraftverk som har tagits ur bruk
sdljs vidare och storleken pd denna marknad
kommer med hog sannolikhet ha utvecklats nar
det blir aktuellt fér avveckling av vindpark Ran.
Flera bolag erbjuder idag ombyggnadsservice
av vindkraftverk.

Om delarna inte kan dteranvdndas @r de flesta
komponenterna dGtervinningsbara, exempelvis
har stdl, koppar och aluminium etablerade
dtervinningsprocesser.  Rotorblad  bestdr
huvudsakligen av glasfiberkompositer som kan
&teranvdandas i cementindustrin. Nya &tervin-
ningsprocesser dr under utveckling gdllande
separation och dteranvdndning av plastkom-
ponenter och glasfiber s& detta kan ersdtta
anvdndningen av jungfruligt material. Funda-
ment och plattformar till havs bestdr till storsta
delen av stdl som kan &tervinnas vid en ned-
montering. Undervattenskabel kan &tervinnas
genom att samtliga material i kabeln separeras
och sedan &tervinns var for sig. For att hushdlla
med resurser ska dteranvdndning och materi-
aldtervinning ske i stérsta mojliga utstrdckning,
men dven for att minimera avvecklingsfasens
inverkan p& miljon. Utéver detta kan andra
metaller, rostfritt st&l och polymerer anvdndas
i systemet. Materialen kommer att &tervinnas i
den man det ar mojligt, vid avvecklingens tid-
punkt, enligt de bdsta och mest miljdmdssigt
gynnsamma metoderna som dr tillgdngliga.

7.15.2 Konsekvenser

| det hdr avsnittet beskrivs identifierade effe-
kter och konsekvenser for resursutnyttjande.
Foljande pdverkansfaktorer vid anldggning,

180



drift och avveckling har identifierats, se kapitel
for ndrmare beskrivning av dessa.

Under anldggningsfasen anvdnds den storsta
delen avresurserna till vindparken, sdsom rdva-
ror, material och brdnslen, och i avvecklings-
fasen anvdnds en mindre del av resurserna.
Under driftsfasen bidrar vindparken med posi-
tiv pdverkan i form av en betydande energipro-
duktion, men en mindre del resurser anvdnds
vid service och underhdll. Material som stdl,
betong och naturmaterial (exempelvis sten,
grus och sand) som framfér allt anvands ar till
storsta delen dtervinnings- och d&teranvdnd-
ningsbara, vilket innebdr ett effektivt resursut-
nyttjande. | och med nyttjandet av resurserna
for anldggning av vindpark Ran maojliggdrs i sin
tur produktion av stora mdngder férnyelsebar
energi. Vindparken beddéms ddrfor innebdra
ett effektivt nyttjande av energi, material och
vindresurser.

Genomférda konsekvensutredningar i MKB
visar att vindparken i stor utstrdckning kan
samexistera med Ovriga intressen som nyttjar
berért omrdde, vilket innebdr ett optimalt
nyttjande av resurser. Berdrt vattenomrdde
brukas tempordrt under den tid som vindkraf-
ten behovs som fornyelsebar energikdlla for

den gréna omstdliningen och kan sedan nyttjas
for ett annat dndamdl om andra behov uppstér
i framtiden. Omrédet som brukas kan &terstdl-
las efter att vindparkens livstid har passerat
och parken avvecklats.

Vindparken beddms i sin helhet innebdra ett
effektivt nyttjande av energi och material
samt att nyttjandet av naturresurserna gors
pd ett hdllbart sdtt. De resurser som anvands i
vindparken &r huvudsakligen vanligt férekom-
mande och de utnyttjas effektivt varfor vardet
sammantaget bedéms vara litet. Pdverkans
storlek och omfattning bedéms som obetydlig
dd storsta delen av materialet dr &tervinnings-
och dteranvdndningsbart. Ddrmed beddms
konsekvenserna vara férsumbara i och med
den effektiva hushdliningen med resurser.

7.15.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att inga naturresurser
tas i ansprdk for sjdlva projektet, det kan dock
medfora att icke fornybara resurser i form av
exempelvis kol, olja och naturgas fortsatt tas
i ansprdk fér energiproduktion i en betydligt
storre omfattning dn vad som skulle ha skett
om projektet kommit till stdnd. Den férnybara
energin som vindpark Ran kommer att produc-
era uteblir.

Tabell 66. Bedomd péverkan for resurshushdliningen under vindparkens anldggnings-, drifts- och avvecklingsfas.

Verksamhet

Vindpark,
internkabelnat

Miljoaspekt

Resursutnyttjande

Anldggning Drift Avveckling

X X X

Tabell 67. Konsekvensbedémning av pdverkansfaktorn for resursutnyttjande under samtliga faser.

Mottagarens kdnslighet/

Miljoaspekt véirde

Pdverkans storlek och

omfattning Konsekvens

Resursutnyttjande Liten

Obetydlig Forsumbara
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7.16 Materialutvinning

Samlad konsekvensbedémning

| de gdllande havsplanerna har omradet for vindpark Ran planeras utpekats som omrdde med
Generell anvdndning med hdnsyn till hdga naturvdrden. Beteckningen Generell anvédndning
omfattar bland annat anvdndningsomrddet sandutvinning. Med avseende pd forutsdttningarna
for materialutvinning innebdr det att uppforandet av vindpark Ran endast forhindrar méjligheten
till sandutvinning i den forhdllandevis begrédnsade yta som parkomrddet upptar. Konsekvensen
av vindparkens pdverkan avseende majligheten till materialutvinning bedéms som férsumbar.

7.16.1 Forutsdttningar

Parkomrddet omfattas bland annat av ett
omrdde som enligt havsplanerna avses som
ett generellt anvdndningsomrdde, Vvilket
innebdr att ingen sdrskild anvdndning har
foretrade. Sandutvinning dr ett av de anvdnd-
ningsomrdden som tdcks in av beteckningen
Generell anvdndning. Sandutvinning innebdr
att sand avldgsnas frdn havsbotten foér att
fradmst anvdndas i produktion av byggnads-
material. Inget omrd&de i ndrheten av ellerinom
parkomrédet dr specifikt utpekat som sandut-
vinningsomrade enligt havsplanerna. Fér en
mer detaljerad beskrivning av havsplanerna i
forhdllande till parkomrddet, se avsnitt 3.2.1.

| forslaget till nya havsplaner forekommer inga
omrdden som dr specifikt utpekade for sandut-
vinning inom eller i ndrheten av parkomrédet.
For en mer detaljerad beskrivning av de fore-
slagna havsplanerna i férhdllande till parkom-
rédet, se avsnitt 3.2.2.

7.16.2 Konsekvenser

| de gdllande havsplanerna har omrddet dar
vindpark Ran planeras utpekats som omréde
med Generell anvdndning med hdnsyn till héga
naturvdrden. Generell anvdndning omfattar
bland annat anvdndningsomrddet sandutvin-
ning. Med avseende pd férutsdttningarna for

materialutvinning innebdr det att uppférandet
av vindpark Ran forhindrar maojligheten till san-
dutvinning i den ytan som parkomrddet upptar.
Den generella beteckningen medger dock att
ingen sdrskild anvandning har foretrdde. Ur ett
bredare perspektiv forekommer inom havspla-
neringen flertalet omrdden utpekade med
Generell anvdndning. Ddrtill férekommer andra
omrdden utpekade for sandutvinning ldngs
Sveriges kust, ddr férutsdttningarna for san-
dutvinning anses sdrskilt goda. Parkomrddets
omedelbara ndrhet till de utpekade omrddena
bedéms vara av l&g vikt med avseende pd
materialutvinning, varfor kdnsligheten bedéms
som I&g. DA vindpark Ran upptar en begrénsad
bottenyta i férhdllande till den sammantagna
areal som totalt sett utpekats for Generell
anvdndning inom havsplaneringen beddéms
pdverkan som obetydlig. Konsekvensen av
vindparkens pdverkan avseende mojligheten
till materialutvinning bedéms ddrmed som for-
sumbar, se Tabell 69.

7.16.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att omr&det fortsatt ar
tillgdngligt som ett generellt anvdndningsom-
réde enligt havsplanerna, vilket innebdr att
sandutvinning skulle kunna vara ett anvdnd-
ningsomrdde, vilket i s& fall resulterar i konse-
kvenser frdn den verksamheten.

Tabell 68. Bedémd pdverkansfaktor for materialutvinning under vindparkens anldggnings-, drifts- och avvecklings-

fas.

Paverkansfaktor Verksamhet

Fysisk pdverkan pd
havsbotten

Tabell 69. Bedoémd konsekvens fér sandutvinning.

Paverkansfaktor

Vindpark, internkabelnat

Mottagarens kdnslighet/

Anldggning Drift Avveckling

X X X

P&verkans storlek och
Konsekvens

vdrde

Fysisk pdverkan p&

havsbotten Liten

omfattning

Obetydlig Férsumbar
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7.17 Ekosystemtjdnster

Samlad konsekvensbedémning

Ekosystemtjdnster anvdnds som begrepp for de nyttor, i form av vdlfdrd och livskvalitet, som mdn-
niskor och samhadalle far frdn naturen. P&verkan pd ekosystemtjdnster i omrddet uppstdr framfor
allt under anldggningsfasen i form av sedimentspridning, undervattensljud och avstdngningar
som minskar tillgangligheten till omrédet. Pdverkan dr dock begrdnsad bdde geografiskt och i tid.

Under driftsfasen kan pdverkan pd ekosystemtjdnster framfor allt uppstd genom fysisk pdverkan
pd& havsbotten, reveffekt, en begrdnsning av yrkesfisket samt visuell pdverkan pd kulturella eko-
systemtjdnster. Denna pdverkan &r férsumbar i omfattning.

Under avvecklingsfasen bedéms liknande pdverkan p& ekosystemtjénster som under anldggn-
ingsfasen, men i betydligt mindre omfattning.

Sammantaget beddms verksamheten inte pdverka foérutsdttningarna for tillhandahdéllande av

stodjande, reglerande eller forsorjande ekosystemtjdnster under driftsfasen.

7.17.1 Forutsdttningar

Ekosystemtjdnster anvdnds som begrepp for
de nyttor, i form av valfdard och livskvalitet, som
mdnniskor och samhdlle fér frdn naturen. Uti-
frédn HaV:s rapport (2015:12) om ekosystemtjdn-
ster frdn svenska hav och pdverkansfaktorer
har féljande ekosystemtjdnster bedémts vara
relevanta att beskriva och bedéms for vind-
park Ran:

« Stoédjande: Upprdatthdllande av
ndringsvdvens dynamik, uppratthdl-
lande av livsmiljer, uppratthdllande
av biologisk mé&ngfald.

» Forsorjande: Tillhandahdllande av
r&varor for produktion av mat.

» Reglerande: Kvarhdllande av sedi-
ment, reglering av giftiga dmnen.

o Kulturella: Rekreation, kulturarv.

Stodjande

Upprdtthdllande av ndringsvdvarnas dynamik
- En ndringsvav beskriver sambandet och sam-
verkan mellan producerande, konsumerande
och nedbrytande organismer i ett ekosystem.
Rubbningar i ekosystemet, bdde hégt upp och
l&ngt ner i ndringsvdven, eller ndringskedjan,
kan orsaka foljdeffekter p& hela ekosystemet
i stort. Till exempel kan &verfiske av rovfiskar
leda till 6kad biomassa av bytesfisk som dter

djurplankton och bottendjur, vilket i sin tur leder
till att biomassan av djurplankton minskar.
Detta kan resultera i att dess foda, vaxtplank-
ton och tr&dalger, dkar. Upprdtthdllande av
ndringsvdvarnas dynamik dr tatt sammankop-
plat med de tvd évriga stédjande ekosystemt-
jansterna upprdtthdllande av livsmiljéer och
uppratthdllande av biologisk mangfald.

Upprdatthdllande av biologisk méngfald - Lang-
siktigt uppratthdllande av biologisk méangfald
dr en stodjande funktion till de flesta andra
ekosystemtjdnsterna frén havet. Overgddning,
overfiske, fysisk pdverkan som trdlning och
miljoolyckor dr exempel pd faktorer som kan
pdverka ekosystemtjdnsten negativt. Upprdt-
théllande av biologisk mdngfald kopplar dven
till miljomdlet "ett rikt véxt-och djurliv’, se
avsnitt 13.4.

Uppratthdllande av livsmiljéer - Utbredningen
och kvaliteten pd livsmiljoer ar viktiga for eko-
systemens struktur och funktion. Livsmiljderna
bestdr av biologiska, fysiska och kemiska kom-
ponenter vilka alla d&r viktiga for att uppfylla
livsmiljoernas stodjande ekosystemtjdnster.

Forsorjande

Tillhandahé&llande av r@varor fér produktion av
mat. Frdn haven far vi livsmedel, framst i form
av fisk och skaldjur.
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Reglerande

Kvarhdllande av sediment och Reglering av
giftiga dmnen - Kvarhdllande av sediment ar
framfor allt viktigt vid kusten for att motverka
erosion och skred. P4 djupt vatten kopplar
kvarhdllande av sediment till att motverka
fororenings- och sedimentspridning. Djupare
havsbottnar pdverkas i liten grad av vdgor och
vind, men i desto storre grad av fysiska ingrepp
som exempelvis bottentrdlning med sediment-
spridning och fordndringar i utbytet av dmnen
mellan vatten och bottensediment som event-
uell foljd.

Kulturella

Rekreation - Haven ger upphov till rekreation
bdde fran land och vatten. Rekreativa vdrden
frdn havet ar till exempel att kunna vistas i
havsndra miljéer, bdtturer, fritidsfiske och
fagelskddning. Haven erbjuder dven estetiska
vdrden. De estetiska vdrdena utgors i detta fall
av upplevelse/utsikt éver en vid horisont frdn
Gotlands ostra kust.

Kulturarv - | haven finns kulturhistoriska
|&dmningar, bdde marina och sddana som tidig-
are legat ovanfér vattenytan. Paverkan pé kul-
turarv beskrivs och beddéms i avsnitt 7.8 och 7.9.

Ekosystemtjdnster inom vindpark Ran

De ekosystemtjdnster identifierats
inom vindpark Ran, samt som verksamheten
potentiellt kan pdverka dr stédjande, férsor-

jande och kulturella ekosystemtjdnster.

som

Utférda undersdkningar visar p& delvis syrefat-
tiga bottenférhdllanden inom omrddet. Enligt
en studie utférd inom ett internationellt samar-
betsprojekt fér tumlare i Ostersjon (SAMBAH)
overlappar vindpark Rans vdstra horn delvis
med ett omrdde utpekat som viktigt fér tumlare
under varen (februari till april). Ddremot har
Bolagets egna undersdkningar enbart detek-
terat en tumlare med F-pods och inga tumlare
i eDNA-undersékningen. De stédjande ekosys-
temtjdnsterna i omrddet bedéms ddrmed vara
av mindre betydelse fér marina ddggdjur. Inom
parkomrddet finns dock omrdden ddr det med
stor sannolikhet forekommer skarpsillslek vilket

utgor en viktig stodjande ekosystemtjdnst. Se
avsnitt 7.3-7.5 for ytterligare information om fisk
och marina ddggdjur.

Forsérjande ekosystemtjdnster inom vindpar-
ken beddéms utgéras av det omrddet som delvis
sammanfaller med riksintresse for yrkesfiske
och ddrmed bidrar till forsérjningen av livsme-
del, se avsnitt 7.10 for konsekvensbeddmning
avseende yrkesfiske.

De kulturella ekosystemtjdnsterna ar framfor
allt kopplade till de varden som finns pd land
och som kan pdverkas visuellt av vindpark Ran,
se avsnitt 7.8.

7.17.2 Konsekvenser
Anldggningsfas

Vindpark Ran bedéms ge forsumbara till smd
negativa konsekvenser pd arter och livsmiljoer
under anldggningsfasen, framfér allt med kop-
pling till fysisk pdverkan, sedimentspridning
och undervattensljud. D& péverkan pd respek-
tive vdrde dr tempordr bedéms den planerade
vindparken emellertid inte pdverka de stdd-
jande eller férsorjande ekosystemtjdnsterna,
varfor den samlade konsekvensen bedéms
vara férsumbar.

Pd&verkan pd& de stddjande och forsérjande
ekosystemtjdnsterna som listas ovan inklud-
eras och beskrivs i konsekvensbedémningen
for de olika organismgrupperna bottenflora
och bottenfauna, fisk, tumlare, sdl, fdgel och
fladdermdss i avsnitt 7.2-7.6 och yrkesfiske i 7.10.

Driftsfas

Under driftsfasen kommer bottnar tas i ansprdk
av fundament samtidigt som hdrda strukturer
skapas som kan ge upphov till reveffekt. Utéver
detta finns en risk att vindkraftverken leder till
stérningar for faglar och fladdermdss genom
kollisionsrisker, men dven genom undantrdng-
ningseffekter och barridreffekter for fagel.
Dessa typer av storningar har emellertid
beddmts leda till obetydlig pdverkan pd faglar
och fladdermdss. Pdverkan pd de stédjande
ekosystemtjdnster som angetts i avsnittets
inledande text inkluderas och beskrivs i konse-
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kvensbedomningen for de olika berérda organ-
ismgrupperna bottenflora och bottenfaung,
fisk, tumlare, sdl, fdgel och fladdermdss i
avsnitt 7.2 -7.6. Under de olika faserna kopplade
till vindparken kommer miljérisker att hanteras
for att motverka spill av oljor och kemikalier, se
avsnitt 7.14.2.

Vindparken innebdr en begrdnsning for yrk-
esfiske inom vindparken jamfort med idag.
Gallande pdverkan pd férsérjande ekosystemt-
janster kan reveffekten ha positiv pdverkan pé
fisk. Reveffekten kan lokalt leda till 6kad biolo-
gisk mé&ngfald, ndgot som potentiellt kan sprida
sig till omgivande omrdden och ddrmed gynna
yrkesfisket. Dock beddms reveffekten i vind-
park Ran bli begrdnsad och lokal. Forsérjande
och reglerande ekosystemtjdnster skulle dven
kunna gynnas pd ldngre sikt av minskad trdin-
ing, vilket skulle kunna innebdra att bestdnden
av fisk i omrddet fér vindparken dkar. P&verkan
pd fisk samt yrkesfiske beskrivs i avsnitt 7.3 och
7.10.

Vindparken kommer att bli synlig frdn land pé&
avstdnd upp till maximalt 39 kilometer vid klart
vader. Detta kan medféra visuell p&verkan av
kulturella ekosystemtjdnster genom att kultur-
miljoer, friluftsomrdden och havsndra miljcer till
viss del upplevs annorlunda. Tillgdngligheten
till omrddet pdverkas dock inte, dd fritidsbdtar
och mindre fiskebdtar fortsatt kan réra sig
inom parkomrddet. P&verkan pd landskapsbild,
rekreation och friluftsliv beskrivs i avsnitt 7.7
och kulturmiljo beskrivs i avsnitt 7.8.

Sammantaget bedodms vindpark Ran ge
férsumbar konsekvens pd stddjande ekosys-
temtjdnster under driftsfasen. Om yrkesfisket
begrdnsas i omrddet bedéms stédjande och
reglerande ekosystemtjdnster gynnas och i
forldngningen i viss mdn dven forsérjande
ekosystemtjdnster i omrdden utanfér vindpark
Ran. Aven pdverkan pd tillhandahdllande av
kulturella ekosystemtjdnster beddms vara
obetydlig varfor den samlade konsekvensen
beddms vara férsumbar.

Avvecklingsfas

Under avvecklingsfasen beddms liknande
pdverkan som under anldggningsfasen ske,
dock i betydligt mindre omfattning. Verksam-
heten bedéms samlat inte pdverka forutsat-
tningarna for tillhandahdllande av stédjande,
forsorjande eller kulturella ekosystemtjdnster
under avvecklingsfas.

7.17.3 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att vindpark Ran inte
anldggs och ddrmed att ingen negativ pdver-
kan pd stédjande eller férsorjande ekosystemt-
janster uppstdar.

Aven de positiva effekter p& de stédjande och
reglerande ekosystemtjdnsterna som beddéms
uppsta till foljd av reveffekter och begrdnsat
yrkesfiske inom parkomrddet uteblir.
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8. Effekter och konsekvenser av

foljdverksamhet

Anslutningskablarna mellan land och den plan-
erade vindparken, samt de fartygstransporter
som sker under vindpark Rans anldggningsfas,
driftsfas och avvecklingsfas utgor foljdverk-
samheter till den sdkta verksamheten. Aven
geotekniska och geofysiska undersdkningar
samt eventuell hantering av massor utgor foljd-
verksamheter. | foreliggande kapitel samman-
fattas de forvdntade konsekvenserna av dessa
foljdverksamheter.

Anslutningskablarnas Idge inom de planerade
kabelkorridorerna kommer att faststdllas ndr
exakta anslutningspunkter dr beslutade och
erforderliga undersokningar har utférts. For
anslutningskablarna kommer darfér separata
tillstdnd att sdkas i sdrskild ordning. Separat
tillstdnd kommer dven att sokas for geotekniska
och geofysiska undersdkningar. Inom ramen
for dessa provningar kommer konsekvenserna
av respektive verksamhet att utredas och
redovisas i storre detalj. Ndrmare bedémningar
av konsekvensernas omfattning kommer att
kunna goras forst ndr det tagits fram en MKB
till ans6kan for respektive prévning, ndr det
finns mer information att tillgéd om den valda
lokaliseringen. Nedan beskrivs den pdverkan
och de konsekvenser som kan férvéntas uppstd
pd ett Overgripande sdtt och med utgdng-
spunkt i den information som finns att tillgd i
dagsldaget.

8.1 Anslutningskablar

Inom anslutningskorridorerna for kablarna
kommer olika geofysiska och geotekniska
undersdkningar att genomféras som en del
av anldggningsfasen. P&verkan pd& botten-
flora och bottenfauna beddms prelimindrt
vara obetydlig med forsumbara konsekvenser
dd& geotekniska undersékningar endast ger
upphov till lokal péverkan i form av sediment-
spridning och att endast en begrdnsad bot-

tenarea berdrs. Givet att mjuk uppstart och
succesiv upptrappning anvdnds beddms inga
marina ddggdjur eller fisk férekomma inom
de omrdden ddr troskelvarden for PTS, TTS
eller fysiologisk skada riskerar att dverskridas.
P&verkan frdn undervattensljud pd& marina
ddggdjur och fisk bedéms som liten.

Vid nedldggning av anslutningskablar under
anldggningsfasen kommer viss sedimentsus-
pension och sedimentation att uppstd lokalt.
Den sedimentsuspension som uppstdr beror
framfor allt pd forekommande bottenforhdl-
landen och pd& valet av anldggningsteknik.
Ddr havsbotten utgdrs av mjukbotten kommer
kablarna att grdvas eller spolas ned i sedimen-
tet och ddr havsbotten utgérs av hdrdbotten
kan de komma att tdckas 6ver och skyddas av
sten eller betongmattor. Den anldggningsteknik
som ger upphov till den mest omfattande sed-
imentsuspensionen och sedimentationen dr
spolning.

Anslutningskablarna kan komma att péverka
bottenfloran och bottenfaunan under den
planerade vindparkens olika faser. P& de ytor
ddr kablarna ska forldggas kommer en direkt
fysisk pdverkan att uppstd. Bottenfloran och
bottenfaunan inom kablarnas ndromrdde kan
komma att pdverkas av sedimentsuspension
och sedimentation samt av eventuella miljo-
gifter och ndringsdmnen som férekommer i
sedimenten. P&verkan frdn suspension bedéms
dock endast bli lokal och tillfdllig.

Sten eller betongmattor som anvdnds for att
técka komponenterna som anlagts p& hérdbot-
tnar kan férvdntas koloniseras av den botten-
flora och bottenfauna som forekommer inom
det berérda omrddet. Anslutningskablarna
kommer i mgjligaste mdn att lokaliseras sd att
vardefull bottenflora och bottenfauna undviks.
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Anslutningskablar kan komma att paverka fisk
genom sedimentsuspension och sedimenta-
tion. Fiskars kdnslighet for forhéjda halter av
suspenderat material varierar mellan arter och
livsstadier. De stadier hos fiskar som hor till de
sdrskilt kansliga for sedimentsuspension dr dgg
och larver.

Marina ddggdjur dr tdliga for sedimentsprid-
ning och de kan fédosocka dven i grumligt
vatten. De har dven mgjlighet att Idmna eller
tillfalligt undvika de omréden som berdrs av
installationsarbetet. Pdverkan p& marina dag-
gdjur frdn sedimentspridning vid anldggning
av anslutningskablar bedéms bli obetydlig med
forsumbara konsekvenser.

| likhet med det interna kabelndtet kommer
dven anslutningskablar att ge upphov till ele-
ktromagnetiska fdlt. De elektromagnetiska
falten &r, s& som beskrivits i avsnitt 6.8, som
storst vid sjdlva kabeln for att sedan avta
snabbt med avstdndet frdn kabeln. | likhet
med det interna kabelndtet bedéms pdverkan
frdn elektromagnetiska falt frdn anldggningsk-
ablarna pé bottenflora, bottenfauna, fisk och
marina ddggdjur vara obetydlig med férsum-
bara konsekvenser.

For fdglar och dven i viss mén fladderméss kan
pdverkan frdn foljdverksamhet uppstd under
anldggningsfasen och dd& i form av tillfdllig
undantrdngning i och med stérningar frén far-
tyg och pégdende anldggningsarbeten. Ber-
oende pd vilka platser fér anslutningar pd land
som vdljs, s& kan konsekvenserna for fagellivet
variera. | samband med tillstdndsprocessen
for anslutningskablarna kommer en bedémn-
ing av behovet av eventuella skyddsdtgdrder
eller forsiktighetsdtgdrder att genomféras.
Om ett sddant behov bedéms féreligga kom-
mer erforderliga skyddsdtgdrder eller forsik-
tighetsdtgdrder att vidtas.

Till skillnad frdn det interna kabelndtet inom
den planerade vindparken (se avsnitt 7.7)
dras anslutningskablarna hela vdgen till land.
Tempordrt kan ljud frén anldggningsarbeten
och transporter uppkomma i samband med
att anldggningarbetena utférs, vilket kan ge

pdverkan pd rekreation och friluftsliv genom
att stora eventuella ndrboende eller mdnniskor
som vistas inom ndromrddet for arbetet.

Eftersom det i dagsldget inte dr fastslaget
var korridorerna ska dras och huruvida det
forekommer marinarkeologiska Idmningar dar
anslutningskablarna ska anldggas kommer
anslutningskablarnas pdverkan pd eventuella
marinarkeologiska ldmningar att utredas i ett
senare skede, ndrmare detaljprojekteringen.
Anslutningskablarnas  exakta  strdckningar
inom anslutningskorridorerna  kommer sd
I[&ngt som majligt att anpassas fér att undvika
pdverkan pd& eventuella marinarkeologiska
[dmningar.

For yrkesfisket och sjofarten kan tempordra
stérningar uppstd vid anldggningsarbetena,
pd grund av den tillkommande fartygstrafik
som uppstdr i samband med dessa. Informa-
tion om anldggningsarbeten kommer att kom-
municeras till berérda myndigheter och parter
via ldmpliga kanaler.

For de av totalforsvarets intressen som redovi-
sas Oppet kan eventuella tempordra stérningar
uppstd vid anldggningsarbetena, pd grund av
den tillkommande fartygstrafik och de arbets-
moment som uppstdr i samband med dessa.
For att minska risken fér p&verkan i samband
med anldggningsarbetena kommer det att
foras en kontinuerlig dialog med Forsvarsmak-
ten avseende bland annat planerade 6vningar,
tidplaner for installationsarbete och annat som
kan pdverka forutsdttningarna foér respektive
part.

Anldggningsarbetena for anslutningskablarna
kommer att samordnas med anldggningsar-
betena fér den planerade vindparken. Risk och
sdkerhet (se avsnitt 7.14) kommer ddrmed att
hanteras gemensamt.

Under driftsfasen bedéms anslutningskablarna
frdn vindparken till land inte medféra ndgon
pdverkan pd& faglar, fladdermdss, landskaps-
bild, friluftsliv eller luftfart, d& kablarna &r for-
lagda i eller p& havsbotten.
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Under driftsperioden beddms anslutningsk-
ablarna frdn vindparken till land inte medféra
ndgon pdverkan pd fdglar, fladdermdoss,
landskapsbild, friluftsliv eller luftfart d& de ar
forlagda i eller p& havsbotten

Avvecklingen av vindparken kommer att ske
enligt den praxis och lagstiftning som ar gdl-
lande vid tidpunkten for avveckling. Enligt
nuvarande praxis innebdr detta att kablar kan
|&dmnas kvar pd och under havsbotten beroende
pd bland annat geologin pd platsen. Sten som
anvdnts for att tdcka kablar Idmnas troligtvis
kvar p& havsbotten likasd de eventuella skydd
(betongmadrasser, stenar eller liknande) som
anvdnts vid korsningar.

8.2 Undersokningar

P&verkan frdn undersdkningar dr till stor
del av samma art som den som beskrivs for
undersodkningar fér anslutningskablarna ovan
i avsnitt 8.1. Pdverkan frdn anldggningsun-
dersokningar har beaktats och beskrivits i
samband med bedémningarna av effekter och
konsekvenser for olika miljdaspekter i avsnitt 7.

8.3 Transporter

Antalet fartygstransporter som genomfors
under anldggnings- samt avvecklingsfasen for
olika arbetsmoment och for att transportera
komponenter kommer att vara litet i forhdl-
lande till den fartygstrafik som forekommer
i de sjotrafikstrdk som &r beldgna inom den
planerade vindparkens ndromrdde, se avsnitt
7.11.1. Antalet fartygstransporter som genomfors
under driftsfasen i samband med bland annat
underhdll och service av vindparken kommer
att vara férsumbara.

Fartygstransporterna och det ljud som uppstér
i och med transporterna kan komma att ha en
viss pdverkan pd marina ddggdjur, fisk och
fégel. Framkomligheten for sjéfart/sjosdkerhet
och Férsvarsmakten kan ocksd pdverkas av
transporterna och transporterna ger upphov
till pdverkan pd& resurshushdlining genom
forbrukning av brdnsle. Fartygstrafiken kan
gora att marina ddaggdjur tillfalligt undviker
omrddet men pdverkan dr lokal och bedéms
som mest kunna innebdra smd& konsekvenser
for tumlare och mycket smé konsekvenser fér
sdl. Konsekvenserna av transporter till och frdn
vindparken beddms fér dvriga miljdaspekter
vara férsumbara.

Den planerade vindparkens pdverkan frdn
transporter har beaktats och beskrivits i sam-
band med bedémningarna av effekter och
konsekvenser for olika miljoaspekter i avsnitt 7.

8.4 Hantering av massor

Vid anldggning av Vindpark Ran kan grdvning,
borrning och andra arbeten behova utforas
som ger upphov till massor. Eventuella &ver-
skottsmassor kan hanteras genom att mas-
sorna forldggs pd lamplig plats pd havsbotten
eller genom att massorna éverldmnas till mot-
tagare som innehar nddvdndiga tillstdnd for
hantering av massorna. Dessa arbeten bedoms
huvudsakligen kunna ge upphov till transporter
och fartygsljud kopplade till dessa samt sed-
iment- och féroreningsspridning och fysisk
péverkan pd havsbotten vilket huvudsakligen
kan pdéverka bottenflora, bottenfauna, fisk
och marina déaggdjur. Vid behov kommer Bola-
get soka dumpningsdispens i sdrskild ordning
enligt 15 kap. 29 § miljdbalken och konsekven-
serna kommer dd utredas ndrmare.
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9. Kumulativa effekter

Kumulativa miljoeffekter beskriver hur en
dtgdard tillsammans med andra tidigare,
pdgdende eller framtida d&tgdrder pdverkar
miljon i ett omrdde. Kumulativa effekter kan
uppsté ndar flera olika effekter samverkar med
varandra, b&de dé& olika typer av effekter frdn
en och samma verksamhet samverkar eller om
effekter frdn olika verksamheter samverkar.
Kumulativa effekter kan exempelvis utgéras av
pdverkan pd& faglar, fisk och marina dédggdjur
frdn olika typer av aktiviteter inom ett relevant
geografiskt omrdde. Hdr beskrivs sdledes
de samlade effekterna frdn den planerade
vindparken Ran i kombination med potentiell

pdverkan frdn ndrliggande projekt.

En utgdngspunkt fér bedémningen av kumula-
tiva effekter dr att de befintliga och tillstdnds-
givna verksamheter som finns i ndrheten av
parkomrddet, vilka potentiellt kan pdverka
samma miljoaspekter som aktuell vindpark,
inkluderas. Aven kumulativa effekter med ener-
gipark Pleione, som OX2 och Ingka planerar,
inkluderas i bedémningen, se Tabell 70, Figur
56 samt Figur 57. Annan pd&gdende verksamhet
som beddms i frdga om kumulativa effekter ar
sjofart och yrkesfiske. Nord Stream ligger pé
sddant avstdnd att inga kumulativa effekter
beddéms uppstd med vindpark Ran.

De miljcaspekter ddr en kumulativ effekt
beddms kunna uppstd beskrivs ndrmare nedan.

9.1 Anldggningsfas

Anldggningsfasen foér vindpark Ran bedéms
kunna o&verlappa med anldggningsfasen for
energipark Pleione.

| den sedimentspridningsmodellering som
tagits framvisade resultaten att sedimentplym-
erna frdn vindpark Ran inte samverkar med
sedimentplymerna frdn energipark Pleione om
anldggningsfaser skulle sammanfalla for badda

projekten (Bilaga B.4). Det kommer ddrmed inte
uppstd ndgra kumulativa effekter avseende
sedimentspridning frdn de tvd parkerna eft-
ersom de ligger s pass ldngt ifrdn varandra.
Detta betyder ocksé att inga kumulativa effe-
kter uppstdr avseende spridning av organiska
foreningar, metaller och ndringsdmnen.

Enviss kumulativsedimentspridning kan uppstd
med yrkesfiske ndr fundamenten och internka-
belndtet anldggs. Sedimentspridningen frdn
bottentrdlningen bedéms dock vara lokal och
beddms inte kunna ske direkt angrdnsande till
omrdden ddar anldggningsarbeten pdgdr pd
grund av sdkerhetsavstdndet. De kumulativa
effekterna frdn sedimentspridning pd botten-
flora och bottenfauna bedéms som férsumbar.

P&lning kommer inte att utféras i b&de vindpark
Ran och energipark Pleione samtidigt. Sdledes
kommer inte kumulativa effekter gdllande
undervattensljud fran pdlning uppstd mellan
de tvd parkerna.

Anldggningsarbeten innebdr dven en okad
ndrvaro av fartyg och aktivitet i parkom-
rddena. De ndrliggande sjotrafikstrdken ger
redan idag upphov till undervattensljud och
den tillkommande fartygstrafiken i omrddet
under anldggningsfasen for vindpark Ran och
energipark Pleione bedoms endast bidra till en
mycket begrdnsad ckning av undervattensljud
fran fartyg, i begrdnsade omrdden och under
en begrdnsad tidsperiod. De kumulativa effe-
kterna for fartygstrafik bedéms sdledes vara
forsumbara.

De kumulativa effekterna for fladdermoss och
fédgel under anldggningsfasen bedéms som
obetydliga d& pdverkan av energipark Pleione
respektive befintliga vindparker och vindpar-
ken i sig beddms som obetydlig under dessa
faser.
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Tabell 70. Befintliga och planerade vindparker i narhet till vindpark Ran for vilka kumulativa effekter bedéms.

. Projektets Avstdnd och riktning frén .
llage[petdi/ et iz status vindpark Ran (kilometer) PleeEise
Alla landbaserade vindkraftverk pd | drift 13V-75 SV Landbaserad
Gotland
Pleione Under 2050 Havsbaserad

utveckling
| drift 79 SV Havsbaserad

Bockstigen 1
K&rehamn | drift 140 SV Havsbaserad
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Figur 56. Parkomrddena fér vindpark Ran samt OX2:s ndrliggande projektutvecklingsomrdde energipark Pleione,
befintliga vindparker till havs, befintliga vindparker pd Gotland. Baskarta: © [Lantmdéteriet] 2021, [underlag: Lans-

styrelsen 2024; SGU 2024].

190



|:| Vindpark

-——=~ Sjoterritoriets grans i havet
= Sveriges ekonomiska zon

Nord Stream

Figur 57. Parkomrédet fdr vindpark Ran och gasledningarna Nord Stream 1 och 2. Baskarta: © [Lantmdateriet] 2021, [un-

derlag: SGU 2024].

Om bdde vindpark Ran och energipark Pleione
anldggs samtidigt kommer fartygstrafiken i
omrddet att 6ka. Den tillkommande fartyg-
strafiken bedéms dock vara obetydlig i forhdl-
lande till den befintliga trafikeniomrddet. Ingen
pdverkan pd frekvenser for grundstdtning eller
kollision bedéms uppstd.

Frekvensen for allision, det vill sdga att ett far-
tyg styrellerdriveriniettvindkraftverk, bedoms
oka marginellt om bdda parkerna anléggs.

Sammanfattningsvis innebdr de samlade
effekterna av etableringen av flera parker i
omrddet inga ytterligare risker utéver de som
identifierats vid analys av parkerna individuellt.
Utover en marginellt okad risk for allision har
inga kumulativa effekter avseende framkom-
lighet och sjosdkerhet for sjétrafiken i omrddet
identifierats.

Under anldggningsfasen kan en additiv effekt
uppstd for yrkesfisket genom begrdnsning av
bdttrafik och fiske i olika omrédden samtidigt.
Parkomrddena for de befintliga parkerna Bock-
enstigen 1 och K&rehamn utgér dock inte négra
betydande fdngstomrdden och dven inom vin-
dpark Ran och energipark Pleione dr fisketry-
cket relativt litet. Eftersom inte hela vindparken

anldggs samtidigt kommer skyddszoner runt
arbetsomréddena vara av mindre omfattning
bdde gdllande tid och yta. D& vindparken och
energiparken ligger s& pass ldngt ifrdn varan-
dra férvantas forlusten av dessa fiskeomrdden
inte pdverka mojligheten att omlokalisera fis-
ket till mellanliggande omrdden. De kumulativa
effekter som kan uppstd bedéms ddrmed som
mycket sma till sma for yrkesfisket.

9.2 Driftsfas
9.2.1 Klimatnytta och klimatpdverkan

For att uppnd nationella och internationella
klimatmdl krdvs storre mangder fossilfri energi.
Vindpark Ran kan med medverkan frdn andra
vindparker ge en betydande produktion av
fossilfri energi som kan bidra till att dessa kli-
matmd@l kan uppnds.

9.2.2 Fisk och marina daggdjur

Intilliggande fartygsstrék ger redan idag
upphov till undervattensljud och de tillkom-
mande fartygstransporterna (vid underhdll)
och frdn vindkraftverken till féljd av vindpark
Ran och energipark Pleione bedéms bidra till
forsumbar okning av undervattensljud frdn
vindparken och frén fartyg jamfort med befint-
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lig fartygstrafik. De kumulativa effekter som
kan uppstd for fisk och marina ddggdjur frdn
undervattensljud i driftsfasen beddéms som
forsumbar.

9.2.3 Fagel

Kumulativa effekter med andra vindparker kan
leda till okad risk for kollisioner och undant-
rdngnings- och barridreffekter. De faglar som
passerar vindpark Ran kan dven passera ener-
gipark Pleione, Bockstigen 1, Kdrehamn och
landbaserade vindparker. De kumulativa effe-
kter som uppkommer i form av en 6kad kolli-
sionsrisk beddms inte vara avsddan omfattning
att det riskerar att pdverka upprdatthdllandet
av livskraftiga fdgelpopulationer, inte minst
eftersom dven energipark Pleione kommer att
tilldmpa erforderliga skyddsdtgdrder for att
minska kollisionsrisken. De havsbaserade vin-
dparkerna Bockstigen 1 och Karehamn ligger
inom samma migrationsstrdk som vindpark
Ran, vilket innebdr en ldangre flygstrdcka for
faglar som passerar genom migrationsstrdket.
Den okade energidtgdngen som krdvs ndr
faglarna flyger en omvédg medfér dock en obe-
tydlig pdverkan pd& fdgelarterna sett till den
totala flygstrdckan. Fdglar som hdckar, rastar
eller dvervintrar, det vill sdga spenderar Idngre
tid inom ett visst omrdde, |6per stérre risk att
forolyckas genom kollisioner med vindkraftverk
dn de som enbart passerar omrddet aktivt
flygande under flyttningen (Rydell m.fl. 2011).
Aven undantréngning kan medféra en risk for
rastande och &vervintrande f&glar. Hackande
och o6vervintrande populationer vid de land-
baserade vindkraftparkerna samt energipark
Pleione beddms inte férekomma i omrédet for
vindpark Ran i ndgon stérre utstrdckning.

Kumulativa effekter av den landbaserade
vindkraften beddms heller inte uppstd for
fégelarter som rastar pd Gotland under migra-
tionen. P&verkan pd havsfdglar som dykdnder,
simdnder och alkor bedéms ddarfor vara for-
sumbar. Fér lom dr undantrdngningen frén
vindparker mycket pdtaglig (Garthe m.fl. 2023).
Dock dar tatheterna av dvervintrande smdélom
i aktuell del av Ostersjon l&ga och beddms
darfor inte riskera kumulativa effekter tillsam-

mans med de havsbaserade parkerna. De
kumulativa effekterna under anldggningsfas
och avvecklingsfas bedoms som obetydliga
dd pdverkan av vindparken i sig bedéoms som
obetydlig under dessa faser.

9.2.4 Landskapsbild och kulturmiljo

Etableringen av energipark Pleione och vin-
dpark Ran far vissa kumulativa effekter for
landskapsbild och kulturmiljo i form av visuell
pdverkan.

Energipark Pleione ligger pd ett stérre avstand
frdn Gotlands &stra kust dn vad vindpark Ran
gor. Eftersom energipark Pleione planeras foren
hogre totalhéjd dn vindkraftverken i vindpark
Ran kan de bli synliga p& upp till 50 kilometers
avstdnd. Frdn flera omrdden av riksintresse for
kulturmiljévdrd samt kénsliga landskapsavsnitt
(utvalda fér vidare utredning i underliggande
rapport avseende kulturmiljé och landskaps-
bild, Bilaga B.10.A) kan det bli mgjligt att se de
bdda vindparkerna samtidigt. Dock innebdr
det l&dnga avstdndet att de visuella effekterna
frdn energipark Pleione blir obetydliga till sma.

De kumulativa effekterna bestér i att fler vin-
dkraftverk blir synliga frdn vissa omrdden av
riksintresse for kulturmiljovérd och kénsliga
landskapsavsnitt vilket gor att de visuella
effekterna kan bli stérre &n vad de blir for
enbartvindpark Ran. Denna férdndring dr dock
mycket liten eftersom energipark Pleione ligger
pd sd pass stort avstdnd. Effekten blir tydligast
sedd frdn Ostergarnslandet som ligger som
ndrmast cirka 18 kilometer frdn vindpark Ran
och cirka 38 kilometer fran energipark Pleione,
ddr vindkraftverk kommer uppta en storre del
av horisonten dn fér bara en av parkerna.

Sammantaget bedoms de kumulativa effek-
terna bli obetydliga till sm& fér landskapsbild
och kulturmiljo.

9.2.5 Yrkesfiske

Etableringen av energipark Pleione och vind-
park Ran skulle p&verka riksintresset Salvorev/
Midsjobank genom att dess yta skulle reduc-
eras med 2,9 %. Vindpark Ran skulle st& for den
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stdrre delen av reduktionen (2,1 %) och ener-
gipark Pleione fér 0,8 %. Om bdde vindpark
Ran och energipark Pleione anldggs kommer
arealen for fria tillgdngliga fiskeomrdden att
minskas i en storleksordning motsvarande min-
dre én 1% av mellersta Ostersjon.

Kumulativa effekter p& yrkesfisket vid en
utbyggnad av bdde vindpark Ran och energi-
park Pleione &kar sdledes marginellt jamfért
med enbart effekter ifrdn vindpark Ran. Sam-
mantaget beddms kumulativa effekter vid
anldggandet av vindpark Ran och energipark
Pleione som smd med avseende pd yrkesfiske.

9.2.6 Fladdermoss

Flera vindparker kan potentiellt innebdra en
kumulativ effekt i form av en 6kad kollisionsrisk
for fladdermoss. Utformningen av planerade
parker dr inte faststdlld, men de kommer att
omfatta forsiktighetsdtgdrder for att minska
risken for kollisioner. Planerade forsiktighetsat-
gdrdervid vindpark Ran och energipark Pleione
beddms innebdra att parkerna, varken var for
sig eller tillsammans, inte kommer att pdverka
uppratthéllande avfladdermuspopulationerna.

9.2.7 Ekosystemtjéinster

Om bdde energipark Pleione och vindpark Ran
etableras i dstra delen av Ostersjon skulle det
kunna medféra en utékad reveffekt i ett storre
omrdde vilket potentiellt skulle medféra en pos-
itiv p&verkan pd den biologiska mdngfalden, s
som fisk, marina ddggdjur och ovrigt bottenliv.

For de kulturella ekosystemtjdnsterna skulle
anldggning av bd&da parkerna innebdra en
okad visuell p&verkan dd vindpark Ran ligger
ndrmare Gotland och ddrmed medfér ett tydli-
gare inslag i horisonten frdn de omré&den ddar fri
sikt mot havet finns. D& den visuella pdverkan
frdn energipark Pleione bedémts vara forsum-
bar innebdr anldggning av b&da parker ingen
storre pdverkan dn om enbart vindpark Ran
skulle anldggas. De visuella effekterna bedéms
sammantaget inte innebdra ndgon pdtaglig
skada for ndgot av riksintresseomrddena for
kulturmiljovdarden pd& Gotland, och konsekven-
serna for landskapsbilden har bedémts vara
sma till mattliga.

Minskad bottentrdlning &r positivt fér fisk och
ovrigt bottenliv, vilket skulle kunna gynna den
biologiska mdangfalden och d&terhdmtningen
av sdrbara fiskbestdnd, som exempelvis torsk,
i stra delen av Ostersjon.

9.3 Avvecklingsfas

Avvecklingsfasen fér vindpark Ran ligger sd
pass ldngt fram i tiden att det vid tidpunkten
for detta dokuments upprdttande inte dar
mojligt att férutse vilka andra dtgdrder eller
verksamheter som kan komma att samman-
falla med avvecklingen av vindpark Ran och
som ddrmed skulle kunna bidra till kumulativa
effekter. Det dr sdledes inte majligt att bedéma
de eventuella kumulativa effekterna for denna
fas.
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10. Effekter och konsekvenser Natura

2000-omraden

| detta kapitel beskrivs beddmda effekter och
konsekvenser pd& Natura 2000-omrddena
Ryssnds, Skenholmen och Asunden. | den
Natura 2000-utredning som utférts (och som
redovisas i Bilaga B.8.) finns en redogdrelse av
avgrédnsningen av de Natura 2000-omré&den
som kan pdverkas. En redogdrelse av de Natura
2000-omrdden som ligger ndrmast vindpark
Ran, samt en redogorelse fér hur avgrdns-
ningen av Natura 2000-prévningen gjorts,
framgdr dven av avsnitt 3.4 i denna MKB. Sam-
manfattningsvis kan ndmnas att Natura 2000
omrddena Uppstaig, Marpestrdsk, Langham-
mars, Furilden, Hoburgs bank och Midsjobank-
erna samt Gotska Sanddn-Salvorev ligger pd sé
l&dngt avstdnd frdn vindpark Ran att utpekade
arter och naturtyper (som i huvudsak &r knutna
till land) inte p&verkas. Omré&dena ligger pd ett
avsténd om cirka 13-81 kilometer frdn vindpark
Ran.

Det finns tvd typer av Natura 2000-omrdden;
omrdden utpekade med stéd i art-och hab-
itatdirektivet (SCl-omrd&den) samt omrd&den
utpekade med stod i fdgeldirektivet (SPA-om-
rdden). Omrdden utpekade med stdd i fagel-
direktivet syftar till att skydda miljcer som
ar viktiga for sdrskilt utpekade fdagelarter,
samt miljder som dr viktiga for hdckande,
rastande och &vervintrande flyttfdglar. De
SPA-omrdden som beddms kunna pdverkas
av sokt verksamhet dr Ryssnds, Skenholmen
och Asunden. Samtliga dr lokaliserade pd ett
avstdnd om cirka 12-18 kilometer frén vindpark
Ran. | Natura 2000-utredningen har risken for
betydande pdverkan bedémts pd de fagelarter
som dr utpekade inom Natura 2000-omrddena
Ryssnds, Skenholmen och Asunden. Syftet var
att utreda om tillstdnd enligt 7 kap. 28 a § mil-
j6balken kan medges, se Bilaga B.8.

F&glar som migrerar till Natura 2000-omrddena
foratthdckafoljerdethuvudsakliga migrations-
str@ket sydvdst-nordost. Det innebdr att de inte
passerar dver havet éster om Gotland i ndgon
betydande omfattning. Risken fér pdverkan
pd de lokalt hdckande fdgelpopulationerna
i Natura 2000-omrddena under migrationen
ar ddrmed mycket liten och har inte utretts
vidare. Ddremot har migrerande fégelarter
som utpekas med kriteriet rastande beddmts,
undantaget svenska populationer eftersom
dessa inte passerar over havet éster om Got-
land. De arter som bedomts riskera att pdver-
kas av den sokta verksamheten utreds vidare
och konsekvensbedoms i avsnitt 10.2 nedan.
| avsnittet gors en beddmning av huruvida
verksamheten kan medféra en stérning som pd
ett betydande sdtt kan forsvara de utpekade
arternas bevarande i omrddet. Beddmnin-
garna utgdr frdn tillémpande av en frigdng om
30 meter mellan vindkraftverkens rotorspets
och havsvattenytan. Detta for att minimera
kollisionsrisken. Anpassningen fungerar som en
skyddsdtgdrd for de populationer som bedéms
inom ramen fér Natura 2000-prévningen.

Informationen i detta kapitel Gr en sammanfat-
tning av den Natura 2000-utredning som ingdr
i Bilaga B.8. och som utgdér underlag till denna
MKB. Detta kapitel omfattar dven beddmning
av utpekade naturtyper, kumulativa effekter
och bedémning av pdverkan pd det féreslagna
Natura 2000-omré&det Gotlands &stra kust.
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10.1 Utpekade naturtyper
10.1.1 Férutsdttningar

I Natura 2000-omr&dena Ryssnds, Skenhol-
men och Asunden finns ett antal utpekade
naturtyper, se Tabell 71. Omrdden som pekats
ut enligt art- och habitatdirektivet syftar till att
sdkra den biologiska mdngfalden genom bev-
arandet av naturligt forekommande naturtyper
och arter.

10.1.2 Konsekvenser

Samtliga utpekade naturtyper inom Natura
2000-omrddena Ryssnds, Skenholmen och
Asunden férekommer pd for stort avstdnd frdn
vindpark Ran for att riskera nédgon pdverkan
frdn verksamheten under samtliga faser. De
utpekade naturtyperna dr i huvudsak knutna
till land, varfér ndgon pdverkan inte bedéms

uppstd.

10.2 Utpekade arter
10.2.1 Forutsdttningar

Ryssnds ar FArds sydligaste udde och ett vik-
tigt omrdde fér hdckande tdrnor och mdsar.
Skenholmen dr en 6 som utgors av en stor flack
stranddng och dr en viktig miljé och hdckning-
splats for manga fdgelarter. Asunden dr ppen
betad mark och utgor viktig hdckningsplats
for fagelarter. Flertalet utpekade fégelarter
inom de tre omrddena dr kust- och havsle-
vande. | bevarandemdlen fér omrddena anges
att fégelarterna ska ha férutsdttningar att
hdcka, och for vitkindad gds och skdrflacka
inom Asunden dven férutsdttningar att rasta.
Vissa av fagelarterna ar knutna till skogen eller
stranden ndra hdckningsplatsen, men flera
arter fodosdker pd langre avstdnd och ute till
havs. | Tabell 72 nedan redovisas utpekade
arter for Natura 2000-omrddena Ryssnds,
Skenholmen och Asunden.

Tabell 71. Utpekade naturtyper enligt art- och habitatdirektivet fér bedémda Natura 2000-omrdden.

Ryssnds (SPA, SCI)

Skenholmen (SPA, SCI)

Asunden (SPA, SCI)

6210 - Kalkgrdsmarker

6410 - Fukténgar 6210 - Kalkgrasmarker

6280 - Alvgr 6410 - Fuktangar
7210 - Agkdrr 1210 - Driftvallar
9010 - Taiga

9070 - Tradkladd betesmark

1220 - Sten- och grusvallar

1630 - Stranddngar vid Ostersjon

1220 - Sten- och grusvallar

6210 - Kalkgrasmarker

6410 - Fuktangar

1210 - Driftvallar

1630 - Stranddngar vid Ostersjén

1230 - Vegetationsklddda havsklippor
8210 - Kalkbranter

Tabell 72. Utpekade arter enligt fdgeldirektivet for bedémda Natura 2000-omrdden.

Ryssnds (SPA, SCI)

Skenholmen (SPA, SCI)

Asunden (SPA, SCI)

Vitkindad gds

Skarflacka
Trana Ljungpipare
Fisktarna jungpip
. .. Brushane
Silvertdrna e
o Skréntdrna
Smdatdrna ..
o Kentsk tarna
Spillkrédka N
e Fisktdrna
Tradlarka . N
.. Silvertdrna
Tornskata ot
Smatdrna

Sydlig kérrsndppa

Vitkindad gés
Skarflacka
Brushane
Skrdantdrna
Kentsk tarna
Fisktdrna
Silvertdrna
Smatdrna

Sydlig kdrrsndppa
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10.2.2 Konsekvenser
Anldggningsfas

Under anldggningsfasen beddms risken for
betydande pdverkan vara liten eftersom pdver-
kan till féljd av 6kad battrafik och anldggning-
sljud bedoms vara begrdnsad. Det foreligger
ddrmed ingen risk for pdverkan p& population-
snivd. For vidare resonemang kring pdéverkan
pd fagel under anldggnings- och avvecklings-
fas hdnvisas till avsnitt 7.5.2 i denna MKB.

Driftsfas

De arter som enligt Natura 2000-utredningen
beddms riskera att pdverkas pd ett betydande
satt dr; hdckande populationer av fisktdrna,
silvertdrna, kentsk tdrna, skrdntdrna samt
rastande populationer av skdrfldcka och vit-
kindad gds, se avsnitt 8.3 i Bilaga B.8. For full-
standig redogdrelse av risk for p&verkan samt
risk for betydande stérning hos de utpekade
arterna hdnvisas till avsnitt 8.3 och 8.4 i Bilaga
B.8. For vidare beskrivning av respektive paver-
kansfaktor, se avsnitt 6.

Det har darfér gjorts en bedémning av huru-
vida dessa arter riskerar att utsdttas for en
betydande stérning av ansokt verksamhet. |
bedémningen har féreslagna skyddsdtgdrder
beaktats, dvs. i férevarande fall en frigdng.

Fisktdrna och silvertdrna

Flyginventeringen som genomférdes i juni 2023
vid vindpark Ran under hdckningstid visar
att ett mycket litet antal fisk- och silvertdrnor
bestkte omrddet for vindpark Ran medan ett
stoérre antal individer anvdnder omrdden ndra
kusten. Batinventeringen som genomférdes vid
vindpark Ran i juli 2023 visar ocksé l&dga antal
fisktdrnor, men hogre tdtheter av silvertdrnor
(troligen pd grund av okat fédosok). Den
berdknade kollisionsrisken for fisk-/silvertdrnor
som hdckar lIdngs Gotlands norddstra kust dr 2
kolliderande individer per ér (baserat pd t&the-
ter frén flyginventering juni 2023), vilket mots-
varar 0,5 % av den hdckande populationen
vid norddstra Gotland. Den berdknade kolli-
sionsrisken for fisktdrna (baserat pd tatheter
frén bé&tinventering i juli 2023) dr 1 individ per

ar, vilket motsvarar 0,25 % av den hdackande
populationen vid norddstra Gotland.

Den berdknade kollisionsrisken for silvertdrna
(baserat pd tdtheter frdn bdtinventering i juli
2023) visar att 19 respektive 18 individer per &r
skulle kollidera med turbinstorlek motsvarande
15 MW respektive 20 MW. Det motsvarar hogst
2,4 % av den hdckande populationen pé
nordostra Gotland. Tatheterna av hdckande
individer som fodosdkte i omrddet under bétin-
venteringen dr troligen forhdjda pd grund av
att tdrnor attraheras till b&tar, men dven att
tidigt migrerande silvertdrnor som hdckar norr
om Gotland férekom i omrddet. Det dr inte san-
nolikt att 1% av de hdckande individerna flyger
hogre dn 30 meter Sver havsytan utan andelen
ar troligen under 0,5 % (Johnston m.fl. 2014). Av
dessa skdl dr den berdknade kollisionsrisken
overskattad.

Hdckande fisk- och silvertdrnor frdn Nat-
ura 2000-omrddena Asunden, Ryssnds och
Skenholmen kan fodosdka inom omrddet for
vindpark Ran. Fisk- och silvertdrna kan vidare
attraherastill vindparken varféringen pdverkan
till foljd av undantrdngning och barridreffekter
beddms uppstd. Vindkraftverken kommer att
utformas med en frigdng om 30 meter mellan
havsytan och rotorbladens spets vilket dren val
fungerande skyddsdtgdrd for mésfdglar som
oftast flyger pd lagre hojder &n sd. Det finns
ingen risk fér betydande stoérning avseende
de lokala populationerna av fisktdrna och
silvertdrna inom Natura 2000-omrddena Asun-
den, Ryssnds och Skenholmen.

Kentsk tdrna

Vid bdtinventeringen som genomfordes vid
vindpark Ran i juli 2023 observerades ldga
tdtheter av kentsk tdrna. Den kollisionsriskmod-
ellering som genomforts visar att en individ per
&r skulle kunna kollidera inom vindpark Ran.
Det motsvarar 0,5 % av den hdckande popula-
tionen pd& nordéstra Gotland.

Hackande individer av kentsk térna frén Nat-
ura 2000-omrddena Ryssnds, Skenholmen och
Asunden kan fédoséka inom omrddet for vind-
park Ran. Arten kan attraheras till vindparken
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vilket innebdr att pdverkan frdn undantréng-
ning och barridreffekter inte bedéms uppsta.
Vindkraftverken kommer att utformas med
en frigdng om 30 meter mellan havsytan och
rotorbladens spets vilket dr en vdl fungerande
skyddsatgdrd for mdsfdglar som oftast fly-
ger pd ldgre hdjder &n sd. Det finns ingen risk
for betydande stérning avseende de lokala
populationerna av kentsk tdrna inom Nat-
ura 2000-omrddena Asunden, Ryssnds och
Skenholmen.

Skréintdrna

Skrdntdrna observerades varken vid flygin-
venteringen vid vindpark Ran i juni 2023 eller
vid bdtinventeringen i juli 2023. Resultatet
beddms som representativt fér omrddet under
hackningsperioden. Det gdr dock inte att
utesluta att en andel av de hdckande faglarna
kan vistas inom omrddet fér vindpark Ran under
kortare perioder for fodosok. Kollisionsriskmod-
elleringen for migrerande skrdntdrna visade att
ingen individ skulle riskera att kollidera.

Med beaktande av avstdndet frdn kusten dr
det inte troligt att skrdntdrnor regelbundet
fodosdker inom omrddet for vindpark Ran i
ndgon stérre omfattning. Arten kan attraheras
till vindparken vilket innebdr att pdverkan
frdn undantrdngning och barridreffekter inte
bedéms uppstd. Vindkraftverken kommer att
utformas med en frigdng om 30 meter mellan
havsytan och rotorbladens spets vilket dr en
vdl fungerande skyddsdétgdard for mdsfdglar
som oftast flyger ldgre pd ldgre hojder d&n
sd. Det finns ingen risk for betydande stérn-
ing avseende de lokala populationerna av
skrdntdrna inom Natura 2000-omrddena Asun-
den och Skenholmen.

Skérfléacka

Beddmningen av skdrfldcka avser den migre-
rande populationen eftersom dessa kan rasta i
Natura 2000-omrddet Asunden. Det maximala
antalet migrerande skdrfldckor som férvantas
passera Gotland dr Estlands hdckande popu-
lation. Enligt den senaste rapporteringen inom
fageldirektivet uppskattas den estniska popu-
lationen till mellan 150 och 250 par (Eionet 2019).

0) ¢

Kollisionsrisken for vadare, sGsom exempelvis
skarflacka, dr generellt Idgre under migration
dd de ofta flyger p& hogre hdjder dn vind-
kraftverkens totalhdjd. Barridreffekter bedoms
kunna uppstd, men den ytterligare energidt-
gdngen som uppstdr ndr fdglarna tar en omvdg
runt parken utgor en marginell pdverkan sett
over hela migrationsstréckan (Fox och Petersen
2019). Genomférd  kollisionsriskmodellering
visar att 0-1 migrerande individer per &r skulle
kunna kollidera inom vindpark Ran. Det mots-
varar hogst 0,2 % av den hdckande popula-
tionen pd norddstra Gotland.

Migrerande individer av skdrfldcka som omfat-
tas av den i Estland hdckande populationen
kan rasta i Natura 2000-omrddet Asunden och
pd vdg till eller frdn sina hdckningsplatser pas-
sera vindpark Ran. Kollisioner och barridreffekt
bedéms medféra obetydlig pdverkan pd pop-
ulationen. Det finns ingen risk for betydande
storning avseende den migrerande popula-
tionen av skdrfldcka som rastar inom Natura
2000-omrd&det Asunden.

Vitkindad gds

Bedomningen av vitkindad gds avser den
population som rastar i Natura 2000-omrddet
Asunden. Barridreffekter kan uppkomma fér
migrerande vitkindad gds men den ytterligare
energidtgdngen som uppstdr ndr fdglarna
tar en omvdg runt parken utgdr en marginell
pdverkan sett Over hela migrationsstrdckan
(Fox och Petersen 2019).

Genomford kollisionsriskmodellering visar att
74 respektive 68 migrerande individer per ar
skulle kunna kollidera med turbinstorlek mots-
varande 15 MW respektive 20 MW inom vind-
park Ran. Det motsvarar maximalt 0,005 % av
den biogeografiska populationen p& 1400 000
individer.

Migrerande individer av vitkindad gds frdn
den ryska populationen kan rasta i Natura
2000-omrddet Asunden och pd vdg till eller
frdn sina hdckningsplatser passera vindpark
Ran. Kollisioner och barridreffekt medfor en
obetydlig pdverkan p& populationen. Det finns
ingen risk fér betydande stoérning avseende
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den migrerande populationen av vitkindad gds
som rastar i Natura 2000-omrddet Asunden.

Samlad bedémning

Sammanfattningsvis kan konstateras att
den sokta verksamheten, med beaktande av
foreslagna skyddsdtgdrder, inte riskerar att
innebdra en betydande stoérning for utpekade
arter i Natura 2000-omréddena Asunden,
Ryssnds och Skenholmen. De lokala population-
erna av fisktdrna, silvertdrna och kentsk térna i
Natura 2000-omrddena Asunden, Ryssnds och
Skenholmen stors inte p& ett betydande sdtt.
De lokala populationerna av skrdntdrna i Nat-
ura 2000-omré&dena Asunden och Skenholmen,
samt de migrerande populationerna av skdr-
flacka och vitkindad gds i Natura 2000-omrg-
det Asunden stors inte pd ett betydande satt.

Avvecklingsfas

Underavvecklingsfasen bedémsriskenforbety-
dande pdverkan vara likvérdig med anldggn-
ingsfasen. Den pdverkan som kan uppkomma
ar begrdnsad, varfér det inte foreligger ndgon
risk for betydande storning pd fdgelpopula-
tionerna eftersom pdverkan till f6ljd av okad
battrafik och ljud frdn arbeten kopplade till
avvecklingsfasen beddms vara begrdnsad.
Ddrmed foreligger ingen risk for pdverkan pd
populationsnivd. Fér vidare resonemang kring
pdverkan pd fdgel under anldggnings- och
avvecklingsfas hdnvisas till avsnitt 7.5.2.

10.3 Kumulativa effekter Natura
2000

| detta avsnitt beskrivs bedédmningen av kumu-
lativa effekter i forhdllande till aktuella Natura
2000-omrdden. En utg&ngspunktférbedémnin-
gen av kumulativa effekter inom ramen for
ansdkan om ett Natura 2000-tillstdnd &r att
befintliga, tillstdndsgivna samt planerade verk-
sambheter, vilka potentiellt kan f& samverkande
miljoeffekter med vindpark Ran, inkluderas i
beddmningen. For planerade och dnnu inte till-
stdndsgivna projekt finns det generellt en stor
osdkerhet vad gdller ett projekts mojlighet att
realiseras s@vdl som dess slutliga utformning
och miljdpéverkan, vilket forsvarar méjligheten
att géra en kumulativ bedémning ddr dessa

projekt beaktas. Planerade projekt har sdledes
avgrdnsats till att omfatta parker dar en till-
stdndsansdkan har skickats in och ddr det stdr
klart att projektet inte medfor en oacceptabel
pdverkan pd ndgot skyddsintresse samt att
projektet uppndr tillatlighetskraven.

Avseende planerade projekt dr det endast
projekt som dr tillrdckligt konkreta och vdl
definierade som kan inkluderas i den kumula-
tiva beddmningen och det beddms inte finnas
ndgra sddana projekt i ndromrddet. De enda
projekten i ndromréddet som Bolaget har till-
rdckligt med information om och ddr Bolaget
kan beddéma att projekten uppfyller tillt-
lighetskravet dr vindpark Aurora, energipark
Neptunus och energipark Pleione, eftersom
projekten planeras av projektbolag vilka dgs
av OX2 och Ingka Investments. Mot bakgrund
av detta har dessa projekt inkluderats i den
kumulativa bedémningen. De parker som ingdr
i den kumulativa bedémningen dr samtliga
tillstdndsgivna och befintliga landbaserade
vindparker samt ndrliggande havsbaserade
vindparker. Parkerna ligger pd ett avstdnd om
cirka 13-265 kilometer frédn vindpark Ran, se
Tabell 73 och Figur 58. Den ndrmast beldgna
vindparken pé land &r Smojen vindpark. Fér de
landbaserade vindparkerna framgdr inte byg-
gdr av tabellen nedan eftersom de &r olika for
respektive parker och verk. Bedomningen av
kumulativa effekter avser de arter som ingdtt i
beddmningen i avsnitt 10.2.

10.3.1 Barridr och undantréingning

De kumulativa effekterna under driftsfas kan
innebdra en 6kad barridreffekt, men den ytterli-
gare energidtgdngen som uppstdr ndrfaglarna
tar en omvdg runt parkerna utgér en marginell
pdverkan sett Over hela migrationsstrdckan
(Fox och Petersen 2019) och beddms inte
innebdra ndgon pdverkan p& de populationer
som skyddas inom Natura 2000-omrddena
Asunden, Ryssnds och Skenholmen. Undant-
rdngningseffekter dr inte aktuella fér de
utpekade fdgelarterna eftersom arterna inte
brukar omrédet f6r vindpark Ran pd ett sddant
sdtt att pdverkan genom undantrdngning
uppkommer.
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Tabell 73. Befintliga och planerade vindparker i ndrhet av vindpark Ran for vilka kumulativa effekter bedoms.

Avstdnd och riktning frén
vindpark Ran (kilometer)

Vindpark/verksamhet Projektets status

Projekttyp

Alla landbaserade

vindkraftverk p& Gotland | drift 183V-758V Landbaserad
Tillstdndsansékan B

Pleione inskickad 20 SO Havsbaserad

Bockstigen 1 | drift 79 SV Havsbaserad

K&rehamn | drift 140 SV Havsbaserad

Tillstdndsansokan
Neptunus inskickad 250 sV Havsbaserad

Tillst&ndsansdkan
Aurora inskickad n2sv Havsbaserad

Aurora

Vindpark

Projektutvecklingsomrade OX2
(Pleione, Aurora, Neptunus)

Landbaserad vindkraft
Uppford/beviljad

Havsbaserad vindkraft
Uppford

Sveriges ekonomiska zon

1a00L0

Sjoterritoriets grans i havet

Figur 58. Parkomrddena fér vindpark Ran och energipark Pleione samt OX2:s narliggande projektutvecklingsom-
rédden Neptunus och Aurora, befintliga vindparker till havs samt befintliga vindparker pd Gotland. Baskarta: ©
[Lantmé&teriet] 2021, [underlag: Lansstyrelserna 2024].
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10.3.2 Kollisioner

De hdckande och rastande fdgelpopulation-
erna som skyddas i Natura 2000-omrddena
Asunden, Ryssnds och Skenholmen kan pas-
sera de befintliga havsbaserade vindparkerna
K&rehamn utanfér Oland och Bockstigen 1
utanfér Gotland pd vdg till och frédn héckning-
splatser vid rastning, men de kumulativa
effekterna bedéms som obetydliga. Av de
bedémningar som gjorts och som redovisas
i denna MKB jamte Bilaga B.8. framgdr att
risken for kollisioner inom vindpark Ran &r 1dg.
Den kumulativa pdverkan till féljd av kollisioner
riskerar inte att pdverka de utpekade arternas
bevarandestatus.

De hdckande och rastande fdgelpopulation-
erna som skyddas i Natura 2000-omrddena
Asunden, Ryssnds och Skenholmen kan pas-
sera den planerade havsbaserade vindparken
Aurora och energipark Neptunus under migra-
tion till och frén omrédena. Utformningen av
de planerade parkerna dr inte faststdlld, men
forsiktighetsdtgdrder for att minska risken
for kollisioner kommer att tilldmpas for samt-
liga parker. Forsiktighetsdtgdrderna bedéms
innebdra att inte heller parkerna tillsammans
riskerar att leda till en sddan dkad dodlighet
att det riskerar att pdverka uppratthdllandet
av fadgelpopulationerna.

De hdckande och rastande fdgelpopulation-
erna som skyddas i Natura 2000-omrddena
Asunden, Ryssnds och Skenholmen kan pas-
sera de landbaserade vindparkerna p& Got-
land under migration till och frdn omrddena.
P& Gotland dr det frdmst vid Ndsudden med
omnejd, pd sydvdstra Gotland, som vindkraft
har etablerats. D& kollisionsrisken inom vind-
park Ran inte bedéms pdverka de utpekade
arternas bevarandestatus finns inte heller
ndgon risk for kumulativa effekter av vindpar-
ken vid Ndsudden.

Den vindpark som dr ndrmast beldgen vindpark
Ran d&r de tio vindturbinerna av mindre model-
ler beldgna i Smoéjen. Vindparken dr mindre och
dess lokalisering p& nordéstra Gotland innebdr
f&@ migrerande féglar i allmdnhet. Den steniga

kusten dr ocksd mindre attraktiv for fagel dn
andra delar av kusten. Risken for kumulativa
effekter frdn Smojen och 6vriga landbaserade
vindkraftverk bedoms som férsumbar.

10.4 Sammanfattande slutsats

Sammanfattningsvis kan konstateras att den
sokta verksamheten inte riskerar att innebdra
en betydande storning for utpekade arter i
Natura 2000-omr&dena Asunden, Ryssnds och
Skenholmen. Varken lokala populationer eller
migrerande populationer bedéms storas pd ett
betydande satt.

10.5 Paverkan pé foreslaget Natura
2000-omrdde Gotlands 6stra kust

En hemstdllan om utpekande av nya Natura
2000-omrdden har skickats till regeringen for
beslut, ddr det féreslagna SPA-omrédet Got-
lands Ostra kust ingdr. Det forslagna Natura
2000-omrddet foreslds strdcka sig frdn stran-
dlinjen och ut till 25-metersdjupkurvan och
skyddas enligt fageldirektivet. Syftet med det
foreslagna Natura 2000-omrddet ska vara att
skydda havsomrdden med mycket stora antal
av overvintrande och rastande sjofdglar, att
skydda havsomrdden som d&r viktiga fédosok-
somré&den under hdckningsperioden fér hotade
arter samt att skydda ett migrationsstrdk for
hundratusentals europeiska sjofdglar och
andra fdglar. Syftet ska ocksd vara att skydda
oar och stranddngar som hyser ett stort antal
hackande féglar (Léansstyrelsen Gotlands lan
2022a). | hemstdllan foéreslds 53 fdagelarter
pekas ut for skydd, som hdckande eller
rastande eller bdde hdckande och rastande
inom omrddet. | det fall omrddet utpekas som
Natura 2000-omrdde kommer flera befintliga
SPA-omrd&den, ddribland Asunden, Ryssnds
och Skenholmen, att uppgd i det nya Natura
2000-omrddet.

Till skillnad frdn de befintliga Natura
2000-omrddena finns inte ndgra bevaran-
demdl att bedéma mot med avseende pd
verksamhetens potentiella pdverkan pd det
foreslagna Natura 2000-omré&det. Bedémnin-

gen utgdr i stdllet frdn arternas férekomst i
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omrddet och huruvida respektive art foreslds
utpekas som hdckande och/eller rastande
(Naturv@rdsverket 2023). Aven &vervintrande
fagelarter bedéms.

For redogdrelse av de fagelarter som féreslds
pekas ut i det féreslagna Natura 2000-omrg-
det Gotlands 6stra kust hdnvisas till avsnitt 9
i Bilaga. B.8. Som ett inledande steg i utred-
ningen av pdverkan pd Natura 2000-omrddet
Gotlands ostra kust har risken fér betydande
pdverkan pd samtliga utpekade arter bedémts.
Ddrigenom har en avgrdnsning gjorts av de
arter som bedoms riskera att péverkas. For
dessa arter har en bedémning gjorts huruvida
det foreligger risk for betydande stérning frén
sokt verksamhet.

De faglar som migrerar till det tillténkta Natura
2000-omrddet for att hdcka foljer det huvud-
sakliga migrationsstrdket sydvdst-nordost. Det
innebdr att de inte passerar over havet Oster
om Gotland i ndgon betydande omfattning.
Risken fér pdverkan pd de lokala fagelpop-
ulationerna i omrddet under migrationen &r
ddrmed mycket liten och har ej utretts vidare.
Ddremot har migrerande fégelarter som pekats
ut med kriteriet rastande beddmts, men dd inte
avseende svenska populationer.

Det &r de rastande populationerna av grdgds,
vitkindad gds, mindre sdngsvan, sdngsvan,
knolsvan, alfdgel, ejder, knipa, storskrake,
svdrta, bergand, brunand, salskrake, sjoorre,
samt smélom och storlom som har bedémts
kunna utsattas for betydande pdverkan.
Beddmning har dven gjorts avseende hdck-
ande alfdgel, ejder, knipa, storskrake, svarta,
fiskmds, fisktdrna, grdtrut, kentsk tdrna,
silvertdrna, skrdntdrna, samt Ostersjotrut.
Utredningen visade att det inte foreligger
ndgon risk fér betydande stérning fér ndgon
av de bedomda arterna i det foreslagna
Natura 2000-omrddet Gotlands &stra kust.
For samtliga pdverkansfaktorer bedéms en
obetydlig pdverkan uppkomma pd bedémda
populationer under driftsfas. Aven under
anldggnings- och avvecklingsfasen beddms
risken for betydande pdverkan pd utpekade
fégelarter utebli d& stérningarna genom okad
battrafik och anldggningsljud inom omrddet
for vindpark Ran inte riskerar att pdverka
populationerna.
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11. Alternativredovisning

11.1 Inledning

Enligt 6 kap. 35 § MB ska MKB:n innehdlla
uppgifter om alternativa l6sningar foér verk-
samheten. Detta innebdr enligt miljobedomn-
ingsférordningen (2017:966) att uppgifter om
mojliga alternativa utformningar, platser,
alternativ i frdga om teknik, storlek, omfat-
tning, skyddsdtgdrder, begrdnsningar och
forsiktighetsdtgdrder, samt alternativa sdtt att
nd samma syfte ska redovisas i MKB:n.

Alternativredovisningen redogér for de alter-
nativ som studerats for verksamheten och de
val som har gjorts med hdnsyn till miljéeffekter
och andra kriterier. | enlighet med praxis har en
utgdngspunkt for studerade alternativ varit att
de ska uppfylla verksamhetens syfte, se avsnitt
1.1

Nollalternativet redogors for i avsnitt 11.4 och
avser den sannolika utvecklingen om verksam-
heten inte kommer till st&nd.

11.1.1 Utgdngspunkter for lokalisering

For en verksamhet som tar ett mark- eller vat-
tenomrdde i ansprdk ska det vdljas en plats
som &r ldmplig med hdnsyn till att Gndamdlet
ska kunna uppnds med minsta intrdng och
oldgenhet for mdnniskors hdlsa och mil-
jon (lokaliseringsprincipen). Val av plats for
verksamheten har skett utifrdn en grundlig
lokaliseringsutredning ddr OX2:s slutliga val
av parkomrdden till havs dr resultatet av en
systematisk utvdrdering, baserad pd grundldg-
gande tekniska och ekonomiska forutsattnin-
gar som vindférhallanden och vattendjup samt
olika urvalskriterier bland annat férvdntade
miljoeffekter, ddr mindre |dmpliga lokaliserin-
gar stegvis valts bort.

OX2:s strategi for bolagets havsbaserade
projektportfdlj dr att utveckla flera storskaliga
projekt ldngs Sveriges kust. Detta for att pd

snabbast mojliga sdtt accelerera utbygg-
naden av havsbaserad vindkraft i Sverige och
mota det angeldgna behovet av fossilfri energi
vilket kommer ha en avgorande betydelse for
forutsdttningarna att nd Sveriges klimatmdl
avseende utsldpp av véxthusgaser och fossilfri
energiproduktion.

Den primdra mdalsdttningen for lokaliseringsu-
tredningen har varit att utifrdn en bred ansats
och grundlig utredning av mdjliga omréden till
havs vdlja ut de omrédden som har de bdsta
forutsattningarna for etablering av havsbase-
rad energiproduktion. De utvalda omrddena
ska uppfylla urvalskriterierna (se nedan) med
sd f& motstdende intressen som mojligt och
sd f&d negativa miljdeffekter som mojligt. Det
ska dven finnas forutsattningar for anslutning
till elndtet, alternativt andra mojligheter for
overfoéring av den producerade energin.

Lokaliseringsutredningen har resulterat i en
projektportfélj med mojliga parkomrdden
Idngs med hela Sveriges kust.

Nedan redogors for de grundldggande
utgdngspunkter och bakomliggande forutsat-
tningar som har tilldimpats och beaktats for att
underséka och utvdrdera majliga lokaliseringar
och som ddrmed utgjort kriterier for bedémn-
ing av lokaliseringsalternativen.

Geografisk avgrdnsning till sédra
Sverige

Som angetts tidigare férvdntas energianvdnd-
ningen i Sverige enligt flera prognoser oka
kraftigt under de kommande dren. En bety-
dande del av den 6kade energianvdndningen
forvantas ske kring stdder och tdtorter i sédra
Sverige. Orsakerna till detta dr bland annat den
tidigare ndmnda elektrifieringen och energi-
omstdllningen, men dven en befolkningsékning
i kombination med en tilltagande urbanisering.
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Det férvdntas dven ske en snabb och bety-
dande 6kning av energibehovet i norra Sverige,
framfor allt pd grund av etablering av nya och
energikrdvande verksamheter (exempelvis
serverhallar och batterifabriker) och en elektri-
fiering av den befintliga industrin (exempelvis
stdlproduktionen). Vid produktion av exempel-
vis fossilfritt stdl beddms dven fossilfri vatgas
komma att spela en viktig roll. | en regional
elndtsanalys som genomforts av Region Nor-
rbotten och Region Vdsterbotten under 2020
anges att sodra Sverige i framtiden inte kan
rakna med att forlita sig pd el frdn dessa tvd
regioner i norr (Norrbotten, 2020).

For att moéta behoven pd marknaden behdver
energiproduktionen i sodra Sverige foljaktligen
oka kraftigt inom en &verskddlig framtid.

Vindkraft till havs mojliggor storskalig
fornybar elproduktion i nartid

En av de fradmsta mojligheterna till storskalig
okad elproduktion i Sverige i ndrtid dr havs-
baserad vindkraft. Potentialen fér havsbase-
rad vindkraft dr ldngt stdrre dn motsvarande
forutsattningar fér landbaserad vindkraft.
Den tekniska utvecklingen av havsbaserade
vindkraftverk gdr snabbare dn fér landbas-
erade vindkraftverk och redan idag har de
havsbaserade vindkraftverken en effekt som dr
mer dn dubbelt sé stor som sina landbaserade
motsvarigheter.

Jamfort med de forhdllanden som rdder pd
land &r vindarna till havs bdde starkare och
j@mnare. Ddarutdéver mojliggdr en byggnation
till havs storre och bdttre sammanhdlina
vindparker med fler vindkraftverk. Vidare blir
elproduktionen frdn en havsbaserad vindpark
oftast vdsentligt hogre &n frén en landbaserad,
ddr elproduktionen frdn en enskild havsbase-
rad vindpark kan ligga i nivd med en eller flera
kdrnkraftsreaktorer.

For att uppnd& motsvarande elproduktion via
landbaserad vindkraft skulle det krdvas fler
vindkraftverk samt mycket stora landytor.
| praktiken dr det inte mojligt att hitta till-
gdngliga ytor av den storleken i sédra Sverige

utan mycket omfattande konflikter med andra
intressen. Havsbaserade vindparker kan, till
skillnad frén landbaserade, placeras pd& stora
avstdnd frén bebyggelse, vilket oftast innebdr
mindre intrdng i landskapet och minskad
konkurrens med annan markanvdndning.

Sammantaget har den havsbaserad vindkraf-
ten stor potential att i ndrtid producera de
mdngder el som behdvs fér att mota det fram-
tida behovet av fossilfri el.

Behov av tillgdnglig natinfrastruktur och
kapacitet

For att mojliggéra en anslutning frén vindpar-
ken till elndtet krdvs en eller flera lampliga
anslutningspunkter till ndtet inom rimliga
avstdnd frdn vindparken. Frdn ett systempers-
pektiv krdver storskaliga energiproduktionsan-
I[dggningar robusta anslutningspunkter och ett
elndt som dr dimensionerat for inmatning av
stora volymer.

| sédra Sverige finns idag ett antal olika anslut-
ningspunkter med kapacitet for att ansluta
storskaliga vindparker, bland annat vid eller
i ndrheten av befintliga eller nedlagda kdrn-
kraftsreaktorer. Dessa anslutningspunkter d&r
dimensionerade fér stora volymer elektricitet.
Nya anslutningspunkter med motsvarande
kapacitet kan ocksé tillkomma i framtiden. Det
finns dven forutsdttningar for anslutning till
elndtet langre in pd land. | sédra Sverige finns
dven omrdden ddr ndrheten till andra ldnder
mojliggdr overféring av den producerade
elen till andra ldnder och till den europeiska
marknaden.

Vindpark Rans lokalisering gor det mojligt att
ansluta vindparken till regionndtet pd Gotland
ddr det finns flera olika mgjliga anslutning-
spunkter. Vindparkens geografiska lokalisering
och flera méjliga anslutningsalternativ skapar
goda forutsdttningar for befintliga industrier
i regionen att kunna stdlla om till fossilfri pro-
duktion samt forbdttrade forutsattningar for
etableringar av nya verksamheter som exem-
pelvis produktion av vdtgas, grona fordons-/
fartygsbrdnslen eller konstgodsel. Den el som
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inte nyttjas pd Gotland kan istdllet 6verforas
till Sveriges fastland. OX2:s planerade ener-
gipark Pleione, beldgen &ster om vindpark
Ran, ger mojligheter till samordningsvinster
sd att anslutningen kan ske pd ett resurs- och
kostnadseffektivt sdtt och mojliggdér dven
en sammankoppling med andra ldnder i
Ostersjoregionen.

Grundldggande tekniska och ekonomis-
ka forutsdttningar

Foljande tekniska och ekonomiska
forutsdttningar har varit centrala utgdng-
spunkter vid genomforandet av OX2:s
lokaliseringsutredning:

« Vindférhdllanden ska vara tillrdckligt
starka och stabila.

» Vattendjupet ska vara ldmpligt med
hdnsyn till bland annat de fundament
som kan byggas vid olika vattendjup.

 Omrdadets geologi ska vara lédmplig
med hdnsyn till bland annat de fun-
dament som kan byggas vid olika
bottenforhdllanden.

* Vindparken behéver vara av tillrdck-
lig storlek for att uppnd ekonomisk
hdllbarhet i projektet och mojliggora
konkurrenskraftig elproduktion.

Ovriga urvalskriterier for lokaliseringen

Utdver de grundldggande tekniska och ekon-
omiska forutsdttningarna ingdr ett antal
andra urvalskriterier, vilka ligger till grund for
beddmningen av en mdgjlig lokalisering av en
havsbaserad vindpark. De &vriga kriterier som
sdrskilt har beaktats vid OX2:s lokaliseringsu-
tredning dr vindparkens eventuella pd&verkan
p& exempelvis:

e Naturmiljo  (bland annat Natura
2000-omr&den, naturreservat samt
kdnsliga livsmiljéer och arter)

o Kulturmiljp (bland annat avseende
visuell p&verkan och marinarkeologi)

o Yrkesfiske

« Sjofart

e Intressen for Forsvarsmakten och

totalférsvaret
o Rekreation och friluftsliv

« Befintliga verksamheter och
anldggningar

« Havsplanering och andra

planférhdllanden

11.1.2 Analys och urval
Som angetts ovan har OX2 utfort en omfattande
lokaliseringsutredning vilken ligger till grund for
valet av lokalisering for den planerade vindpar-
ken. Utredningen har kompletterats och forfi-
nats genom att ett femtiotal olika parametrar
kopplade till 16 olika kategorier har beaktats.
De 16 kategorierna dr:

e Marina daggdjur

« Faglar

« Fisk

« Bottenflora och bottenfauna

» Fladdermdss

» Skyddade omré&den

« Rodlistade arter

« Sjofart

» Totalforsvaret

 Fiske

« Havsplanering

« Rorledningar och kablar

« Flyg

e Kulturmiljo

 Riksintressen

 Miljégifter och oexploderad

ammunition

De aktuella parametrarna har sammanstdllts
i ett geografiskt informationssystem (GIS) dver
vattnen i Egentliga Ostersjon, Sédra Ostersjon,
Bottenhavet, Kattegatt och Skagerrak. Det
forsta steget i lokaliseringsutredningen result-
erade i runt 20 potentiella omr&den ldngs med
Sveriges sodra kust. Ddrefter, i ett andra utred-
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ningssteg, utvdrderades de tekniska och ekon-
omiska forutsdttningarna for dessa omrdden
ytterligare, parallellt med en genomgdng av
platsspecifika naturvérden (kdnsliga marina
miljder och arter) och férekommande intressen.

Lokaliseringsutredningen har sdrskilt beaktat
kdnsliga arter som typiskt sett kan forvdntas
pdverkas av energi- och vindparker och det
har varit en central utgdngspunkt for OX2
att i moéjligaste man undvika de omrdden dar
kdnsligheten, med avseende pd marina arter
och livsmiljoer, dr som storst.

For att sd@ l&dngt mojligt undvika att parkerna
medfér en negativ pdverkan pd de mest vdrde-
fulla omrddena, med hdnsyn till férekommande
naturvdrden och den marina miljon, har en
viktig begrdnsning for lokaliseringsutredningen
varit att méjliga parkomrdden ska ligga utan-
for Natura 2000-omréden.

Den detaljerade lokaliseringsanalysen i det
andra utredningssteget resulterade i att flera
av de initialt identifierade potentiella alter-
nativen valdes bort (pd grund av platsspeci-
fika naturvdrden och andra férekommande
intressen), fér att slutligen utmynna i de ur
lokaliseringssynpunkt mest Idmpliga omrddena
i sddra Sverige, i Egentliga Ostersjon, Sédra
Ostersjon och Kattegatt, som OX2 nu utvecklar
mer eller mindre parallellt. Vindpark Ran dr ett
av dessa omrdden.

11.1.3 Alternativa lokaliseringar i S6dra
Sverige

Vindpark Ran dr lokaliserat inom ett av de
omrdden som beddms ha de allra bdsta
forutsattningarna for etablering av vind- och
energiparker, se avsnitt 1L.1.7. Alternativa
lokaliseringar for etablering av havsbaserade
vind- och energiparker i sédra Sverige, bd&de
valda och bortvalda platser, framgér av Figur
59. Motiv for valda och bortvalda platser
framgdr i avsnitt 11.1.4-11.1.4. De valda platserna
for vindparkerna Galene, Triton och Aurora
samt energiparkerna Neptunus och Pleione

(gréna stjarnor i kartan nedan) utgér inte alter-
nativa lokaliseringar for vindpark Ran, utan
utvecklas med grund i samma analys. For att
kunna uppnd klimatmdélen behévs en kombi-
nation av olika férnyelsebara samt fossilfria
energislag i form av exempelvis flertalet olika
energi- och/eller vindparker, varfér vindpark
Ran och 6vriga valda parker inte utgor alterna-
tiv for varandra utan alla dr nédvandiga. Valda
parker har bedomts utgora lIdmpliga lokalise-
ringar for att etablera en ekonomiskt [6Gnsam
verksamhet baserat pd det behov som finns av
fossilfri energi.

11.1.4 Alternativ i Skagerrak och
Kattegatt

Lokaliseringsanalysen har resulterat i att ett
omrdde i Kattegatt visat sig ha goda forutsat-
tningar for utbyggnad av vindkraft utifrdn
uppsatta urvalskriterier. Omrddet har mycket
goda vindférhdllanden, dar beldget utanfor
skyddade naturmiljder, dr relativt djupt men
har goda forutsdttningar for etablering av
fundament, vilket gér det bdde tekniskt och
ekonomiskt mojligt att etablera en vindpark
har, samtidigt som bottenansprdk inte sker i
kdnsliga naturmiljoer. Lokaliseringen innebdr
ocksd f& stérningar p& migrerande fégelarter.
OX2 har ddrfér valt att utveckla detta omrdde
i Kattegatt, som av OX2 bendmns vindpark
Galene. Ar 2023 erhdll vindpark Galene till-
stdnd enligt lagen (1992:1140) om Sveriges ekon-
omiska zon av regeringen.

OX2 har ocks@ utrett forutsdttningarna inom
stérre havsomrdden i Skagerrak, utanfoér norra,
respektive sédra Bohuslans kust. Har ar vind-
forhdllandena goda men pd grund av de stora
vattendjupen har det bedomts vara tekniskt
och ekonomiskt svart att f& till en etablering
inom dessa omrdden i ndrtid. Omrddet utanfor
s6dra Bohusldns kust har dven bedémts vara
kdansligt for migrerande faglar till och frdn Ska-
gen i Danmark. Aven motst&ende intressen i
frdga om sjofart och militdra évningsomrdden
har medfort att OX2 ansett omrddet vara min-
dre ladmpligt for lokalisering av en vindpark.
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11.1.5 Alternativ i sédra Ostersjon

Med utgdngspunkterna i lokaliseringsutrednin-
gen harettalternativi Sédra Ostersjon bedomts
vara ldmpligt for etablering av vindkraft. Det
aktuella omrddet &r ett av f& sammanhdan-
gande omrdden som inte sammanfaller med
havsomrdden som utpekats fér andra intressen
som exempelvis naturmiljo eller Forsvarsmak-
ten. Omrddet &r optimalt ur vindsynpunkt
med stabila och starka vindférhdllanden. OX2
har darfér valt att utveckla detta omrdde i
sydvdstra Ostersjon, som av OX2 bendmns
vindpark Triton. Ar 2023 erhéll vindpark Triton
Natura 2000-tillstdnd och ansdékan om tillstdnd
enligt lagen om Sveriges ekonomiska zon har

tillstyrkts av Ldnsstyrelsen i Skdne och ligger
for beslut hos regeringen.

OX2 har dven utrett omréden som ligger nar-
mare land i sédra Ostersjén, inom ett omré&de
som utpekats som riksintresse for energiutvin-
ning. Lokaliseringen dr Idmplig med hdnsyn
till vindférhdllanden och bottendjup men
bottenférhdllandena &r mer heterogena och
komplexa. Narheten till land (mindre &n en kilo-
meter) skulle medféra en stdrre pdverkan pd
landskapsbilden och kulturmiljcer vid kusten
och omrddet sammanfaller ocksd helt med
omrdde av riksintresse for yrkesfisket. Sam-
mantaget har detta omrdde beddmts mindre
[admpligt for lokalisering av en vindpark.
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11.1.6 Alternativ i Egentliga Ostersjon

OX2 har utrett forutsdttningarna foér att
anldgga havsbaserade vind- och/eller ener-
giparker inom stérre havsomrdden i Egentliga
Ostersjon, bland annat utanfér Olands och
Gotlands kuster samt i Bornholmsdjupet,
se Figur 59. Lokaliseringsanalysen visar att
flera omrdden i Egentliga Ostersjén har goda
forutsattningar for utbyggnad av vindkraft
utifrdn uppsatta urvalskriterier. Omrddena har
mycket goda vindférhdllanden, dr beldgna
utanfor skyddade naturmiljoer, dr relativt djupa
men har goda forutsdttningar for etablering av
fundament. Detta gér det bdde tekniskt och
ekonomiskt maojligt att etablera vind- och ener-
giparker har, samtidigt som bottenansprdk inte
sker i kdnsliga naturmiljder. Av de alternativ
som har framtrdtt vid utredningen har lokalise-
ringarna for energipark Neptunus (séder om
Oland), vindpark Aurora (6ster om Oland/syd-
vast om Gotland), vindpark Ran (12 kilometer
oster om Gotland) och energipark Pleione (37
kilometer dster om Gotland) bedémts vara de
bdsta alternativen. Vindpark Aurora erhéll Nat-
ura 2000-tillstdnd &r 2024 och &r den av park-
erna i Egentliga Ostersjon som kommit ldngst i
tillstdndsprocesserna.

Vindpark Ran och energipark Pleione utvecklas
parallellt och ett gemensamt samrdd har hdllits
for att ge en samlad bild av parkernas konse-
kvenser. Avstdndet mellan parkerna ar cirka 20
kilometer vilket innebdr att de ligger sd ndra att
det finns samordningsvinster vid anldggning av
parkerna. Avstdndet dr dock tillrdckligt stort for
att spridningen av sediment och undervatten-
sljud inte 6verlappar vid anldggning. Ndrheten
mellan parkerna innebdr ocksd& att det finns
samordningsvinster vad gdller anslutningsk-
ablar frén parkerna till land.

En alternativ lokalisering som OX2 tidigare
utrett och samrdtt om d&r ett utokat parkomrdde
for energipark Pleione. Det tidigare utredda
parkomrddet var cirka fem gdnger storre dn
det parkomrdde for energipark Pleione som
OX2 nu sokt tillstdnd for. En del av det storre
omrddet sammanfoll med ett kdnt migrations-

str@k for féglar vilket var ett av huvudskdalen till
att denna del valdes bort. Inom den bortvalda
delen av parkomrddet skulle endast flytande
fundament vara aktuellt. Lokaliseringen av
energipark Pleione och vindpark Ran till grund-
are havsomrd&det maojliggor att bottenfasta fun-
dament (dé&r den tekniska utvecklingen kommit
ldngre) kan anvdndas i stdrre utstrdckning.
Genom att etablera vindpark Ran och energi-
park Pleione inom grundare omrdden finns det
i dagsldget bdttre tekniska forutsattningar for
att realisera projekten inom en sndvare tid-
shorisont. Den kortare tidshorisonten innebdr
att parkerna kan driftsdttas snabbare och att
férnybar energi frén parkerna kan utvinnas och
anvdndas tidigare, samtidigt som kostnadse-
ffektiviteten okar. De valda lokaliseringarna
kan ddrmed pd ett battre satt bidra till ett dkat
behov av fossilfri energi pd Gotland och den
grona omstdliningen bdde pd Gotland och
nationellt.

OX2 har ocksé utrett férutsdttningarna for en
havsbaserade energipark vid tvd maojliga alter-
nativa lokaliseringar syddst om Oland vilka
delvis sammanfaller med omrdden som pekats
ut som riksintressen for energiproduktion
med avseende pd& vindkraft. Delar av dessa
omrdden ligger pd utsjobankar och dr ddrmed
relativt grunda, vilket ger goda tekniska och
ekonomiska férutsdttningar for en energipark-
setablering. Omrddena dr dock helt eller delvis
beldgna inom Natura 2000-omrddet Hoburgs
bank och Midsjobankarna, vilket innebdr att
OX2 valt bort dessa alternativ, i huvudsak med
hdnvisning till den potentiella pdverkan pd
Natura 2000-omrddet.

Oster om Oland, ndrmare fastlandet, finns en
mojlig alternativ lokalisering. Detta omré&de har
goda vindférhdllanden samt ligger ndrmare
fastlandet, vilket skulle kunna férenkla anslut-
ningen av en potentiell vind- eller energipark.
Detta omrdde har dock valts bort d& det finns
ett stort antal motstdende intressen i form
av bland annat sjofart, yrkesfiske, militdra
sjoévningsomrdden samt landskapsbild och
rekreation.
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Sydost om Gotland finns ytterligare en maijlig
alternativ lokalisering. Detta omrdde har
goda vindférhdllanden och forhdllandevis fé
potentiella intressekonflikter. Detta alternativ
ligger dock inom ett omrdde ddr de stora havs-
djupen beddmts géra det tekniskt och ekono-
miskt svart att i nartid f& till en etablering, givet
den teknik som finns tillgdnglig idag, och som
forvantas finnas tillgdnglig inom den ndrmaste
tiden. Det féreligger dven risk for konflikter kop-
plade till kablar och ledningar pd havsbotten,
ddrutéver ligger alternativet delvis utanfor
svensk ekonomisk zon. Detta &r de huvudsak-
liga faktorerna som har gjort att OX2 valt bort
detta alternativ.

11.1.7 Sokt alternativ: vindpark Ran

Inom ramen for den fordjupade lokaliser-
ingsutredningen uppstod ett antal naturliga
avgrdnsningar i forhdllande till befintliga sky-
ddade omrdden och andra utpekade intressen.
Ddrutéver har ett beaktande av forvdantad mil-
jopdverkan, olika majligheter till anslutningar
samt Overgripande tekniska forutsdttningar,
resulterat i det valda lokaliseringsalternativet
for vindpark Ran. Parkomrddena foér vindpark
Ran och energipark Pleione dr de alternativ
inom det aktuella ndromrddet som har de
allra bdasta forutsdttningarna for etablering av
vind- och energiparker. En stor del av parkom-
rédet for vindpark Ran &r dven foreslaget som
energiutvinningsomrdde i det samrddsfoérslag
pd& dndringar i havsplanen som presenterades
i september 2023. | arbetet med framtagan-
det av forslaget till dndrade havsplaner har
nio myndigheter gjort avvdganden utifrdn de
olika intressen som finns inom omrédet. Mots-
varande omr&de &r dven utpekat som omréde
for energiutvinning i Gotlands nya férslag till
oversiktsplan fran 2023.

Den planerade vindparken ligger inom ett
omrdde dar de forekommande naturvdrdena,
pd grund av framfér allt vattendjupet i kom-
bination med ett blandat bottensubstrat, dr
begrdnsade. Inom de grundare omrddena
forekommer dock hégre naturvdrden i form av
bland annat bldmusselbankar.

Genomférda undersékningar sdvdal som tidig-
are utredningar har visat pd att férekomsten av
tumlare (Ostersjépopulationen) &r mycket ringa
inom det omrdde som omfattas av den plane-
rade vindparken och omrddet bedéms inte hel-
ler vara av storre betydelse for fisk. P& grund av
djupférhéllandena hyser omrddet foér vindpark
Ran ddliga forutsattningar for fdgelarter som
fodosoker pd havsbotten, dock kan mdsféglar
och tdrnor som dyker efter fisk i den fria vatten-
massan fodosoka i omrddet i Idga antal under
hdckningsperioden. Omrddet kan passeras av
migrerande féglar men parkomrddet bedéms
inte ingd i huvudstrdken fér majoriteten av de
fagelarter som passerar Gotland under var-
och hostmigration.

Den planerade vindparken overlappar inte
med ndgra utpekade riksintressen fér natur-
miljon eller kulturmiljon, och inte heller i ndgon
betydande grad med ndgra dppet redovisade
riksintressen for Forsvarsmakten. Ddrutover
overlappar vindparken inte med ndgra Natura
2000-omrdden eller naturreservat. Avstdnd
till nGrmaste Natura 2000-omrdde uppgar till
cirka 12 kilometer. Parkomrddet &verlappar
inte med ndgra farleder eller sjotrafikstrdk men
ddremot med riksintresse for det rérliga frilufts-
livet, som foljer hela Gotlands kust, samt delvis
med riksintresse for yrkesfiske.

Det tillgdngliga omrddets storlek mojliggor
dven anldggandet av en relativt stor vindpark,
vilket medfér sévdl klimat- och miljémdssiga
som tekniska och ekonomiska férdelar. Parkens
lokalisering 12 kilometer &ster om Gotlands
kust innebdr att vindkraftverken f&r en mindre
visuell p&verkan dn de vindkraftverk som idag
finns pd Gotland, pé land eller i havet betydligt
ndrmare kusten, men innebdr en stérre visuell
pdverkan dn om de férlagts dnnu ldngre ut till
havs.Samtidigtinnebdrndrhetentill 6Gnenstorre
mojlighet att parken kan anldggas och anslutas
till Gotland i ndartid eftersom vattendjupet hdar
mojliggor att parken kan byggas med dagens
teknik och anslutningen till land férenklas och
blir mer resurs- och kostnadseffektiv. Parkens
lokalisering utanfor Gotland &r fordelaktig, inte
minst d& parken pd ett effektivt satt kan bidra
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till Gotlands sjdlvforsérjning pd el samt maijlig-
gora klimatomstdllning for de industrier som ar
beldgna pd on, ddribland kalk- och cementin-
dustrin, och ldngs fastlandskusten.

11.2 Alternativ utformning

| detta avsnitt beskrivs mdgjliga principiella
alternativa utformningar av den planerade
vindparken. En utgdngspunkt dr att vindpar-
ken och dess utformning behdver optimeras
utifrdn en sammanvdgning av olika intressen,
ddr mdlet om stérsta majliga férnybara ener-
giproduktion och dess klimatnytta dr drivande,
samtidigt som den planerade verksamhetens
pdverkan pd olika férekommande intressen,
exempelvis skyddade omré&den, arter och
livsmiljéer minimeras. Miljdbedémningsproces-
sen med framtagande av férdjupade miljou-
tredningar och samrdd har skett i en iterativ
process med utformning av parken och dess
planerade anldggningar och verksamhet.

11.2.1 St6rre vindpark

Det dr ekonomiskt mest hdllbart att bygga
vindparker med hdgsta mojliga potentiella
elproduktion. Detta d& en stor del av projek-
tets kostnader bestdr av kostnaden for invest-
eringen, vilket innebdr att ju fler producerade
kWh som kostnaderna kan slé&s ut pd, desto
ldgre LCOE (Levelized Cost of Electricity).
Vindpark Ran bestdr av ett relativt stort och
sammanhdngande omrdde vilket majliggor
att vindkraftverken kan anldggas samlat
inom parkomrddet. Mgjligheterna att utvidga
parkomrddet begrdnsas av bland annat
sjotrafiken.

11.2.2 Utformning av vindparken

Olika utformningar av den planerade vind-
parken har studerats inom ramen for projek-
tutvecklingen. Mojliga utformningsalternativ
bestdende av olika kombinationer av antalet
installerade vindkraftverk och plattformar
samt olika effekter och hojder for de enskilda
vindkraftverken, ligger inom ramarna for de
designscenarion som bland annat redovisas
i den tekniska beskrivningen, se Bilaga C till
Ansokan.

Det dr nddvdndigt att mojliggdra en flexibilitet i
parkens utformning fér att bdsta maojliga teknik
ska kunna anvdndas vid tiden for parkens
uppforande och for att sdkerstdlla ett optimalt
resursutnyttjande av platsen.

11.3 Alternativa satt att nd samma
syfte

Alternativa sdtt att producera elektricitet samt
dess konsekvenser finns redovisade under nol-
lalternativet. Dessa uppfyller dock inte delar av
verksamhetens syfte, det vill sdga att produc-
era fossilfri el och bidra till att uppnd Sveriges
satta klimatmal. Med anledning av detta har
de inte studerats ndrmare.

11.4 Nollalternativ

Nollalternativet innebdr att den ansokta verk-
samheten inte kommer till stdnd. Darmed kom-
mer vindpark Rans bidrag till Sveriges behov av
storskalig utbyggnad av fossilfri elproduktion
att utebli, vilket medfér konsekvenser for bland
annat den nationella elforsorjningen, forutsat-
tningarna fér en omstdlining av samhdllet och
industrin samt for klimatet. Nollalternativet
innebdr dven att de positiva l&dngsiktiga klimat-
och miljoeffekterna som den ansokta verk-
samheten kommer att medféra, gér férlorade.
Stora negativa klimatférdandringar forutses vid
ett nollalternativ ddr vindpark Ran inte anldggs
och ddr inte heller annan fossilfri kraftproduk-
tion byggs ut i tillrdcklig omfattning. Vidare
innebdr nollalternativet att det varken uppstar
ndgra negativa eller positiva konsekvenser for
berérda intressen kopplade till anldggningen,
driften och avvecklingen av vindparken. Vad
nollalternativet innebdr for parkomrédet och
dess omgivning kopplat till de olika miljoas-
pekterna har redovisats som underrubriker f6r
respektive avsnitt i kapitel 7.

11.4.1 Nationell elforsorjning

Det finns ett underskott p& el i kombination
med ndtkapacitetsbrist i sddra Sverige. | nol-
lalternativet kommer den planerade vindpar-
ken inte till stdnd och behovet av elproduktion
behdver tdckas p& annat satt. Foér att tillgodose
elbehovet i Sverige behdvs enligt Energimyn-
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digheten en mycket stor mdngd ny elproduk-
tion ddr alla kraftslag kommer att behovas och
det finns en stor realistisk potential framfér allt
i befintlig och ny kdrnkraft, landbaserad vind-
kraft och havsbaserad vindkraft (Energimyn-
digheten 2023).

Den pdgdende omstdllningen av industri- och
transportsektorn krdver mycket stora mdangder
energi snabbt. Om utbyggnaden av elproduk-
tionen inte sker i motsvarande grad kan detta
innebdra att viktiga satsningar pd till exem-
pel elektrifierad industri inte kommer kunna
genomforas i Sverige.

Om utebliven elproduktion frén vindpark Ran
inte ersdtts med annan elproduktion i Sverige
innebdr det pd& kort sikt att annan elproduktion
mdste byggas om behovet utvecklas enligt
Energimyndighetens prognos, alternativt krdvs
vid underskott en 6kad import av el vilken kan
vara frén fossilbaserad kraftproduktion, sGsom
kolkraft, s& ldnge som den finns tillgdnglig i
vdra grannldnder. Om behovet av att import-
era el i Sverige &r stort s kommer denna eft-
erfrdgan troligen att fordréja utfasningen av
fossil kraftproduktion. Detta kan dven innebdra
hogre elpriser for svenska konsumenter efter-

som import av el innebdrimport av elpriset frén
dessa marknader. P& motsvarande sdatt kan
elexport frén Sverige medféra att fossil kraft-
produktion konkurreras ut och att dverskottet
dd sdnker elpriset p& den svenska marknaden.

11.4.2 Klimatpdverkan

Nollalternativet innebdr ur klimatsynpunkt
att utsldppsminskningar inte frdmjas, vilket
i sin tur kan medféra svarigheter att minska
klimatpdverkan kopplat till anvdndningen av
fossila brdnslen. Liksom beskrivet i avsnittet
ovan, kan utbyggnaden av havsbaserad vind-
kraft méta sdval behovet av elektrifiering inom
industri- och transportsektorn, som behovet av
att mojliggora for energiexport som trdnger ut
fossilbaserad kraftproduktion i Europa. Dessa
mojligheter begrdnsas i nollalternativet, forut-
satt att inte samma kraftproduktion byggs ut
pd andra satt och pd andra platser. Berdknin-
gar av klimatnytta med vindkraft kan goras pd
olika satt. Som framgdr av avsnitt 7.1.2 &r ett
antagande, som baseras pd flera olika studier,
att 1 TWh vindkraft minskar utsldppen med
omkring 600 000 ton koldioxid. Sammantaget
beddéms vindpark Ran sdledes kunna minska
de globala utsldppen med 4,7 miljoner ton
koldioxid arligen.




12. Skyddsdatgdrder och uppféljning

Sammanfattningsvis kan konstateras att
vindpark Ran mojliggdér omfattande utsldpps-
minskningar oavsett om man berdknar dessa
med avseende pd& elektrifiering eller undant-
rdngning av fossil energi och oavsett vilka
berdkningsmodeller som anvdnds. Klimat-
nyttan realiseras inte i nollalternativet, vilket
ddrmed kan férsv@ra mojligheten att uppnd
Sveriges klimat- och miljomdl.

En forsdmrad mojlighet att begrdnsa klimat-
forandringarna genom omstdllning till fossilfri
energi innebdr dven en indirekt pd&verkan
pd kust- och havsomrdden pd grund av kli-
matférdndringarna. | de olika scenarier som
redovisas av IPCC dr det tydligt att effekten av
klimatfordandringarna dr ndra kopplad till den
mdngd vdxthusgaser som sldpps ut. Effekterna
kan bland annat innebdra stigande vattentem-
peratur, okad havsférsurning och férdndrad
salthalt, vilket p&verkar i stort sett alla ekosys-
temkomponenter i havsmiljon.

Som beskrivet i avsnitt 7.1 bedéms klimatrelat-
erade férdndringar kunna ge allvarliga konse-
kvenser fér havsmiljon, dven i Ostersjon, bé&de
i ndrtid och pd& langre sikt. Fér organismer som
redan lever pd grdnsen till sina utbredning-
somrdden kan férdndringarna leda till att arter
forsvinner. Vid ckande temperatur i haven min-
skar ocksd den mdngd syrgas som kan I8sas i
vattnet, vilket innebdr att inflédena till Osters-
jon kommer att ha en lagre syrgashalt dn idag.

Dessutom beddms framtidens klimatfordnd-
ringar fér ndrvarande innebdra att havsytan i
sodra Sverige kommer att stiga, vilket medfor
problem med bland annat éversvdmning, stran-
derosion och saltvattenintrdngning i grundvat-
tnet. Effekterna av klimatfordndringarna som
uppkommer dr betydande vid ett nollalternativ
ddr vindpark Ran inte anldggs och ddr inte
heller annan fossilfri kraftproduktion byggs ut
i tillracklig omfattning.

12.1 Skyddsdtgdrder

Féljande skyddsdtgdrder kommer att vidtas
inom ramen for planerad verksamhet och
har antingen ingdtt som férutsdttning i kon-
sekvensbedémningen, alternativt tillkommit
till f6ljd av konsekvensbeddomningarna. Inom
ramen for de konsekvensbeddmningar som
tagits fram har en bedémning gjorts 6ver vilka
skyddsdatgdrder som dr motiverade utifrdn de
konsekvenser som verksamheten medfor for
olika berérda aspekter.

Placering och utformning
« Vindkraftverkens och plattformars
ndrmare placering ska ske efter
samrdd med berérda myndigheter.

« Vindparkens utformning (vindkraft-
verkens och plattformarnas placering
samt placering av internkabelnatet)
kommer att anpassas efter vid tid-
punkten [admplig och tillgdnglig teknik,
platsens férutsdttningar avseende
bland annat vind, v&gor, vattenstrom-
mar och geologiska egenskaper samt
med hdnsyn till miljévdrden och andra
intressen.

« Vindkraftverk, mdtmaster och
plattformar ska forses med hinder-
markering enligt vid var tid gdllande
foreskrifter.

« Samtidig pdlning inom parkerna
Pleione och Ran har uteslutits.

Undervattensljud
 Till skydd fér marina ddggdjur och fisk

ska mjuk uppstart (soft-start) tilldm-
pas innan utrustning om opererar
med en ljudfrekvens understigande
200 kHz och som potentiellt kan
orsaka horselnedsdttning hos marina
ddggdjur och fisk anvdnds. Den
mjuka uppstarten ska vara specifikt
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utformad efter den kdllstyrka som ska
anvdndas s& att marina ddggdjur och
fisk har tid att simma ifrdn omréden
ddr ljudnivderna kan riskera att
orsaka hoérselnedsdttningar.

Vid avbrott som 6verstiger 15 minuter
i undersdkningar eller vid anvdnd-
ning av utrustning som kan orsaka
horselnedsdttning hos marina ddgg-
djur och fisk bor undersdkningen dter
inledas med mjuk uppstart.

Till skydd for tumlare bor utrustning
for undersokningar med metoderna
sidoavsdkande sonar och multist-
réleekolod operera med en ljud-
frekvens 6verstigande 200 kHz.

Vid undersokningar bor i mojligaste
md&n skrovmonterad utrustning
anvdndas.

Skyddsdtgdrder ska anvdndas vid
eventuella sprdngningsarbeten for att
minska pdverkan pd marina ddaggdjur.

Akustiska bortmotningsmetoder
anpassade for tumlare bor anvdndas
for att tillse att inga tumlare befinner
sig i ndrheten av pdalningsplatsen
eller att tumlarna motas bort onédigt
l&dngt.

Perioden for mjuk uppstart och
ramp-up ska, tillsammans med &vriga
skyddsdtgdrder, vara tillracklig for att
skydda tumlare mot undervattensljud
frdn pdlningen som &verskrider
troskelvdrdena for permanent
hérselnedsattning (PTS) respektive
tempordr hérselnedsdttning (TTS) for
tumlare.

Vid pdlning ska ljudddmpande
utrustning med en prestanda som
motsvarar dubbel bubbelgardin
(Double Big Bubble Curtain, DBBC),
eller dubbel bubbelgardin och Hydro
Sound Damper anvdndas beroende
pé fundament.

For att reducera ljudnivderna till skydd
for tumlare bor ett fundament i taget

anldggas dd vindparken uppfors.

Uppfdljning av ljud under kontrollpro-
gram vid pélningen bor ske pd flera
avstdnd inom en radie om 9,4 kilom-
eter frén pdlningsplatsen for att tillse
att ljudspridningen inte overstiger de
modellerade pdverkansavstdnden.

Marint skrép

Innan anldggning av vindparken
kommer platser for anldggning av
kablar och fundament att rensas pd
marint skrdp.

Vid service och underhdll under
driftsfasen kommer synligt marint
skrdp avldgsnas och tas omhand.

Sjofart och sjésdkerhet

Vindkraftverken ska vara forsedda
med en nodstoppsfunktion. Nod-
stoppsrutiner for vindkraftverk ska tas
fram och finnas tillgdngliga.

Bolaget ska fora en dialog kring risker
med relevanta sjofartsaktorer, exem-
pelvis rederier vars fartyg regelbundet
trafikerar omrddet kring vindparken.

En beredskaps- och rdddningsplan,
som ska forbereda organisationen
infor eventuella nédsituationer, ska
tas fram och finnas tillgdnglig.

En sd kallad Marine coordinator

som ska kontrollera, samordna och
overvaka marina operationer under
anldggningsfasen och stdrre arbeten
ska finnas. Under anldggning, drift
och avveckling kommer évervakning
av fartygstrafik i vindparken och i
ndromrddet att ske, med hjdlp av
bland annat radar och AlS.

En sdrskild riskanalys infor vindpar-
kens anldggnings- och driftsfas ska
tas fram. Resultatet ska inarbetas i
Bolagets rutiner samt i beredskaps-
och raddningsplanen.

For att oka vindparkens synlighet for
sjotrafiken ska utvalda vindkraftverk

212



markas ut med AlS och/eller Racon.

Mistlur ska installeras pd samtliga
vindkraftverk, alternativt pd utvalda
vindkraftverk.

Vindkraftverken ska forses och mar-
kas ut med en unik ID-beteckning for
att underlatta arbetet vid eventuella
rdddningsinsatser.

P& de fartyg som anvénds vid service
och underhdll ska det finnas utrust-
ning for att fordréja och begrdnsa ett
eventuellt utsldpp av miljo- och/eller
hdlsofarliga dmnen.

Infor faststdllandet av den slutgiltiga
utformningen av vindparken ska en
kompletterande nautisk riskanalys
samt en utvdrdering avseende
radarstdrningar genomforas.
Mojligheter for raddningsoperationer
och navigation i parken ska beaktas.

Vid stérre marina operationer ska

det ges en tydlig information via Ufs
(Underrdttelser for sjofarande) och
NtMs (Notice to Mariners) om vilka
arbeten som pd&gdr och vilka omréden
som dr berorda.

Bolaget ska informera myndigheterna
om tidplan och utférande i god tid
fore anldggningsarbetena, samt
samrdda med Sjofartsverket och
Transportstyrelsen om sjosdkerhet-
shojande &tgdarder och utrustning
som behdvs fér att minska risken for
radarstorningar.

| samband med att anldggning-
sarbeten vidtas ska verksam-
hetsutovaren ta fram en nautisk
riskanalys och handlingsplan sd att
fartygstrafiken till och frdn omrdden
ddr anldggningsarbeten utgors inte
utgor risk for 6vrig sjofart. Vid behov
kan synpunkter pd riskanalysen

och handlingsplanen inhdmtas frén
Transportstyrelsen.

Under anldggningsfasen ska omrddet
overvakas frén ledningscentral. Verk-
samhetsutdvaren ska sdrskilt dver-

vaka en tempordr skyddszon om minst
500 meter frdn installationsfartyg

ndr anldggnings- och underhdllsar-
beten med installationsfartyg utfors.
Fartyg som riskerar att navigera fel i
forhdllande till vindparken ska varnas.
Fortsatt dvervakning ska ske under
driftsfasen.

Kemikalier och avfall
e Utrustning for uppsamling av spill

av olja och andra flytande kemiska
produkter frdn vindparkens anldggn-
ingsdelar ska finnas.

Avfall, s@val fast som flytande, ska tas
om hand, sorteras och férvaras sé att
risk for fororening eller andra oldgen-
heter inte uppstdr samt transporteras
till land f6r omhdndertagande.

Marinarkeologi
e En marinarkeologisk utredning ska

genomfdras innan anldggningsar-
beten pdbérjas.

Om marinarkeologiska objekt
identifieras inom parkomrddet ska
dessa sd l&dngt som majligt undvikas
vid utformning av vindparken och
internkablar.

Om det finns risk att marinarkeolo-
giska ldmningar kommer att beréras
av anldggningarbetet kommer
Bolaget i samrdd med Ldnsstyrelsen
Gotlands 1an 1&ta besiktiga och

vid behov underséka dessa innan
arbetena far pdborjas.

Totalférsvaret
» Bolaget kommer under anldggnings-

fasen att folja de eventuella anvisnin-
gar som ldmnas av Férsvarsmakten,
sd att pdverkan pd totalférsvarets
intressen i méjligaste mé&n minimeras.

Bolaget ska i skdlig omfattning std for
Férsvarsmaktens kostnader for even-
tuell tillkommande utrustning som
behover inforskaffas for att undvika
storning till foljd av vindpark Ran.
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Fagel och fladdermus

Till skydd for faglar och fladderméss
har frigdngen mellan vattenytan och
rotor satts till 30 meter i syfte att
minska kollisionsrisken.

Risk och séikerhet

Vindkraftverk och plattformar med
tankar som innehdller diesel eller
miljéfarliga oljor forses med ldckag-
eskydd for att forhindra utsldpp av
miljéfarliga dmnen till vatten. Lack-
ageskyddet ska kunna hantera hela
tankens innehdll.

Ldckagelarm med optisk och akustisk
signal ska finnas i anslutning till
troliga ldckagepunkter. Detaljerad
omfattning, utformning och placerin-
gar utreds i senare skede.

Automatisk branddetektions- och
sldcksystem ska finnas i anslutning till
platser med forhojd risk for uppkomst
av brand. Detaljerad omfattning,
utformning och placeringar utreds i
senare skede.

Bolaget beaktar dven existerande
kablar/rér och &tar Idmpliga sky-
ddsétgdrder for att inte skada befint-
lig infrastruktur.

Sdkerstdll goda sdkerhetsrutiner och
sdkerstdll att tilldmpliga regelverk,
foreskrifter och praxis for helikopter-
trafik efterfoljs.

Infor anldggning av kablar/ror som
korsar varandra ska grundliga utred-
ningar utféras och [édmpliga dtgdrder
vidtas for att reducera risken for att
ett ldckage uppstdr. Infor driftskedet
ska riskanalys genomféras for att
utreda behov av skydd mot fysisk
Averkan.

Sdkerstdll utbildad och utrustad
livsrdddningsfunktion inom den
interna organisationen, som del av
underhdllsfartygets egen kapacitet
ndr arbete utfors inom parken.

« Sdkerstdll utmdrkning av vindkraft-
verk och plattformar i enlighet med
gdllande lagstiftning alternativt i
enlighet med branschstandard.

» Sdkerstdll &tgdrder mot radarstdrnin-
gar. Installation av referensbojar, i
etablerade trafikstrdk, och andra
dtgdrder fér att minska risken for
radarstorning dvervdgs och beslutas
kring infor den slutgiltiga utformnin-
gen av vindparken.

« Erforderlig utbildning av personal
och entreprendrer som ska arbeta vid
anldggningar inom vindparken.

12.2 Kontrollprogram och
undersokningsprogram

Bolaget kommer dven att ta fram ett kontroll-
program for den planerade verksamheten i
samrdd med tillsynsmyndigheten efter det att
tillstdndet vunnit laga kraft. Syftet med kon-
trollprogrammet dr att redovisa hur de villkor
som foreskrivits i tillstdndet uppfylls.

Uppfdljning av ljud frdn pdlningen av fun-
dament kommer utgéra en viktig del av kon-
trollprogrammet. Bolaget har, baserat pd
ljludmodelleringarna, d&tagit sig att inte dver-
skrida tréskelvardet for beteendepdverkan for
tumlare pé& ett avstdnd om 9,4 kilometer frdn
pdlningsplatsen. Kontroll av ljud frdn pdlning
utgors ldmpligen av en kombination av mod-
ellering och faktiska mdtningar som verifierar
ljludmodelleringen. Ljudmodelleringarna kom-
mer infor anldggningsskedet att uppdateras
utifrdn faststdllda ingdngsvdrden for pdin-
ingsarbetena s&som positionen for vindkraft-
verken, tilldmpad pdlningsenergi och pdlens
dimensioner. Modelleringen kan ddarefter foljas
upp med faktiska mdatningar av ljud fran de
forsta pdlningspositionerna for att verifiera
resultaten frdn ljudmodelleringen och sdker-
stdlla att begrdnsningsvdrdet innehdlls samt
att marina ddggdjur inte utsdatts for ljudnivéer
for TTS eller PTS. Detta forfarande dr i enlighet
med de senast framtagna och mest relevanta
riktlinjerna avseende ljud frdn pdlning frdn
den danska Energistyrelsen. Vid tidpunkt for
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pdlningsarbeten bér dock férfarandet for
kontrollen ske utifrdn de vid den tidpunkten
gdllande och mest ldmpliga riktlinjerna for kon-
troll. Hur kontrollen ska genomféras kommer
darfor att slutligt faststdllas i det kommande
kontrollprogrammet som tas fram efter samrdd
med tillsynsmyndigheten. Om kontrollen visar
pd Overskridanden bor kontrollprogrammet
reglera rutiner om hur verksamhetsutovaren
ska identifiera orsaken till detta och vidta kor-
rigerande &tgdrder for att fortsatta overskri-
danden inte ska ske.

Utover foreslagna skyddsdtgdrder har bolaget
dven Qtagit sig att tilldmpa driftreglering till
skydd for nattmigrerande faglar och fladder-
moss som en extra forsiktighetsdtgdrd. Syftet
med driftregleringen dr att minimera kollisions-
risken for de faglar och fladderméss som even-
tuellt skulle kunna férekomma i parkomrddet.
Driftregleringssystemet kan till exempel bestd
av ultraljudsdetektion, en horisontell radar
och en vertikal radar. Detta for att bestdmma
flyghdjd och fladdermossens frekvens och
bana. Vindkraftverken kan dven utrustas med
ytterligare kameror fér dagsljus och/eller mork-
erseende. Med exempelvis bildanalys och arti-
ficiell intelligens kan det vara till hjdlp genom
att systemet ger informationen till vindkraftver-

kets och parkens SCADA system (styrsystem)
som ddrefter justerar de berérda vindkraftver-
kens rotationshastighet efter forutbestdmda
parametrar. N&r faglarna och fladdermossen
har passerat vindkraftverket dtergdr driften till
normalldget.

Ett undersSkningsprogram  kommer att
genomféras under en period om tre 4ar for
nattmigrerande féglar respektive fladdermdss.
Undersokningsprogrammen kommer att utfor-
mas efter samrdd med berérda myndigheter.
Undersokningsprogrammet for nattmigrerande
faglar syftar till att undersdka nattmigrerande
faglars rérelsemdnster genom vindparken och
risk for kollision samt sdkerstdlla att féresla-
gen driftreglering for nattmigrerande faglar
dr dndamdlsenligt utformad. Undersdkning-
sprogrammet for fladdermdoss syftar till att
undersoka fladdermdss rorelsemonster genom
vindparken och risk for kollision samt utreda
om det finns ett behov av driftreglering for
fladdermdss och om driftregleringen i sd fall ar
dndamdlsenligt utformad.
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13. Samlad bedémning

13.1 Samlade konsekvenser av den
sokta verksamheten

Den férvdantade drsproduktionen fér vindpark
Ran &r cirka 8 TWh, vilket berdknas kunna férse
drygt 1,6 miljoner hushdll med el. Vindpark
Ran bidrar sdledes pd ett betydande sdtt till
omstdliningen till ett fossilfritt elektrifierat sam-
hdlle. Detta dr viktigt for bland annat industri-
ers energiforsérjning och deras mojlighet till
omstdllning att bli klimatneutrala och ddrmed
reducera utsldpp av vdxthusgaser. Vindparken
beddéms ddrmed medféra betydande positiva
konsekvenser ur energi- och klimathdnseende.
Vindpark Ran bedéms bli en viktig del i Sveriges
och Europas process att stdlla om till fossilfria
energikdllor och att bidra till att uppfylla Sver-
iges klimatmdl. Dessa betydande l&ngsiktiga
positiva konsekvenser behover stdllas i rela-
tion till de negativa konsekvenser som kan
uppkomma och som i de flesta fall dr av mer
overgdende och tidsbegrdnsad karaktdr.

P&verkans- och konsekvensbedémningarna ar
gjorda utifrén ett worst case. Bedémningarna
baseras pd antaganden om bland annat
utformning och olika teknikval som med bety-
dande marginal tar hdjd fér vad som kan bli
den stérsta paverkan pd miljon. Miljdpdverkan
kan alltsd vara mindre omfattande, men inte
mer omfattande dn vad som beskrivs i denna
MKB. Detta arbetssdtt sdkerstdller att de
tekniska losningar som finns vid tidpunkten for
anldggande gdr att anvanda (realiserbarhet)
och att de effektivaste vindkraftverken med
minsta mojliga miljdpdverkan kan anvdndas
(platseffektivitet).

De konsekvenser som vindpark Ran fér med
sig beddms sammantaget vara begrdnsade
ddr majoriteten av pdverkansfaktorer endast
medfor forsumbara till sm& konsekvenser for
respektive mottagare med de skydds- och
forsiktighetsdtgdrder som féreslagits. For

ndgra pdverkansfaktorer bedéms konsekven-
serna bli storre. De storsta negativa konse-
kvenserna beddéms uppstd for kulturmiljé och
landskapsbild. Havsbaserad vindkraft pdver-
kar landskapsbilden genom visuella fordnd-
ringar under driftsfasen ndr vindkraftverken
ar uppfoérda, samt i mindre utstrdckning under
anldggnings- och avvecklingsfas. Den synbar-
hetsanalys som utforts for vindpark Ran visar
att vindparken ar synlig pd ett avstédnd om upp
till 39 kilometer. Resultatet visar sammantaget
att en visuell pdverkan bedéms uppstd, fradmst
under driftsfasen, fér flera landskapsavsnitt
och friluftsomrdden lédngs Gotlands &stra
kust ddr vyer finns mot havet. P& grund av det
avstdnd som rd&der mellan vindparken och
berérda omrédden och miljder bedéms pdaver-
kan av upplevelsen vara liten Konsekvenserna
bedéms sammantaget som smd till mdttliga
for landskapsbilden. For rekreation och fri-
luftsliv sker, férutom den visuella pdverkan pd
landskapsbilden, dven en viss pdverkan genom
undantrdngning under anldggnings- och
avvecklingsfas inom riksintresse for rorligt fri-
luftsliv. Detta dd& delar av parkomrddet stdngs
av och battrafik inte blir mojlig inom sdker-
hetszoner runt de vindkraftverk som anldggs
eller Konsekvensen for detta
beddms vara liten negativ.

avvecklas.

Vindpark Ran medfér inget fysiskt intrdng
avseende ndgot riksintresse foér kulturmil-
jovarden, varfér konsekvenser som kan uppstd
till foljd av fysiska ingrepp uteblir. De visuella
fordndringarna som havsbaserad vindkraft
riskerar att medféra kan dock péverka riksin-
tressena inom vindparkens siktlinjer. Riksin-
tressen med stark koppling till havet eller vida
utblickar over 6ppet hav har generellt hogre
kdnslighet. Konsekvenserna med avseende pé&
visuell férdndring for de bedomda riksintresse-
omrddena varierar frdn mycket sma till stora
negativa konsekvenser.
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P&verkan som uppstdr for det marina livet
ar framst kopplat till  undervattenslju-
det som uppstdr frdn fartygstrafiken och
undersokningsutrustningen som anvdnds vid
undersdkningarna som sker infor anldggning-
sarbetet samt fran den pdlning som sker under
anldggandet. Under denna period beddms
konsekvenserna for fisk bli mycket smd nega-
tiva samt mycket smd negativa till smé nega-
tiva konsekvenser for marina ddggdjur. Samma
bedomning goérs under avvecklingsfasen,
undervattensljudet bedoms dock inte vara lika
omfattande eftersom ingen pdlning kommer
att goras under denna fas. Anldggningsfasen
och avvecklingsfasen pdgdr under en begrdn-
sad period och skyddsdtgdrder kommer att
vidtas, vilket minimerar den pdverkan som kan
uppsta.

For yrkesfisket beddéms konsekvenserna bli
mycket smd negativa till smd negativa gdl-
lande undantrdngning under samtliga faser.
Detta dd etablering av vindparken medfér att
tillgdngligheten till fiskeomrdde inom riksin-
tresse for yrkesfisket minskar. Fisket inom eller i
ndrheten av parkomrédet bedrivs relativtinten-
sivt av pelagiska trélare, specifikt strax norr om
parkomrddet och i vindparkens nord&stra hérn,
medan fiske med bottentrdl i princip dr obefint-
ligt. Fisket inom parkomrddet dr idag begrdn-
sat pd grund av rddande restriktiva fiskekvoter
och det finns goda majligheter att omférdela
det pelagiska fisket till andra omrdden, vilket
gor att pdverkan pd tillgéng till fisk bedéms
som obetydlig. Positiva effekter for fiskpopula-
tionerna kan i ldngden gynna yrkesfisket.

For sjofart beddms vindparken, utan beaktande
av skyddsdtgdrder, innebdra en férhojd risk
med avseende pd allision med vindkraftverk
under driftsfasen. Det kommer att vidtas ett
flertal &tgdrder for att uppratthdlla sdker nav-

igation och reducera risker, ddribland kontroll
och samordning av alla marina operationer
samt dvervakning av fartygstrafik, skyddszon
vid anldggningsarbeten och iakttagande av
sdkerhetsavstdnd mellan vindkraftverk och
fartygsstrdk. Med planerade skyddsdtgdrder
forvantas okningen avsannolikheten férolyckor
kunna reduceras i betydande mdn. Vindpark-
ens slutliga utformning och genomférande av
erforderliga skyddsdatgdrder for att sdkerstdlla
god sjosdkerhet kommer ske efter samrdd med
sjofartsmyndigheterna. Med tilldimpning av
skyddsdatgdarder bedéms det bli sm& negativa
konsekvenser for sjofarten. Avstdndet mellan
sjotrafiken och vindparken medfér att det finns
gott om utrymme for fartyg att navigera sdkert
dven ndr vindparken anlagts.

Vindparken medfér positiva konsekvenser i
form av skapande av artificiella revsom framjar
biologisk mé&ngfald (s& kallad reveffekt). Reven
fungerarsom livsmiljé och skydd for fisk, marina
ddggdjur samt bottenflora och bottenfauna.
Genom att tillféra nya levnadsmiljder kan den
biologiska mdangfalden &ka vilket ocksd har
betydelse sett ur ett storre ekosystemperspek-
tiv. Vindparken bedéms ddrmed pd langre sikt
medfora positiva konsekvenser fér den marina
miljon i omrddet.

Utover ovan beskrivna konsekvenser bedoms
konsekvenserna for beskrivna miljoaspekter
bli forsumbara, alternativt inte ge upphov till
ndgon oacceptabel risk, se Tabell 74. | Tabell
74 redovisas konsekvensernas storlek for res-
pektive mottagare och intresse. | vissa frédgor
kvarstdr fortsatt dialog med Férsvarsmakten,
detta framgdr dven av tabellen.

Fér en ndrmare beskrivning av ovanstdende
konsekvenser eller 6vriga konsekvenser for res-
pektive miljdaspekt, se kapitel 7.
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Tabell 74. Sammanfattning dver bedémda konsekvenser for respektive mottagare/intresse under samtliga faser.
Konsekvensbedomningen utgdr frén att foreslagna skyddsdtgdrder vidtas.

Intresse/mottagare Konsekvens

Klimatnytta och klimatpé&verkan Positiva

Forsumbara

Bottenflora och bottenfauna Positiva for substratférandringar/reveffekt

Férsumbara - mycket smd negativa

Fisk Positiva for reveffekt

Marina déggdjur F('jrs.u.mbq.ro - smd negativa
Positiva for reveffekt

Fagel Forsumbara

Fladdermdoss Férsumbara

Landskapsbild, rekreation och friluftsliv Sma& - mattligt negativa

Kulturmiljoé Mycket sm& - stora negativa

Marinarkeologi Férsumbara

Yrkesfiske Férsumbara - smd negativa

Sjofart Sma& negativa

Luftfart Férsumbara

Totalférsvarets intressen

- redovisade riksintressen Férsumbara

- sekretessbelagda riksintressen Fortsatt dialog

Risk och sdkerhet Ingen oacceptabel risk
Resurshushdllning Forsumbara
Materialutvinning Férsumbara
Ekosystemtjdnster Férsumbara
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13.2 Natura 2000-omrdaden och
andra riksintressen
13.2.1 Natura 2000-omrdaden

Som framgdr av kapitel 10 bedéms den sdkta
verksamheten inte riskera attinnebdra en bety-
dande storning for utpekade bevarandevdrden
i de ndrmast beldgna Natura 2000-omrddena
Asunden, Ryssnds och Skenholmen.

Andra Natura 2000-omrdden i Ostersjon dr
Hoburgs bank och Midsjcbankarna samt Got-
ska Sandén-Salvorev. Dessa d&r beldgna pé
l&éngre avstdnd frén parkomrddet och bedéms
inte heller p&verkas av den planerade vindpar-
ken och tillhérande internkabelndt.

13.2.2 Riksintresse sjofart

Vindpark Ran dr beldgen mellan tre fartygstrdk,
alla utpekade som omrdden av riksintresse
for sjofart. Vindpark Ran etableras utanfér
utpekade ruttsystem och avstdndet mellan
sjotrafiken och vindparken medfor att det finns
gott om utrymme fér fartyg att navigera sdk-
ert dven ndr vindparken anlagts. Parkomrddet
bedéms darfér inte medféra pdverkan pd rik-
sintresset for sjéfart.

13.2.3 Riksintresse forsvaret

Vindpark Ran angrdnsar i norr till Férsvars-
maktens sjodvningsomrdde samt i séder till ett
pdverkansomrdde for vaderradar, vilka bé&da
utgor riksintresse for totalférsvarets militdra
del. Det sydvdstra hérnet av parkomrddet
overlappar med MSA-ytan for Visby flygplats
som ocksé dr av riksintresse for totalférsvarets
militdra del. P&verkan pd& vdaderradar och
sjodvningsomrddet beddéms vara obetydlig dd
parkomrddet &r beldget utanfor dessa. Luft-
fartsverket har genomfért en flyghinderanalys
av vilken det gdr att utldsa att flygplatsen inte
pdverkas av vindpark Ran. Konsekvenserna for
oppet redovisat riksintressen for totalférsvaret
beddms sdledes vara férsumbara.

Forsvarsmakten hardock uttryckt att uppféran-
det av vindparken skulle medféra pdtaglig
skada pd riksintresse for totalférsvarets mil-
itdra del som omfattas av sekretess. P& grund
av forsvarssekretessen kan ingen beddmning

0) ¢

av pdverkans storlek och omfattning eller kon-
sekvens goéras i nuldget men dialog pdgér med
Forsvarsmakten.

13.2.4 Riksintresse yrkesfiske

Delar av vindpark Ran upptar 153 km2 av rik-
sintresset Salvorev/Midsjobank 7400 km?2 yta.
Riksintresset dr ett betydande féngstomrdde
for yrkesfisket. Det omrdde som tas i ansprdk
anvdnds aktivt for fiske, men utgdr inte ett
av de mest attraktiva omré&dena, vilka ligger
norr och séder om vindpark Ran. P& grund av
att ansprdket pd riksintresset dr mycket litet,
endast 2,1 %, beddms yrkesfiskets kdnslighet
for pdverkan pd riksintresset som liten. Vin-
dparkens pdverkan pd riksintresset bedéms
som liten, vilket medfér mycket sm& negativa
konsekvenser.

13.2.5 Riksintresse for kulturmiljo

P& Gotland finns 59 riksintressen for kultur-
miljovdarden, ddr tvd riksintresseomrdden
(Gotlands medeltida kyrkomiljder [I59] och
Gotlandska fiskeldgen [I 60]) omfattar 96
respektive 10 delomrdden. | avsnitt 7.8 gors
en bedomning av vilka av dessa som berors
av vindpark Ran genom visuell férdndring.
De 14 utvalda omrddena har alla varierande
kdnslighet, och pdverkan beror pd avstdndet
till vindparken. Konsekvenser varierar darfor
frdn férsumbara till stora konsekvenser.

13.2.6 Riksintresse for friluftsliv

Vindpark Ran dr beldget inom det riksintresse-
omrdde for rorligt friluftsliv som omfattar hela
Gotland samt omgivande havsomré&de. Under
anldggnings- och avvecklingsfas uppstdr en
liten negativ pdverkan dé béttrafik och fritids-
fiske riskerar att pdverkas av tempordrt och
lokalt avsténgda omrdden inom parkomrddet.
Rekreationsmgjligheterna och tillgéngligheten
inom verksamhetsomrddet kommer darfor
att pdverkas negativt under de perioder dé
byggnation respektive avveckling pagdr. Frit-
ids- och fiskebdtar bedéms dock kunna nyttja
andra rekreationsomrd&den under anléggnings-
och avvecklingsfas. Under driftsfasen kan
dessa bdtar anvdnda hela omrddet. Forutsat-
tningar for fritidsfiske och eventuellt dykning
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kan mojligen forbdttras i och med reveffekten
som kan uppstd till foljd av anldggandet av
fundamenten.

Riksintressen for friluftsliv pd land pdaverkas
genom visuella effekter i de delar av riksin-
tresseomrdden som ligger i anslutning till kus-
ten med vida utblickar 6ver havet. Kdnsligheten
for visuell férdndring for dessa riksintresseom-
rdden dr sammantaget mattlig, och pdverkan
liten, vilket medfor sm& konsekvenser.

13.3 Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer (MKN) fér vatten d&r
bestdmmelser om kvaliteten pd miljon i en vat-
tenférekomst vilka faststdlls med stéd av 5 kap.
miljobalken. Miljokvalitetsnormer definierar
vilka kravsom ska uppfyllas for att god miljosta-
tus ska r@da och dr utformade for att motsvara
de belastningar som bedémts pdverka miljon.
En miljokvalitetsnorm for kust- och havsmiljé
utgors av en kvalitativ beskrivning av énskad
miljokvalitet. Till varje miljokvalitetsnorm
kopplas en eller flera kvalitetsfaktorer eller
indikatorer som dr mdatbara for att mojliggora
en beddmning av huruvida den kvalitativa
beskrivningen uppfylls eller inte.

Kustvatten omfattas av forvaltningsarbetet
kopplattillramdirektivet férvatten (vattendirek-
tivet, 2000/60/EG) enligt vattenférvaltnings-
férordningen  (2004:66). Vattenférekomster
som omfattas av vattenforvaltningsférordnin-
gen har vanligen kravet att uppnd god status
(undantag finns fér omrdden som av olika skal
inte kan uppnd god status). Vad som definierar
god status for enskilda kvalitetsfaktorer och
parametrar anges i HaV:s féreskrifter (HVMFS
2019:25). De kvalitetskrav som uppstdlls for
respektive kustvattenférekomst beslutas av
vattenmyndigheterna och redovisas i VISS
(Vatteninformationsystem Sverige).

For utsjovatten tilldmpas havsmiljodirektivet
(Ramdirektiv om en marin strategi, 2008/56/
EG) som gdller frdn strandlinjen till den yttre
grdnsen for svensk ekonomisk zon. Det dr
infort i svensk lagstiftning genom havsmil-
joférordningen (2010:1341) och Havs- och vat-

tenmyndighetens féreskrift (HVMFS 2012:18).
Havsmiljodirektivet definierar god miljostatus
som ett tillstdnd ddr haven dr friska och pro-
duktiva och ddr anvdndningen av den marina
miljon &r hdllbar, och i féreskriften HVMFS
2012:18 redovisas vad som kdnnetecknar
den oOvergripande miljokvalitetsnormen god
miljéstatus samt miljokvalitetsnormer med
indikatorer for Nordsjon och Ostersjon. Mil-
jokvalitetsnormerna for utsjovatten har dnnu
inga grdnsvdrdesnormer pd samma sdtt som
kustvattenforekomster som omfattas av vat-
tenforvaltningsférordningen, vilka har ett mer
detaljerat system med beddmningsgrunder
kopplat till kvalitetskrav jamfort med normerna
for havsmiljon.

Vindpark Ran ligger innanfor sjoterritoriets
grdns i havet inom férvaltningsomrddet Osters-
jon, i havsbassdngen O Gotlandshavets utsjo-
vatten. Vindparken ligger beldgen i Del av O
Gotlandshavets utsjévatten (SE573224-190746)
och 6verlappar inte med ndgon kustvatten-
forekomst (VISS, 2024). Léngs Gotlands dstkust
finns dock kustvattenforekomster som kan
pdverkas av verksamheten vid vindpark Ran
genom spridning av finmaterial vid grumling
under anldggnings- och avvecklingsskedet.
Avstdndet frén vindkraftsparken till den ndrmst
beldgna kustvattenférekomsten dr cirka 7 kilo-
meter (F&rdé sé kustvatten (SE575300-191801)
(VISS, 2024), se Figur 60.

13.3.1 Bedémning av pdverkan pd
miljokvalitetsnormer for kustvatten

Ndrliggande kustvattenférekomster dr Ajeks-
vik, F@ré n kustvatten, Fard so kustvatten, Sud-
ersandviken, Kyrkviken, Farésund, O Gotlands n
kustvatten och O Gotlands m kustvatten (Figur
60). Samtliga har den kemiska statusklassnin-
gen Uppndr ej god och den ekologiska statusk-
lassningen Mattlig. God kemisk status uppnds
inte p& grund av &verallt de forekommande
halterna av polybromerade difenyletrar (PBDE)
och kvicksilver. God ekologisk status uppnds
inte i kustvattenférekomsterna pd& grund av
Otillfredsstdllande till Mdattlig statusklassning
av de biologiska kvalitetsfaktorerna vaxt-
plankton och bottenfauna samt den fysika-
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Figur 60. Laget for vindpark Ran i vattenférekomsten Del av O Gotlandshavets utsjévatten. | figuren kan &ven
vindparkens Idge ses i relation till ndrliggande kustvattenférekomster. Baskarta: © [Lantmdteriet] 2021 [underlag:
Vatteninformationssystem Sverige, 2024]

Tabell 75. Miljdkvalitetsnormer samt nuvarande status enligt VISS (april 2024).

Nuvarande Nuvarande
Vattenférekomst statusklassning statusklassning
Ekologisk status Kemisk status

Miljokvalitetsnorm  Miljokvalitetsnorm

Ekologisk status  Kemisk status

Fard n Kustvatten

(SE580150-191251) Mattlig Ej god God 2039 God
{36’1;2755%5[5%:;?;5?)“ Méttlig Ej god God 2039 God
ggg;;;kzo-wwso) Mattlig Ej god God 2039 God
(ssuetjsir;:;rﬁggzg) Mattlig Ej god God 2039 God
(nggéﬁ(;%-wmoo) Méttlig Ej god God 2039 God
Fggg;§%%490400). Méttlig Ej god God 2027 God
Ser? Z)stégr;g%gﬁ;csjz\/&;- Mattlig Ej god God 2027 God
& Gotlands

m Kustvatten Mattlig Ej god God 2027 God

(SE573200-185701)
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lisk-kemiska kvalitetsfaktorn ljusférhdllanden
(VISS, 2024). Ra&dande miljdkvalitetsnormer
och nuvarande statusklassificering redovisas i
Tabell 75.

De faser av verksamheten som kan pdverka
de ndrliggande kustvattenférekomsterna dr
anldggnings- och avvecklingsfaserna. Under
dessa faser uppstdr tillfallig grumling och sprid-
ning av finmaterial som hdérrér frén bottnarna,
vilket framgdr av sedimentspridningsmodelle-
ringar utférda av DHI (se Bilaga B.4).

En detaljerad bedémning av respektive berdrd
kustvattenférekomst utifrdn fysikalisk-kemiska,
hydromorfologiska och biologiska kvalitets-
faktorer for ekologisk status samt prioriterade
damnen for kemisk status foljer nedan.

Ekologisk status - Fysikalisk-kemiska
kvalitetsfaktorer

Ingdende kvalitetsfaktorer &r syrgasférhdl-
landen, ljusférhdllanden, ndringsdmnen och
sdrskilt fororenande dmnen. Syrgasférhdl-
landena pdverkas av halterna av ndringsdm-
nen. Ljusforhdllanden pdverkas av mdngden
partiklar i vattnet, om exempelvis grumling

uppstar kan ljusférhdllandena férsdmras.
Ndringsdmnen och sdrskilt féororenande Gmnen
kan tillféras till vattenférekomsterna genom
jordbruk och kustndra industrier, atmosfdrisk
deposition, fartygstrafik samt via spridning av

féroreningar vid grumling, VISS (2024).

Rddande klassificering avseende fysika-
lisk-kemiska kvalitetsfaktorer i ndrliggande
kustvattenforekomster beskrivs i Tabell 76.

| avsnitt 7.2.2 och Bilaga B.5 redogdrs fér paver-
kan pd& bottenmiljén under verksamhetens
faser. Omfattningen av sedimentspridning
frdn vindparken beddms som tillfdllig och
kortvarig, och pdverkan icke-kontinuerlig. Sed-
imentprovtagning inom omrddet bekrdftar att
endast I&ga halter av féroreningar forekommer
i sedimenten (se Bilaga B.2 och Bilaga B.5).
Risken for spridning av ndringsdmnen och sdr-
skilt fororenande dmnen beddms som liten.

Den sammantagna beddémningen fér samtliga
kustvattenforekomster att verksamheten inte
medfor ndgon forsdmring av statusen for de
fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna.

Tabell 76. Rddande klassificering avseende de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna i nérliggande kustvattenférekom-

ster, VISS (2024).

Vattenférekomst

Syrgasférhéllanden

Ljusférhdllanden

Sdrskilt
férorenande
dmnen

Ndringsé@mnen

Faré n Kustvatten

(SE580150-191251) Ej klassad Otillfredsstdllande Ej klassad Ej klassad
Fard s6 kustvatten Ej klassad Otillfredsstéllande Ej klassad Ej klassad
(SE575300-191801)

Ajkesvik Ej klassad Otillfredsstdllande Ej klassad Ej klassad
(SE575920-191650)

Sudersandsviken Ej klassad Otillfredsstéllande Ej klassad Ej klassad
(SE575620-191550)

Kyrkviken . . .. . .
(SE575480-191200) Ej klassad Otillfredsstdllande Ej klassad Ej klassad
Farésund . orl: . .
(SE575150-190400). Ej klassad Mdttlig Ej klassad Ej klassad
& Gotlands

n Kustvatten Ej klassad Mattlig Ej klassad God
(SE574170-190001)

& Gotlands

m Kustvatten Ej klassad Mdattlig Ej klassad Ej klassad

(SE573200-185701)
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Ekologisk status - Hydromorfologiska
kvalitetsfaktorer

Ingdende kvalitetsfaktorer d&r konnektivitet,
hydrografiska villkor och morfologiskt till-
stédnd. Konnektivitet i kustvatten och vatten i
overgdngszon beskriver méjligheten for djur,
vaxter, sediment och organiskt material att
spridas frdn och mellan vattenférekomsterna.
De hydrografiska villkoren beskriver tidvatten-
monster, undervattensstrommarnas riktning
och vdgexponering. Kvalitetsfaktorn morfolo-
giskt tillstdnd beskriver variation i djupférhdl-
landen, botten- och substratstrukturer samt
tidvattenzonens strukturer. R&dande klassifi-
cering avseende hydromorfologiska kvalitets-
faktorer i ndrliggande kustvattenférekomster
beskrivs i Tabell 77.

For en detaljerad beddmning av hydromor-
fologin hdnvisas till avsnitt 7.2.2 och Bilaga B.5.
Konnektivitet, hydrografiska villkor och morfol-
ogiskt tillstdnd kommer inte pdverkas av den
begrdnsade och tillfdlliga grumling som kan
uppkomma. En mojlig positiv effekt som kan
uppstd dr att den reveffekt som uppstdr med
fundamenten kan 6ka konnektiviteten mellan
utsjovattnet och kustvattenférekomsterna.

Den sammantagna beddmningen fér samtliga
kustvattenforekomster dr att verksamheten
inte medfor nGdgon férsdmring av statusen for
de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna.

Ekologisk status - Biologiska
kvalitetsfaktorer

Ingéende kvalitetsfaktorer &r vdxtplankton,
makroalger och gémfroiga vdxter samt bot-
tenfauna. Véaxtplankton pdverkas av halten
ndringsdmnen i vattenférekomsten. Makroal-
ger och gémfroiga vdxter pdverkas av ljus-
forhéllanden, ndringsdmnen och féroreningar
samt sedimentspridning. Faktorer som kan
pdverka bottenfaunan d&r ndringsdmnen,
fororeningar, grumling, och 6vertdckning av
sediment. RAdande klassificering avseende
biologiska kvalitetsfaktorer i ndrliggande kus-
tvattenférekomster beskrivs i Tabell 78.

| avsnitt 7.2.2 och Bilaga B.5 redogdrs for
pdverkan pd& bottenmiljon under samtliga av
verksamhetens faser. Omfattningen av sed-
imentspridning vid vindparken beddms som
tillfallig och kortvarig, och pdverkan icke-kon-
tinuerlig. Risken for spridning av ndringsGmnen
och sdrskilt fororenande dmnen bedéms som

Tabell 77. R&dande klassificering avseende de hydromorfologiska kvalitetsfaktorerna i ndrliggande kustvattenférekom-

ster, VISS (2024).

Vattenforekomst

Konnektivitet

Morfologiskt
tillstédnd

Hydrografiska villkor

F&ré n Kustvatten (SE580150-191251) Hog
Féro so kustvatten (SE575300-191801) Hag
Ajkesvik (SE575920-191650) Hog
Sudersandsviken (SE575620-191550) Hog
Kyrkviken (SE575480-191200) Hog
Farésund (SE575150-190400). God
O Gotlands n Kustvatten God
(SE574170-190001)

O Gotlands m Kustvatten Hog

(SE573200-185701)

Hog Hog
Hog Hog
Hog Hog
Hog Hog
Hog Hog
God Hog
Hog Hog
Hoég Hoég
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liten. P&verkan pd bottenflora och bottenfauna
bedéms som obetydlig.

Den sammantagna bedémningen for samtliga
kustvattenférekomster d&r att verksamheten
inte medfor ndgon férsamring av statusen for
de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Kemisk status

Samtliga kustvattenférekomster har statusen
Uppndr ej god. Detta beror p& férekomsten av
bromerade difenyletrar (PBDE) samt kvicksilver
(Hg) och kvicksilverforeningar som dverskrids i
alla undersokta kustvattenforekomster i Sver-
ige. Forhojda halter av antracen, PAH och TBT
har p&traffats i sediment inom hamnomrdden
i ett flertal av kustvattenforekomsterna. Forho-
jda halter som uppmdtts inom hamnomrdden
beddms dock inte vara representativa fér vat-
tenférekomsten i sin helhet, dd sediment utan-
for hamnomrdden vdntas innehdlla betydligt
ldgre halter av prioriterade dmnen.

Provtagning av sediment inom vindparken (se
Bilaga B.2) visade pd& halter av TBT &verskri-
dande de effektbaserade grdnsvdrdena som
foljer enligt HVMFS 2019:25. Overskridande
halter pdtraffades vid vindparkens norddstra
del vid ett djup om 80 meter. Utbredningen
av halterna for TBT var begrdnsad till vindpar-
kens norddstra del. Halter av antracen och
fluoranten samt bly och kadmium underskred
de effektbaserade riktvdrdena.

For en detaljerad beddmning av prioriterade
dmnen inom vindpark Ran hdnvisas till avsnitt
7.2.2 och i Bilaga B.5. Omfattningen av sedi-
mentspridning frdn vindparken bedéms endast
bli tillfallig och kortvarig under verksamhetens
anldggnings- och avvecklingsfas.

Den sammantagna bedémningen for samtliga
kustvattenforekomster avseende prioriterade
dmnen dr att den kemiska statusklassningen
inte kommer att fordndras eller férsdmras under
ndgon av verksamhetens faser (anldggnings-,
drift och avvecklingsfas). Risken for spridning
av prioriterade dmnen beddms som liten och
konsekvenserna bedéms vara obetydliga.

Tabell 78. R&dande klassificering avseende de biologiska kvalitetsfaktorerna i ndrliggande kustvattenférekomster,

VISS (2024).

Vattenforekomst

Vdxtplankton

Makroalger och

P .. Bottenfauna
gomfréiga vaxter

Fa&ré n Kustvatten (SE580150-191251) Otillfredsstdllande Ej klassad Ej klassad
Faro so kustvatten (SE575300-191801) Otillfredsstallande Ej klassad God
Ajkesvik (SE575920-191650) Otillfredsstdllande Ej klassad Ej klassad
Sudersandsviken (SE575620-191550) Otillfredsstallande Ej klassad Ej klassad
Kyrkviken (SE575480-191200) Mdattlig Ej klassad Ej klassad
Farésund (SE575150-190400). Méttlig Ej klassad Méttlig
& Gotlands n Kustvatten o pal: . .
(SE574170-190001) Mdéttlig Ej klassad Ej klassad
O Gotlands m Kustvatten Méttlig God God

(SE573200-185701)
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13.3.2 Bedémning av pdverkan pé
miljokvalitetsnormer for utsjovatten

P&verkan pa férutsattningar for att
uppnd och upprdatthélla god miljéstatus
i Ostersjon

| enlighet med 17 § havsmiljoférordningen
fastslds i Bilaga 2 till HYMFS 2012:18 vad som
kdnnetecknar god miljostatus i Nordsjon och
Ostersjon pd en dvergripande nivd utifrén elva
kvalitativa deskriptorer fér olika dmnesom-
réden. Deskriptorerna &r:

» Biologisk mdngfald
¢ Frdmmande arter

» Kommersiellt nyttjade fiskar och
skaldjur

» Marina ndringsvdvar
« Overgddning
» Havsbottnens integritet

» Bestdende férandringar av hydrograf-
iska villkor

« Koncentrationer och effekter av
farliga dmnen

» Farliga dmnen i fisk och andra marina
livsmedel

» Marint skrdp
» Undervattensljud

Till varje deskriptor kopplas en eller flera krit-
erier med indikatorer vilka anger vad som ska
ingd i en beddmning av miljostatus. | Tabell 79
redovisas de deskriptorer med tillhérande krit-
erium som kan tdnkas berdras av projektet. En
beddmning av pdverkan pd den &vergripande

miljokvalitetsnormen god miljostatus har gjorts
forvarje deskriptor som bedéms berdras av sokt
verksamhet under samtliga verksamhetsfaser,
kopplat till relevanta kriterium. Sammantaget
gors bedomningen att sokt verksamhet inte
pdverkar maojligheten att nd eller uppratthdlla
den oOvergripande miljokvalitetsnormen god
miljostatus fér Ostersjon.

Bedomning av pdverkan pd miljok-
valitetsnormer med indikatorer

Miljokvalitetsnormer med indikatorer for
Nordsjén och Ostersjon enligt 19 § havsmil-
joférordningen (2010:1341) framgdr av bilaga
3 i HVMFS 2012:18. Miljokvalitetsnormer med
indikatorer dr styrmedel som ska se till att den
overgripande miljokvalitetsnormen god mil-
jostatus for Ostersjon uppratthdlls eller uppnds.
Huvudomrddena for miljokvalitetsnormerna ar
tillférsel av ndringsdmnen och organiskt mate-
rial, tillférsel av farliga dmnen, biologisk storn-
ing, fysisk stérning samt marint skrdp och ljud.
Nedan foljer en sammanfattad bedémning av
hur vindpark Ran bedéms péverka majligheten
att uppnd de olika indikatorerna fér miljokval-
itetsnormer som foljer av havsmiljodirektivet

(Tabell 80).

Sammantaget gors beddmningen att sokt
verksamhet inte pdverkar mgjligheten att
n& eller uppratthdlla miljokvalitetsnormerna
med tillhérande indikatorer for havsmiljon for
Ostersjon.
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Tabell 79. Sammanfattning av beddmning av vindpark Rans pé&verkan pé férutséttningar for att nd och upprétthélia
god miljéstatus i Ostersjon. Endast deskriptorer, kriterium och indikatorer som bedéms vara relevanta for vindpark

Ran har inkluderats.

Deskriptor

Kriterium

Indikatorer

Bedémning Ran

1. Biologisk
madngfald

2. Frammande
arter

DIC2 Populationer av arter av
faglar, daggdjur och fiskar ar
inte negativt p&verkade av
belastning frdn mansklig verk-
samhet, och deras l&ngsiktiga
overlevnad dr sdkerstdlld.

DI1C3 Populationerna av
faglar, daggdjur och fiskar
har demografiska egenskaper
som tyder pd att de ar friska
och inte negativt p&verkade
av mdnsklig verksamhet.

D1C4 Utbredning av arter 6v-
erensstdmmer med rddande
geomorfologiska, geografiska
och klimatiska villkor

D1Cé6 Tillstdndet i pelagiska
livsmiljGer, inklusive deras
biotiska och abiotiska struk-
tur och deras funktioner ar
inte negativt p&verkade av
mdnskliga belastningar.

D2C1 Nya introduktioner av
frammande arter minimeras
eller minskas till noll.

1.2 A Abundans av hack-
ande havsfaglar

1.2 B Abundans
av dvervintrande
havsfaglar

1.2 C Abundans och tren-
der for grésal

1.2 D Abundans och tren-
der for knubbsal

1.2 E Abundans och tren-
der for vikaresdl

1.2 H Lekbiomassa (SSB)
for alla pelagiska och
demersala fiskar

1.4 A Utbredning av
grdsal

1.4 B Utbredning av
knubbsdl

1.4 C Utbredning av
vikaresdl

2.1 A Introduktioner av
nya frdmmande arter
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Paverkan pé faglar under anlgggn-
ings- och avvecklingsfas bedoms som
obetydlig.
Implementering av forsiktighetsat-
gdrder under driftsfas leder till att
pdverkan i form av kollisionsrisk
beddms som obetydlig.

Skyddsdatgdrder implementeras i
anldggningsfas for att skydda tumlare,
sdlar och fisk frdn ljud. Fiskebestdnden
beddms pdverkas positivt av verksam-

heten pd grund av minskat fisketry-
ck samt positiva reveffekter under
driftsfasen.

Detaljerade konsekvensbeddmningar
av biologisk méangfald gérs i avsnitt
75,7.6,7.4,7.3, samt i Bilaga B .8, Bila-
ga B.9, Bilaga B.6 och Bilaga B.7

Sokt verksamhet bedéms inte pdverka
mojligheten att nd eller uppratthdl-
la god miljéstatus for de indikatorer

som ligger till grund fér bedémning av

deskriptor 1.

Risk for introduktion av frammande
arter till f6ljd av etableringen av
vindpark Ran beddms inte féreligga.
P&verkan av frammande arter bedéms
som obetydlig. Fartyg som under
anldggnings- och avvecklingsfas
anvdnder barlastvatten arbetar enligt
barlastkonventionen.

Detaljerade konsekvensbeddémningar
for frammande arter gors i avsnitt 7.2,
7.3 samt Bilaga B.4.

Sokt verksamhet bedéms inte pdverka
mojligheten att nd eller uppratthdlla
god miljostatus for indikatorn som
ligger till grund fér bedémning av
deskriptor 2.



Deskriptor

Kriterium

Indikatorer

Bedémning Ran

3. Kommersiellt
nyttjade fiskar
och skaldjur

4. Marina
ndringsvavar

D3C2 Lekbestdndets biomassa
for populationer av kommer-
siellt nyttjade arter ligger 6ver
nivéer for biomassa som kan
ge maximal héllbar avkastning

D4CI1 Den trofiska gruppens
mdangfald dr inte negativt
péverkad till f6ljd av manskliga
belastningar
D4C2 Balansen i total abun-
dans mellan de trofiska
grupperna dr inte negativt
péverkad till f6ljd av manskliga
belastningar.

D4C3 Individernas storleks-
fordelning inom den trofiska
gruppen dr inte negativt
péverkad till foljd av manskliga
belastningar.

D4C4 Produktiviteten inom
den trofiska gruppen dr inte
negativt p&verkad till foljd av
mdnskliga belastningar

3.2 A Lekbiomassa (SSB)
for alla kommersiellt
nyttjade populationer

1.2 A Abundans av hdck-
ande havsféglar

1.2 B Abundans
av dvervintrande
havsfaglar

1.2 C Abundans och tren-
der for grésdl

1.2 D Abundans och tren-
der fér knubbsdal

4.2 A Abundans av vikti-
ga funktionella grupper
av fisk i kustvatten -
rovfisk och karpfisk
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Risk for introduktion av frémmande
arter till féljd av etableringen av
vindpark Ran beddms inte férelig-
ga. Pdverkan av frammande arter
beddms som obetydlig. Fartyg som
under anldggnings- och avvecklings-
fas anvdnder barlastvatten arbetar
enligt barlastkonventionen.

Detaljerade konsekvensbeddmningar
for frammande arter gérs i avsnitt 7.2,
7.3 samt Bilaga B.6.

Sokt verksamhet beddms inte pdverka
mojligheten att nd eller uppratthélla
god miljéstatus foér indikatorn som
ligger till grund for bedémning av
deskriptor 3.

Implementerande av skyddsdtgdrder
begrdnsar risken for utsldpp av farliga
dmnen under verksamhetens alla
faser.

Skyddsdatgdrder implementeras i an-
Idggningsfas for att skydda tumlare,
sdlar och fisk fran ljud.

Fisketrycket kommer att minska inom
verksamhetsomré&det under drifts-
fasen. Den reveffekt som uppkom-
mer har potentiellt positiva effekter.

Verksamheten bedéms inte innebdra

n&gon pdverkan av betydelse.

Detaljerade konsekvensbeddémningar

for marina ndringsvdvar goérs i avsnitt

7.2,7.3 och 7.10 samt i Bilaga B.5, Bila-
ga B.6 och Bilaga B.12.

Sokt verksamhet bedéms inte p&verka
mojligheten att nd eller uppratthdlla
god miljéstatus fér de indikatorer som
ligger till grund for bedémning av
deskriptor 4.



Deskriptor
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Kriterium

Indikatorer

5. Overgddning

6. Havsbottnens
integritet

7. Best&ende
fordndringar av
hydrografiska
villkor

D5C1 Halter av ndringsdmnen
ligger inte p& nivéer
som tyder p& negativa
overgodningseffekter.

D5C7 Makrofytsamhdllenas
artsammansdttning samt rela-
tiva abundans uppndr vdrden
som indikerar att det inte fore-
kommer ndgon negativ effekt
pd grund av ndringsberikning

eller organisk berikning.

D5C8 Makrofaunasamhdllenas
artsammansdttning samt rela-
tiva abundans uppndr vdrden
som indikerar att det inte fore-
kommer ndgon negativ effekt
pd grund av ndringsberikning
eller organisk berikning.

D6C3 Rumslig omfattning av
varje livsmiljotyp som pdverkas
negativt av fysisk stérning, ge-

nom &ndring av dess biotiska
och abiotiska struktur och dess

funktioner.

D4C5 Omfattningen av neg-
ativa effekter av mdnskliga
belastningar pd livsmiljotypens
tillstdnd, inklusive dndring av
dess biotiska och abiotiska
struktur och dess funktioner
Sverstiger inte en viss andel av
livsmiljotypens naturliga om-
fattning i bedémningsomrdadet.

Bedémning Ran

Spridning av ndringsdmnen forvdn-
tas begrdnsad och den sékta verk-
samheten bedéms inte pdverka
overgodningssituationen.

5.1 A Koncentrationer
av kvdve och fosfor i
kustvatten, 5.1 B Koncen-
trationer av kvdve och

fosfori utsjovatten Detaljerade konsekvensbeddémningar

for dvergddning gors i avsnitt 7.2 samt

5.7 A Djuputbredning i Bilaga B.5

av makrovegetation i

kustvatten Sokt verksamhet beddms inte paverka

mojligheten att nd eller uppratthdlla
god miljéstatus fér de indikatorer som
ligger till grund for bedémning av
deskriptor 5.

5.8 A Bottenfaunai
kustvatten, 5.8 B Botten-
fauna i utsjovatten

Bottenansprdket férvantas vara
mindre &n 0,5 % av den totala arean
av projektomrddet, se avsnitt 6.4. Fun-
damenten bidrar med mer bottensub-
strat vilket kan ha en positiv pdverkan
genom att skapa en reveffekt. Verk-
samheten beddms inte ha en negativ

Inga indikatorer for pdverkan p& havsbottnens integritet.

forvaltningsomréde

Ostersjon finns Detaljerade konsekvensbeddmningar

for havsbottens integritet gors avsnitt
7.2 samt Bilaga B.5

Sokt verksamhet beddms inte pdverka
mojligheten att né eller uppratthélla
god miljéstatus for deskriptor 6.

Effekten p& hydrografiska férhélland-
en bedoms bli liten, med endast smé
och lokala forandringar till féljd av
etablering av nya fysiska strukturer.

Detaljerade konsekvensbeddémningar
for hydrografiska fordndringar gors
i avsnitt 7.2. Se dven beskrivning av
pdverkan i avsnitt 6.5.

Inga indikatorer finns.

Sokt verksamhet bedéms inte p&verka
mojligheten att nd eller uppratthdlla
god miljéstatus fér deskriptor 7.
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Deskriptor Kriterium

D8C1 Halter av farliga dmnen
i relevant matris Gverskrider
inte de bedémningsgrunder
eller grdnsvdrden som anges
for marin miljo i HYMFS 2019:25
eller vdrden som dverenskom-
mits genom regionalt eller
delregionalt samarbete.

8. Koncentrationer
och effekter av

D8C2 Arternas hdlsa eller
farliga dmnen

livsmiljoernas tillstdnd péver-
kas inte negativt p& grund
av farliga dmnen, inklusive
kumulativa och synergistiska
effekter.

D8C3 Den rumsliga omfat-
tningen och varaktigheten av
betydande akuta férorening-

shdndelser minimeras.

D10C1 Sammansdttning,
mdngd och rumslig fordeln-
ing av skrdp ldngs kusterna, i
vattnets ytskikt och p& havs-
bottnen ligger p& nivéer som
inte orsakar skador pé& kust-
och havsmiljon.

10. Marint skrdp
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10.1 A Mdngd skrdp pd&

10.1 B Mdngd skrap pé

Indikatorer Bedomning Ran

Grumling och spridning av finma-
terial sker under anldggning- och
avvecklingsfas. Sedimenttypen i
omrddet innehdller generellt I&ga
halter av farliga dmnen. Halter av TBT
overskridande det effektbaserade
grdnsvardet (enligt HYMFS 2019:25)
patraffades i begrénsad utbredning i
vindparkens nordéstra delar. Sprid-
ningsrisk av farliga @mnen bedéms
som liten. P&verkan pd bottenflo-
ra och bottenfauna bedéms som
obetydlig.

8.1 A Halter av farliga
amnen

8.2 A Effekter av organ-
iska tennféreningar pd
sndckor (imposex)

Beredskapsplan fér oférutsedda
utsldpp av oljor, kemikalier, etc.
upprdttas for avgrdnsning och insam-
ling av utsldpp under anldggnings-
fasen. Verksamheten bedéms inte ha
en negativ pdverkan p& den marina

miljon.

8.3 A Antal upptdckta
olagliga eller olycks-
relaterade utsldpp av
olja och oljeliknande

produkter Detaljerade konsekvensbedémningar

for effekter av farliga @mnen gors i
avsnitt 7.2 samt i Bilaga B.5.

Detaljerade konsekvensbeddémningar
for miljérisker i samband med utsldpp
av kemikalier gérs i avsnitt 7.14

Sokt verksamhet bedéms inte
pdverka majligheten att nd eller
uppratthélla god miljostatus for de
indikatorer som ligger till grund for
beddmning av deskriptor 8.

Tilldmpning av skyddsdtgdrder
sdkerstdller att verksamheten ej ger
upphov till marint skrdp. Avldgsnande
av befintligt marint skrdp genomfors
under anldggningsfasen, se avsnitt
6.16. Verksamheten bedéms darfor

inte ha en negativ p&verkan.

strdnder

havsbotten

Sokt verksamhet bedéms inte
pdverka mojligheten att nd eller
uppratthdlla god miljostatus fér de
indikatorer som ligger till grund for
beddmning av deskriptor 10.



Deskriptor

1. Undervattensljud

Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

Kriterium

Indikatorer Bedémning Ran

Tillfalligt ljud uppkommer framst
under anldggningsfasen. Skyddsdt-
gdrder tilldmpas fér att minimera
pdverkan pd marina ddggdjur och
fisk. Verksamheten bedéms darfor
ha férsumbara till smé konsekvens-
er fér marina ddggdjur och fisk.

Inga indikatorer finns. Detaljerade konsekvensbedomn-
ingar for undervattensljud gors i
avsnitt 7.3, avsnitt 7.4, Bilaga B.6

samt i Bilaga B.7.

Sokt verksamhet bedéms dock inte
pdaverka majligheten att né eller
uppratthdlla god miljostatus for

deskriptor 11.



Tabell 80. Sammanfattning av bedémning av den sokta verksamhets p&verkan under samtliga verksamhetsfaser p&
miljokvalitetsnormer som anges i bilaga 3 till HYMFS 2012:18.

Miljokvalitetsnorm

Verksamhetens p&verkan Bedomd konsekvens

Al Tillforsel av

Vid anldggning och avveckling
ndringsdmnen frdn mansklig

uppstdr en begrdnsad spridning av

S verksamhet finpartiklar frédn verksamhetsomrddet .

A. Tillforsel av . . . L .. Verksamheten beddms inte
e ska minska tills den inte i tid och rum. Forekomsten av bottnar .. o
ndringsdmnen och . . A forhindra att MKN uppnds
4 . orsakar koncentrationer av med ansamling av ndringsémnen . .
organiskt material .. . . e o och/eller bibehdlls.

kvave och fosfor i havsmil- ar liten i verksamhetsomrédet.
jon som forhindrar att god P&verkan bedéms som obetydlig. Se
status uppnds. avsnitt 7.2 samt Bilaga B.5

Begrdnsade halter av farliga dmnen
B Tillforsel av farliga dmnen ansamlade vid bottentypen funnen i

frén mansklig verksamhet verksamhetsomrddet.
- g . Sedimentspridning bedéms begrén-  Verksamheten beddms inte
ska minska tills den inte .. - o o s o
. sad Over tid och rum. P&verkan pd forhindra att MKN uppnds
orsakar halter av farliga . .. . o
.. s bottenlevande organismer bedéms och/eller bibehdlls.
dmnen som férhindrar att . .
od milidstatus upbnds vara obetydlig. Se avsnitt 7.2 samt
. 9 ) ppnas. Bilaga B.5
B. Tillforsel av
farliga dmnen
B.2 Farliga dmnen i havsmiljo  Sdker hantering av olja och kemika- Tﬁdég’sglfrgfgéfﬁzg:rv
som tillfors genom mdnsklig  lier sker enligt sdkerhetsrutiner under verlZsamhe%ens samtliaa
verksamhet fér inte orsa- samtliga faser. . 9
) . . S faser bedéms verksam-
ka negativa effekter pd Beredskapsplaner ska finnas i hdn- . o
: . o . . heten inte forhindra att
biologisk mé&ngfald och delse av utsldpp. Se avsnitt 7.2 samt MKN
ekosystem. Bilaga B.5

uppndés och/eller bibehdlls.

Verksamhetsomrddet dr inte ett bety-
dande lekomré&de och kommer darfér

C.3 Populationen av alla inte att pc°1verk_c1 fiskpopulation_en.
naturligt forekommande En liten negot!}/_péver.kan pfj fisk
fiskarter och skaldjur som up“pkommgrt.l’ll .fohd v IJud.,‘paverl.«Jn ..
paverkas av fiske har en ar.<.:Iock.t|IIfoII|g och begrgnsod till . Verlssarnheten beddms
&ders- och storleksstruktur anldggnings- och avvecklingsfasen.  inte forhindra att.MKN up-
samt best&ndsstorlek som Qynnsommo reveffekterf@rvc’jntas _ pnds och/eller bibehdlls.
garanterar deras langsiktiga kring fundament. MJnskat fisketryck i
héllbarhet. verksamhetsomrasle’; kan ge gy-
. . nnsamma effekter for fisksamhdallen.
CEE'..B"?loQ'Sk Se avsnitt 7.3 och 710 samt Bilaga
stérning

B.6 och Bilaga B.12.

Gynnsamma reveffekter férvantas
kring fundament.

C.4 Forekomst, artsamman- En liten negativ pdverkan pa fisk

stdllning och storleksfor- uppkommer till foljd av ljud, pdverkan ..
. . . . e ! . Verksamheten bedéms
delning hos fisksamhdllet ar dock tillfallig och begrdnsad till . .

g . .. . . inte forhindra att MKN up-
ska mojliggdra att viktiga anldggnings- och avvecklingsfasen. nds och/eller bibehdlls
funktioner i ndringsvdven Minskat fisketryck i verksamhetsom- P )

uppratthdlls. rédet kan ge gynnsamma effekter for

fisksamhadllen. Se avsnitt 7.3 och 7.10
samt i Bilaga B.6 och Bilaga B.12.
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Miljokvalitetsnorm

Verksamhetens pdverkan Bedomd konsekvens

D.1 Den av mdnsklig verk-
samhet opdverkade
havsbottenarealen ska
ha en omfattning som
ger férutsdttningar for att
upprdtthélla bottnarnas
struktur och funktion fér
respektive livsmiljétyp.

D.2 Arealen av biogena sub-

D. Fysisk stdrning strat ska bibehdllas eller 6ka.

D.3 Permanenta fordnd-
ringar av hydrografiska
forhéllanden
som beror pd storskaliga
verksamheter, enskilda eller
samverkande, fér inte paver-
ka biologisk méngfalds och
ekosystem negativt.

E.1 Havsmiljén ska sd l&ngt
som majligt vara fri frdn
skrdp.

E. Skrdp och buller

E.2 Mdnskliga verksamheter
ska inte orsaka skadligt
impulsivt ljud i marina ddg-
gdjurs utbredningsomrdaden
under tidsperioden dé& djuren
ar kdnsliga for storning.

Fundamenten bidrar med nya hérd-

Sedimentation av grumlade sediment

Minskat fisketryck ger mindre paver-

Verksamheten bedéms
inte forhindra att MKN up-
pnds och/eller bibehdlls.

kan fran bottentrdlning.

bottenytor. Se avsnitt 7.3 och 7.10
samt i Bilaga B.6 och Bilaga B.12.

Bottenytan som tas i ansprdk for
fundament dr mindre én 0,5 % av
vindparkens totala yta.
Fundamenten tillfor hdrdbottenytor.

Verksamheten beddms inte
forhindra att MKN uppnds
och/eller bibehdlls.

blir begrdnsad. Se avsnitt 6.4 samt
Bilaga B.5

Bottenytan som tas i ansprdk fér
fundament dr mindre
an 0,5 % av vindparkens totala yta.
Endast smd och lokala féréndringar
forvantas uppstd till féljd av nya fy-
siska strukturer och konsekvenserna
beddms sdledes bli férsumbara. Se
avsnitt 7.2 och avsnitt 6.5.

Verksamheten bedéms inte
forhindra att MKN uppnds
och/eller bibehdlls.

Med implementering av
skyddsatgdrder under
driftsfas bedoms verk-

samheten inte forhindra

att MKN uppnds och/eller
bibehdlls.

Befintligt marint skrdp stddas bort
vid anldggningsfas, se avsnitt 6.16.
Nytt skrdp tillférs inte under verksam-
heten. Uppkomst av marint skrdp i
anldggnings- och driftsfas avldgsnas
och tas om hand.

Storningar i form av impulsivt ljud
beddms framst uppkomma under
anlaggningsfas. Ljud kan frambringa
undvikandebeteenden hos marina
ddggdjur. Ljudddmpande skyddsét-
gdrder implementeras for att mini-
mera risk. Inget impulsivt ljud uppstdr
under driftfas. Se avsnitt 7.4 samt i
Bilaga B.7.

Med implementering av
skyddsdtgdrder under
anldggning bedéms verk-
samheten inte forhindra
att MKN uppnds och/eller
bibehdlls.
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13.4 Milj6- och klimatmadl

13.4.1 Sveriges nationella
miljokvalitetsmal

Riksdagen har beslutat om 16 nationella mil-
jokvalitetsmal’ som beskriver det tillstdnd
som ska uppnds i ett generationsperspektiv.
Utdver dessa finns det s@ kallade Generation-
smdlet som dr ett Svergripande mal som visar
pd den samhdllsomstdlining som behdvs for
att kunna ldmna Sver ett hdllbart samhdlle till
kommande generationer. For sokt verksamhet
har Generationsmdlet samt fem nationella
miljokvalitetsmdl beddémts vara relevanta att
beskriva. De utvalda relevanta miljomdlen dr;
Begrdnsad klimatpaverkan, Hav i balans samt
levande kust och skdrgdrd, Ett rikt djur-och
véxtliv, Sdker stralmiljé samt Giftfri miljé. Den
planerade vindparken beddéms bidra positivt
till generationsmdlet och bedéms inte medfora
att nédgot miljdmal inte kan uppnds. | féljande
stycken beskrivs och bedéms pdverkan pd res-
pektive miljdmal.

Miljokvalitetsmdlet Begrdnsad klimatpaverkan
beddms gynnas av etableringen av storskalig
vindkraft s& som den planerade vindparken
Ran. Aven Sveriges klimatpolitiska ramverk med
”inga nettoutsldpp av vdxthusgaser i Sverige
senast &r 2045” sdvdl som FN:s klimatkonven-
tion beddms gynnas av storskaliga satsningar
pd vindkraft. Positiva synergieffekter s& som
renare luft och tryggare energiférsorjning
bedéms kunna uppkomma. Sékt verksamhet
kommer att medféra ndgot dkade utslépp till
luft tillfalligt under anldggningsfasen till foljd
av tillverkning, installation och drift inklusive
transporter till och frdn etableringsomrédet.
Nyttan for klimatet kommer dock att 6verstiga
den initiala p&verkan dd ett havsbaserat vind-
kraftverk, enligt Energimyndigheten, efter dtta
mdnader i drift har producerat den mdngd
energi som krdvdes for att tillverka, uppfora
och nedmontera det. Under vindparkens livstid
beddms verken generera mer dn 60 gdnger
s@ mycket elektricitet som motsvarar den
energi som anvdnds vid tillverkning, etabler-
ing, drift och avveckling av parken. Pdverkan
i tillverknings- och anldggningsfasen bedoéms

10https://www.sverigesmiljomal.se/miljomalen/

med andra ord vara liten i férhéllande till den
l&ngvariga positiva pdverkan som vindparken
innebdr med avseende pd ersdttande av fossil
elproduktion och ddrmed storskalig reducering
av vaxthusgasutsldpp.

Miljomdlet Hav i balans samt levande kust
och skdrgdrd berdrs av vattenarbeten vid
installation av fundament samt internkabelndt
genom undervattensljud, férdndrad botten-
struktur och sedimentspridning. Pdverkan pd
bottenflora och bottenfauna, fisk och marina
ddggdjur beddéms vara tempordr. | ett mer
l&ngsiktigt perspektiv kan vindparken tillfora
okad biologisk mdngfald genom skapandet av
artificiella rev, samt begrdnsning av fiske inom
omrddet och ddrmed pdverkan pd botten och
grumling d& mojligheterna till bottentrdining
inom omrddet begrdnsas. Miljomdlet beaktas
genom val av anldggningsmetoder fér att min-
imera grumling och ljuddédmpande atgdrder av
hdnsyn till omgivande art- och habitatvdrden.
Kustlandskapets kulturvdrden bevaras och
i det fall marinarkeologiska Idmningar finns
inom omrddet kommer dessa att undvikas sd
l&ngt som maijligt. Kustndra friluftsliv kommer
fortsatt kunna bedrivas.

Miljomdlet Ett rikt vdxt- och djurliv beddms
kunna gynnas av skapandet av nya artificiella
rev (vid anlagda fundament och erosionss-
kydd). OX2 har &ven en strategi for biologisk
mdangfald, som beskriver hur OX2 genom vind-
och solkraftsprojekt ska bidra till en 6vergéng
till fossilfria energikdllor samtidigt som den
biologiska méngfalden gynnas. Mdlet &r att
OX2:s vind- och solparker ska vara naturpos-
itiva till &r 2030. Strategin innefattar bland
annat att félja hdnsynshierarkin och att skapa
en naturpositiv klimatomstdllning. Inom ramen
for projektet har OX2 arbetat med hdnsynshi-
erarkin genom att undvika att etablera parken
i omrdden med hdga naturvdrden. Detta gors
genom att anldgga parken utanfér Natura
2000-omrdden. Dessutom minimeras pdver-
kan genom att utforma och bygga parken
med hdnsyn till naturvdrdesobjekt och arter.
Detta uppfylls till exempel genom att begrdnsa
ljud som uppkommer vid pdlning som skydd
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for marina ddggdjur och fisk. Verksamheten
beddms inte pdverka ndgon bevarandestatus
for naturtyper eller arter negativt.

Sdker stralmiljé berérs lokalt kring de elektro-
magnetiska fdlt som uppstdr runt internka-
belndt och anslutningskabel. Som redogjorts
tidigare medfor dessa endast forsumbara,
lokala konsekvenser for fisk, bottenfauna och
marina ddggdjur och ddrmed motverkas inte
uppfyllelsen av mélet.

Miljomalet Giftfri miljé bedoms berdras i mycket
begrdnsad omfattning, huvudsakligen genom
sedimentspridning vid anldggning som kan
innehdlla férorenade dmnen. Sedimentsprid-
ningen bedéms dock vara sd begrdnsad att
eventuella medfdljande miljogifter inte med-
for negativa konsekvenser for miljé och arter.
Parken motverkar ddrmed inte mojligheten till
en uppfyllelse av mdlet.

Ett av Generationsmdlets sju strecksatser som
fortydligar vad den svenska miljopolitiken ska
fokusera pd, handlar om att andelen fossilfri
energi ska oka och att energianvdndningen
ska vara effektiv. Med tanke pd& vindparkens
positiva bidrag gdllande fossilfri energi och
begrdnsade pdverkan gdllande dvriga miljomal
och aspekter s& bedéms vindpark Ran bidra
positivt till generationsmdlet om att Idmna
over ett hdllbart samhadlle till ndsta generation.

Ovriga miljdkvalitetsmal (Skyddande ozon-
skikt, Grundvatten av god kvalitet, Ett rikt
odlingslandskap, Frisk luft, Storslagen fjéllmiljé,
Ingen évergédning, Myllrande vétmarker, God
bebyggd milj6, Levande sjéar och vattendrag
samt Levande skogar) bedéms inte berdras pd
sddant satt att de dr relevanta att beskriva hdr.

13.4.2 Nationella klimatmdl

Ar 2015 kom vdrldens ldnder genom Parisavta-
let” Gverens om att den globala temperaturdk-

ningen skulle hdllas ldngt under tvd grader
och strdva mot att begrdnsa den till en och en
halv grader. Parisavtalet kopplar dven till FN:s
Agenda 2030 ddr ett av huvudmdlen &r att
bekdmpa klimatférdndringarna. For att leva
upp tillmdlen i Parisavtalet har Sveriges riksdag
beslutat om etappmdl fér minskning av landets
klimatpdverkan. Enligt etappmalen ska Sverige
inte ha ndgra nettoutsldpp av vdxthusgaser
till atmosfaren &r 2045 for att darefter uppnd
negativa utsldpp, det vill sdga att sdnka halten
av vdxthusgaser i atmosfdren. Utover detta
ska elproduktionen i Sverige enligt riksdagens
mdal vara 100 % fossilfri till &r 2040. Férutom att
miljo- och klimatmal driver fram teknikutveck-
ling och investeringar i fossilfria energikdllor
finns dven ett mycket stort behov av att ny och
fossilfri energiproduktion kan etableras snabbt
och till en kostnad som mgjliggor produktion av
konkurrenskraftig energi (prop. 2023/24:105).
Dessa mdlsdttningar speglas dven i mil-
jokvalitetsmdlet Begrdnsad klimatpdverkan
som beskrivs i avsnitt 13.4.1 ovan. Enligt b&de
regeringen’? och Energimyndigheten” krévs
mojligheter till framtida expansion av vindkraf-
ten f6r att maélen kring fossilfri elproduktion ska
uppnds. Europeiska kommissionen uttrycker att
havsbaserad fornybar energi kommer att vara
avgorande for att vi ska kunna nd vdra klimat-
och energimdl fér 2030 och 2050 samt minska
vart beroende av importerade fossila brdnslen
(Europeiska kommissionen, 2023).

Den planerade vindparken Ran bedéms pd kort
tid produceralika mycketelektricitet, som mots-
varar den energi som anvdnds for tillverkning,
anldggning, drift och avveckling. Dessutom
kommer vindparken vara i drift under en ladng
tid och kan under sin livstid bidra till att ersGtta
fossil elproduktion. Ddrmed kan vdxthusgasut-
sldppen reduceras i stor skala, och vindparken
bedoms bidra positivt till uppfyllandet av Sver-
iges klimatmal och ddrmed dven Parisavtalet
och Agenda 2030.

11 Overenskommelse mellan vérldens lénder att hélla den globala temperaturdkningen under 2 grader, helst att den stan-
nar vid 1,5 grader. Mer information: https:/www.naturvardsverket.se/amnesomraden/klimatomstallningen/det-globa-

la-klimatarbetet/parisavtalet/ Hamtat 2024-06-10

12 Sveriges klimatpolitiska ramverk: https://unfccc.int/sites/default/files/resource/LTS1_Sweden.pdf Miljédepartemen-

tet. Hdmtat 2021-10-29.

13 https://www.energimyndigheten.se/nyhetsarkiv/2019/sa-kan-100-procent-fornybar-elproduktion-se-ut/Hamtat

2021-12-1
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13.5 Regionala effekter vid etabler-
ing av en havsbaserad vindpark

Vid projektering, etablering och drift av en
vindpark erfordras manga kompetenser och
mdnga branscher dr involverade. Det kan
handla om over ett hundratal branscher och
verksamheter i varierande storlek. Vidare krdvs
stéd frdn en mdngd olika féretag som kan erb-
juda béde varor och tjdnster som krévs vid en
vindkraftsetablering. | ndromrddet p& Gotland
finns forutsdttningar for att utveckla och ta
tillvara de arbetsmojligheter som kommer att
uppsté for féretag specialiserade inom bland
annat vindkraftsunderhdll, sjétransporter och
sjomdtning. Genom etableringen av vindpark
Ran 6kar ocksd méjligheterna regionalt att
bli ett centrum dven for andra parker. Medan
installationsfasen dr mycket kortvarig i forhal-
lande till driftsfasen och personalen som
anvdnds till den havsbaserade etableringen
ofta &r specialiserad och fokuserad pd den
kortare installationsfasen och arbetar pd en
global marknad, majliggér den upp till 45 ar
l&nga driftsfasen skapandet av stabila region-
ala arbetstillfdllen som behdvs. Dels skapas
direkta arbetstillfdllen rérande underhdll och
drift av vindpark Ran, dels uppstdr indirekta
arbetstillfdllen, till exempel om tillrest personal
anvdnds i projektet som medfér intdkter i form
av overnattningar och konsumtion till regionen.

Direkta arbetstillfallen skapas av nodvdn-
digheten att sdkerstdlla stabil drift under vind-
parkens livstid. Detta sker genom att ett lokalt
drift- och underhdllskontor som dr ansvarigt for
verksamheten etableras p& platsen. Drift- och
underhdllsorganisationen kommer att kréva
olika typer av kvalificerade roller sGsom off-
shore servicetekniker, men dven stodtjdnster
i form av administrativ personal. Huvudsak-
lig logistik till vindparken under driftsfasen

kan komma att ske frdn en hamn i regionen.
Moijligheterna for arbetstillfdllen samt for for-
skning och akademiska samarbeten dr stora.
Tillsammans med Campus Gotland och for-
skningsstationen Ar pd& norra Gotland vill OX2
bedriva forskning kring framtidens sjémat (bl&
mat) och naturinkluderad design i havsbase-
rade vind- och energiparker.

Storskalig vindkraft innebdr 6kad tillgdng pd
energi och installerad effekt i regionen. Det
innebdr att kommunala utbyggnadsplaner kan
realiseras, att en samhdllelig omstdllining till
en 6kad andel fossilfri energi kan genomforas,
samt attrahera befintliga foretag att investera
och nya foretag att etablera sig i regionen. OX2
for samtal med Region Gotland, Science Park
Gotland och ett antal féretag och féreningar
pd Gotland gdllande vilka méjligheter férny-
bar energi frdn havsbaserade vindparker kan
hjdlpa till att skapa och pd vilket satt det kan
mojliggéra den grona omstdllningen. Gotland
har flera stora foretag och industrier som vill
stdlla om till fossilfri produktion, bland annat
kalk- och cementindustrin. Befintliga tunga
industrier kan genom vindpark Ran fd tillgdng
till stor del férnybar el.

Den planerade vindparken kommer vara en
viktig best@ndsdel i Gotlands omstdllningsar-
bete till ett hdllbart energisystem och till en
klimatsmart industri. Gotland har med dess
geografiska placering, etablerade indus-
trier, innovativa féretag och inte minst ett
levande jordbruk goda forutsdttningar att
vara drivande i Sveriges omstdliningsresa mot
att nd sitt klimatmal till ar 2045. Tillgdngen pd
férnybar energi kan utgéra en sprdngbrdda
for fortsatt regional utveckling och dr en viktig
forutsattning for ekonomisk tillvéxt och fortsatt
god vdlfard.
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14. Samrad

14.1 Avgrdnsningssamrdéd

Ett gemensamt samrdd genomférdes fér vind-
park Ran och energipark Pleione hosten 2023.
Samrddet foér vindpark Rans miljébalks- och
KSL-tillstdndsansékan  samordnades  med
samrdd foér parkens Natura 2000-tillstand.
Ett digitalt samréddsmé&te holls med Ldnssty-
relsen Gotland den 4 oktober 2023. Ett fysiskt
samrddsméte holls med Region Gotland den
2 oktober 2023. Allmdnheten har ocksd givits
tillfalle till samrddsmoten som genomférdes
pd plats i Slite den 10 oktober 2023. Under
2024 har utskick gjorts till ett f&tal ytterligare
samrddsparter.

Totalt inkom samrddssvar frdn 44 instanser.
Fullstdndig samrddsredogdrelse finns i Bilaga
B.1.

14.2 Esbo-samréd

Bolaget genomfdr med hjdlp av Naturvdrdsver-
ket ett samrdd med andra berérda lander i
enlighet med konventionen om miljokonse-
kvensbeskrivningar i ett grdnsoverskridande
sammanhang (Esbokonventionen). Inom ramen
for detta samrdd har svar inkommit frdn myn-
digheter och organisationer i Finland, Estland,
Lettland, Litauen, Polen och Tyskland. Polen,
Tyskland och Litauen meddelar i sina svar att
de inte ser grdnséverskridande konsekvenser
som beror dem och avser darfér inte delta
vidare i processen medan Finland och Estland
avser att delta vidare i processen. Lettland
meddelar att de inte ser anledning att delta
vidare i samrddet men hélls gérna informerade
om miljcbedémningen och den grdnséver-
skridande pdverkan. En sdrskild miljckonse-
kvensbeskrivning (Esbo-rapport) kommer att
tas fram inom ramen fér Esboprocessen som
redogor for samrddet och behandlar projektets
bedémda grdnsoverskridande effekter.
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156. Sakkunskap

15.1 OX2:s projektorganisation

Projektorganisationen inom OX2 for vindpark
Ran har flerdrig kunskap inom vindkraft. Per-
sonerna nedan har varit delaktiga i framtagan-
det av aktuell tillstdndsansdkan, projektering
och projektplanering.

Namn Roll i projekt

Elina Cuéllar Projektledare

Kristina Nilsson Bromander

Clara Lundberg Junior projektledare

Hans Ohlsson Tillstdndsspecialist

Fredrik Wibling Teknisk projektledare

Emily Garney Teknisk projektledare

Bitrddande projektledare
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Erfarenhet

Elina @r utbildad marinbiolog och har tidigare erfaren-
het som sjomdatare for kartldggning av havsbotten &t
brittiska Sjofartsverket MCA och for Nord Stream-pro-
jektet i Ostersjon. Elina har varit involverad i utvecklin-
gen av flertalet havsbaserade vind- och energipark-
sprojekt i Ostersjon, vindparkerna Storgrundet, Ran
och Aurora samt Energipark Neptunus och Pleione.
Utover utveckling har Elina som delprojektledare inom
tillstdnd, bytt ut Svenska Kraftndts 400 kV sjokab-

lar “Oresundskablarna”, som gdr mellan Ské&ne och
Sjdlland.

Kristina dr civilingenjor i hdllbar energiteknik frén KTH
och har jobbat med utvecklingen av flertalet havs-
baserade vind- och energiparksprojekt. Kristina har
tidigare jobbat med projektledning och forsdljning av
storskaliga kraftdverféringsprojekt p&d ABB (numera
Hitachi), bland annat med anslutningar av havsbase-
rade vindparker i Tyskland, Storbritannien och Kina.

Clara dr miljévetare och nationalekonom. Clara har
tidigare erfarenhet av projektplanering hos bland
annat Goteborgs Universitet.

25 érs erfarenhet av havsbaserad projektutveck-
ling. Hans har varit och &r delaktig i flera tillstdnd-
sansdkningar i Sverige. Hans arbetade dven med de
tekniska delarna i naturvdrdverkets forskningspro-
gram Vindval avseende vindkraftens péverkan pé
marint liv samt inom norska forskningsrédet for att
beddma olika innovationer. Hans har dven tidigare
arbetat med och haft ansvar for svensk vindkrafts-
forskning under mitten av 90-talet.

Fredrik har 15 d&rs erfarenhet av projektledning inom
stora komplexa projekt i olika varldsdelar, fradmst inom
vindkraft, hdgspdnning och offshore-industrin. Fredrik
har tidigare arbetat pd ABB HVDC (BorWin1, DolWinl,
DolWin2, NEA8OO), Bassoe (MWP Mark 2, BT-3500-2,
BT-4000) och Vattenfall (Limfjord och Klevberget).

Emily &r civilingenjor i ekosystemteknik (Environmental
Engineering) med inriktning energisystem. Emily har
arbetat pd OX2 med havsbaserade vindparker sedan
2021. Dessférinnan arbetade Emily pd konsultfore-
taget AFRY med framfor allt eIndtskoncessioner for
transmissions- och distributionsndt i Sverige.



15.2 Sakkunniga p& uppdrag av

OoX2

Nedan redovisas, enligt 19 § miljdbedémn-
ingsférordningen, uppgifter om hur kravet pd
sakkunskap i 15 § ar uppfyllt. Organisationen

Namn

Petra Adrup, Structor,
MKB-samordnare

Elin Hedqvist, Structor,
MKB-handldggare

Jennifer Voghera, Structor,
MKB-handldggare

Katarina Helmersson, Structor,
bitrddande MKB-samordnare

Felicia Arnsbjer, Structor,
MKB-handldggare

Isabell Persson, Structor,
MKB-handldggare

Roos van der Spoel, Structor,
MKB-handldggare

Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

nedan bestdr av MKB-redaktorer och experter

inom respektive sakomrdde som tagit fram de

Roll i projekt
Fil Mag Biologi

Fil.kand. Miljévetenskap,
Linkdpings universitet

Civilingenjor samhdllsbyggnad
inom miljoteknik och hdllbar
infrastruktur, Kungliga tekniska
hégskolan

Civilingenjor Naturresursteknik
inom milj6 och vatten, Luled tekni-
ska universitet

Fil.kand. Miljovetenskap,
Linkopings universitet

M.Sc. Miljoteknik och héllbar
infrastruktur, Kungliga tekniska
hogskolan

Fil.kand. biologi, Uppsala
universitet

238

underlagsutredningar som legat till grund for
MKB:n. Experterna har sedan varit delaktiga i
MKB-processen och kvalitetsgranskat respek-
tive MKB-avsnitt.

Erfarenhet

Petra har mer dn 20 érs erfarenhet av arbete
med tillstdndsprévningar och MKB. Petra har
arbetat med och ansvarat for tillstdndsproévning-
ar inkl. upprdttande av MKB i en rad storre och
komplexa projekt omfattande bland annat
stadsutveckling, energiforsorjning, infrastruktur,
industri och hamnar. Petra arbetar fér nérva-
rande med tillstdndsprévningarna for flera andra
av OX2:s havsbaserade parker; vindpark Triton
och energipark Pleione.

Elin har sedan 2018 arbetat bland annat med
tillstdndsfrégor gdllande miljéfarlig verksamhet,
miljébeddmning och MKB. Elin har bland annat
arbetat med tillst&ndsprévning for andra av
OX2:s projekt; anslutningskablar fran vindpark
Galene och energipark Pleione.

Jennifer har sedan 2015 arbetat med mil-
jobeddémning och MKB av planer och tillst&nd.
Hon har bland annat jobbat med stora infra-
strukturprojekt for vdg- och jarnvdgsprojekt,
men dven vattenverksamhet och miljcfarlig
verksamhet.

Katarina har sedan 2020 arbetat med till-
stdndsdrenden (inkl. MKB), framfér allt inom
havsbaserad vindkraft. Katarina arbetar fér
ndrvarande med tillstdndsprévningarna for flera
andra av OX2:s havsbaserade parker; vindpark
Triton och energipark Pleione. Katarina har dven
arbetat med tillstdndsansékan for exportkablar-
na for vindpark Galene.

Felicia har sedan 2022 arbetat med mil-
jobeddémning i tillstdndsprocesser. Felicia arbetar
bland annat fér ndrvarande med tillsténd-
sprovningarna fér OX2:s havsbaserade energi-
park Pleione

Isabell har sedan 2022 arbetat med mil-
jobeddémning i tillstdndsprocesser. Isabell arbetar
for narvarande med tillstdndsprovningarna fér
OX2:s havsbaserade vindparker Triton och Ran
samt med tillstdndsansékan for exportkablarna
till vindpark Galene.

Roos har sedan 2016 arbetat bland annat med
tillstdndsfrégor gdllande miljéfarlig verksamhet,
miljdbeddmning och MKB. Roos arbetar bland
annat fér ndrvarande med tillsténdsprévningar-
na for OX2:s havsbaserade energipark Pleione
och anslutningskablar frén vindpark Galene.



Namn Roll i projekt

Kajsa Andersson, Structor Masterexamen | biologi, Stockhol-

ms universitet

B Sc. Milj6 och halsoskydd, Umed
Universitet.

Carina Lundgren, Structor

Alva Jakobsson, Structor M.Sc. Miljovetenskap med fordju-
pning i tilldmpad klimatstrategi,

Lunds universitet.

Johan Nimmermark, Sweco Civilingenjor Riskhantering, Lunds

Tekniska Hogskola

Anna Bjereld, Sweco Civilingenjor teknisk fysik,

Chalmers

Lina Sultan, Sweco M. Sc. Geovetenskap, Lunds

universitet

Bertha Ekstrand Amaya,
Sweco

Fil.kand. Arkeologi, Uppsala
universitet

Elin Julin, Sweco Landskapsarkitekt LAR/MSA,

Sveriges Lantbruksuniversitet

Clas Ternstréom, Sweco Fil mag. Arkeologi, Stockholms

universitet
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Erfarenhet

Kajsa arbetar som miljékonsult, kvalitetsans-
varig och projektledare inom miljcbeddmningar,
frdmst inom storskaliga energiprojekt. Kajsa
ansvarar ofta fér samordning och bedémningar
avseende faglar, artskydd och naturmiljé.

Carina dr uppdragsledare och miljékonsult och
arbetar med tillstdndsfragor for komplexa pro-
jekt. Hon har stort kunnande av miljéutredningar,
samrddsprocesser med myndigheter, MKB och
miljo- och tillstdndsprocessen enligt miljdbalken.

Alva arbetar som miljckonsult inom mil-
jobeddémningar och tillstdndsdrenden, med
sdrskild inriktning p& konsekvensbedémning
kopplat till klimataspekter. Alva arbetar framst
inom vind- och solprojekt.

Johan Nimmermark har arbetat med riskhan-
tering och beslutstod i frdgor gdllande klimat,
infrastruktur, industri, energi och stadsbyggnad
sedan 2007. Han dr nu bland annat uppdragsle-
dare for flertalet nautiska riskanalyser for sjofart
kopplade till anldggning av havsbaserade vind-
kraft. Johan har stor erfarenhet av riskanalyser,
kostnads-nyttoanalyser och multikriterieanalyser
gdllande 6versvdmningar, skyfall, ras, skred, ero-
sion och sdkerhetsforbattringar for transporter.

Anna Bjereld har jobbat med riskanalys och
sdkerhetsfrdgor sedan 2008. Anna genomfér
maritima riskanalyser for fartygstrafik kopplat
till bland annat vindkraftsetableringar till havs,
nya broar och annan infrastruktur. Till analy-
serna bidrar Anna bland annat med modeller-
ing och andra berdkningar for kvantifiering av
olycksrisker.

Lina har 6ver 19 ars erfarenhet av miljoprévning-
ar och miljokonsekvensbeskrivningar, de senaste
&ren med fokus pd havsbaserad vindkraft. | fler-
talet uppdrag har sjcfart varit en viktig aspekt.

Bertha dr kulturmiljéspecialist och arkeolog med
over 20 ars erfarenhet, varav 10 &r som handl&g-
gare for kulturmiljofrégor pd lansstyrelsen. Hon
arbetar med miljobedémningar och tillstdnd-
sprocesser utifrdn miljcbalken for vindkraft,
jarnvdg och kommunal planering.

Elin ar landskapsarkitekt med 13 @rs erfarenhet.
Hon arbetar framst med landskapsanalyser,
miljobedémningar och gestaltningsfrdgor inom i
vindkrafts- och infrastrukturprojekt.

Clas dr kulturmiljéspecialist och arkeolog med
over 20 ars erfarenhet inom kulturmiljoomrédet.
Han har stor erfarenhet att arbeta med oversikt-
liga och férdjupade kulturmiljoutredningar, samt
beddémning av pdverkan pd utpekade kulturmil-
joer, s@ som riksintressen for kulturmiljovarden.
Clas har arbetat inom s@val myndigheter som i
privata sektorn.



Namn
Frida Seger, NIRAS

Mark Aarup Mikaelsen, NIRAS

Ewa Lavett, NIRAS

Bjorn Andersson, NIRAS

Madeleine Berglund, NIRAS

Filippa Ek, NIRAS

Cloes Vernerback, NIRAS

Erika Fernlund Isaksson, NIRAS

Miljckonsekvensbeskrivning | Vindpark Ran

Roll i projekt

M.Sc. Marina vetenskaper & Biologi

M.Sc. Acoustic signal processing, AAU

M.Sc Marin Systemekologi

Fil Dr Marinbiologi

Fil.kand. Marinbiologi, Stockholms
universitet

M.Sc. Marinbiologi, Stockholms

universitet

M Sc. Biologi

Fil. Dr. Etologi,Stockholms universitet
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Erfarenhet

Frida har arbetat i flera olika tillstdnd-
sprévningar for havsbaserad vind-
kraft sedan 2020, med huvudsakligt
fokus pd frégor som rér marin bentisk
flora och fauna.

Mark har 6ver 10 &rs erfarenhet inom
berdkning av undervattensljudut-
bredning frdn geofysiska och geo-
tekniska undersokningar, samt dven
pdlningsverksamhet vid uppférande
av vindparker till havs. Mark har dven
deltagit i framtagandet av danska rik-
tlinjer fér undervattensljud frén pdin-
ing b&dde 2016 och vid revideringen
2023 for den danska Energistyrelsen.

Ewa har +18 &rs erfarenhet frdn
Ldnsstyrelsen Vdstra Gotaland

med skydd av marina omré&den och
reglering av verksamheter t ex fiske.
Medverkat sedan 2020 i flera aktuella
tillstdndsprovningar for havsbaserad
vindkraft. Fokusomrd&den yrkesfiske,
bentisk ekologi, marina naturskydd.

Bjorn har arbetat och forskat inom
ekologiska frdgor och ménsklig
pé&verkan i Ostersjon under flera

ér. Idag arbetar han framst med
undersokningar och tillstdndsdren-
den, med fokus pé fiskfrdgor och
inventering av fisk med eDNA,
provfiske, och analyser av data frdn
overvakningsprogram.

Madeleine dr marinbiolog med
huvudsakligt fokus p& tumlare och
har sedan 2023 arbetat med marina
ddggdijuri flera olika projekt inom
havsbaserad vindkraft.

Filippa har arbetat i flera olika till-
st&ndsprévningar for havsbaserad
vindkraft sedan 2021. Fokusomrdden
marin bentisk flora och fauna, fisk,
tumlare och faglar.

Claes har arbetat som miljékonsult
och med tillstdndsprévningar sedan
2018. Sedan 2021 har hen framst
arbetat inom marina miljéer med ett
sdrskilt fokus p& marina daggdjur.

Erika har forskat om beteende och
ekologi hos fisk. Sedan 2023 arbetar
hon fradmst med olika fiskrelaterade
frdgor och projekt, sdsom kon-
sekvenser for fisk av havsbaserad
vindkraft.



Namn
Eva Stensland Isaeus, NIRAS

Sanna Guldbrandzén, NIRAS

Kim Lundmark, NIRAS

John Sternbeck, NIRAS

Mérten Hjernquist, Calluna

Eva Amnéus Mattisson, Calluna

Stefan Pettersson, Eidolon Ekologi

Roll i projekt

Fil. Dr. Zoologisk ekologi, Stockholms
universitet

M. Sc Marinbiologi, Stockholms
universitet

M. Sc Naturgeografi och kvartdr-
geologi, Stockholms universitet

Fil. Dr. Biogeokemi, Stockholms
universitet

Ph.D. Animal Ecology, Uppsala
universitet

Naturgeograf Uppsala universitet,

senior miljckonsult

PhD. Ekologi, Géteborgs Universitet
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