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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Forord

SLB-analys har under perioden 1 januari — 31 december ar 2023 utfort kontinuerliga
maétningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 i trafikmiljo vid métplats Ostervag 17 och
i urban bakgrundsmiljo pa taket till vardcentral Korpen vid Bromsebrovég 8. Under
samma period har Region Gotland utfort métningar av halter kvaveoxider, NO2 och NOy,
med diffusionsprovtagare vid fem matplatser i Visby. Denna rapport innehaller
sammanstallningar av uppmatta partikelhalter under aret. Resultaten jamfors med
miljokvalitetsnormer, utvéarderingstrosklar och nationella miljémal. Rapporten innehaller
aven en jamforelse med 2023 ars data med partikelhalter. I rapporten redovisas dven
jamforelser med partikeldata fran ar 2022 och resultaten fran matningar av kvavedioxid
NO- och kvéveoxider NOx med diffusionsprovtagare i Visby.

Uppdragsgivare for utredningen ar Region Gotland [1].
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Sammanfattning

Syfte

Syftet med matningarna av halter partiklar PM10 och PM2,5 vid métplats Ostervag 17 ar att med ett
godkant matinstrument 6ka kunskapen om partikelhalterna pa platsen och hur dessa forhaller sig till
gallande miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och miljomal. Méatningarna av halter partiklar
PM10 och PM2,5 vid Brémsebrovég 8 syftar till att 6ka kunskapen om stadens bakgrundshalter
vilken motsvarar stadens allménna luftkvalitet. Matningarna av halter kvaveoxid NO; och kvaveoxider
NOy syftar dels till att fa kunskap om halterna i bakgrundsluften vid métplats Korpen men éven
nivaerna vid fyra trafikbelastade platser i staden.

Matningarnas utférande

Matplatserna Ostervag 17 och Brémsebrovag 8

Matningen av halter partiklar vid Ostervdg 17 gjordes med Palas Fidas 200 under perioden 1 januari
till 31 december ar 2023. Vid Bromsebrovag 8 gjordes méatningen med Palas Fidas 200E och under
motsvarande period. Bada instrumenten mater kontinuerligt och ar godkéanda av Naturvardsverket som
likvardig metod till referensmetoden. Bada instrumenten levererar matdata med en hogsta
tidsuppldsning pa 15 minuter.

Diffusionsprovtagare, 5 matplatser

Maétningarna av halter kvaveoxider, NOx och NO,, vid fem platser gjordes med diffusionsprovtagare.
Diffusionsprovtagning ar en indikativ matmetod som inte &r godkand for uppfdljning av
miljokvalitetsnormer. Matmetoden lampar sig daremot vél for att avgdra om det finns risk for
overskridande av normen for arsmedelvardet av NO,. Méatningarna med diffusionsprovtagare omfattar
manadsmedelvarden.

Resultat ar 2023
Matplats Ostervag 17, trafikmiljo

Partiklar PM10

Arsmedelvirdet av halter partiklar PM10 vid métplats Ostervag 17 var 23,5 pg/m? och normen for
arsmedelvarde 40 pg/m3 klarades medan nedre utvérderingstroskeln for arsmedelvarden 20 pg/ms3
Overskreds. Antal dygnsmedelvérden dver 50 pg/ms var 46 st och normen for dygnsmedelvarden
maximalt 35 dygn éver 50 pug/ms? 6verskreds. Det gjorde ocksa nationella miljomalen for bade
arsmedelvarde 15 pg/m?3 och for dygnsmedelvarden maximalt 35 dygn 6ver 30 pug/ma.

Matplats Ostervag 17, trafikmiljo

Partiklar PM2,5

Arsmedelvardet for halter partiklar PM2,5 vid métplats Ostervag 17 var 6,9 pg/m3 och normvérdet for
drsmedelvarde 25 pg/m? klarades. Aven nedre utvarderingstroskel for arsmedelvirde 12 pg/ma
klarades. Daremot 6verskreds nationella miljomalet for dygnsmedelvarden maximalt 3 dygn dver 25
pg/m2 i och med att 4 dygnsmedelvarden 6ver malvardet 6verskreds.
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Métplats Bromsebrovag 8, urban bakgrund

Partiklar PM10
Arsmedelvardet for halter partiklar PM10 vid méatplats Bromsebrovag 8 var 8,6 pg/mé och normen for

arsmedelvarde 40 pw/m3 klarades. Antal dygnsmedelvérden éver 50 pg/ms3 var 1 st och normen for
dygnsmedelvarden maximalt 35 dygn 6ver 50 pg/m3 klarades. Det gjorde dven nedre
utvarderingstroskeln for arsmedelvarden 20 pg/m3 och for dygnsmedelvarden maximalt 35 dygn Gver
25 pg/m3. Bade nationella miljomalet for arsmedelvarde 15 pg/m3 och for dygnsmedelvarden
maximalt 35 dygn dver 30 pg/m? klarades.

Méatplats Brémsebrovag 8, urban bakgrund

Partiklar PM2,5
Arsmedelvérdet for halter partiklar PM2,5 vid métplats Bromsebrovég 8 var 4,7 pug/m3 och normvérdet

for arsmedelvarde 25 pg/m? klarades. Aven nedre utvérderingstroskel for arsmedelvarde 12 pg/ms3 och
nationella miljomalet for dygnsmedelvarden maximalt 3 dygn dver 25 pg/m? klarades.

Matplats Kattrangen, Mejerigatan, Martas Café, Méatstationen och Korpen

Kvéaveoxider, NO2 och NOy

Maétningar med diffusionsprovtagare gjordes vid 5 platser i Visby under ar 2023. Datafangsten var
generellt 1ag vid samtliga fem matplatser, mellan 50 % - 60 %. Den laga datafangsten gor att
matresultaten inte ar att betrakta som representativa for helaret ar 2023.
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Diskussion

Under varen 2021 utfordes parallella matningar av PM10 med IVL:s filterprovtagare och Palas Fidas
200 vid métplats Ostervag 17. Efter sammanstéllning och jamférelse av dygnsdata konstaterades stor
avvikelse mellan méatmetoderna dér Palas Fidas 200 systematiskt méatte hogre halter PM10 jamfort
med filtermetoden. 1VL:s filtermatning avslutades planenligt i maj ar 2021. Efter avslutad métning
kontaktade SLB-analys Referenslaboratoriet for luftkvalitet, Ref-lab, och redovisade resultatet fran
parallellmétningen. SLB-analys efterfragade bistand fran Ref-lab med vagledning for Region Gotland
hur avvikelsen mellan I\VVL:s filterprovtagare och Palas Fidas 200 skulle hanteras varvid Ref-lab
designade ett uppldgg inom ramen for 16pande kontroll av likvérdiga partikelinstrument. Kontrollen
genomfordes under vintern och varen 2022 dar kandidatinstrumentet Palas Fidas 200 matte parallellt
med Ref-labs referensprovtagare Derenda PNS T DM-3,1. Likvéardighetstestet finns beskrivet i en
rapport pa Ref-labs hemsida [4].

Tillsammans med Ref-lab har SLB-analys tagit initiativet till att testa partikelinstrumentet BAM-1020
vid métplats Ostervag 17 med forhoppningen att en annan matmetod ska forbattra Gverenstammelsen
med referensmetoden. BAM-1020 méter PM10 med beta-absorptionsmetoden och ar godként av
Naturvardsverket som likvardig metod till referensmetoden. Under varen 2023 planeras ett
likvardighetstest vid matplats Ostervig dar bada kandidatinstrumenten Palas Fidas 200 och BAM-
1020 kommer att mata parallellt med referensprovtagaren Derenda PNS T DM-3,1. Efter avslutat
likvardighetstest kommer SLB-analys tillsammans med Ref-lab utvardera resultaten och darefter
besluta om en matstrategi for Visby under kommande ar. Beslutet kommer sannolikt att tas under
hosten 2023.
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Inledning

Matplats Ostervag 17 ar belagen langs Norra Hansegatan som ar en infartsgata till Visby med
jamforelsevis hég trafikbelastning, ca 10-11 000 fordon per arsmedeldygn, AMD. Métplatsen &r
lokaliserad pa vastra sidan av Norra Hansegatan mitt emot Arbetsformedlingen och ca 40 meter norr
om korsningen med Ostervag. | denna rapport presenteras resultaten fran méatningar av PM10 och
PM2,5 ar 2023 och hur uppmatta halter forhaller sig till gallande miljokvalitetsnormer,
utvarderingstrosklar och miljomal. Partikelhalterna vid méatplats Ostervig jamfors med
bakgrundshalter uppmaétta ovan takniva vid vardcentralen Korpen, Bromsebrovég 8. | rapporten
redovisas aven resultaten fran matningar av kvaveoxider NO, och NOy under ar 2023 med
diffusionsprovtagare som utfordes av personal vid Region Gotland.

Innan SLB-analys startade méatningen av halter partiklar PM10 och PM2,5 vid métplats Ostervag 17 ar
2021 hade VL utfort matningar av partikelhalter PM10 vid métplatsen under flera ar. I\VL:s métningar
gjordes med filterprovtagare med dygnsprover. IVL anvénde en indikativ matmetod som inte ar
godkand for matning mot miljokvalitetsnorm. IVL:s méatningar indikerade att dygnsnormen fér PM10
kan ha dverskridits vid matplats Ostervig 17 dven fore ar 2021.

Syfte

Matningen av halter partiklar PM10 och PM2,5 vid matplats Ostervidg 17 finansieras av Region
Gotland. Matningen utfér av SLB-analys och syftar till att 6ka kunskapen om partikelhalter i
trafikmiljo i Visby och med en godkéand métmetod utvardera hur halterna forhaller sig till gallande
miljokvalitetsnormer, utvarderingstrosklar och nationella miljomal.

Ostra Sveriges Luftvardsforbund finansierar matningar av halter partiklar PM10 och PM2,5 i
bakgrundsluften i Visby. Matningen utfors av SLB-analys och gors i takniva vid halsocentralen
Korpen, Bromsebrovdg 8. Syftet ar att 6ka kunskapen om hur urbana bakgrundshalten varierar dver tid
och vilka halter som uppmiéts under ett kalenderar. Halter i urban bakgrundsluft beskriver stadens
allménna luftkvalitet.

Ostra Sveriges Luftvardsférbund finansierar aven indikativa matningar av NOx och NO, med
diffusionsprovtagare i Visby. Syftet ar att fa en uppfattning om nivaerna av halter kvaveoxider i
bakgrundsluften i takniva vid halsocentralen Korpen, Bromsebrovag 8, och vid fyra andra métplatser i
Visby med olika utslappsbelastning.
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Matningar

Matinstrument

Halter partiklar PM10 och PM2,5 vid matplats Ostervag 17 mattes med Palas Fidas modell 200 som &r
ett optiskt kontinuerligt matande instrument, godkant av Naturvardsverket som likvardig metod till
referensmetoden. Vid Brémsebrovag 8 anvandes Palas Fidas modell 200 E som ocksa ar godkant av
Naturvardsverket som likvardig metod till referensmetoden. Lagsta tidsupplosning for matdata var 15
minuter vid bada matplatserna. Medelvarden for kvartar har anvants for att berakna medelvarden for
timme och dygn.

Matplatsbeskrivning

Matplatsen Ostervag 17 ar beldgen pa véstra sidan Norra Hansegatan, ca 4,5 meter fran narmsta
korbana. Gatuavsnittet &r fyrfiligt med mittremsa och trafikeras av ca 10-11 000 fordon per
arsmedeldygn. Vid matplatsen ar gaturummet 6ppet och valventilerat. Befintlig bebyggelse bedoms
inte i nagon storre utstrackning paverka spridningen av trafikutslappen. Insuget for matluften ar
placerat ca 3 meter ovan intilliggande gang- och cykelbana.

Maétning av urbana bakgrundshalter gors ovan takniva vid vardcentralen Korpen invid Bromsebrovag
8. Matplatsen ar belagen pa taket till vardcentralen ca 10 meter ovan markniva. Avstandet mellan de
tva matplatserna ar ca 500 meter. Matplatsernas lage och utformning visas i figur 1.

= / / Matplats Bromsebrovag 8
Matplats Ostervag 17, Norra ok (bakgrund)

Hansegatan (frafikmiljo) / / e, Y
/4 P Mathojd ovan markniva: 10 meter

Méathojd ovan gata: 3 meter y
Avstand till korbana: 4,5 meter f P
Korbana ipkl mittremsa: 16 meter
Avstand korsning: 40 meter
Trafikmangd: 10-11 000 AMD X Bl

Skyltad hastighet: 40 km/h ool

Va.nﬂ
B, "SGatan
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Figur 1. Matplats Ostervag 17 i trafikerat gaturum och métplats Bromsebrovag 8 ovan takniva vid
halsocentral Korpen. Matplatsernas lagen visas med bld-roda cirklar. Karta frAn Lantmateriet.
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Miljokvalitetsnormer

Miljokvalitetsnormer syftar till att skydda manniskors hélsa och naturmiljon. Normerna &r juridiskt
bindande foreskrifter som har utarbetats i anslutning till miljébalken. De baseras pa EU:s regelverk om
gransvarden och vagledande varden. | Luftkvalitetsférordningen (SFS 2010:477) framgar att
miljokvalitetsnormer géller for utomhusluft med undantag av arbetsplatser samt vég- och
tunnelbanetunnlar [2].

Vid planering och beslut ska kommuner och myndigheter ta hansyn till miljokvalitetsnormer. | plan-
och bygglagen anges bl.a. att planlaggning inte far medverka till att en miljokvalitetsnorm Gvertrads.
For narvarande finns miljokvalitetsnormer for kvéavedioxid, partiklar (PM10 och PM2,5), bensen,
kolmonoxid, svaveldioxid, ozon, bens(a)pyren, arsenik, kadmium, nickel och bly [2].

Miljokvalitetsnormer innehaller varden for halter av luftfororeningar bade for 1ang och kort
exponeringstid. Fran halsoskyddssynpunkt &r det viktigt med bade en lag genomsnittlig exponering av
luftféroreningar motsvaras av arsmedelvarde och att minimera antalet tillfallen med héga halter under
kortare tid, dygns- och timmedelvarden. For att en miljokvalitetsnorm ska klaras far inget av
normvérdena Overskridas.

Partiklar PM10

Tabell 1 visar géllande miljokvalitetsnorm for PM10 till skydd for hdlsa. Vardena anges i enheten
ug/m? och omfattar &rs- och dygnsmedelvarden. Arsmedelvardet far inte dverskridas medan
dygnsmedelvardet far 6verskridas hogst 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 1. Miljokvalitetsnorm for halter partiklar PM10 avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde  Normvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 40 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 50 Vardet far inte 6verskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar

Partiklar PM2,5

Tabell 1 visar gallande miljokvalitetsnorm for PM2,5 till skydd for hélsa. VVardena anges i enheten
ug/m? och omfattar arsmedelvarde som inte far dverskridas.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for halter partiklar PM2,5 avseende skydd av hélsa [2].

Tid for medelvarde  Normvéarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 25 Vardet far inte dverskridas
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Kvavedioxid NO;

I Tabell 2 visas miljokvalitetsnormen for kvavedioxid NO: till skydd fér manniskors hédlsa. Normen
omfattar &rsmedelvérde, dygnsmedelvérde och timmedelvérde. Arsmedelvérdet fr inte éverskridas,
medan dygns- och timmedelvardet far dverskridas hogst 7 respektive 175 ganger under ett kalenderar.
Normen for dygnsmedelvardet for NO; ar vanligtvis svarast att klara.

Tabell 2. Miljokvalitetsnorm for halter kvavedioxid NO, avseende skydd av hélsa [Fel! Hittar inte r
eferenskalla.].

Tid for medelvéarde Normvarde (ug/m3) Anmaérkning

Ar 40 Vardet far inte dverskridas under ett kalenderar

Dygn 60 Vardet far inte 6verskridas fler ar 7 dygn per
kalenderar.

Timme 90 Vardet far inte 6verskridas fler an 175 timmar

per kalenderar forutsatt att féroreningsnivan
aldrig overstiger 200 pg/m3 under en timme fler
an 18 ganger under ett kalenderar.
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Miljokvalitetsmal

Det nationella miljokvalitetsmalet Frisk luft &r definierat av Sveriges riksdag [3]. Halterna av
luftfororeningar far inte dverskrida lagrisknivaer for cancer eller riktvarden for skydd mot sjukdomar
eller paverkan pa vaxter, djur, material och kulturféremal. Miljokvalitetsmalen med preciseringar
anger en langsiktig malbild for miljoarbetet och ska vara vagledande fér myndigheter, kommuner och
andra aktorer. Miljokvalitetsmalet Frisk luft omfattar preciseringar for kvavedioxid (NO,), partiklar
(PM10 och PM2,5), bensen, bens(a)pyren, butadien, formaldehyd marknéra ozon, ozonindex och
korrosion [8].

Partiklar PM10

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for halter partiklar PM10 till skydd for halsa och omfattar ett
arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska klaras far arsmedelvardet inte dverskridas
och dygnsmedelvérdet inte 6verskridas mer an 35 ganger under ett kalenderar.

Tabell 3. Miljokvalitetsmal for halter partiklar PM10 [3].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m3)  Anmarkning

Kalenderar 15 Vardet far inte 6verskridas
Dygn 30 Vardet far inte 6verskridas mer ar 35 dygn per
kalenderar

Partiklar PM2,5

Tabell 3 visar miljokvalitetsmal for halter partiklar PM2,5 till skydd for halsa och omfattar ett
arsmedelvarde och ett dygnsmedelvarde. For att malet ska klaras far arsmedelvérdet inte dverskridas
och dygnsmedelvardet inte dverskridas mer an 3 ganger under ett kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for PM2,5 [3].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 10 Vardet far inte éverskridas
Dygn 25 Vardet far inte dverskridas mer ar 3 dygn per
kalenderar

Kvavedioxid, NO»

| Tabell 4 visas miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO., till skydd for manniskors halsa.
Miljokvalitetsmal finns preciserade for arsmedelvéarde och timmedelvarde. For att malet ska uppnas ska
arsmedelvardet inte Gverskridas och timmedelvardet far Overskridas hogst 175 timmar under ett
kalenderar.

Tabell 4. Miljokvalitetsmal for kvavedioxid, NO> [3].

Tid for medelvarde Malvarde (ug/m®)  Anmarkning

Kalenderar 20

Timme 60 For att mélet ska nas ska antal timmar med halt
>60 pg/m3 inte vara fler &n 175 per kalenderéar
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Resultat ar 2023

Partiklar PM10 vid méatplats Ostervag 17, trafikmiljo

Diagram 1 visar dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 vid matplats Ostervag 17 ar 2023 och
nivaer for miljokvalitetsnormer fér ars- och dygnsmedelvarden. Arsmedelvardet var 23,5 pg/m? och
antal dygn med 6verskridande av dygnsnormen 46 st. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvarde 40
pg/m3 klarades medan normen for dygnsmedelvérden maximalt 35 dygn dver 50 pug/m? dverskreds.
Hogsta dygnsmedelvérdet under aret 283 pug/m?3 uppmattes 27 januari. Se oversikten i Tabell 5.
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Diagram 1. Dygnsmedelvarden halter partiklar PM10 i pg/m? vid métplats Ostervag 17 ar 2023.

Diagram 2 visar timmedelvarden av halter partiklar PM10 vid matplats Ostervag 17 ar 2023. Hogsta
timmedelvardet under aret 2 618 pg/ms3 uppmates 20 april. Se 6versikten i Tabell 5. For
timmedelvarden av PM10 saknas miljokvalitetsnorm och nationellt miljomal.
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Diagram 2. Timmedelvarden halter partiklar PM10 i pg/m3 vid matplats Ostervag 17 ar 2023.
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Tabell 5 visar datafangst for halter partiklar PM10 under ar 2023, det hogsta tim- och
dygnsmedelvardet under aret samt uppmatta halter i forhallande till norm, utvarderingstrésklar och
nationella malvarden vid méatplats Ostervag 17. Rédmarkerade siffror innebar dverskridande av
respektive reglering.

Tabell 5. Halter partiklar PM10 vid matplats Ostervag 17 ar 2023.

Tid for matning Métplats Ostervag 17
1 januari — 31 december ar 2023 Partiklar PM10
Datafangst 97 %
2 618 ug/ms
Hoégsta timmedelvarde (20 april)
) ) 283 pg/m?
Hogsta dygnsmedelvarde ) .
(27 januari)
MKN* &rsmedelvérde 3
(40 pg/me) 23,5 ug/m
MKN* antal dygn éver norm
(50 pg/m3 vid maximalt 35 dygn) 46 dygn
OUT** arsmedelvarde 5
(28 ug/m?) 23,5 yg/m
NUT*** &rsmedelvarde s
(20 ug/m?) 23,5 pg/m
OUT* dygnsmedelvarde
(385 pg/m3 vid maximalt 35 dygn) 65 dygn
NUT*** dygnsmedelvarde
(25 pg/m3 vid maximalt 35 dygn) 82 dygn
Miljemal &rsmedelvéarde s
(15 pg/m?) 23,5 pg/m
Miljomal antal dygn éver malvarde 73 dygn

(30 pg/m?3 vid maximalt 35 dygn)

MKN* Miljokvalitetsnorm
OUT** Ovre utvarderingstroskel
NUT*** Nedre utvarderingstroskel

11
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Partiklar PM2,5 vid Ostervag 17, trafikmiljo

Diagram 3 visar dygnsmedelvérden av halter partiklar PM2,5 vid mitplats Ostervag 17 ar 2023 samt
nivan for &rsnormen. Arsmedelvérdet var 6,9 pg/m? och miljokvalitetsnormen for drsmedelvarde 25
pg/ms klarades. Aven nedre utvarderingstroskel for arsmedelvarde 12 pug/m3 klarades. Miljomalet for
dygnsmedelvarden 25 pg/m? under maximalt 3 dygn dverskreds da det uppmattes 4 dygn med
medelhalter 6ver 25 pg/ms. Hogsta dygnsmedelvérdet under aret 39 pg/ms3 uppmattes 27 januari. Se
Oversikten i Tabell 6.
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Diagram 3. Dygnsmedelvarden halter partiklar PM2,5 i pg/ma vid métplats Ostervag 17 ar 2023.

Diagram 4 visar timmedelvarden av partiklar PM2,5 vid métplats Ostervag 17 ar 2023. Hogsta
timmedelvardet under aret var 332 pug/m3 och uppmattes 20 april. Det saknas normvarde och nationellt
miljomal for timmedelvéarden av PM2,5. Se Gversikten i Tabell 6.
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Diagram 4. Timmedelvarden halter partiklar PM2,5 i pg/m3 vid métplats Ostervag 17 ar 2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Tabell 6 visar datafangst for halter partiklar PM2,5 det hogsta tim- och dygnsmedelvardet under aret
samt uppmatta halter i férhallande till norm, utvarderingstrosklar och nationellt malvarde vid matplats
Ostervag 17 ar 2023. Rodmarkerade siffror innebar 6verskridande av respektive reglering.

Tabell 6. Halter partiklar PM2,5 vid métplats Ostervag 17 ar 2023.

Tid for métning

1 januari — 31 december ar 2023

Matplats Ostervag 17
Partiklar PM2,5

Datafangst 97 %
o . 332 pg/m
Hoégsta timmedelvarde (20 april)
. . 39 ug/m?
Hogsta dygnsmedelvarde . .
(27 januari)
MKN* &rsmedelvérde 5
(25 ug/m?) 6,9 ug/m
OUT* arsmedelvarde 5
(17 ug/m?) 6,9 pg/m
NUT*** &rsmedelvarde 5
(12 pg/m?) 6,9 pg/m
Miljomal antal dygn 6ver
malvarde 4 dygn

(25 pg/m?3 vid maximalt 3 dygn)

MKN* Miljokvalitetsnorm
OUT** Ovre utvarderingstroskel
NUT*** Nedre utvarderingstroskel
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Partiklar PM10 vid méatplats Bromsebrovag 8, urban bakgrund

Diagram 5 visar dygnsmedelvarden av halter partiklar PM10 vid matplats Bromsebrovag ar 2023 och
nivéer for miljékvalitetsnormer for rs- och dygnsmedelvérden. Arsmedelvardet var 8,6 pg/ms3 och
antal dygn med déverskridande av dygnsnormen 1 st. Miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde 40 pg/ms3
och for dygnsmedelvéarden maximalt 35 dygn dver 50 pug/ms3 klarades. Hogsta dygnsmedelvérdet under
aret 53 pg/m3 uppmattes 27 januari. Se dversikten i Tabell 7.

pg/m? PM10 dygnsmedelvarden
60
B0 MKN dygnsmedelvarde: 50 pg/m?*
40 MKN &rsmedelvarde: 40 pg/m*
30
20
10

0

N N N N N N N N N N N N
S A A S ST N R N N AP S

S A A SR G A A A A

Diagram 5. Dygnsmedelvarden halter partiklar PM10 i pg/m3 vid matplats Bromsebrovag 8 ar 2023.

Diagram 6 visar timmedelvarden av halter partiklar PM10 vid métplats Bromsebrovag 8 ar 2023.
Hogsta timmedelvardet under aret 274 pg/m3 uppmates 27 januari. For timmedelvarden av PM10
saknas miljokvalitetsnorm och nationellt miljomal. Se dversikten i Tabell 7.
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Diagram 6. Timmedelvarden halter partiklar PM10 i pg/ms vid matplats Bromsebrovag 8 ar 2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Tabell 7 visar datafangst for halter partiklar PM10, det hogsta tim- och dygnsmedelvardet under aret
samt uppmatta halter i forhallande till norm, utvarderingstrosklar och nationella malvarden vid

matplats Bromsebrovag 8 ar 2023.

Tabell 7. Halter partiklar PM10 vid matplats Bromsebrovag 8 ar 2023.

Tid for métning

1 januari — 31 december ar 2023

Métplats Brémsebrovag 8

Partiklar PM10

Datafangst 88 %
274 pg/ms
Hoégsta timmedelvarde (27 januari)
. . 53 pg/m?
Hogsta dygnsmedelvarde . .
(27 januari)
MKN* &rsmedelvérde s
(40 pg/m?) 8,6 ug/m
MKN* antal dygn éver norm 1 dvan
(50 pg/m?3 vid maximalt 35 dygn) Y9
OUT** arsmedelvarde 5
(28 ug/m?) 8,6 ug/m
NUT*** arsmedelvarde 5
(20 ug/m?) 8,6 ug/m
OUT* dygnsmedelvarde
(35 pg/m3 vid maximalt 35 dygn) 2 dygn
NUT*** dygnsmedelvarde
(25 pg/m3 vid maximalt 35 dygn) 7 dygn
Miljemal &rsmedelvéarde 5
(15 pg/m?) 8,6 ug/m
Miljomal antal dygn éver malvarde 3 dygn

(30 pg/m?3 vid maximalt 35 dygn)

MKN* Miljokvalitetsnorm
OUT** Ovre utvarderingstroskel
NUT*** Nedre utvarderingstroskel
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Partiklar PM2,5 vid méatplats Bromsebrovag 8, urban bakgrund

Diagram 7 visar dygnsmedelvérden av halter partiklar PM2,5 vid métplats Bromsebrovag 8 ar 2023
samt nivan for rsnormen. Arsmedelvérdet var 4,7 pg/m?3 och miljékvalitetsnormen for arsmedelvérde,
25 pg/ms3, klarades. Aven nedre utvarderingstroskel for &rsmedelvarde 12 pg/ms och nationella
miljomalet for dygnsmedelvarden maximalt 3 dygnsmedelvarden 6ver 25 pg/m? klarades. Hogsta
dygnsmedelvardet under aret 16,8 pg/m? uppmattes 12 december. Se dversikten i Tabell 8.
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Diagram 7. Dygnsmedelvarden av halter partiklar PM2,5 i ug/m3 vid méatplats Bromsebrovag 8 ar
2023.

Diagram 8 visar timmedelvarden av halter partiklar PM2,5 vid méatplats Bromsebrovag ar 2023.
Hogsta timmedelvardet under aret 62 pg/ms3 uppmattes 27 januari. For PM2,5 saknas
miljokvalitetsnorm eller nationellt miljomal for timmedelvarden. Se Gversikten i Tabell 8.
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Diagram 8. Timmedelvarden halter partiklar PM2,5 i pg/ms3 vid méatplats Bromsebrovag 8 ar 2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Tabell 8 visar datafangsten for matningen av halter partiklar PM2,5, det hogsta tim- och
dygnsmedelvardet under aret samt uppmatta halter i forhallande till norm, utvéarderingstrésklar och

nationellt miljémal vid matplats Bromsebrovég 8 ar 2023.

Tabell 8. Halter partiklar PM2,5 vid matplats Bromsebrovag 8 ar 2023.

Tid for métning

1 januari — 31 december ar 2023

Métplats Brémsebrovag 8

Partiklar PM2,5

Datafangst

Hoégsta timmedelvarde

Hogsta dygnsmedelvarde

88 %

62 ug/ms
(27 januari)
16,8 pg/ms3

(12 december)

MKN* arsmedelvarde

3
(25 ug/m?) 4,7 ng/m
OUT* arsmedelvarde 5
(17 ug/m?) 4,7 pg/m
NUT*** &rsmedelvarde 5
(12 pg/m3) 4,7 ug/m
Miljomal antal dygn 6ver
malvarde 0 dygn

(25 pg/m?3 vid maximalt 3 dygn)

MKN* Miljokvalitetsnorm
OUT** Ovre utvarderingstroskel
NUT*** Nedre utvarderingstroskel
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Diffusionsprovtagning av kvavedioxid NO, och kvaveoxider NOx

Ar 2023 fortsatte matningarna av kvéaveoxider NO, och NOx med diffusionsprovtagare vid samma
matplatser som under ar 2021 och 2022. Diffusionsmatning ar en indikativ matmetod som inte &r
godkand for uppféljning av miljokvalitetsnormer. Resultaten ge dock en indikation om hur halterna av
NO; forhaller sig till miljokvalitetsnormen for arsmedelvérde och om det finns risk for dverskridande.
Provtagarnas placering framgar av Figur 3. Mitplats “Mitstationen” avser mitplats Ostervig 17 vid
Norra Hansegatan och matplats ”Korpen™ avser bakgrundsstationen Bromsebrovig 8. Métningarna
gjordes med I1VL:s diffusionsprovtagare och manadsvis exponering.

Datafangsten under ar 2023 var generellt 1ag vid samtliga méatplatser, mellan 40 % och 60 %.
Resultaten bedoms darmed inte representativa for kalenderaret 2023 och jamforelser med resultat for
ar 2021 och 2022 utelamnas i rapporten.

j 4Matstat|onen B 4

MO ST AN

3.Martas Café

Figur 3. Matplatser for diffusionsprovtagning av kvavedioxid NO, och kvaveoxider NOx ar 2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Kvavedioxid NO;

Diagram 13 visar manadsmedelvarden av kvavedioxid NO, ar 2023 vid de fem matplatserna.
Datafangsten var generellt 1ag vid samtliga fem métplatser, mellan 40 % - 60 %. Den laga
datafangsten gor att matresultaten inte bedéms vara representativa for heldret ar 2023. Orsakerna till
lag datafangst var nedblasta provtagare, felaktiga provtagare och fel vid analyser hos IVL.

pg/m? Kvavedioxid NO,, manadsmedelvarden
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Diagram 13. Manadsmedelvarden kvavedioxid NO; (ug/m3) vid Kattrangen, Mejerigatan, Martas Café,
Méatstationen och Korpen ar 2023.

Tabell 9 visar datafangst for kvavedioxid NO, vid méatplats Kattrangen, Mejerigatan, Martas Café,
Matstationen och Korpen.

Tabell 9. Datafangst for matning av kvavedioxid NO- i ug/m?3 vid matplats Kattrangen, Mejerigatan,
Méartas Café, Matstationen och Korpen ar 2023.

N u - Martas Mat-
Métplatser Kattrangen Mejerigatan Café stationen Korpen
Datafangst 40 % 60 % 60 % 50 % 60 %
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Kvéaveoxider NOx

Diagram 14 visar manadsmedelvarden av kvaveoxider NOy ar 2023. Datafangsten var generellt 1ag vid
samtliga fem maétplatser, mellan 40 % - 60 %. Den laga datafangsten gor att méatresultaten inte bedéms
vara representativa for helaret ar 2023.
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Diagram 14. Manadsmedelvarden kvaveoxider NOy i ug/m?3 vid Kattrangen, Mejerigatan, Martas Café,
Méatstationen och Korpen ar 2023.

Tabell 10 visar datafangst for matningar av kvaveoxider NOy vid métplats Kattrangen, Mejerigatan,
Martas Café, Matstationen och Korpen.

Tabell 10. Datafangst for matning av kvaveoxider NOx i ug/m3 vid Kattrangen, Mejerigatan, Martas
Café, Matstationen och Korpen ar 2023.

N . - Martas Mat-
Méatplatser Kattrangen Mejerigatan Café stationen Korpen
Datafangst 40 % 60 % 60 % 50 % 60 %
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Jamforelse av halter partiklar PM10 och PM2,5 ar
2022 och 2023

Resultat fran partikelmatningarna ar 2021 utelamnas i jamforelsen da datafangsten var lag under
hoghaltsperioden vid béde matplats Ostervig 17 och Brémsebrovig 8. Resultaten bedéms darmed inte
var representativa for kalenderaret. Vid matplats Ostervag 17 var orsaken till databortfallen
aterkommande stromavbrott under varen medan méatningarna vid Bromsebrovag 8 startade 25 mars.

Partiklar PM10 vid métplats Ostervag 17 &r 2022 och 2023

Diagram 9 visar arsmedelvarden av halter partiklar PM10 och antal dygn med medelhalter 6ver 50
pg/m3 r 2022 och 2023 vid matplats Ostervdg 17. Arsmedelvérdet ar 2023 var ca 2 pg/m? lagre
jamfort med ar 2022 medan antal dygnsmedelvérden éver normvardet 50 pg/m? var tre st fler ar 2023
jamfort med ar 2022.

Det lagre drsmedelvardet &r 2023 vid métplats Osterviag 17 forklaras sannolikt av att dven
arsmedelvardet for bakgrundshalten i Visby vid Bromsebrovég 8 var ca 2 pg/ma lagre ar 2023 jamfort
med aret innan. Da den regionala bakgrundshalten av halter partiklar inte méats pa den gotlandska
landsbygden gar det inte att verifiera om haltbidraget fran intransport av partiklar fran kallor utanfor
Gotland var lagre ar 2023 jamfort med foregaende ar.

Forklaringen till att antal dygnsmedelvarden 6ver normgransen 50 pg/ms3 var tre st fler ar 2023 jamfort
med forgaende ar ar komplext och beror sannolikt pa flera faktorer. Det kan ha varit fler tillfallen med
torrt vader varen 2023 jamfort med varen 2022, mindre gynnsamma vindar vid matplatsen, mer sand
pa kdérbanorna langs Norra Hansegatan pa vagavsnittet vid matplatsen, mer sand pa parkeringsytorna
invid matplatsen, senarelagda skiften fran dubbdack till sommardack eller &ndrade stadrutiner langs
Norra Hansegatan och intilliggande parkeringsytor .
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Diagram 9. Arsmedelvérden av halter partiklar PM10 pg/m? och antal dygnsmedelvarden éver
normvéardet 50 pg/m3 vid matplats Ostervag 17 &r 2022 och 2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Partiklar PM2,5 vid méatplats Ostervag 17 ar 2022 och 2023

Diagram 10 visar rsmedelvérden av halter partiklar PM2,5 vid métplats Ostervag 17 ar 2022 och
2023. Skillnaden mellan arsmedelvardet ar 2022 och 2023 &r mindre 4n 1 pg/m3. Partikelfraktionen
PM2,5 innehaller en betydligt mindre andel slitagepartiklar jamfort med fraktionen PM10.
Haltbidraget av intransporterade partiklar fran kéllor utanfor Gotland utgér sannolikt det storsta
haltbidraget till totalhalten PM2,5.

ug/m* PM2,5 arsmedelvarden, Gstervé'\g
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Diagram 10. Arsmedelvarden av halter partiklar PM2,5 i pg/m?3 vid métplats Ostervéag 17 &r 2022 och
2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Partiklar PM10 vid matplats Brémsebrovag 8 ar 2022 och 2023

Diagram 11 visar arsmedelvarden av halter partiklar PM10 och antal dygn med medelhalter 6ver 50
pg/m3 vid métplats Brémsebrovag 8 &r 2022 och 2023. Arsmedelvérdet ar 2023 var ca 2 pg/m? lagre
jamfort med medelvérdet ar 2022 och antalet dygnsmedelvérden éver normvéardet var tva farre ar 2023
jamfort med ar 2022.

;’gﬁg? aygn PM10 arsmedelvarden / antal dygn 6ver normvardet, Bromsebrovag
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Diagram 11. Arsmedelvarden av halter partiklar PM10 i ug/ms och antal dygnsmedelvarden éver
normvardet 50 ug/m3 vid matplats Bromsebrovag 8 ar 2022 och 2023.

Partiklar PM2,5 vid matplats Bromsebrovag 8 ar 2022 och 2023

Diagram 12 visar arsmedelvérden av halter partiklar PM2,5 vid métplats Bromsebrovég 8. Skillnaden
ar relativt liten cirka 0,6 pg/m3 mellan arsmedelvérdena ar 2022 och 2023. Partikelfraktionen PM2,5
innehaller en mindre andel slitagepartiklar jamfort med fraktionen PM10. Intransporterade partiklar
fran kallor utanfor Gotland utgor sannolikt det storsta haltbidraget till totalhalten PM2,5.

ug/m? PM2,5 arsmedelvarden, Bromsebrovag
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Diagram 12. Arsmedelvarden av halter partiklar PM2,5 (ug/m?) vid métplats Bromsebrovég 8 &r 2022
och 2023.
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Andel dubbdack, Norra Hansegatan

Trafikens utslapp av partiklar PM10 &r storst under vinter och var vid tillfallen nar kérbanorna torkar
upp. Trafikméngd, fordonshastighet och andelen dubbdéck ar faktorer som har stor paverkan pa
partikelutslappen. | Tabell 11 visas dubbdécksandelar méatt av SLB-analys langs Norra Hansegatan vid
matplats Ostervag 17 under februari-mars manad &r 2021-2023.

Tabell 11. Dubbdacksandel vid matplats Ostervag 17 under februari-mars ar 2021-2023.

Tid for métning

. ar 2021 ar 2022 ar 2023
Februari-mars

Dubbdéacksandel 68 % 73 % 73 %
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Halter partiklar och kvaveoxider i Visby ar 2023

Diskussion

Under varen 2021 utfordes parallella matningar av PM10 med IVL:s filterprovtagare och Palas Fidas
200 vid métplats Ostervag 17. Efter sammanstéllning och jamférelse av dygnsdata konstaterades stor
avvikelse mellan méatmetoderna dér Palas Fidas 200 systematiskt méatte hogre halter PM10 jamfort
med filtermetoden. 1VL:s filtermatning avslutades planenligt i maj ar 2021. Efter avslutad matning
kontaktade SLB-analys Referenslaboratoriet for luftkvalitet, Ref-lab, och redovisade resultatet fran
parallellmétningen. SLB-analys efterfragade bistand fran Ref-lab med vagledning for Region Gotland
hur avvikelsen mellan 1\VL:s filterprovtagare och Palas Fidas 200 skulle hanteras varvid Ref-lab
designade ett upplagg inom ramen for I6pande kontroll av likvardiga partikelinstrument. Kontrollen
genomfordes under vintern och véaren 2022 dar kandidatinstrumentet Palas Fidas 200 matte parallellt
med Ref-labs referensprovtagare Derenda PNS T DM-3,1. Likvardighetstestet finns beskrivet i en
rapport pa Ref-labs hemsida [4].

Tillsammans med Ref-lab har SLB-analys tagit initiativet till att testa partikelinstrumentet BAM-1020
vid matplats Ostervag 17 med forhoppningen att en annan matmetod ska forbattra Gverenstimmelsen
med referensmetoden. BAM-1020 méter PM10 med beta-absorptionsmetoden och ar godként av
Naturvardsverket som likvardig metod till referensmetoden. Under varen 2024 planeras ett
likvardighetstest vid matplats Ostervig dar bada kandidatinstrumenten Palas Fidas 200 och BAM-
1020 kommer att mata parallellt med referensprovtagaren Derenda PNS T DM-3,1. Efter avslutat
likvardighetstest kommer SLB-analys tillsammans med Ref-lab utvardera resultaten och darefter
besluta om en matstrategi for Visby under kommande ar. Beslutet kommer sannolikt att tas under
hosten 2024.
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