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Inledning

Lansstyrelsen i Gotlands lan (“Lansstyrelsen”) och Havs- och vattenmyndigheten ("HaV") framfor i sina re-
missyttranden att bolaget behover sakerstalla att ljudstérning som kan paverka individer av tumlare negativt
(dvs. beteendepaverkan, temporéar horselnedsattning (“TTS") och permanent horselnedséattning (“PTS")) undviks
i kdrnomrade for tumlare i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna.

Lansstyrelsens och Havs- och vattenmyndighetens remissyttranden aktualiserar tva fragestallningar:

1. Ar hela Natura 2000-omrédet ett s.k. kirnomrade fér tumlare?
2. Finns det behov att sakerstalla att inga undervattensljudnivaer far orsaka beteendepaverkan hos tum-
lare under hela aret inom Natura 2000-omradet?

PM:et utvecklar aven resonemanget kring bolagets foreslagna skyddsatgarder och hur uppféljning kommer att
ske samt ger vissa fortydliganden rérande bedémningen av kumulativa effekter pa tumlare och de féltunder-
sokningar som har genomforts.

Fraga 1: Ar hela Natura 2000-omradet ett s.k. kirnomrade for tumlare?

Tumlare ar mobila djur dér enskilda individer ror sig 6ver mycket stora omraden vilket har visats i vetenskapliga
studier som till exempel Teilmann m.fl. (2022) som bland annat féljde kdnsmogna honor méarkta med satellit-
sdndare i danska vatten. Studien visade att tumlarna rorde sig 6ver hundratals kilometer under en manad. Fore-
komsten av tumlare ar ojamnt férdelad geografiskt och ar starkt knuten till fdrekomst av bytesdjur (Sveegaard
m.fl. 2012). Enskilda individer ror sig darmed naturligt éver stora omraden och &r inte begransade till mindre
lokala omraden.

| bevarandeplanen for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (Lansstyrelsen i Gotlands lan
och Lansstyrelsen Kalmar 1an 2021) anges pa s. 29 foljande bevarandemal for tumlare:

« | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska inte impulsbuller frdn méanskliga verksamheter
som kan orsaka temporara horselskador (TTS) pa tumlare forekomma.

« | Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna ska impulsivbuller eller kontinuerligt undervattens-
buller, inklusive sjofart, inte orsaka beteendepaverkan inom de omréden dar detektionsfrekvensen av tumlare ar
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hogst. Inom delar av Natura 2000-omradet dar detektionsfrekvensen av tumlare ar lagre ska aktiviteter som ge-
nererar undervattensbuller som 6verskrider tumlarens horseltroskel med 40 dB minimeras.

Sa som namnts i bilaga B.2 till ansokan, ar tumlarens utbredning och héga tatheter av tumlare starkt knutna till
forekomsten av bytesdjur, darav till biologiskt produktiva omraden sa som utsjébankar (Embling m.fl. 2010, Gill-
les m.fl. 2011, Sveegaard m.fl. 2012, Stalder m.fl. 2020). Omraden med hoga tatheter av tumlare eller omraden
dar tumlare tydligt ansamlas kan betecknas som kdrnomraden och en férutsattning for att det ska kunna vara
ett kdrnomrade ar att det dar finns bytesdjur.

Genom att bland annat titta pa kommersiella fangstdata fran fisket kan man fa en bild 6ver var de produktiva
omradena for tumlarnas bytesarter finns. Enligt sammanstéllda fiskedata fér Hoburgs bank och Midsjobankarna
pagick inget fiske 2015-2019 i de nordliga delarna av Natura 2000-omradet utan fisket var mer koncentrerat till
utsjobankarna, Norra Midsjobanken och Sédra Midsjobanken, samt utanfér Natura 2000-omradet, se Figur 1
(HaV 2021). Detta indikerar att det forekommer stdrre mangder fisk i de mellersta och sddra delarna av Natura
2000-omradet. Enligt utsjobanksinventeringen rankades Hoburgs bank som den mest vardefulla banken med
avseende pa fisk pa grund av en hdg artdiversitet och hoga tatheter av rodlistade arter (Naturvardsverket 2010).
Till skydd for tumlare rader det idag fiskeforbud for garnfiske aret runt vid Hoburgs bank och Midsjobankarna.
De produktiva utsjobankarna Hoburgs bank samt Norra och S6dra Midsjébanken utgdr hogst sannolikt viktiga
fodosoksomraden for tumlare.
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Figur 1. Loggade positioner for olika typer av fisken. Frdn Remiss géllande forslag om fiskereglering i marina skyddade omra-
den i Egentliga Ostersjon (HaV 2021).
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Figur 2. Vindpark Auroras lokalisering samt utsjébankarnas placering inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Mid-
sjobankarna.

Forutsattningarna for forekomsten av tumlare, med avseende pa tillgangliga bytesdjur, varierar darmed inom
Natura 2000-omradet. De viktigaste delarna av Natura 2000-omradet for tumlarna ar omkring utsjobankarna
som ar grundare och mer produktiva, se Figur 2. Dessa grundare omraden &ar av sarskild vikt fér honor med kal-
var dar de relativt 1att kan hitta féda utan att behova dyka djupt och darmed inte behdva vara separerade under
nagon langre tid.

Enligt data fran SAMBAH-studien (som pagick i Ostersjén under april 2011-maj 2013) ansamlas Ostersjétum-
larna inom Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna under sommaren for att foda sina kalvar
och para sig. Under resten av aret lamnar tumlarna Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna i
stor utstrackning och sprider ut sig éver stora delar av Ostersjon, se Figur 3 och Figur 4 (Amundin m.fl. 2022).
Detektionsgraden blir darav betydligt lagre dver stora delar av Natura 2000-omradet inklusive vid stationerna i
de nordvastra delarna av Natura 2000-omradet narmare vindpark Aurora och i omradet for vindparken, se Figur
3 och Figur 4. | de mer centrala delarna av Natura 2000-omradet, kring Norra Midsjobanken &r detektionsgra-
den hogre dven under resten av aret. Den hégsta medeldetektionsgraden under studien férekom i de vastra
delarna av Ostersjén samt vid Norra Midsjébanken (Amundin m.fl. 2022). Av bevarandeplanen fér Hoburgs
bank och Midsjobankarna framgar pa s. 16 att "Norra Midsjébanken har den hégsta titheten av tumlare inom
Natura 2000-omrddet Hoburgs bank och Midsjébankarna och dr dven ett viktigt évervintringsomrdde for alfdagel
och tobisgrissla”. Den hoga férekomsten av tumlare visar pa att Norra Midsjobanken och Hoburgs bank bor ses
som karnomraden for tumlare.
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Figur 3. Medeldetektionsgrad av tumlare per station och mdnad (januari-juni). Detektionsgraden miqits i klick-positiva sekunder
(CPS) per 1000 s av unders6kningsanstréngning. Vita prickar dr stationer utan detektioner och svarta prickar har olika storlek
beroende pd detektionsgraden i stationen. Ju stérre prick desto higre andel klick-positiva sekunder. Det skuggade omradet
visar det huvudsakliga undersékningsomradet under SAMBAH-studien (Modifierad fran Amundin m.fl. 2022 med vindpark Au-
rora (rétt) och Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (grént) inritade).
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Figur 4. Medeldetektionsgrad av tumlare per station och mdnad (juli-december). Detektionsgraden miqits i klick-positiva sekun-
der (CPS) per 1000 s av unders6kningsanstréingning. Vita prickar dr stationer utan detektioner och svarta prickar har olika stor-
lek beroende pd detektionsgraden i stationen. Ju stérre prick desto hégre andel klick-positiva sekunder. Det skuggade omrddet
visar det huvudsakliga unders6kningsomradet under SAMBAH-studien (Modifierad fran Amundin m.fl. 2022 med vindpark Au-

rora (rétt) och Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna (grént) inritade).
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Figur 5. Procentuell andel av dagar med detektionspositiva minuter, per station. Den egna studiens tidsperiod for data dr frdn
24 augusti 2020 till 24 augusti 2021 (bla prickar), och miljé6vervakningens stationers data frdn 24 augusti 2019 till 24 augusti
2020 (gréna prickar). Virden som 0,1-100 %, dér 0,1 %=1 av 365 dagar, och 100 %=365 av 365 dagar (frdn bilaga B.2 { ansé-
kan om Natura 2000-tillstand).

Aven data insamlad efter SAMBAH-studien, fran AquaBiotas egna undersékningar utférda p& uppdrag av OX2
(som har redovisats i bilaga B.2 i ansékan) och fran den nationella miljoévervakningen, bekraftar bilden av att
tatheterna av tumlare ar betydligt hdgre vid Norra Midsjobanken och ldngre sdder ut i Natura 2000-omradet &n
i narheten av eller i vindpark Aurora, Figur 5. Data fran tumlardetektorerna fran de egna undersdékningarna som
samlats in sedan ansdkan skickades in, visar fortsatt pa mycket fa detektionspositiva minuter i Aurora, se Ap-
pendix 1.

De olika tillgangliga data visar pa att det finns omraden dar tumlare samlas vilka maste betraktas som kdrnom-
réden inom Natura 2000-omradet och att dessa ar lokaliserade vid de produktiva utsjébankarna kring Norra
Midsjébanken och Hoburgs bank. Det bor vara dessa omraden, som har de hogsta detektionsfrekvenserna, som
avses vara kdarnomraden.

Enligt var bedémning &r det relevant att &ven se till nar under &ret som Ostersjépopulationen vistas badde inom
de identifierade kdrnomradena och 6vriga delar av Natura 2000-omradet samt nér pa aret som tumlarna ar som
kansligast. Data frdn SAMBAH-studien visar att tumlarna ansamlar sig inom hela Natura 2000-omradet under
sommaren (Carlén m.fl. 2018, Amundin m.fl. 2022), se Figur 3, Figur 4, Figur 6, och Figur 7. Dessutom visar data
tydligt att detektionerna och sannolikheten for detektion tydligt minskar fran september, se . Under september
bérjar tumlare sprida sig till andra delar av Ostersjon och detektionen inom Natura 2000-omrédet &r hdgre
framst kring Norra Midsjobanken och Hoburgs bank, se Figur 4. Under vintermanaderna sprids tumlare ut vi-
dare 8ver stora delar av Ostersjén, det vill sdga detektionsgraden ar 1dg inom hela Natura 2000-omréadet.

Sammanfattningsvis ger tillgangliga data stod for att det ar sjdlva utsjobankarna och inte hela Natura 2000-om-
rédet som utgdr kdrnomraden aret om men att tumlarna under sommarmanaderna maj-augusti forekommer i
storre delen av Natura 2000-omradet.
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Figur 6 Modellerad sannolikhet for detektion per manad for tumlare i studieomradet uppdelat per mdnad ja-

nuari-juni. Sannolikhetsskalan dr den samma i alla figurer. Den svarta linjen indikerar 20% sannolikhet for
detektion ju mer ljusbla-gulare-rédare firg desto hégre sannolikhet for detektion (modifierad fran Carlén m.fl
2018 med vindpark Aurora och Natura 2000-omrdadet Hoburgs bank och Midsjébankarna inritade).
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Figur 7. Modellerad sannolikhet fér detektion per manad fér tumlare i studieomrdadet uppdelat per manad juli-december. San-
nolikhetsskalan ér den samma i alla figurer. Den svarta linjen indikerar 20% sannolikhet for detektion Den svarta linjen indike-
rar 20% sannolikhet for detektion, ju mer ljusbld-gulare-rédare firg desto hégre sannolikhet for detektion (modifierad fran
Carlén m.fl. 2018 med vindpark Aurora och Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna inritade).
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Fraga 2: Finns det behov att sdkerstélla att inga undervattensljudnivaer far orsaka
beteendepaverkan hos tumlare under hela aret inom Natura 2000-omradet?

| den senast publicerade syntesrapporten om kunskapslaget kring effekterna av havsbaserad vindkraft pa ma-
rint liv (Bergstréom m.fl. 2022) drar man slutsatserna att:

 Tumlare kan paverkas negativt vid anldggningsfasen da det finns en risk for paverkan pa horsel och bete-
ende om inte skadelindrande atgarder anvédnds. Det finns sarskild anledning till forsiktighet vid anlaggning i
viktiga omraden och under viktiga arstider for honor med ungar.

« Speciella hiansyn bor tas for den akut hotade Ostersjétumlaren.

« Aktuella studier tyder dock pa att havsbaserad vindkraft inte ar ett hot mot tumlare sett dver vindparkens
hela livstid

Som beskrivet ovan under frdga 1 befinner sig en stor del av Ostersjépopulationen i Natura 2000-omrédet un-
der sommaren for att foda sina kalvar och for att para sig. Data fran SAMBAH-studien visar att tumlarna under
manaderna maj-augusti nyttjar en stor del av Natura 2000-omradet men att tumlarna inte forekommer i samma
utstréckning inom Natura 2000-omradet under hosten och vintern (september-januari), se Figur 7.

Sommaren &r den period av aret nar tumlarna &r sarskilt kansliga for stérningar. Vid kalvningen och under kal-
vens forsta uppvaxtperiod behover tumlaren ha tillgang till ostérda och relativt grunda omraden (Naturvards-
verket 2011) for att etablera den livsviktiga kontakten mellan honan och kalven. | Ostersjon sker kalvningen
framst i juni-juli och parningen kring augusti. Honan foder en kalv drygt tio manader senare och darefter diar
kalven i atta till tio manader (Borjesson och Read 2003, Lockyer och Kinze 2003). Kalven ar under de férsta ma-
naderna helt beroende av honans mjoélk men borjar ganska snart att fanga fast foda (Oftedal 1997) och blir mer
oberoende ju ldngre tiden gar.

Under sommaren finns det darmed ett behov att begransa impulsivt undervattensljud, sa som ljud fran seism-
iska undersokningar och palningsarbeten som kan orsaka undvikandebeteende hos tumlare inom Natura 2000-
omradet. Detta eftersom det under sommaren férvantas att kalvar féds inom Natura 2000-omradet och honor
med sma kalvar som diar kan vara sarskilt kénsliga for storningar (Bergstrom m.fl. 2022). Ytterligare ett skal ar
att en stor del av Ostersjdpopulationen samlas i Natura 2000-omradet under sommarmanaderna. Under hésten
sprider tumlarna ut sig och férekommer i ldga tatheter éver stora delar av Ostersjon och befinner sig darfér inte
i samma utstrackning i Natura 2000-omradet.

Hur tumlare reagerar pa undervattensljud fran palningsarbeten férandras med avstandet fran palningsplatsen
sa att reaktionen hos den enskilda individen blir svagare ju langre bort fran palningsplatsen de befinner sig
(Déhne et al. 2013). Aven individens &lder, kén, beteendestatus och tidigare erfarenhet av héga undervattens-
ljud kan spela roll for vilken paverkan undervattensljudet har (Southall m.fl. 2021). Den beteendepaverkan som
kan uppkomma under palning da ljuddéampande skyddsatgarder anvands innebar framforallt en tillfallig habi-
tatforlust eftersom djuren undviker omraden dar enskilda fundament installeras. Konsekvensen av habitatforlus-
ter pd individ och populationsniva for tumlare ar beroende av om omradet ar ett viktigt fédosdksomrade eller
inte.

Vetenskapliga studier med individbaserade modelleringar tyder pa att paverkan pa tumlare fran vindkraft ar
liten jamfért med exempelvis bifangst och miljogifter (Bergstrom m.fl. 2022, Nabe-Nielsen m.fl. 2018, van Beest
m.fl. 2017, Cervin m.fl. 2020). Vid modelleringar av populationspaverkan pa tumlare fran anlaggning av vindkraft
i ett omradde i Nordsjon under loppet av 9,7 ar visade Nabe-Nielsen m.fl. (2018) att palningen inte hade ndgon
tydlig effekt pa populationsniva. Detta berodde troligen pa att tumlarna hade méjlighet att atervanda till an-
laggningsomradet inom nagra timmar efter palningen upphdrde vid enskilda palningsplatser. Konsekvensen av
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de tillfalliga forhojda ljudnivaerna hade darfor liten effekt pa individens energidepaer och éverlevnad (Nabe-
Nielsen 2021).

Vid anléaggningen av vindpark Aurora kommer palning endast ske vid ett fundament at gangen vilket innebar
att det ar ett begransat omrade som tumlarna undantrangs fran vid varje enskild palning. Palningsarbeten som
potentiellt kan ha en beteendepaverkan in i Natura 2000-omradet ligger framst i den sddra delen av vindpark
Aurora. Da troskelvardet for undvikandebeteende fran palning enligt worst case kan na upp till 9,4 kilometer
fran palningsplatsen for fackverksfundament innebér det att palning av cirka 77 av fundamenten kan orsaka
undvikandebeteenden in i Natura 2000-omradet for en exempellayout for 15 MW turbiner (vilket ar det scena-
rio som har flest fundament). Det ar darmed inte palning av alla fundament inom vindpark Aurora som kan ge
upphov till undvikandebeteende fér tumlare inom Natura 2000-omradet utan upp till cirka 20 % av fundamen-
ten narmast Natura 2000-omradet. Palning av 6vriga fundament inom vindparken kommer inte medféra ljudni-
vaer som Overskrider troskelvardet for undvikandebeteende for tumlare i Natura 2000-omradet. Andra tekniker
for forankring av fundamenten som kan komma att anvéandas ger upphov till Iagre ljudnivaer och darmed farre
antal fundament som kan orsaka en beteendepaverkan i Natura 2000-omradet.

Installationen av ett fackverksfundament beréknas ta tva till tre dygn, dér sjalva palningen tar tre till sju timmar
per pale beroende pa bottenférhallandena pa platsen. Detta innebar for worst case (med max antal timmar och
max antal palar for fundamenten) maximalt cirka 90 dygn ((7h x 4 palar x 77)/24h) da palningsljud potentiellt
kan orsaka undvikandebeteende hos tumlare inom Natura 2000-omradet. Dar de fundament som ligger narm-
ast Natura 2000-omradet paverkar ett storre omrade av Natura 2000-omradet och de som ligger ldngst ifran
paverkar ett mycket litet omrade av Natura 2000-omradet. Som mest ar det dock en mycket liten del av Natura
2000-omradet (0,59%) som kan paverkas vid palning av enskilda fundament allra narmast Natura 2000-omra-
det. Nagon omfattande beteendepaverkan forvéantas inte uppkomma till féljd av anlaggningsarbeten i vindpark
Aurora.

| och med att omradet for vindpark Aurora och delarna av Natura 2000-omradet som &r narmast vindpark Au-
rora inte ar sarskilt produktiva och forekomsten av bytesfisk ar 1ag (se bemétande till frdga 1 ovan och bilaga
B.6 till ans6kan om péverkan pa fisk) kommer en tillfallig habitatférlust i dessa omrdden fa begransad konse-
kvens for tumlare. Den beteendepaverkan som den tillfdlliga undantrdngningen potentiellt skulle kunna med-
fora, fran ett omrade av mindre vikt dar detektionsfrekvensen av tumlare &r 1dg, bedéms inte paverka enskilda
individers mojlighet att finna féda eller Ostersjdpopulationens férutsattningar att nd en gynnsam bevarandesta-
tus.

Bolagets foreslagna och langtgaende skyddsatgarder for bade geofysiska undersdkningar och anlaggningsar-
beten kommer sakerstalla att inga tumlare, varken inom eller utanfér Natura 2000-omradet, riskerar att utsattas
for TTS eller PTS samt att den tillfdlliga beteendepaverkan som kan komma av férhdjda undervattensljudnivaer
begrénsas. Foreslagna skyddsatgarder kommer som minst motsvara de bésta ljudddmpande atgarder som finns
tillgéngliga pa marknaden idag och dessa tillsammans med mjuk uppstart och ramp up, kommer férhindra att
hoga plotsliga impulsiva ljud uppkommer. Den mjuka uppstarten och ramp up-forfarandet, da ljudnivaerna
ldangsamt 6kas, ger tumlarna tid att lamna omradet innan ljudnivaerna blir for hdga. Studier vid anlaggning av
vindparker har dessutom visat att narvaron av tumlare minskar redan innan palningsarbetena har startat da
tumlare undviker omrdden med hog aktivitet/narvaro av anlaggningsfartyg och omrdden med héga ljudnivaer
(Rose m. fl. 2019, Benhemma-Le Gall m. fl. 2021). Darmed kan tumlare forvantas rora sig bort fran palningsom-
radet redan innan den mjuka uppstarten pabdrijas.

For att tillse att ljudvillkoren inte dverskrids for beteendepaverkan kommer uppféljning att ske under anlagg-
ningsarbetet genom realtidsmatningar av undervattensljud vid samtliga palningsarbeten. Matningarna kommer

Dokument ID: 1153-1662452704-36250



K AgquaBiota

-endelav NIRAS

att ske vid tre kontrollmatpunkter pa olika avstand radiellt fran palningsplatsen for att noga tillse att ljudsprid-
ningen inte overskrider den modellerade ljudspridningen och déarmed garantera att paverkan inte kommer att
bli storre an den som beskrivits i ansdkan.

Avstandet till kdrnomradena vid utsjobankarna fran vindpark Aurora ar cirka 10 km vilket 6verskrider avstandet
dar palning enligt worst case kan ge upphov till undvikandebeteende fér tumlare. Enligt modelleringen som
utforts kan palning av fackverksfundament vid fundamenten narmast Natura 2000-omradet i séder ge upphov
till undvikandebeteende inom 8,5 km (se bilaga B.2 till ansdkan). Ljudnivaer som kan ge upphov till beteende-
paverkan bedéms darmed inte ske inom karnomradena. Nagon omfattande beteendepaverkan férvantas inte
uppkomma till foljd av anldggningsarbeten i vindpark Aurora.

For att ta hansyn till att tumlare ar kdnsligare under sommaren har, utéver ovan beskrivna skyddsatgarder, tids-
restriktioner for aktiviteter som kan orsaka beteendepaverkan inom nagon del av Natura 2000-omradet under
sommaren (maj-augusti) foreslagits i Bolagets ansokan. Efter augusti manads utgang visar tillgéngliga invente-
ringsdata p& en omforflyttning av tumlarnas narvaro i Natura 2000-omradet till andra omréden i Ostersjén. Om-
radena kring sjalva utsjébankarna har dock fortsatt hogre detektionsgrader av tumlare. Om hona och kalv skulle
befinna sig kvar vid karnomradena kring utsjobankarna aven efter augusti manads utgang, bedéms det vara i
slutfasen av den kansligaste perioden nér kalvarna &r sma. Risken for negativ paverkan hos hona och kalv av
ljudnivaer som orsakar undvikandebeteende, bedéms som liten med foreslagna skyddsatgarder sa som ljud-
dd@mpning, mjuk uppstart och ramp-up. Ett extra skydd fér honor och kalvar skulle kunna vara att utvidga
tidstrestriktionen, for undervattensljud som &verstiger troskelvardet for undvikandebeteende inom Natura
2000-omradet, till september manads utgang. En uttkad restriktion, att helt undvika ljudnivaer som skulle
kunna innebéra en beteendepaverkan in i Natura 2000-omradet aret om, som foreslas av HaV ar inte motiverad
eftersom tumlare inte nyttjar hela Natura 2000-omradet &ret om. Under hésten och vintern &r Ostersjépopulat-
ionen utspridd éver stora delar av Ostersjén och en restriktion som HaV féreslar skulle ddrmed ha en begréansad
verkan for skyddet av Ostersjétumlarna och bedéms inte nédvandig eftersom de féreslagna skyddsatgarderna
begrénsar paverkan. Den tillfélliga habitatforlust som potentiellt skulle kunna drabba enstaka tumlare i ett om-
rade av mindre vikt under manaderna oktober-april, bedoms inte paverka vare sig enstaka individers mojlighet
att finna féda pa annan plats eller ge paverkan pa populationsniva.

Sammanfattningsvis kommer bevarandemalen for Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjébankarna
inte att paverkas da de foreslagna skyddsatgarderna kommer att tillse att impulsiva undervattensljud under
undersdkningar och anldaggning inte kommer att orsaka TTS pa tumlare. Inte heller kommer aktiviteterna med-
fora ljudnivaer som kan orsaka beteendepaverkan dar detektionsfrekvensen ar som hogst. Dessutom begrénsas
aktiviteter som kan orsaka undervattensljud som &verskrider troskelvardet for undvikandebeteende i Natura
2000-omradet under sommaren med en tidsrestriktion, samt kommer begréansas sa ldngt som magjligt under
ovrig tid, med ljuddampande atgarder som minst motsvarande de mest effektiva som idag finns tillgangliga for
palning.
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Kumulativ paverkan

Lénsstyrelsen efterfragar en bedémning av kumulativ paverkan av olika aktiviteter i samma fas och en samlad
beddmning av paverkan i projektets alla faser samt hur uppfoljning ska ske. Lansstyrelsen tar som exempel upp
bottenundersokningar och installation av fundament som aktiviteter som potentiellt kan paverka tumlare.

Bottenundersokningar och installation av fundament kommer inte paga samtidigt. Detta eftersom resultaten
fran bottenundersékningarna utgor underlag fér design av vindparken och dess konstruktion for bland annat
fundamentens placering och utformning. Enligt foreslagen tidplan, kommer bottenundersékningarna att ske
flera ar innan nagra installationsarbeten sker pa platsen, se Figur 8. Inget dverlapp planeras heller ske i tiden for
de geofysiska och geotekniska undersékningarna varfor inte ndgon kumulativ paverkan kan forvantas fran
dessa aktiviteter.

| 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 ‘
Q1]02|03|Q4|01]02|03]04]|01|02]03|04]q1 |02|03]|04[01 02|03 |04 |01 Q2|03 |04

Geofysisk 1 undersdékning -
Backscatter and multibeam

Geoteknisk 1 undersdkning -
Né&gra utvalda CPT, vibrocore eller borrprov

Geofysisk 2 understkning -
Side scan, sub bottom profiler, magnetometer

Geoteknisk 2 undersokning -
CPT, vibrocore eller borrprov

Installation -

Pé&lning av fundament

Figur 8. Planerade aktiviteter som kan ha en pdaverkan pd tumlare i den sydvdstra delen av parkomradet (fran OX2).

Anldggningsarbeten vid narliggande vindparker kan potentiellt innebara undervattensljud som kan ge en ku-
mulativ pdverkan pa tumlare. De projekt som har tillkommit sedan anstékan skickades in s& som Pleione, Neptu-
nus och Herkules ligger pa ett sddant avstand att kumulativa effekter med 6verlappande undervattensljud fran
projekten inte forvantas. Undervattensljud fran anldggning eller bottenundersdkningar dock kan fa tumlare att
forflytta sig och om de &verlappar i tid for flera projekt kan tumlare tillfélligt fa habitatférluster av flera omraden
samtidigt. Eventuella kumulativa effekter kan undvikas med anpassade installationsplaner fér palningsarbeten
och undersdkningar i vindparkerna.

Tumlare ror sig naturligt 6ver stora omraden och tillfalliga habitatforluster orsakade av férhdjda nivaer av un-
dervattensljud i omraden som inte har forutsattningar att vara viktiga fodoséksomraden bedéms inte paverka
enskilda individers mojligheter att hitta bytesdjur eller paverka populationens méjligheter att nd en gynnsam

bevarandestatus da individerna kan atervanda till omradet sa snart storningskallan upphér.

Kumulativa effekter under driftsfasen férvantas inte uppkomma som kan paverka tumlare eftersom effekterna ar
begrdnsade och lokala.

Under avvecklingsfasen beddms paverkan fran undervattensljud som liten varfér inga kumulativa effekter heller
forvantas.

Dokument ID: 1153-1662452704-36250



K AgquaBiota

-endelav NIRAS

Fortydligande angaende genomfoérda faltundersékningar

Som beskrivet i Bilaga B.2 i ansokan har AquaBiota placerat ut tumlardetektorer av typen F-POD fér att under-
soka forekomsten av tumlare i omradet for vindpark Aurora. | vindparken har sju detektorer placerats ut och tva
i Natura 2000-omradet Hoburgs bank och Midsjobankarna. Sedan augusti 2020 har data samlats in och under-
sokningen pagar fortfarande. Insamlade data visar pa sporadisk forekomst av tumlare i omradet for Aurora. |
appendix 1 redovisas data pa férekomst som har samlats in sedan starten pa undersékningen.

Undersokningen av tumlarnarvaro i vindparksomradet har utférts med stickprov vilket &r den helt dominerande
vetenskapliga metodiken for undersdkning av stora datamangder/ytor som tex i miljddvervakning, opinionsun-
dersokningar etc. Metoden syftar i detta fall till att undersdka vindparksomradets narvaro av tumlare i relation
till andra omraden dér populationen ror sig. Forst och frémst avses att jamfora med omraden inom Sambah-
projektet och dar miljodvervakning (MO) med tumlardetektorer sker i Ostersjon.

Efter att varden av detektionspositiva minuter (DPM) fran F-pods justerats kan de jamforas med varden fran C-
pods som anvands i Sambah och MO fér jamférbara perioder. | Aurora anvands 7 F-pods for en yta av 1 045
km2 vilket motsvarar 149 km2 per pod. | Sambah anvéndes 298 C-pods fér 166 800 km? vilket motsvarar 560
km? per pod. Undersdkningen i Aurora ar alltsa ca 3,8 ggr sa omfattande per ytenhet, vilket &r rimligt eftersom
undersdkningen skall utgéra underlag for en konsekvensbeddmning. Utdver tatheten av detektorer har under-
sokningen designats for en god representation av omradet bade avseende djup och geografisk placering. Uti-
fran detta ger undersdkningen en bra beskrivning av tumlare i omradet under den aktuella perioden, vasentligt
sdkrare an Sambah, och goda mdjligheter for jamfoérelser med de andra undersékningarna.
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Appendix 1. Antalet detektionspositiva minuter per mdnad och detektor under hela den egna studiens tidsperiod. Réda falt
markerar mdnader med noll detektioner, svarta falt markerar mdnader utan data pa grund av forlorad detektor eller batterier
som tagit slut i fortid. *indikerar detektorer i Natura 2000-omrddet.

Summa av DPM motsvarande CPOD, per manad

6237

6238 6239 6240 6241 6244/6253 6263*

6264*

6460

2020
augusti
september
oktober
november
december
2021
januari
februari
mars

April

maj

juni

juli

augusti
september
oktober
november
december

2022

januari
februari
mars
april
maj
juni

juli
augusti

Total-
summa

15
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